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KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

ARy je vyvoj v produkcii znecéistujucich latok
na uzemi SR?

Emisie zakladnych znecistujucich latok (SO, NO,, neme-
tanove prchave organické latky (NMVOC), CO a amo-
niak) v horizonte rokov 2005 - 2018 poklesli. Pokles bol
zaznamenany aj medzirochom porovhani 2017 - 2018.
Emisie tuhych prachovych castic v dlhodobom casovom
horizonte i medzirocnhom porovnani taktiez poklesli.

Pri véacsine tazkych kovov bol zaznamenay trend pokle-
su ich emisii.

Aj emisie perzistentnych organickych latok (POPs) v roz-
medzi rokov 2005 - 2018 poklesli. Obdobne bol zazna-
menany aj medzirocny pokles.

Plni SR zavdézky vyplyvajuce z medzinarodnych
zavézkov v ochrane ovzdusia?

SR plni redukéné zavdzky vyplyvajuce z legislativy EU
a medzinarodnych dokumentov v ochrane ovzdusia bez
nedostatkov. Pri vacsine latok su ich emisie uz v sucas-
nosti pod zavaznymi hodnotami definovanymi na obdo-
bie 2020-2029.

Su dodrziavané limitné hodnoty znecistujucich
latok v ovzdusi uréené na ochranu zdravia ludi?

V roku 2019 doslo k prekroceniam limitnej hodnoty na
ochranu ludskeho zdravia pre 24 hodinové koncentra-
cie PM, na 3 monitorovacich staniciach. Vyskytli sa tiez
prekrocenia cielovej hodnoty na ochranu zdravia pre
BaP na 7 monitorovacich staniciach. Na 4 monitorova-
cich staniciach doslo k prekroceniu povolenych hodnot

EMISNA SITUACIA
Vyvoj emisii vybranych znecistujucich latok

Hodnotenie emisnej situacie je spracované na zaklade emis-
nych inventur vyplyvajucich z Dohovoru o dialkovom znecis-
tovani ovzdusia prechadzajucom hranicami statov (CLRTAP)
a teda podla NFR kategorizacie zdrojov (NFR - Nomenclatu-
re for Reporting).
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koncentracie prizemneho ozonu pre ochranu ludskeho
zdravia.

Su dodrziavané limitné hodnoty znecistujucich
latok v ovzdusi uréené na ochranu vegetacie?
Limitne hodnoty znecistujucich latok v ovzdusi stano-
vene na ochranu vegetacie (SO, NO ) neboli prekrocCe-
né. Na 3 monitorovacich staniach doslo k prekroceniu
povolenych hodndt koncentracie prizemneho ozonu
na ochranu vegetacie.

ARy je vyvoj stavu ozonovej vrstvy a intenzity sl-
necného zZiarenia nad uzemim SR?

Celkovy atmosferickRy ozon bol pod dlhodobym prieme-
rom -3,3 %, celkova suma dennych davok ultrafialoveho
erytemoveho ziarenia oproti roku 2018 poklesla v Ga-
novciach, v Bratislave doslo k jej miernemu narastu.

Dodrziava SR medzinarodné zavézRy v ochrane
ozonovej vrstvy Zeme?

SR plni zavazky vyplyvajuce z medzinarodnych doku-
mentov v ochrane ozonovej vrstvy.

ARy je vyvoj vplyvu dopravy na ovzdusie?

V sledovanom obdobi rokov 2005 - 2018 emisie zaklad-
nych znecistujucich latok z dopravy zaznamenali pokles.
Emisie NO, rastli do roku 2008 a po tomto roku zazna-
menali pokRles. Trvaly pokles od roku 2011 bol zazname-
nany o pri emisiach CO, PM,, a PM, . Viyrazne Rolisavy
trend zaznamenali emisie SO, s narastom do roku 2008,
v rokoch 2008 - 2012 poklesli a od roku 2012 zacali opd-
tovne narastat do roku 2015. Od roku 2016 emisie zdk-
ladnych znecistujucich latok z dopravy maju vyrovnany
charakter bez vyraznych medzirocnych vyRyvov.

Porovnanim rokov 2005 - 2018 bol zisteny pokles u emisii
zakladnych znecistujucich latok o 44 %. V medzirochom
porovnani (2017 - 2018) doslo k poklesu emisii vsetkych sle-
dovanych znecistujucich latok. Tento pozitivny trend vyvoja
bol zaznamenany v désledku legislativneho i technologic-
kého pokroku a zmenou palivovej zakladne. Na vyvoj mala
vplyv aj zmena Struktury a objemu priemyselnej produkcie.
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Graf 068 | \Vyvoj emisii zakladnych znecistujucich latok a prachovych castic
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Graf 069 | Podiel emisii PM_ podla sektorov (2018)
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Graf 070 | Podiel emisii PM, _ podl(a sektorov (2018)
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Graf 071 | Podiel emisii SO, podla sektorov (2018)
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Graf 072 | Podiel emisii NO, podla sektorov (2018)
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Graf 073 | Podiel emisii CO podla sektorov (2018)
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Graf 074 1 Vyvoj emisii PM, _ z hladiska plnenia narodnych cielov
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Graf 075 | Vyvoj emisii SO, z hladiska plnenia narodnych cielov

100
80
60
g

40

) . l
0

2005 2010 2015 2016 2017 2018
[ so, —— Cielkroku2020-2029 —— Ciel k roku 2030+

Zdroj: SHMU

Graf 076 1 Vyvoj emisii NO,, z hladiska plnenia narodnych cielov
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Graf 077 | Medzinarodné porovnanie emisii SO, (2017)
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Zdroj: Eurostat

Graf 078 | Medzinarodne porovnanie emisii NO, (2017)
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Prispevok emisii amoniaku (NH,) v roku 2018 predstavoval ~ Z hladiska dlhodobejsieho vyvoja emisie amoniaku v roku
mnozstvo 31 125 ton. V porovnani s rokom 2017 zaznamenala 2018 poklesli oproti roku 2005 0 16,9 %.
pokles 13,2 %.
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Graf 079 | Vyvoj emisii amoniaku z hladiska plnenia narodnych cielov
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Graf 080 | Podiel emisii NH_ podla sektorov (2018)
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Graf 081 | Medzinarodne porovnanie emisii NH_ (2017)
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V dlhodobom ¢asovom horizonte 2005 - 2018 bol zazname-
nany pokles emisii nemetanovych prchavych organickych
latok (NMVOC) o 45,7 %. V poslednych rokoch je trend emi-
sii NMVOC mierne klesajuci. K tomuto vyvoju prispel hlav-
ne pokles spotreby naterovych latok, zavadzanie nizkoroz-
pustadlovych typov naterov, zavadzanie opatreni v sektore

spracovania ropy, plynofikacia spalovacich zariadeni, zmena
automobilového parku v prospech vozidiel vybavenych ria-
denym katalyzatorom. Pozitivny vplyv malo taktiez prijatie
novej prisnejsej legislativy zameranej na obmedzenie emisii
prchavych organickych zlucenin.

Graf 082 1 Vyvoj emisii NMVOC z hladiska plnenia narodnych cielov
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Graf 083 | Podiel emisii NMVOC podla sektorov (2018)
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Graf 084 | Medzinarodné porovnanie emisii NMVOC (2017)
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Emisie tazkych kovov od roku 2005 v priemere klesli 0 6%.  sprisnenia prislusnej legislativy malo vplyv odstavenie za-
Pri porovnani rokov 2005 a 2018 bol zaznamenany pokles  staranych vyrob, pokles priemyselnej produkcie a prechod
emisii Pb 0 18,1 %, Hg 0 29,9 %, emisie Cd vSak vzrastlio12  na pouzivanie bezolovnatého benzinu. K emisiam tazkych
%. V roku 2018 oproti roku 2017 bol zaznamenany mierny po-  kovov prispieva hlavne priemysel, v pripade kadmia je to vy-
kles v pripade emisii Cd, Hg a Pb. Na uvedeny vyvoj okrem  roba medi, a v pripade olova a vyroba zeleza a ocele.

Graf 085 | Vyvoj emisii tazkych kovov v ovzdusi
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Graf 086 | Podiel emisii Cd podla sektorov (2018)
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Graf 087 | Podiel emisii Hg podla sektorov (2018)
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Graf 088 | Podiel emisii Pb podla sektorov (2018)
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Emisie perzistentnych organickych latok (POPs) od roku  patrivyroba zeleza a ocele, spalovanie odpadov ale aj spalo-
2005 poklesli v priemere o0 30 %. Zaznamenany bol aj me-  vanie tuhych paliv v domacnostiach.
dzirocny pokles a to o0 7 %. K najvyznamnejsim zdrojom emisii
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Graf 089 | Vyvoj emisii perzistentnych organickych latok
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Graf 090 | Podiel emisii benzo(a)pyrénu podla sektorov (2018)
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Tabulka 029 | Bilancia emisii POPs
Emisie POPs
PAH
PCDD/ . . . a
PCDE"* PCB sumaPAH Benzo(a)pyrén Benzo(k)fluorantén Benzo(b)fluorantén Indeno(1,2,3-cd)pyrén
(g/rok)  (kg/rok)  (kg/rok) (t/rok) (kg/rok) (t/rok) (kg/rok)
2005 37677 1874 29,09 9.43 4,88 8,74 4,11
2018 47,03 17,30 20,85 6,20 3.64 6,05 2,56
Zdroj: SHMU
PoznamkRy:

“Vyjadrene ako I-TEQ

SR plnivsetky zavazky vyplyvajuce z Dohovoru o dialkovom  a jeho jednotlivych protokolov.
znecistovani ovzdusia prechadzajucom hranicami Statov
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Ciele definovane v prijatych dokumentoch a pravnych predpisoch

Co sa tyka kvality ovzdusia, cielom je udrzat jej dobry stav
a zlepsit ju v miestach, kde je to potrebné. Dobrou kvalitou
ovzdusia je Uroven znecistenia ovzdusia nizSia ako limit-
na hodnota a cielova hodnota. Limitné hodnoty vybranych
znecistujucich latok, horné a dolné medze na hodnotenie
Urovne znecistenia ovzdusia stanovuje vyhlaska MZP SR

Vyvoj a stav kvality ovzdusia

Kvalitu ovzdusia vo vseobecnosti urCuje obsah znecis-
tujucich latok vo vonkajsom ovzdusi. Hodnotenie kvality
ovzdusia sa uskutocnuje v zmysle zakona €. 137/2010 Z. z.
o ovzdusi. Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality

¢. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia. Zelensie Slovensko
- Stratégia environmentalnej politiky Slovenskej republi-
ky do roku 2030 stanovuje ciel, ze kvalita ovzdusia v roku
2030 bude vyrazne lepsia a nebude mat vyrazne nepriaznivy
vplyv na [udské zdravie a zivotné prostredie.

ovzdusia v SR su vysledky merani koncentracii znecistuju-
cich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeo-
rologicky ustav (SHMU) na staniciach Narodnej monitorova-
cej siete kvality ovzdusia (NMSKO).

Mapa 018 | Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia

Zdroj: SHMU

V sulade s poziadavkami zakona o ochrane ovzdusia bolo
uzemie SR rozdelené do 8 zon a 2 aglomeracii a v ramci
nich 12 oblasti riadenia kvality ovzdusia (ORKO). Na zakla-
de vysledkov z rokov 2017 - 2019 pocet ORKO pre rok 2020
poklesol na 11.
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Oblastou riadenia kvality ovzdusia je aglomeracia alebo
vymedzena cast zony, kde je prekrocena:
limitna hodnota jednej latky alebo viacerych znecistu-
jucich latok zvySena o medzu tolerancie,
limitna hodnota jednej latky alebo viacerych znecistu-
jucich latok, ak nie je uréena medza tolerancie,
cielova hodnota pre ozén, castice PM,,, arzen, kad-
mium, nikel alebo benzo(a)pyrén.
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Tabulka 030 | Oblasti riadenia kvality ovzdusia pre rok 2020, vymedzené na zaklade merania

v rokoch 2017 - 2019

AGLOMERACIA / z6na Vymedzena oblast riadenia kvality ovzdusia Znecistujuca latka*
Bratislava uzemie hl. mesta SR Bratislava NO
Kosice ¥ uzemia mesta Kosice a obci Bociar, Haniska, Sokolany a Velka Ida PM. . BaP
uzemie mesta Banska Bystrica PM, . BaP
uzemie mesta JelSava a obci Lubenik, Chyzné, Magnezitovce, PM  PM  BaP
Banskobystricky kraj Mokra Luka, Revucka Lehota ot 28!
uzemie mesta Hnusta a doliny rieky Rimavy od miestnej Casti
e . . PM
Hnusta - Likier po mesto Tisovec 10
Kosicky kraj ? uzemie mesta Krompachy PM... BaP
PreSovsky kraj uzemia mesta PresSov a obce Lubotice PM_. NO
.. . uzemie mesta Trencin PM_
Trenciansky kraj . . o
uzemie okresu Prievidza BaP
... . . uzemie mesta Ruzomberok a obce Likavka PM,_
Zilinsky kraj . ) o
uzemie mesta Zilina PM . PM__ BaP
Zdroj: SHMU
Poznamgy:

* S prihliadnutim na vysledRy merani v predchadzajucich rokoch v pripade nedostatocneho poctu platnych merani.

YAglomeracia Kosice - Uzemie mesta Kosic a obci Bociar, Haniska, Sokolany a Velka Ida
276na Kosicky kraj - uzemie kraja okrem tzemia mesta Kosic a obci Bociar, Haniska, Sokolany a Velkd Ida

Oxid siricity

V roku 2019 nebola v ziadnej aglomeracii ani zone prekro-
cena limitna hodnota pre priemerné hodinové a ani pre
priemerné denné hodnoty SO, Zaroven sa v tomto roku
na monitorovacich staniciach v SR nevyskytol ziaden pripad
prekrocenia vystrazného prahu.

Kriticka hodnota na ochranu vegetacie nebola prekrocena
(v priebehu roku 2019) na ziadnej z EMEP stanic.

Oxid dusicity

V roku 2019 nebola prekrocenda rocna limitna hodnota
pre NO, na ziadnej monitorovacej stanici. Takisto neprislo
k prekroceniu limitnej hodnoty na ochranu ludskeho zdravia
pre hodinove koncentracie. V roku 2019 nenastal pre NO, ani
pripad prekrocenia vystrazneho prahu.

Kriticka uroven na ochranu vegetacie nebola v roku 2019
prekrocena na ziadnej z EMEP stanic.

PM

10
V roku 2019 neprislo na ziadnej monitorovacej stanici k prekro-
ceniu limitnej hodnoty pre priemernu rocnu koncentraciu

PM, . PrekroCenia limitnej hodnoty na ochranu ludského zdra-
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via pre 24 hodinové koncentracie sa vyskytli na troch AMS: Ko-
Sice, Stefanikova; JelSava, Jesenského a Velka Ida, Letna.

PM

Pre égstice PM, . je stanoveny len rocny limit 25 ug.m-.V roku
2019 tato hodnota nebola prekrocena na ziadnej monitoro-
vacej stanici.

Zdravotné dosledky vyplyvajuce zo znecistenia ovzdusia za-
visia od velkosti aj zlozenia Castic a su tym zavaznejsie, ¢im
su castice mensie. Europska a po implementacii aj slovenska
legislativa preto presuva tazisko pozornosti na PM, .. Jednym
z ukazovatelov, ktory ma charakterizovat zatazenie obyva-
telstva zvySenymi koncentraciami PM,  je indikator prie-
mernej expozicie (IPE), ktory je pre dany rok definovany ako
nepretrzita stredna hodnota koncentracie spriemerovana za
vsetky vzorkovacie miesta za posledné 3 roky. Podla prilohy
€. 11 k vyhlaske 360/2010 Z. z. ma byt v roku 2020 dosiahnu-
ta limitna hodnota 20 pg.m=3. Indikator priemernej expozicie
v roku 2019 mal hodnotu 17,5 ugm=3.

Oxid uholnaty
Na Ziadnej z monitorovacich stanic na Slovensku nebola
v roku 2019 prekrocena limitna hodnota pre CO.

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2019



CISTE OVZDUSIE

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Benzén

Najvyssia uroven benzenu sa v roku 2019 namerala na stanici
Krompachy, SNP, hodnoty priemernych rocnych koncentra-
cii vSak boli vyrazne pod limitnou hodnotou.

Pb, As, Ni, Cd
Limitna ani cielova hodnota neboli v roku 2019 prekrocene.
Priemerné rocné koncentracie tazkych kovov namerane na
staniciach NMSKO su vacsinou len zlomkom cielovej, resp.
limitnej hodnoty.

BaP

Priemerna rocna hodnota koncentracie BaP na staniciach
Velka Ida, Letna; Banska Bystrica, Stefanikovo nabr.; Banska

Bystrica, Zeleng; Zilina, Obezna; Jelsava, Jesenského; Krom-
pachy, SNP a Prievidza, Malonecpalska prekrocila v roku
2019 cielovu hodnotu 1 ngm=3. Vo Velkej Ide je mozneé toto
prekrocCenie pripisat priemyselnej cinnosti (najma vyrobe
koksu) a z Casti vykurovaniu domacnosti. V JelSave sa pre-
javil ngjma vplyv vykurovania domacnosti tuhym palivom.
Na ostatnych staniciach je najvyraznejsim problémom cest-
na doprava. Vyrazne zvysene hodnoty BaP byvaju merane
najma v chladnom polroku na vsetkych staniciach s vynim-
kou Velkej Idy. ChladnejSie mesiace su navysSe charakteris-
ticke CastejSie sa vyskytujucimi nepriaznivymi rozptylovymi
podmienkami. Cielova hodnota pre BaP bola prekrocena na
vacsine monitorovacich stanic. Z tohto dévodu je potrebné
tejto znecistujucej latke venovat zvysenu pozornost.

Tabulka 031 | Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnoét na ochranu lud-

skeho zdravia (2019)

Ochrana zdravia VP2
Znecistujuca latka SO, NO, PM, PM,, co Benzén SO, NO,
Doba spriemerovania 1h 24h 1h 1rok 24h 1rok 1rok 8hv 1rok ?)sgbpeo ?;_25:
AGLOMERACIA % .5 .8 5 -8 3 5 5 5 -5 .3
9 ©9¢ 29 5 990 & & o1 & ) )
ol a a a a a
Limitna hodnota (ug.m=) 350 125 200 50
hpdrae)l((i::zgz pocet povolenych o 5 8 40 » 40 25 10 000 5 500 400
Bratislava Bratislava, Kamenné nam. _ 15
Bratislava, Trnavske Myto _ 18 _ 0
Bratislava, Jeseniova o 0 _ o] o]
Bratislava, Mamateyova 0] 0
Kosice Kosice, Stefanikova 0
Kosice, Amurska
Bar)skobystricky Banska Bystrica, Stefanik. nab. 0 0
kraj Banska Bystrica, Zelena _ 0
Jelsava, Jesenskeho _
Hnusta, Hlavna _
Zvolen, J. Alexyho _
Ziar nad Hronom, Jilemnického
Bratislavsky kraj Malacky, Mierove nam. 05 0 0
Kosicky kraj Kojsovska hola
Velks s, Letns 6w a e
e — [0 o |
Krompachy, SNP 0 0
Nitriansky kraj Nitra, Janikovce

Nitra, Sturova o)

o
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PreSovsky kraj

Humenne, Nam. slobody
Presov, Arm. gen. L. Svobodu
Vranov nad Top., M. R. Stefanika -
Stara Lesna, AU SAV, EMEP
Starina, Vodna nadrz, EMEP

Kolonicke sedlo,

o O o O o

Trenciansky Prievidza, Malonecpalska
kraj
/ Bystricany, Rozvodna SSE
Handlova, Morovianska cesta
Trencin, Hasicska
Trnavsky Senica, Hviezdoslavova
kraj i
Trnava, Kollarova
Topolniky, Aszod, EMEP
Zilinsky Chopok, EMEP
kraj ) .
Martin, Jesenskeho
Ruzomberok, Riadok
Zilina, Obezna
Zdroj: SHMU
PoznamkRy:

Y maximalna osemhodinova koncentrdacia
2 [imitné hodnoty pre vystraznée prahy

Znecistujuce latkry, ktore prekrocili limitna hodnotu, su zvyraznene cervenym hrubym pismom

Oznacenie vytaznosti: B > = 9o % platnych merani

Smogove situacie

Legislativa stanovuje podmienky na vydanie oznamenia
o vzniku smogovej situacie aj pre PM s cielom chranit
zdravie obyvatelov aj pri kratkodobejSom zhorseni kvality
ovzdusia. Podla vyhlasky MZP SR & 244/2016 Z. z. 0 kva-
lite ovzduSia v zneni neskorsich predpisov je oznamenie
0 vzniku smogovej situacie pre Castice PM & vydané, ak
dvanasthodinovy klzavy priemer koncentracii PM,  prekroCi
informacny prah 100 pug.m=3, a sucasne podla vyvoja zne-
Cistenia ovzdusia a na zaklade meteorologickej predpove-
de nie je odévodnené predpokladat znizenie koncentracie
tejto znecistujucej latky v priebehu nasledujucich 24 hodin
pod hodnotu informacneho prahu. Vystraha pred zavaznou
smogovou situaciou pre Castice PM, je vydana, ak dva-
nasthodinovy klzavy priemer koncentracii PM, | prekroci vy-
strazny prah 150 ug.m=3, a sucasne podla vyvoja znecistenia

120

ovzdusSia a na zaklade meteorologickej predpovede nie je
oddévodnené predpokladat znizenie koncentracie tejto zne-
Cistujucej latky v priebehu nasledujucich 24 hodin pod hod-
notu vystrazneho prahu. Podmienky na vydanie oznamenia
o0 ukonceni smogovej situacie alebo oznamenia o zruseni
vystrahy pred zavaznou smogovou situaciou nastanu, ak
koncentracia PM,  neprekracuje prislusnu prahovu hodnotu
a tento stav trva suvisle 24 hodin, a podla vyvoja znecistenia
ovzdusSia a na zaklade meteorologickej predpovede nie je
oddévodnené predpokladat opatovné prekrocenie prislusnej
prahovej hodnoty v priebehu nasledujucich 24 hodin, alebo
najmenegj 3 hodiny a podla vyhodnotenia vyvoja znecistenia
ovzdusia na zaklade meteorologickej predpovede je takmer
vylucené opatovne prekrocenie prislusnej prahovej hodnoty
v priebehu nasledujucich 24 hodin.
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Tabulka 032 | Trvanie prekrocenia informacneho a vystrazneho prahu pre PM__ v roku 2019

Trvanie prekroc¢enia (h)

Trvanie prekrocenia (h)

Stanica Informaéného Vystrazného Stanica Informaéného Vystrazného
prahu prahu prahu prahu
. . Vranov nad Top.,
Jelsava, Jesenskeho 119 17 MR Stefanika 12 10
Prievidza
Ruz k, Ri k iy 8
uzomberok, Riado 87 0 R 0
Martin, Jesenského 78 22 ) senica, 8 0
Hviezdoslavova
Zilina, Obezna 57 5 Trnava, Kollarova 8 o}
Velka Ida, Letna 47 0 Nitra, Sturova 7 0
. o PreSov, Arm. gen.
Trencin, Hasicska 40 0 L Svobodu 6 0
Malacky, 1> o Kosice, o
Mierové nam. Stefanikova 4
Zdroj: SHMU

Hodnotenie kvality ovzdusSia sa vykonava stalym meranim
v aglomeréaciach a zénach tam, kde je uroven znecistenia
ovzdusSia znecistujucou latkou vysSia ako hornd medza na
hodnotenie urovne znecistenia ovzdusia. Ak je k dispozicii
dostatok udajov, musia sa prekrocenia hornych medzi a dol-

Matematické modelovanie je metddou, ktora poskytuje in-
formacie o kvalite ovzdusia na miestach, kde nie je dostup-
né meranie. Taktiez poskytuje, v zavislosti od druhu modelu,
odpovede alebo indicie k otazkam, ktoré meranie nemoze
vycCerpavajuco zodpovedat - napr. aky je podiel zdrojov na
nameranych koncentraciach, aky je vplyv jednotlivych para-
metrov zdrojov a procesov v atmosfére. S pouzitim matema-
tického modelovania poéita aj legislativa EU - v oblastiach,
kde koncentracie znecistujucich latok neprekracuju dolny
prah pre hodnotenie, je postacujuce pouzit na hodnotenie
kvality ovzdusia matematické modelovanie, v ostatnych ob-
lastiach sa tato metdda pouziva ako doplnkova.
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nych medzi na hodnotenie urovne znecistenia ovzdusia zistit
na zaklade koncentracii nameranych za poslednych pat ro-
kov. Medza na hodnotenie urovne znecistenia ovzdusia sa
povazuje za prekrocenu, ak pride k prekroceniu najmenej
v troch rokoch z poslednych piatich rokov.

SHMU v sucasnosti spracovava celoroéné hodnotenie kvali-

ty ovzdusia tymito modelmi:

- CEMOD - modelovanie zakladnych znecistujucich latok

(SO,. NO,, NO,, benzén a CO) na celom uzemi Slovenska.
Model CEMOD méze byt vyuzity aj pre rieSenie lokalnych
problémov ochrany ovzdusia (priemyselny zdroj, mesto,
ulica a pod.).
IDWA - je matematickym modelom zalozenym na inter-
polacnej metdde s inverznym vazenim vzdialenosti. Je
to teda priestorova interpolacia koncentracii vybranych
latok (PM,, PM, _ tazke kovy a 0zon) na celom tzemi Slo-
venska.
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Mapa 019 | Pocet dni s prekroCenim limitnej hodnoty pre 24-hodinovu koncentraciu PM__ (2019)

Zdroj: SHMU

PoznamkRy:
Viysledky interpolacie IDWA, modra Ciara ohranicuje uzemie s prekrocenou limitnou hodnotou

Mapa 020 | Priemerna rocna koncentracia PM,, (pg.m=), (2019)

Zdroj: SHMU

PoznamRy:
VysledRy interpoldcie IDWA

Prizemny ozon

Rocné priemery koncentracie prizemného ozénu v SR sa  Sie priemerné rocne koncentracie prizemmného ozonu v roku
v roku 2019 pohybovali v intervale 36 - 90 pgm=3. Najvys- 2019 mala stanica Chopok (90 ug.m?).
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Tabulka 033 | Priemerné rocné koncentracie prizemného ozénu 2019 (ug.m-3)

Stanica

Koncentracie

Bratislava, Jeséniova

Bratislava, Mamateyova

Kosice, Dumbierska

Banska Bystrica, Zelena

JelSava, Jesenského

KojSovska hola

Nitra, Janikovce

Humenné, Nam. slobody

Stara Lesna, AU SAV, EMEP

Ganovce, Meteo. st.

Starina, Vodna nadrz, EMEP

Prievidza, Malonecpalska

Topolniky, Aszéd, EMEP

Chopok, EMEP

Zilina, Obezna

RuzZomberok, Riadok

Zdroj: SHMU

PoznamRy:

Oznacenie vytaznosti: B> = 90 % pozadovanych platnych merani

Mapa 021 | Priemerné rocné koncentracie (ug.m=3) prizemného ozénu (2019)

Zdroj: SHMU

PoznamRy:
ViysledRy interpolacie IDWA

Cielova hodnota koncentracie prizemného ozénu pre
ochranu ludského zdravia je podla vyhlasky MZP SR
€. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia 120 pg.m3 (najvacsia den-
na 8-hodinova hodnota). Tato hodnota nesmie byt prekro-
¢ena vo viac ako 25 dnoch v roku, a to v priemere za tri roky.
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- 2019 uvadza nasledujuca tabulka. Vystrazny hranicny prah
(240 pg.m=) a ani informacny hrani¢ny prah (180 ug.m=) pre
upozornenie pre varovanie verejnosti neboli v roku 2019
prekrocené.
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Tabulka 034 | Pocet dni s prekrocenim cielovej hodnoty na ochranu zdravia ludi

Stanica 2017 2018 2019 Priemer 2017 - 2019
Bratislava, Jeséniova . ® 54 a0 44
Bratislava, Mamateyova =2 w3z 29
Kosice, Bumbierska AR 1
Banska Bystrica, Zelena w2z 13
Jelsava, Jesenského T S S o
Kojsovska hola - S 25
Nitra, Janikovce 42 _ 32
Humenne, Nam. slobody B 2 - S 4
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 3 33 13
Ganovce, Meteo. st. _ 4

Starina, Vodna nadrz, EMEP 4
Prievidza, Malonecpalska 19 10
Topolniky, Aszéd, EMEP 11
Chopok, EMEP 31 59
Zilina, Obezna 7

RuzZomberok, Riadok

Zdroj: SHMU

PoznamkRy:

" rok sa nezapocital do priemeru, z dévodu nedostatku udajov v letnom obdobi
Cervené hrubo vytlacené hodnoty znamenajti prekrocenie cielovej hodnoty
Oznacenie vytaznosti: > = 90 % pozadovanych platnych merani

Mapa 022 | Pocet dni, v ktorych bola prekrocena cielova hodnota ozonu pre ochranu
ludského zdravia (120 ug.m=3) (2017 - 2019)

Zdroj: SHMU

PoznamkRy:
Viysledky interpolacie IDWA

Cielova hodnota expozi¢ného indexu pre ochranu vegeta-  tich rokov. Priemer za roky 2015 - 2019 bol prekroceny na sta-
cie AOT40 je 18 000 pygm3h. Tato hodnota sa vztahuje na  niciach Bratislava-Jeseniova, Nitra-Janikovce a Chopok.
koncentracie, ktore su pocitane ako priemer za obdobie pia-
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Tabulka 035 | Hodnoty AOT 40 pre ochranu vegetacie (ug.m=3.h)

Stanica Priemer 2015 - 2019 2019

Bratislava, Jeséniova 22 506 20 609
Bratislava, Mamateyova 17 678 19 340
Kosice, Dumbierska 13673 11 752
Banska Bystrica, Zelena 14 159 8298
JelSava, Jesenského Q472 12 361
KojSovska hola 15 556 12 202
Nitra, Janikovce 20 952 13 313
Humenné, Nam. slobody 10 338 13 326
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 13 379 8 666
Ganovce, Meteo. st. 6217 8054
Starina, Vodna nadrz, EMEP 11776 11 601
Prievidza, Malonecpalska 13 452 8 301
Topolniky, Aszéd, EMEP 12 853 17 690
Chopok, EMEP 23737 23711
Zilina, Obezna 11150 11 800
RuzZzomberok, Riadok 3994 5307
Zdroj: SHMU

PoznamkRy:

1. 1. 2013 vstupilo do platnosti nariadenie 2011/850/ES, ktorym sa zmenil prepocitavaci
koeficient medzi objemovymi a hmotnostnymi koncentraciami z hodnoty 1.996 na 2
Cervené hrubo vytladené hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty

Mapa 023 | Priemerné hodnoty AOT40 (ug.m=.h) za obdobie piatich rokov (2015 - 2019) pre
ochranu vegetacie

Zdroj: SHMU

PoznamRy:
ViysledRy interpolacie IDWA
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Stratosfeéricky ozon

Poskodzovanie ozénovej vrstvy Zeme, spdsobené antropo-
génnymi emisiami niektorych halogénovanych uhlovodikov,
je jednym z najvyznamnejsich environmentalnych problé-
mov Vv doterajsej histoérii ludstva. Ozén v stratosféere zachy-
tava skodlivé ultrafialové ziarenie a tym umoznuje Zivot na
nasej planéte. Vzhladom na neustale stencovanie ozénovej
vrstvy a vazne ddsledky ubytku ozénu svetové spolocenstvo
zacalo prijimat rad opatreni na odvratenie hroziacej ekolo-
gickej katastrofy. Medznarodna ochrana je tvorena Vieden-
skym dohovorom o ochrane ozénovej vrstvy prijatym v roku
1985. Nadvazne nan bol v septembri 1987 podpisany Mon-
trealsky protokol o latkach, ktoré poskodzuju ozénovu vrs-
tvu. K Montrealskemu protokolu je prijatych formou zmien
a uprav niekolko dodatkov - Londynsky, Kodansky, Mon-
trealsky a Pekinsky. Poslednym dodatkom je Kigalsky do-
datok, ktory bol prijaty na 28. stretnuti stran Montrealskeho
protokolu 15. oktobra 2016. Slovenska republika je zmluvnou
stranou Viedenského dohovoru aj Montrealského protokolu
a vsetkych jeho dodatkov a plni vsetky zavazky vyplyvajuce
pre nu z tychto medzinarodnych zmluv. Podla uprav Montre-
alskeho protokolu a jeho dodatkov, spotreba kontrolovanych
latok skupiny | prilohy A, skupiny Il prilohy A, skupiny | prilohy
B, skupiny Il prilohy B, skupiny Il prilohy B musi byt v SR od
roku 1996 nulova. Vynimka je mozna len pre pouzitie tychto
latok na laboratorne a analyticke ucely. Vyroba a spotreba

latok skupiny | prilohy C ma byt vylucena do roku 2020 s tym,
ze na dalsich 10 rokov sa tieto latky mdézu vyrabat a spotre-
bovavat len pre servisné ucely v mnozstve 0,5 % vypocitanej
urovne vychodiskového roku 1989. Spotreba metylbromidu
zo skupiny E ma byt do roku 2005 uplne vylucena. Sloven-
ska republika vylucila pouzivanie metylbromidu od roku
19099. Od 1. januara 1996 bola zakazana vyroba a spotreba
latok skupiny Il prilohy C Protokolu.

Od 1. januara 2010 sa uplatiuje nariadenie Europskeho parla-
mentu a Rady (ES) €. 1005/2009 o latkach, ktoré poskodzuju
ozonovu vrstvu. V suvislosti s uplathovanim tohto nariade-
nia bol v roku 2012 prijaty zakon €. 321/2012 Z. z. o ochra-
ne ozonovej vrstvy Zeme a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

SR nevyrabala a ani nevyraba ziadne latky poskodzujuce
ozonovu vrstvu. Cela spotreba tychto latok bola zabezpe-
¢ena dovozom. SR v sulade s medzinarodnymi zavazkami
vylucila pouzivanie latok poskodzujucich ozonovu vrstvu.
V sucasnosti sa v SR pouzivaju len kontrolovane latky na la-
boratorne a analytické ucely v zmysle schvalengj vynimky
a halony (hasiace latky) na kritické pouzitie v sulade s naria-
denim.

Tabulka 036 | \Vyvoj spotreby latok poskodzujucich ozonovu vrstvu (tony)

1086/1989# 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019

Al - freony 1710,5 0,758 0.49 0,119 0 0 0 0,0474
All - halony 8.1 o] o] o] o] o] o]

BI" - fredny 01 o] o] 0 0 0 0 0

BIl" - CCl4 o1 0,258 0,119 o] o] o] 210°  0,000159
BIII" - 1,1,1 trichloretan 200,1 o] o] o] o] o] 210 o]

Ccr 49,7 48,76 0,578 0 o] 0 0 0

Cll - HBFC22B1 0 0 o] o] 0 o] 0 0

E** - CH3Br 10,0 0 o] o] o] o] o]
Spolu 2 019,5 49,78 1,187 0,119 (o} (o} 4.10°° 0,047559

Zdroj: MZP SR

Poznamgy:
#Vychodiskova spotreba
“Vychodiskovy rok 1989 vychodiskovy rok 1991

Poznamka: Spotreba latok skupiny Cl v roku 2010 a v rokoch 2012 a 2013 predstavuje dovoz regenerovaneho R22. Od 1. janudra
2010 sa v zmysle nariadenia ¢. 1005/2009/ES smu uvadzat na trh a pouzivat len recyklovane alebo regenerovane latky na
udrzbu a servis zariadeni. Od 1. janudra 2015 je v zmysle nariadenia ¢. 1005/2009/ES uvedenie na trh a pouzitie recyklovanych

alebo regenerovanych latok skupiny Cl zakdzane.
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Celkovy atmosféricky ozén nad uzemim SR sa meria v Ae-
rologickom a radiacnom centre SHMU v Ganovciach pri Po-
prade od augusta 1993.

Priemerna ro¢na hodnota celkoveho atmosférickeého ozonu

CISTE OVZDUSIE

v roku 2019 bola 326,3 Dobsonovych jednotiek (DU), ¢o je
-3,3 % pod dlhodobym priemerom vypocitanym z merani
v Hradci Kralové v rokoch 1962 - 1990, ktory sa pouziva aj
pre SR ako dlhodoby normal.

Tabulka 037 | Priemerné mesacné odchylky celkového atmosférickeého ozonu (2019)

Mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok

Priemer (DU) 351 344 361 356 372 324 332 303 290 274 201 317 3263
Odchylka (%) 2,0 -7.2 -6,0 -8,2 -0,8 -9,6 -3,0 -6,7 -3,8 -4,9 -0,1 15 -3.3

Zdroj: SHMU

Celkova suma dennych davok ultrafialového erytémového
Ziarenia v obdobi 1. april - 30. september v Bratislave bola
490 199 J/m?, o je 0 1,9 % vysSia suma ako za rovnake ob-
dobie v roku 2018.

DOPRAVA

Sektor dopravy vyznamne negativhe ovplyvhuje zivotné
prostredie a ludské zdravie, a je zodpovedna za emisie skle-
nikovych plynov, znecistenie ovzdusia, hluk a fragmentaciu
biotopov. O rozsahu produkcie emisii znecistujucich latok v
cestnej doprave rozhoduje najma individualna automobilova

Vplyv dopravy na Zivotné prostredie

V SR sa pravidelne na ro¢nej baze vykonava inventura pro-
dukcie emisii vybranych znecistujucich latok, ktorej sucast
tvori aj roéna inventura prevadzky cestnej, Zelezniénej,
vodnej a leteckej dopravy. Na stanovenie mnozstva pro-
dukcie skodlivin z dopravy sa vyuziva metodika CORINAIR,
ktorej Specialny programovy produkt COPERT je urceny pre
inventuru rocnej produkcie emisii z prevadzky cestnej do-

pravy.

Celkova suma dennych davok ultrafialovéeho erytéemoveho
ziarenia v obdobi 1. april — 30. september v Ganovciach bola
452 856 J/m?, Co je 0 0,9 % nizSia suma ako za rovnakeé ob-
dobie v roku 2018.

doprava a cestna nakladna doprava, s ¢im uzko suvisi aj rast
spotreby pohonnych latok. Zvysenie energetickej Ucinnosti
novych vozidiel prostrednictvom technologickych zlepseni
vSak neodstrani zavislost dopravného sektora od fosilnych
paliv a jeho vplyv na zivotné prostredie.

Na celkovych emisiach bilancovanych znecistujucich latok
za rok 2018 je vyznamny 10,3 % podiel dopravy na emisiach
CO., 44,6 % podiel NO,, 5,9 % podiel NMVOC a 0,95 % podiel
na emisiach SO,. Podiel nevyfukovych emisii tuhych Castic
PMZ'5 predstavoval 10,45 % a PM, 10,48 %.

Vyznamnejsi pokles emisii hlavnych znecistujucich latok
v sledovanom obdobi rokov 2005 - 2018 v doprave zazna-
menali emisie CO 0 83,8 %. Emisie PM,_a PM, a NO, napriek
kolisavému charakteru poklesli o0 42,3 % (NO,), 25,6 % PM_
a 34,6 % PM, .. Napriek vyraznym narastom a poklesom emi-
sie SO, v sledovanom obdobi poklesli o 6,5 %.

Graf 091 | Vyvoj emisii zakladnych znecistujucich latok z dopravy
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Preprava oséb a tovaru

V roku 2019 doslo k narastu v pocte prepravenych osoéb
v zelezni¢nej a vodnej doprave, v cestnej doprave pokraco-
val medzirocny pokles poctu prepravenych osob. Prepravne
vykony vo vsetkych druhoch osobnej dopravy v porovnani
s minulym rokom boli priblizne na rovnakej urovni. Letecka

doprava zaznamenala vyznamny pokles v pocte preprave-
nych oséb a aj vykonov. Podiel jednotlivych druhov dopravy
na vykonoch osobnej dopravy predstavuje individualny mo-
torizmus - 73 %, cestna verejna doprava - 12 %, zeleznicna
doprava - 11 %, MHD - 3 %, letecka doprava - 1 %.

Graf 092 | Vyvoj prepravnych vykonov v osobnej doprave podla druhu dopravy
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Zdroj: SU SR

V roku 2019 preprava tovaru v nakladnej doprave medziroc¢-
ne narastla v cestnej, vodnej a leteckej doprave, mierny po-
kles zaznamenala vodna doprava. Napriek narastu prepravy
tovarov, v prepravnych vykonoch doslo k poklesu. Najvac-
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Sim podielom na vykonoch nakladnej dopravy sa podiela
cestna doprava (cca 79 %), nasledovana zelezni¢nou dopra-
vou (19 %) a vodna vnutrozemska doprava predstavuje len
2%.

Graf 093 | Vyvoj prepravnych vykonov v nakladnej doprave podla druhu dopravy
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Mestska hromadna doprava (MHD) je zabezpecovana pod-
nikmi MHD v Bratislave, Kosiciach, Presove a Ziline. V ostat-
nych mestach SR MHD zabezpecuju podniky cestnej osob-
nej dopravy resp. sukromnici. Takto prevadzkovana doprava
nie je vedena ako MHD.
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— Vnutrozemska vodna doprava
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V roku 2019 bol zaznamenany medzirocny narast v pocte
prepravenych oséb autobusmi mestskej hromadnej dopra-
vy a trolejbusmi. Preprava oséb elektrickami bola na urovni
munulého roku. Pocas sledovaneho obdobia si popredne
miesto v preprave 0séb zachovava autobusova doprava, da-
lej nasleduje elektrickova a trolejbusova doprava.
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Graf 094 | Vyvoj v pocte prepravenych oséb MHD
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Obnova vozoveho parku

V roku 2019 bolo vo vsetkych kategoriach evidovanych
3 286 291 ks motorovych a nemotorovych vozidiel, ¢o oproti
roku 2018 predstavovalo narast o 82 851 ks. Priemerny vek
automobilov v SR je 13,4 roka, zatial ¢o v celej EU predstavuje
10,7 roka. Pocet novych registrovanych osobnych automobi-
lov v roku 2019 predstavoval 101 743 ks (z toho 72 517 ks bolo
benzinovych a 24 399 ks naftovych, ostatné predstavovali
4 827 ks). Omladzovanie vozového parku nepochybne vedie
k znizeniu poctu obeti pri dopravnych nehodach a k Cistej-
Siemu ovzdusiu, ale obnovu a vyber vozidla ovplyvauju naj-
ma ekonomické moznosti obyvatelstva.

V mestskej hromadnej doprave je pre mesta tazko riesitelna
pravidelna obnova vozidloveho parku. Priemerny vek elek-
triciek sa pohyboval este v roku 2013 nad hranicou 20 rokov,
trolejbusov 19 rokov a autobusov 12 rokov. Situacia sa radi-

Elektromobilita

Do roku 2019 bolo v SR registrovanych 4 675 ks vozidiel na
elektricky a hybridny pohon. V roku 2019 mierne poklesol
rast predaja doplnkovych hybridnych elektrickych vozidiel
(PHEV) na 202 ks a batériovych elektrickych vozidiel (BEV) na
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kalne zlepsila napr. v Bratislave a Kosiciach so spolufinanco-
vanim z eurofondov, ale ani v tychto mestach nie je vyriese-
ny dalSi cyklus obnovy. Bratislavska MHD za posledné roky
zakupila 120 novych trolejbusov, 60 elektriciek a 18 elektro-
busov. Do vozoveho parku autobusov pribudlo za posledne
roky celkovo 190 novych vozidiel. Rizikom do buducnosti je
rovnaky vek novych vozidiel.

Vozovy park regionalnej zeleznicnej dopravy je obnovova-
ny s dotaciami z eurofondov, ale vozidla pokryvaju iba cast
premavky a doprava ZSSK nie je zatial schopna garantovat
prepravu modernymi nizkopodlaznymi vozidlami na vacsine
trati. V sucasnosti je v prevadzke napr. 42 rusnov vyrobenych
v rokoch 1968 - 1970, ktoré su vysoko poruchové a hori na
nich elektroinstalacia.

165 ks. Dovodom nizSieho predaja elektromobilov méze byt
aj spustenie Statnych dotacii v uplnom zavere roka. Podiel
predaja v kategorii elektromobilov a hybridov na vsetkych
predajoch automobilov predstavoval 4,4 %.

Graf 095 | Vyvoj v pocte elektromobilov
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