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RACIONALNE VYUZiVANIE HORNINOVEHO PROSTREDIA

KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

Akeé geologické hazardy najviac ohrozuju prirodné
prostredie a v koneénom désledku aj cloveka?
Svahove deformacie, ktore su najvyznamnejsim geologic-
Rym hazardom, zaberaju celkovo plochu 2 576 ki, pred-
stavujucu 5,25 % rozlohy SR. V roku 2019 bolo v Registri sva-
hovych deformacii evidovanych 24 222 svahovych portch
- vdcsinou zosuvov. Pokracoval monitoring ha 23 hajaktiv-
nejsich lokalitach. V ramci OPKZP bolo sanovanych 7 lokalit
s celkovou rozlohou 91,98 ha.

ARy je stav potencialu a vyuzivania geotermalnej
energie?

Celkovy tepelno-energeticky potencial geotermalnej ener-
gle je odhadovany na 6 234 MWt Geotermdlna energia
bola v roku 2019 vyuzivana z 54 geotermalnych zdrojov na
43 lokalitach. V roku 2019 tepelny vykon vyuzivanych geo-
termalnych zdrojov Cinil 167,3 MW/,

ARy je trend vo vyvoji tazby nerastnych surovin
a vplyvoch tazby na Zivotné prostredie?

V roku 2019 doslo v porovnani s predchadzajucim rokom
kR miernemu poklesu dobyvania surovin na povrchu qj

RACIONALNE VYUZIVANIE
HORNINOVEHO PROSTREDIA

v podzemi. V porovnani rokrov 2005 a 2019 doslo k poklesu
tazby hnedého uhlia o 41 %, magnezitu o 35 %, u rud bol
poRles az o g2 %. Z hladiska vyuzivania prirodnych zdrojov
a vplyvov na Zivotne prostredie spojenych s tazbou, mozno
tento vyvoj hodnotit pozitivhe. V' roku 2019 bolo prevadz-
kovanych 103 ulozisk tazobného odpadu, z toho bolo 83
odvalov a 20 odkalisk. Na tzemi SR je evidovanych 338
uzavretych a opustenych ulozisk tazobneho odpadu, z nich
Je 28 rizirovych.

Dochadza k znizovaniu rizika spojeného s exis-

tenciou environmentalnych zatazi?

V' prislusnych registroch Informacneho systemu envi-
ronmentalnych zatazi bolo k roku 2019 evidovanych 931
pravdepodobnych environmentalnych zatazi (A), 310 pot-
vrdenych (B) a 808 uz sanovanych environmentalnych
zatazi (C), v registri casti A a sucasne v registri casti C
bolo 113 lokalit, v registri Casti B a sucasne v registri casti
C bolo 121 lokalit. Z hladiska rizikovosti potvrdenych envi-
ronmentalnych zatazi, 152 bolo zaradenych do Rategorie
S najvyssou prioritou riesenia. S cielom odstranenia/mini-
malizovania rizika vo vézbe na zdravie a zivotné prostredie
boli v roku 2019 realizované sanacnhé prace na 24 lokali-
tach. Monitoring SGUDS prebiehal na 310 lokalitach pra-
vdepodobnych a potvrdenych zatazi

GEOLOGICKE FAKTORY ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Zosuvy a iné svahoveé deformacie

V roku 2019 sa prostrednictvom SGUDS monitorovalo cel-
kovo 23 lokalit, z toho zosuvanie na 12 lokalitach, plazenie
na 4 lokalitach a naznaky aktivizacie rutivych pohybov na 6
lokalitach. Samostatnou Specifickou skupinou hodnotenia
stability prostredia je lokalita Stabilizacneho nasypu v Hand-
lovej. Ide o hydrotechnicke dielo, ktoreé rozopiera dva zosuv-
né svahy, stabilizuje statnu cestu |. triedy |/50 a zabezpecuje
stabilitu obytnej zastavby v juznej Casti mesta. Na zaklade
hodnotenia vysledkov pohybu na najaktivnejsich zosuvoch
(zistené prevazne z inklinometrickych merani na 6 lokali-
tach: Handlova-Morovnianske sidlisko, Svaty Anton, Hodru-
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$a-Hamre, Dacov, Bardejovska Zabava a Vysny Caj) mozno
konstatovat, ze v roku 2019 bola najaktivnejsia zosuvna lo-
kalita Dacov.

V roku 2019 pracovnici SGUDS vykonali registraciu 12 sva-
hovych deformacii (Banska Stiavnica, Cigelka, Cadca-Rieka,
Demanova, Dubrava, Duré¢ina, Ganovce, Handlova - Ciglian-
ska ulica, Lutila, Malinec, Nizna Hutka, Vydrnik). Spravy
z obhliadky danych lokalit predstavuju rychlu informaciu
o pricinach prislusného geohazardu s hodnotenim mozneho
dalsieho vyvoja. Zaroven sluzia ako podklad k navrhu inzi-
nierskogeologického prieskumu, resp. k navrhu okamzitych
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protihavarijnych opatreni. Pri aktivizacii svahovych deforma-
cii sa dominantne uplatnovali klimatické pomery (zvysena
zrazkova cinnost) v kombinacii s nevhodnymi antropogénny-
mi aktivitami.

V roku 2019 bolo v Registri svahovych deformacii
(www.geology.sk) evidovanych 24 222 svahovych poruch -

Zdroj: SGUDS

V roku 2019 prebiehali merania pohybu povrchu uzemia na
bodoch zaradenych do Europskej permanentnegj siete (EPN).
Okrem bodov zaradenych do siete EPN sa na uzemi SR na-
chadza dalsich 12 permanentnych stanic vhodnych na dlho-
dobé monitorovanie pohybov. Dalsie metddy sa vyuzivaju na
meranie pohybov poddolovanych a zosuvnych uzemi, pre-
bieha tiez meranie mikroposunov na neotektonickych poru-
chach dilatometrami.

V roku 2019 boli merania mikroposunov na neotektonickych
poruchach zabezpecené na 6 lokalitach - Branisko, Dema-
nova, Banska Hodrusa, Vyhne, Ipel a Dobra Voda. Pokracuje

Monitoring objemovej aktivity radonu (OAR) v geologickom
prostredi bol zabezpecovany nasledovne:

+ poddny radon na referencnych plochach - 5 lokalit,

- podny radon na tektonike - 1 lokalita,

- radon v podzemnych vodach - 6 lokalit.
Hodnoty OARv podnom vzduchu sa pohybovaliod 44 kBgm-3
(lokalita Vajnory) az po extremnych 416 kBg.m3 (lokalita
Hnilec). VSetky stredné hodnoty OAR z monitorovanych lo-
kalit patria do kategodrie vysokého rizika.
Monitoring OAR nad tektonickou poruchou pokracoval
v mieste seizmicky aktivnej zony pri Dobrej Vode (okres Trna-
va). Opakované merania potvrdili pritomnost anomalnej zony
so zvysenymi hodnotami OAR. Subor merani realizovany 60
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vacsinou zosuvov. Svahové deformacie celkovo zaujimaju
plochu 2 576 km?, predstavujucu 5,25 % rozlohy SR. Svahovy-
mi deformaciami su najviac porusené Uzemia tvorené paleo-
génnym a mezozoickym geologickym utvarom bradlovéeho
pasma a paleogénnym utvarom flySového pasma.

dlhodoby trend posunu centralneho masivu pohoria Bra-
nisko pozdiz sindliarskeho zlomu smerom na SV a na lokalite
Ipela Vyhne pokracuje poklesovy trend.

Nepretrzita registracia seizmickych javov je vykonavana na
staniciach Narodnej siete seizmickych stanic, ktorej pre-
vadzkovatelom je Ustav vied o Zemi SAV (UVZ SAV). V roku
2019 bolo zo zaznamov seizmickych stanic lokalizovanych
cca 70-80 zemetraseni s epicentrom na Uzemi SR. Makro-
seizmicky boli na uzemi Slovenska pozorovaneé 4 zemetra-
senia, vsetky s epicentrom na Slovensku.

sondami dosahuje OARMAX = 57 kBgqm=3, ¢o v porovnani
s normalnym polom (cca 6 kBg.m3) predstavuje niekolkona-
sobne vyssie hodnoty.

Odber vzoriek podzemnych vod na stanovenie OAR vo vodach
pokracoval na vybratych mineralnych a termalnych prame-
noch so znamymi zvysenymi koncentraciami radénu (Oravice,
Bacuch, Spisské Podhradie a pramene v Malych Karpatoch -
nane na prameni Maria v Malych Karpatoch (38 Ba.l%). Extrém-
ne hodnoty OAR (791 Bq.l'") boli namerane na lokalite Jastercie
pri Oraviciach. Véetky ostatné hodnoty OAR prekrocili hodnotu
100 Bql?, ktord predstavuje normovanu zasahovu uroven pre
prirodnu mineralnu, pramenitu a balenu pitnu vodu.
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Komplexné vysledky monitorovania radénu v roku 2019
a tiez v predchadzajucich rokoch dokumentuju skuto¢nost,
ze zmeny OAR v geologickom prostredi su jednak kratko-
dobé (sezonne), dlhodobé (radovo roky), ale aj nahodnée
(miestne, casove, klimaticke, meteorologickeé a pod). Tieto
poznatky o variabilite koncentracii raddénu v horninovom pro-
stredi a v zdrojoch podzemnych vod prinasaju objektivnejsie

Zdroj: SGUDS

V roku 2019 bolo monitorovanych 7 hradnych skalnych ma-
sivov (hrady Trenciansky, Pajstunsky, Uhrovsky, Plavecky,
Oravsky, Spissky a Strecniansky) vratane poruch v staveb-

Cielom monitorovacieho subsystému riecnych sedimentov
je identifikacia casovych zmien a priestorovych rozdielov
obsahov vybranych ukazovatelov chemického zlozenia v ak-
tivnom riecnom sedimente hlavnych tokov Slovenska a to
vplyvom primarnych (geogénnych) ako aj antropogéennych
podmienok. Analyzovana asociacia ukazovatelov chemicke-
ho zlozenia v 49 vzorkach predstavovala v roku 2019 hlavne
prvky (Na, K, Mg, Ca, Fe, Mn), stopove prvky (As, Ba, Cd, Cr,
Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, V, Zn, Zr) a stanovenia or-
ganickych ukazovatelov C10-C40, PAU, PCB, organochloro-
vanych pesticidov, pripadne celkového obsahu organickeho
uhlika (TOC).

Z pohladu kontaminacie vodnych tokov su dlhodobo znecis-
tené toky riek Nitra, Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec. Znedis-
tené toky Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec reprezentuju ge-
ogénno-antropogenne anomalie, ktoré napriek utlmu tazby
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hodnotenie radénového rizika v geologickom prostredi. Do-
posial ziskané poznatky poukazuju na moznost vyznamného
podhodnotenia radonového rizika stavebného pozemku pri
meraniach realizovanych za nevhodnych podmienok (dlho-
dobé sucho, vyrazné teplotné rozdiely medzi atmosférou
a pokryvnymi sedimentami hlavne skoro na jar, neskoro na
jesen, pripadne v zime).

nych objektoch. Merania pohybu na Strec¢nianskom hrad-
nom brale nepreukazuju ziadne posuny, resp. potvrdzuju
ucinnost dosial realizovanych sanacnych opatreni.

rudnych bani, vykazuju pretrvavajucu vysoku koncentraciu
niektorych tazkych kovov (Zn, Pb, As, Sb, Cu). Zavazné su aj
zvysene obsahy Hg a As na rieke Nitra pochadzajuce z prie-
myselnej Cinnosti na Hornom Ponitri. Z organickych latok sa
javia ako zavazné vysoke koncentracie PCB v riecnych sedi-
mentoch Laborca. Opakovane boli zistene vysoke koncen-
tracie polycyklickych aromatickych uhlovodikov v riecnych
sedimentoch Kysuce a Latorice.

V ramci monitorovania snehovej pokryvky bolo v roku 2019
odobratych 44 vzoriek snehov. Z hladiska celkoveho zata-
zenia atmosfery, v porovnani s priemernymi hodnotami vy-
branych zloziek za predchadzajuce obdobie pozorovania,
mozno konstatovat nizSiu zataz chemickej kontaminacie
(bez lokalnych anomalii), o sa prejavilo hlavne na nizkych
hodnotach celkovej mineralizacie snehovych roztokov.
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MZP SR podla § 29 ods. 4 zakona ¢. 44/1988 Zb. o ochrane
a vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon) v zneni
neskorsich predpisov vedie suhrnnu evidenciu zasob
vyhradnych lozisk a bilanciu zasob nerastov SR. Register
lozisk je spristupneny formou internetovej aplikacie
na webovej stranke www.geology.sk.

Geologicke zasoby nerastnych surovin v SR predstavovali
v roku 2019 na loziskach vyhradenych nerastov 17 133 mil.

Zdroj: SGUDS

Zdroj: SGUDS

V roku 2019 bolo v SR evidovanych celkom 940 lozisk neras-
tov v podzemi i na povrchu. Hospodarsky vyznam maju hlav-
ne loziska energetickych surovin (hnede uhlie, ropa, zemny
plyn), rud (Au, Ag, Zn), magnezitu, stavebnych materialov
(stavebny kamen, strkopiesky a piesky, tehliarske suroviny),
vapencov (vyroba cementu, vapna a iné specialne ucely),
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ton. Geologickeé zasoby energetickych surovin predstavuju
1 131 mil. t, rudnych surovin 1 341 mil. t, nerudnych surovin
12 125 mil. t a stavebnych surovin 2 536 mil. t. Geologicke
zasoby na loziskach nevyhradenych nerastov predstavuju
3915 mil. t, kde ma dominantné zastupenie stavebny kamen
(2 273 mil. t) a Strkopiesky a piesky (1 332 mil. t).

© Stavebné suroviny

@ Energetické suroviny

® Rudné suroviny
Nerudné suroviny

@ Tehliarske suroviny
Ostatné suroviny
Strkopiesky

@ Stavebny kameri

ale aj ostatnych surovin (bentonit, perlit, mastenec a iné).
Z podzemia bolo vydobytych celkom 2 668,54 kt uzitko-
vych nerastov v pevnom skupenstve, 6,33 kt ropy a gazolinu
a 79 927,75 tis. m3 zemného plynu. Na povrchu bolo vydoby-
tych 39 479,01 kt surovin.
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RACIONALNE VYUZiVANIE HORNINOVEHO PROSTREDIA

Tabulka 022 | Tazba nerastnych surovin

Tazeny nerast Merna jednotka 2019
Hnedé uhlie a lignit kt 1 474,83
Ropa vratane gazolinu kt 6.33
Zemny plyn tis. m3 7992775
Rudy kt 49,51
Magnezit kt 1 015,80
Sol kt 0,00
Stavebny kamen kt 16218,90
Strkopiesky a piesky kt 12 232,50
Tehliarske suroviny kt 850,40
Vapence a cementarske suroviny kt 2 513,00
Vapence pre Specialne ucely kt 1 498,60
Vapenec vysokopercentny kt 3 856,30
kt
] . (podzemie) 128.40
Ostatné suroviny Kt
(podzemie) 230931

Zdroj: HBU SR

Graf 053 | VVyvoj tazby nerastnych surovin v podzemi
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Monitorovanie geochemickych aspektov vplyvov tazby na
zivotné prostredie v roku 2019 bolo dokumentované na 11
rizikovych lokalitach tazby rud. Pretrvaval stav negativneho
ovplyvnenia kvality miestnych povrchovych tokov banskymi
vodami, drendznymi vodami odkalisk a priesakovymi voda-
mi hald a prirodnych loziskovych (geochemickych) anomalii.
Najnepriaznivejsia situacia je nadalej v oblastiach s vyskytom
rudnych lozisk, hlavne v Smolniku, Liptovskej Dubrave, Spa-
nej Doline, Pezinku, Slovinkach, Rudnanoch a vo Voznickej
odvodnovacej §télni v Stiavnicko-hodrusskom rudnom ob-
vode. V povrchovych tokoch sa prejavuju zvysené koncen-

Nakladanie s tazobnym odpadom t. j. odpadom, ktory vzni-
ka pri prieskume, otvarke, priprave, dobyvani lozisk neras-
tov a pri prevadzke v lomoch vratane upravy, zuslachtovania
a skladovania nerastov vykonavanych v suvislosti s ich doby-
vanim, ako aj pri tazbe, uprave a skladovani raseliny upravuje
zakon €. 514/2008 Z. z. o nakladani s odpadom z tazobného
priemyslu a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov.

V roku 2019 bolo v pésobnosti OBU evidovanych celkom
99 odvalov, z nich 71 je v dobyvacich priestoroch a 28 mimo
dobyvacieho priestoru. Odvaly zaberaju plochu 332, 3 ha.
Ku koncu daného roka bolo evidovanych celkom 28 odka-
lisk, z nich je 14 v dobyvacich priestoroch a 14 mimo dobyva-
cich priestorov. Odkaliska zaberaju plochu 117,45 ha.

V registri starych banskych diel bolo v roku 2019 evidova-
nych 16 710 starych banskych diel. V priebehu roka 2019 v re-
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tracie rudnych prvkov (hlavne Sb, Cu, Zn, Cd, Pb, As)a S co je
nezriedka spojené s kyslou reakciou vody.

V doésledku havarijného uniku flotacného kalu z odkaliska
¢. 2 Lazisko - Dubrava do potoka Paludzanka doslo pozdiz
jeho brehov av ustido VN Liptovska Mara k sedimentacii pri-
blizne 9 000 m3 sedimentu s vysokym obsahom antimonu.
Z rekognoskacie stavu lokality po havarii bola vypracovana
sprava s havrhom technickych a bezpecnostnych opatre-
ni ako aj geologickych prac pre podrobnejsie zhodnotenie
vplyvu existencie odkalisk a minulej banskej ¢innosti na zi-
votné prostredie v tejto lokalite.

Na uzemi SR bolo prevadzkovanych 103 ulozisk tazobného
odpadu, z toho 83 odvalov a 20 odkalisk. 3 odkaliska boli za-
radené v kategorii A s prisnejSim rezimom prevadzky z do-
vodu mozného vyssieho environmentalneho rizika. Ostatné
uloziska boli zaradené v kategorii B s menej prisnym rezi-
mom prevadzky. V 52 pripadoch bolo prevadzkovatelmi po-
trebné monitorovanie stability uloziska a v 26 pripadoch bolo
potrebné monitorovanie vod.

Na uzemi SR bolo evidovanych 338 uzavretych a opustenych
ulozisk tazobného odpadu, z nich 28 ulozisk bolo klasifikova-
nych ako rizikove (Uloziska s vaznymi negativnymi dopadmi
na zivotné prostredie, alebo predstavujuce v strednej alebo
kratkej dobe vaznu hrozbu pre ludi alebo Zivotné prostredie),
33 ako potencialne rizikove a 277 ako nerizikoveé.

V roku 2019 nebola rekultivacia vykonana na ziadnom
uzavretom alebo opustenom ulozisku.

gistri pribudlo 29 starych banskych diel.
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V sucasnosti je na uzemi Slovenska vymedzenych 28 geo-
termalnych Utvarov podzemnych véd. V porovnani s rokom
2018, kedy sa na Slovensku nachadzalo 27 geotermalnych
oblasti, k nim pribudla oblast turovsko-levickej hrasti.

Ide najma o terciérne panvy a vnutrohorské depresie, ktorée
su rozlozené v pasme vnutornych Zapadnych Karpat. Mé-
diom na akumulaciu, transport a exploataciu zemskeho tep-
la z horninového prostredia su geotermalne vody, ktoré sa
vyskytuju hlavne v triasovych dolomitoch a vapencoch ako
i v neogénnych pieskoch, pieskovcoch a zlepencoch, resp.
v neogennych vulkanitoch (najma andezity) a ich pyroklasti-
kach. Uvedeneé kolektory geotermalnych vod sa hachadzaju
v hibke od 200 do 5 000 m s teplotou geotermalnych vod od
20 do 240 °C. Celkovy tepelno-energeticky potencial geo-
termalnej energie vo vymedzenych utvaroch geotermalnych
vod je vycCisleny na 6 234 MWt .

Zhromazdovanie udajov a poskytovanie informacii o environ-
mentalnych zataziach na uzemi SR zabezpecuje Informaé-
ny systém environmentalnych zatazi (IS EZ). Na konci roka
2019 bolo v IS EZ evidovanych 1 815 lokalit (2 049 registrac-
nych listov, nakolko niektore lokality su v dvoch Castiach re-
gistra). V registri €ast A (pravdepodobné environmentalne
zataze) bolo 931 lokalit, v registri ¢ast B (environmentalne
zataze) bolo 310 lokalit a v registri €ast C (sanované a re-
kultivované lokality) bolo 808 lokalit, pricom v registri Casti
A a sucasne v registri Casti C bolo 113 lokalit, v registri cas-
ti B a sucasne v registri ¢asti C bolo 121 lokalit. Z hladiska
rizikovosti bolo 152 potvrdenych environmentalnych zatazi
klasifikovanych ako zataze s najvysSou prioritou riesenia, 125
so strednou a 33 s nizkou prioritou.

V roku 2019 pokracovali procesy uréovania povinnych
0s6b na useku environmentalnej zataze. Po zastaveni kona-
nia o urceni povinnej osoby podla zakona ¢. 409/2011 Z. z.
o niektorych opatreniach na useku environmentalnej zataze
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov bolo MZP SR uréené ako prislusné ministerstvo na
3 lokalitdch s EZ uznesenim vlady €. 124/2019 z 27. marca
2019. Preverenych bolo g hlaseni o podozreni na pritomnost
EZ, identifikované boli 3 nové lokality s vyskytom EZ. V su-
vislosti s banskou cCinnostou boli do IS EZ doplnené dalsie
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V predmetnych utvaroch bolo doteraz realizovanych 155 ge-
otermalnych zdrojov, ktorymi bolo overenych 2 152 Ls* véd
s teplotou na ustiach zdrojov od 18 do 129 °C. Geotermalne
vody boli zistené vrtmi hlbokymi 56 az 3 616 m. Vydatnost
vrtov bola v rozmedzi od 1,50 Ls* do 100 Ls™ Prevazuje Na-
HCO,, Ca-Mg-HCO,-S0O, a Na-Cl typ vod s mineralizaciou od
0,4 do 90,0 gl

Geotermalna energia na Slovensku bola v roku 2019 vyuzi-
vana z 54 geotermalnych zdrojov na 43 lokalitach. Tepelne
vyuzitelny vykon tychto zdrojov Cinil 167,31 MWt Z overe-
nych mnozstiev geotermalnej vody Slovenska (2 152 Ls?)
bolo v roku 2019 odoberanych v priemere 319 Ls* Vyuzitie
geotermalnych vod na Slovensku je orientované najma na
rekreaciu a vykurovanie.

lokality, ktoré pravdepodobne predstavuju environmentalnu
zataz. Jedna sa o 47 lokalit, ktoreé boli zaradené do registra -
Casti A pravdepodobné environmentalne zataze.

Kazda zaverecna sprava z geologickej ulohy, pri ktorej rieSe-
ni sa zistilo a overilo zavazné znecistenie uzemia spdsobené
c¢innostou Cloveka, musi obsahovat ako samostatnu ¢ast -
analyzu rizika znecisteného Uzemia (podla § 16 ods. 6 zakona
€. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon)
v zneni neskorsich predpisov). Tieto zaverecné spravy posu-
dzuje a schvaluje MZP SR bez ohladu na zdroj financovania.
V roku 2019 bolo na 7 zasadnutiach Komisie pre posudzova-
nie a schvalovanie zaverecnych sprav s analyzou rizika zne-
Cisteného uzemia schvalenych 21 zaverecnych sprav s ana-
lyzou rizika znecisteného uzemia.

V sulade s cielom Envirostratégie 2030, v zmysle ktorého
Slovensko vyvinie Usilie na odstranenie environmentalnych
zatazi s najvyssou prioritou, v roku 2019 prebiehala sanacia
20 lokalit s vysokou prioritou. Z tohto poctu 4 boli ukoncene
a na 16 lokalitach sanacia pokracuje. 15 z nich bolo financo-
vaneé prostrednictvom Operacneho programu Kvalita zivot-
ného prostredia (OPKZP) a 5 sukromnym sektorom. Sanacie
s podporou OPKZP prebiehali aj na 4 lokalitach so strednou
prioritou riesenia (1 ukoncena a 3 prebiehaju).
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