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ARy je vyvoj emisii sklenikovych plynov v SR?
Emisie sklenikovych plynov v dlhodobejsom casovom
horizonte poklesli (v porovnani roka 2018 oproti roku
1990 o takmer 41 %). Medzirocne (2017 - 2018) emisie
Sklenikovych plynov zaznamenali mierny poRles o 0,3 %.
Emisie sklenikovych plynov v sektoroch, ktoré su zahrnu-
té pod Europskou schemou obchodovania s emisnymi
krvotami (EU ETS) poRlesli v obdobi 2005 - 2018 o 12 %,
medzirocne vsaR velmi mierne vzrastli o 0,6 %.

Emisie sklenikovych plynov v sektoroch, ktoré nie su za-
hrnute pod EU ETS pokRlesliv obdobi 2005 - 2018 018,4 %
a v porovnani poslednych dvoch rokov poklesli o 1,2 %.

ARy je pozorovatelny vyvoj teplét na uzemi SR
a dopadov zmeny klimy?

Rok 2019 bol ako celok velmi az extrémne teply. Bol pri-
blizne o 2,0 az 2,7 °C teplejsi ako dlhodoby priemer 1951-
1980. V ramci celého roka bol len jeden mesiac, ktory bol
na vdcsine uzemia teplotne podnormalny. Bol to mdj,
ale gj ten bol vyraznejsie podnormalny len na zapade

VYVOJ EMISIi SKLENIKOVYCH PLYNOV

Zakladny zdroj udajov o trendoch emisii sklenikovych plynov
je Narodna inventarizacna sprava SR za rok 2020, ktora ako
posledny hodnoteny rok uvadza rok 2018.

Celkové antropogenne emisie sklenikovych plynov za rok
2018 predstavovali 43 348 349 ton CO, ekvivalentov (bez za-
pocitania sektora LULUCF).

V porovnani s rokom 1990 celkove antropogenne emisie
klesli o takmer 41 %. Po vyraznejSom poklese v roku 2009 bol
trend celkovych antropogénnych emisii za roky 2010 - 2014
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krajiny. Jun 2019 bol v historii merani doposial najtep-
lejsSim junom. V' Kamenici nad Cirochou dosiahla prie-
merna rocnd teplota +11,00°C Co je najvyssia priemernd
rocna teplota v historii pozorovani pre tuto stanicu (od
roku 1951). V roku 2019 a tiez aj v roku 2018 bola v Hur-
banove priemernd rocna teplota 12,42°C. Tato hodnota je
pre Hurbanovo rekordne vysokRad za celu historiu merani.
Zhodnotenie dopadov zmeny klimy zahrnaju najma ka-
pitoly Riesenie sucha a nedostatku vody a Ochrana pred
nasledkami povodni.

Ktorymi strategickymi a koncepénymi dokumen-
tami zahraujucimi aktivity na predchadzanie
zmene klimy a zmiernovanie jej dopadov dispo-
nuje SR?

Vo vdazbe na Stratégiu adaptacie Slovenskej republiRy
na zmenu Rlimy - aktualizacia, prebiehali v roku 2019
prace na priprave implementacného Narodneho akc-
ného planu, ktory identifikuje 46 Specifickych opatreni
a v ramci nich 176 uloh. Odpoved SR na zavdazRy v oblas-
ti zmiernovania zmeny Rlimy predstavuje Nizkouhlikova
stratégia rozvoja SR do roku 2030 s vyhladom do roku
2050. (pozn. schvalena bola v roku 2020).

mierne klesajuci a v rokoch 2015, 2016 a 2017 bol zazname-
nany mierny narast. V porovnani roka 2018 oproti roku 2017
nastal mierny pokles o 0,3 %. V roku 2018 sa darilo udrzat
tzv. decoupling, teda pomalsi rast emisii sklenikovych plynov
v porovnani s dynamikou rastu HDP. Tento pozitivny vyvoj je
vysledkom hlavne reStrukturalizacie a prebudovavania prie-
myslu a energetiky, ako aj zavadzania opatreni zameranych
na usporu a efektivne vyuzivanie energie.
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Tabulka 023 | Agregovane antropogenne emisie sklenikovych plynov v CO, ekvivalentoch

(kilotony)

Rok 1990 2005 2010 2015 2016 2017 2018
CO, (bez LULUCF) 6163346 42901085 3852322 3448424 3492179 3608734 3608784
CO, (vratane LULUCF) 51 850,79 37 129,79 32327.34 2780681  28176,24 2944502  30350.36
CH, (bez LULUCF) 7 255,12 5106,73 4797.65 4 530,99 4 578,92 4 616,36 4 442,03
CH_ (vratane LULUCF) 7 265,21 5130,64 4 815,86 4 554,04 4 597.98 463755 4 462,95
N.O (bez LULUCF) 4 313,62 292054 244279 2 057,75 2130,40 2 016,83 2 008,54
N,O (vratane LULUCF) 4 410,16 296177 2 472,57 2 005,46 2165,77 2 053,57 213572
HFCs NO 292,99 59724 734,88 673.37 739.06 702,77
PFCs 314,86 24,16 25,01 8,50 6,49 8,62 778

F-plyny

SF, 0,06 16,38 19,62 14,31 582 7,08 9,39
NF, NO NO NO NO NO NO NO
Total (bez LULUCF) 7351713 5127166 4640554 41830,67 42316,79 4347529 43 348,35
Total (vratane LULUCF) 63 841,08 45 555,73 40 257,64 35 214,02 35 625,68 36 890,91 37 677,97
Zdroj: SHMU
PoznamRy:

Emisie stanovené k 14. 4. 2020
V tabulke su prepocitané roky 1990 - 2017

LULUCF (Land use-Land use change and forestry - Viyuzivanie pody, zmeny vo vyuzivani pody a lesnictvo)

NO = NevysRytuje sa

Graf 055 | VVyvoj emisii sklenikovych plynov
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Emisie bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF (Land use-Land use change and forestry)

Emisie stanovene k 14. 4. 2020

Napriek tomu sektor energetika (vratane dopravy) s podie-
lom 68 % bol v roku 2018 hlavnhym prispievatelom k celko-
vym emisiam sklenikovych plynov. V porovnani s predcha-
dzajucim rokom emisie v doprave stupli o 1 % a ich podiel
na celkovych emisiach bol 18 %, Okrem spalovania paliva
v stacionarnych zdrojoch znecistovania aj znecistovanie
z malych zdrojov bytovych vykurovacich systéemov a prcha-
vé emisie metanu z dopravy, spracovania a distribucie ropy
a zemného plynu vyznamne prispievaju k celkovym emisiam
sklenikovych plynov. Sektor priemyselné procesy a pouzitie
produktov bol v roku 2018 druhou najvyznamnejsou oblas-
tou s 22 % podielom na celkovych emisiach sklenikovych
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plynov. NajCastejsie rastuce emisie v ramci tohto odvetvia su
emisie HFC a SF, v dosledku priemyselného dopytu po nich
a pouzitia v stavebnictve, priizolacii budov, v elektrotechnic-
kom a automobilovom priemysle. V 2018 bol podiel odvet-
via polnohospodarstvo na celkovych emisiach sklenikovych
plynov 6 % a trend v emisiach zostal relativne stabilny od
roku 1999. Sektor odpady prispel k celkovym emisiam skle-
nikovych plynov podielom 4 %. Podiely jednotlivych sektorov
na celkovych sklenikovych plynoch emisie sa v porovnani so
zakladnym rokom 1990 vyznamne nezmenili. Napriek tomu
zvysenie emisii z dopravy a znizeny podiel stacionarnych
zdrojov znecistenia v energetike je viditelné.
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Graf 056 | Podiel jednotlivych sektorov na emisiach sklenikovych plynov (2018)

Zdroj: SHMU
PoznamRy:
Emisie stanovené k 14. 4. 2020

Zakladnymi medzinarodnymi pravnymi nastrojom v rieSe-
ni problematiky zmeny klimy je Ramcovy dohovor OSN
o zmene klimy, jeho Kjotsky protokol a Parizska dohoda.
Slovensko uspesne ukoncilo prveé zavazneé obdobie Kjotske-
ho protokolu splnenim ciela znizenia emisii sklenikovych
plynov v roku 2012 o 8 % oproti vychodiskovému roku 1990.
Dalsim cielom je zniZenie emisii do roku 2020 o0 20 % rovna-
ko oproti roku 1990 SR nebude mat ani so splnenim tohto
ciela problem. Parizska dohoda s cielom obmedzit rast glo-
balnej teploty stanovila ciel do roku 2050 dosiahnut uhli-
kovu neutralitu, co znamena dosiahnutie rovnovahy medzi

@ Polnohospodarstvo

@ Energetika

@ Priemyselné procesy a pouZitie
produktov

@ Doprava
Odpady

emisiami sklenikovych plynov a ich zachytmi. V roku 2019 sa
k uvedenym medzinarodnym nastrojom pridala Europska
zelena dohoda, ktora predstavila kroky EU a definovala jej
postupy na dosiahnutie klimatickej neutrality v roku 2050.
SR, okrem prijatia Envirostratégie 2030, ktora definuje ciele
znizenia emisii sklenikovych plynov v SR do roku 2030. V roku
2020 bola vladou SR schvalena a predlozena Europskej ko-
misii a UNFCCC Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej
republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050. PrisnejsSie
ciele znizovania emisii sklenikovych plynov nestanovila, len
potvrdila prisnejsie ciele prijaté v Envirostrategii 2030

Graf 057 | VVyvoj emisii sklenikovych plynov v suvislosti s plnenim cielov Kjotskeho protokolu
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Emisie stanovené k 14. 4. 2020
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Graf 058 | Medzinarodné porovnanie emisii sklenikovych plynov (CO, ekvivalent) na obyva-

tela v roku 2018
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Zdroj: Eurostat

Emisie sklenikovych plynov spadajucich pod Europsku schemu obchodovania s emisnymi

kvotami (EU ETS)

EU ETS je klucovym nastrojom EU na znizenie emisii skleni-
kovych plynov z velkych zariadeniv odvetvi energetiky a prie-
myslu, ako aj v leteckom sektore. EU ETS pokryva priblizne
45 % emisii sklenikovych plynov v EU. V roku 2020 je cielom,
aby emisie z tychto odvetvi boli 0 21 % nizSie ako v roku 2005.
Zakladom EU ETS je smernica 2003/87/ES o vytvoreni sys-
tému obchodovania s emisnymi kvotami sklenikovych ply-

nov, ktora bola novelizovanad smernicou 2009/29/ES s cie-
lom zlepsit a rozsirit schému Spolocenstva na obchodovanie
s emisnymi kvotami sklenikovych plynov. Narodny ciel SR je
znizit emisie v prevadzkach pod ETS 0 43 % v porovnani s
vychodiskovym rokom 2005. V obdobi rokov 2005 az 2018
sa emisie sklenikovych plynov v sektoroch ETS znizili o 12 %.

Graf 059 | Vyvoj emisii sklenikovych plynov v sektoroch ETS
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Emisie stanovené k platnej submisii k 15.3.2020, Narodny ciel SR
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Emisie sklenikovych plynov mimo schémy ETS

Sektory, ktoré su mimo oblasti smernice EU ETS (budovy,
priemysel mimo ETS, doprava, polhohospodarstvo a odpa-
dy) st v EU upravené Rozhodnutim Eurépskeho parlamen-
tu a Rady ¢. 406/2009/ES o spoloc¢nom usili (ESD - Effort
Sharing Decision), ktoré prerozdeluje usilie clenskych sta-
tov znizit emisie sklenikovych plynov o -10 % do roku 2020
oproti roku 2005. Pre Slovensko je do roku 2020 nastaveny

ciel *13 %, ktoremu zodpoveda konkrétne mnozstvo rocne
pridelenych emisnych kvot (tzv. AEA jednotky). Slovensku
sa podarilo znizit tieto emisie o 18,4 %. Envirostratégia 2030
vo svojich cieloch stanovila pre SR, ze do oku 2030 sa na
Slovensku v porovnani s rokom 2005 znizia emisie skleniko-
vych plynov v sektoroch mimo schémy ETS o 20 %.

Graf 060 | \Vyvoj emisii sklenikovych plynov v sektoroch mimo ETS
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Emisie stanoveneé k platnej submisii k 15.3.2020

" Ciel' podla Rozhodnutia Europskeho parlamentu a Rady ¢. 406/2009/ES o spolocnom usili (ESD)

" Ambiciozny narodny ciel 2030

PROJEKCIE EMISIi SKLENIKOVYCH PLYNOV

Uc&elom spracovania projekcii emisii sklenikovych plynov je
na zaklade urcitych vstupnych predpokladov ekonomického
a demografického vyvoja, ako aj prijatych a pripravovanych
opatreni stanovit prognézu vyvoja emisii. Hlavnym vyzna-
mom stanovenia projekcii je identifikovat politiky a opat-
renia, ktoré su zamerané na znizovanie emisii sklenikovych
plynov, a kvantifikovat ich predpokladany efekt.

Projekcie emisii sklenikovych plynov boli pripravené na roky
2017 - 2040 pomocou tychto scenarov:

Scenar s opatreniami (WEM) - je ekvivalentny referencne-
mu scenaru EU na rok 2016 (EU 2016 RS) a vychadza z logiky
tohto scenara pouzitim narodne Specifickych parametrov.
Zahfha politiky a opatrenia prijaté a vykonavané na urovni EU
a na vnutrostatnej urovni do konca roku 2016 a opatrenia po-
trebné na dosiahnutie cielov v oblasti obnovitelnej energie
a energetickej Uginnosti do roku 2020. Politiky EU zahrnuté
do stratégie EU 2020 zahffiaju aj zmeny a doplnenia 3 pred-
pisov prijatych zaciatkom roku 2015 (smernica o obnovitel-
nych zdrojoch energie, smernica o kvalite paliv a rozhodnu-
tie o rezerve stability trhu podla smernice o EU ETS).
Zlepsovanie energetickej ucinnosti vo vsetkych odvetviach
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bude pokracovat aj v buducnosti, aj ked pomalsim tempom,
ako by to vyzadovala osobitna politika. Hnacie sily pokroku
v oblasti efektivnosti su trhove sily. V priemysle je pokrok
v oblasti energetickej ucinnosti sucastou hladania rastu pro-
duktivity, ktory je sucastou trvalého rastu pridanej hodno-
ty. V odvetviach budov a dopravy je zvysenie energetickej
ucinnosti spésobené komercializaciou mimoriadne ucinné-
ho vybavenia a vozidiel, pretoze priemysel povazuje znizenie
prevadzkovych nakladov za marketingovy faktor schopny
prilakat zvysenie predaja. Oddelenie spotreby energie od
hospodarskeho rastu preto pokracuje aj v buducnosti v do-
sledku technologického pokroku v hodnotach zodpoveda-
jucich parametrov modelu vybraného na odrazanie trhovych
sil, a teda je pod hodnotami, ktoré by boli primerané pre
technologie suvisiace s politikou.

Scenar s dalSimi opatreniami (WAM) - sa rovna dekarbo-
nizacnemu scenaru pripravenemu v ramci Nizkouhlikovej
Studie Slovenska Dcarb 2 (v energetike a priemysle, Ciastoc-
ne aj v doprave). Pri navrhovani scenara WAM sa uvazova-
lo o politickom baliku navrhov ,Cista energia pre vietkych
Europanov’, ktory predstavila EK v novembri 2016. Mode-

o1
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lové scenare do roku 2030 a 2050 podporovali hodnotenie
vplyvu opatreni a cielov navrhnutych v scenaroch EK. WAM
zahrna sposoby dosiahnutia réznych kombinacii cielov v ob-
lasti efektivnosti, obnovitelnych zdrojov energie a znizovania
emisii do roku 2030 resp. 2040. Scenar WAM tiez zohladnuje
dosiahnutie ciela uhlikovej neutrality EU do roku 2050 v ob-
lasti znizovania emisii. Scenar WAM analyzovany pre Sloven-
sko bol navrhnuty ako kontrastna kombinacia cielov v oblasti
energetickej ucinnosti a obnovitelnych zdrojov energie, ¢o
predstavuje kompromis medzi cielmi. Pokialide o obnovitel-
né zdroje energie a energeticku ucinnost, scenar WAM zahr-
na vystavbu novej kapacity vyroby elektriny z jadrovej ener-

gie pre Slovensko, pokracovanie vyznamu jadrovej energie
na energetickom mixe. Novy proces riadenia umoznuje ¢len-
skym statom znacnu slobodu pokial ide o prijimanie narod-
nych cielov v oblasti obnovitelnych zdrojov energie a energie
ucinnost a celkove znizenie emisii sklenikovych plynov. Ke-
dze podstatna cast emisii mimo ETS nesuvisi so spalovanim
v energetike, je tiez mozné rozhodovat medzi energetikou
a ostatnymi odvetviami. Z vnutrostatneho hladiska, akona-
hle clensky stat stanovi ciele pre obnovitelne zdroje energie,
energeticku ucinnost a celkové emisie, musia byt politicke
opatrenia konkrétne a konzistentné s planovanymi cielmi.

Graf 061 | Trend v projekciach emisii sklenikovych plynov v scenaroch WEM a WAM vratane

LULUCF

Zdroj: SHMU
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ADAPTACIA NA NEPRIAZNIVE DOSLEDKY ZMENY KLIMY

Adaptacia na zmenu klimy

Zakladnym strategickym dokumentom v oblasti adaptacie
SR na zmenu klimy je Stratégia adaptacie Slovenskej re-
publiky na zmenu klimy - aktualizacia (Stratégia adaptacie)
schvalena uznesenim vlady SR ¢. 478/2018. Hlavhym cie-
lom aktualizovanej Stratégie adaptacie je zvysenie odolnosti
a zlepsenie pripravenosti SR celit nepriaznivym ddsledkom
zmeny klimy a ustanovenie institucionalneho ramca a ko-
ordinacného mechanizmu na zabezpecenie ucinnej imple-
mentacie adaptacnych opatreni na vsetkych urovniach a vo
vsetkych oblastiach. Stratégia prepaja scenare a mozné do-
sledky zmeny klimy s navrhmi vhodnych adaptacnych opat-
reni, pricom za klucove oblasti a sektory z hladiska adaptacie
na nepriaznive dosledky zmeny klimy sa povazuju: horninove
prostredie a geologia, pdédne prostredie, prirodné prostredie
a biodiverzita, vodny rezim v krajine a vodné hospodarstvo,
sidelné prostredie, zdravie obyvatelstva, polnohospodar-
stvo, lesnictvo, doprava, cestovny ruch, priemysel, energe-
tika a dalSie oblasti podnikania a oblast manazovania rizik.

V roku 2019 prebiehali prace na priprave Narodného aké-
ného planu pre implementaciu Stratégie adaptacie Slo-

Adaptacia miest a obci na zmenu klimy

Vplyvy zmeny klimy maju hlavne lokalny charakter, ohrozu-
ju konkrétne uzemia a ovplyvnuju zivot obyvatelov miest
a obci. Samospravne organy miest a obci maju na presa-
dzovanie svojich adaptacnych cielov a opatreni k dispozicii
planovacie, regulacneé, rozhodovacie a financné nastroje.
Jednym z délezitych predpokladov schopnosti miest a obci
adaptovat sa na zmenu klimy je zaclenovanie adaptacnych
opatreni do strategickych dokumentov a implementacia
planov pre adaptaciu na nepriaznivée dopady zmeny klimy,
ktore zabezpecia systematickost a komplexnost prijimanych
opatreni. Samostatné strategie adaptacie vypracovali napr.
Hlavné mesto SR Bratislava (2014) a mesta Trnava, Kezma-

venskej republiky na zmenu klimy (NAP). Jeho cielom je
implementovat strategické priority a prispiet k lepsiemu
premietnutiu adaptacnych opatreni do sektorovych politik
dotknutych rezortov. V navrhu NAP bolo identifikovanych
pat prierezovych opatreni a 18 uloh, ktoré na ne nadvazu-
ju. Jadrom NAP je 7 Specifickych oblasti identifikovanych na
zaklade Strategie adaptacie (Vodny rezim a vodné hospo-
darstvo, Udrzatelné polnohospodarstvo, Adaptované lesne
hospodarstvo, Prirodné prostredie a biodiverzita, Zdravie
a zdrava populacia, Adaptovane sidelné prostredie a Tech-
nicke, ekonomicke a socialne opatrenia). Spolu bolo identi-
fikovanych 46 Specifickych opatreni a v ich ramci 176 uloh
pre obdobie platnosti NAP do roku 2027. Prijatie NAP sa v
zmysle uznesenia vlady SR ¢. 478/2018 a po schvaleni pro-
longacie ocakava po predlozeni dokumentu na rokovanie
vlady SR do 31. augusta 2021, vyhodnotenie pokroku dosiah-
nuteho pri realizacii adaptacnych opatreni do 28. februara
2023 a aktualizacia Strategie adaptacie s ohladom na naj-
novsie vedecké poznatky v oblasti zmeny klimy do 31. de-
cembra 2025.

rok, Zvolen (2015), Nitra (2018). Bratislavsky samospravny kraj
ma spracovany Kataldég adaptacnych opatreni (z roku 2016)
a Hlavné mesto SR Bratislava akéné plany adaptacie (z roku
2017). V roku 2019 bola spracovana Stratégia adaptability
mesta Trencin na zmenu klimy.

Zvysenie efektivnosti uplathovanie strategickych dokumen-
tov v praxi podporuje aj Envirostratégia 2030 a to navrhom na
vykonanie legislativnych zmien, ktoreé v primeranej miere za-
bezpecia povinnost pripravy adaptacnych stratégii na urovni
regionov a miest s jasne stanovenymi opatreniami, vyclene-
nymi dostatocnymi finanénymi prostriedkami a povinnostou
premietnut tieto dokumenty do uzemnych planov.

Zelena infrastruktura v procese adaptacie na zmeny klimy

Zelena infrastruktura je doélezitym prierezovym mitigacnym
a adaptacnym opatrenim na zmenu klimy pre vsetky sektory.
Ponuka velke mnozstvo prinosov vo forme ekosystémovych
sluzieb. Medzi najvyznamnejsie prinosy mézeme zaradit za-
branenie strate biodiverzity, zlepSovanie kvality ovzdusia,
zlepSovanie mikroklimy prostredia, sekvestraciu uhlika, eli-
minovanie hluku a zachytavanie prachu, zabezpecenie od-
vadzania zrazkovej vody, udrziavanie integrity biotopov, po-
skytovanie zivotného priestoru, ale aj priestoru pre migraciu
zivoCichov a dalsSie.

Dodrzovanie principu uplathovania prirode blizkych rieSeni
pri realizacii novych projektov a pri rekonstrukénych pracach,
a to na zaklade vyuzitia zelenej infrastruktury, je tiez jednym
z cielov Envirostratégie 2030 v oblasti rieSenia dopadov
zmeny klimy. Prikladom takychto projektov méze byt zazele-
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novanie striech a verejnych priestranstiev, zvysenie zachytu
dazdovej vody, previazanie budovania dopravnych projektov
s prirodou Ci rozSirovanie mestskych parkov a mestskej zele-
ne a podpora biodiverzity v intravilanoch.

V rezorte MZP SR odbornt podporu pri vytvarani lokalnych
adaptacnych stratégii a akénych planov na zmenu klimy
miest a obci poskytuje webstranka SAZP s nazvom Zelena
infrastruktura v procese adaptacie na zmenu klimy, ktora za-
roven reflektuje aj na potrebu vzdelavania v oblasti zmeny
klimy pre verejnu a Statnu spravu. Webstranka spristupnuje
prehlady adaptacnych a mitigacnych opatreni, relevantnych
modelovych studii a publikacii. V roku 2018 bol spracovany a
zverejneny Katalog vybranych adaptacnych opatreni na ne-
priaznive dosledky zmeny klimy vo vztahu k vyuzitiu krajiny.
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KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

Znizuju sa negativne dopady povodni na Zivot
a zdravie ludi, ich majetok a Zivotné prostredie?

V obdobi rokov 2005 - 2019 boli celkové vydavRry a sko-
dy vycislené na hodnotu 838,98 mil. eur, pricom naj-
nizsie skody boli spésobené v roku 2007 a najhorsie
povodne boli zaznamenané v roku 2010. Od roku 2016
celkoveé vydavky a skody spoésobene povodhnami za-
znamenavaju pokles, co moze suvisiet aj s realizaciou
preventivnych protipovodnovych opatreni. Preventivhymi
protipovodnovymi opatreniami realizovanymi spravcom
vodohospodarskych vyznamnych tokov bola v roku 2019
zabezpecena ochrana 117 obyvatelov a eliminovane boli

POVODNOVA SITUACIA A JEJ NASLEDKY

V roku 2019 bolo zaznamenanych 89 dni s vyskytom 1. az 3.
stupna povodnovej aktivity. Celkovo bolo vydanych 777 hy-
drologickych vystrah, z coho bolo 627 vystrah prvého stup-
Na, 136 vystrah druhého stupna a 14 vystrah tretieho stupna.
Podla typu hroziacej povodne bolo zo spomenutého celko-
vého poctu vydanych 464 hydrologickych vystrah na priva-
loveé povodne v letnom polroku a 234 hydrologickych vystrah
na povodne z dazda. Z tohto vycislenia vyplyva aj vzhladom
na vyvoj zmeny klimy a geograficky charakter Slovenska, po-
treba venovat zvysenu pozornost bleskovym, tj. privalovym
povodniam a ich sprievodnym javom, akym je napr. bahno-
tok a to nielen v horskych oblastiach, ale aj v mestskych a za-
stavanych uzemiach a na cestnych komunikaciach.

Celkove bolo v roku 2019 povodhami postihnutych 144 obcia

potencialne povodriove skody v hodnote 14 946 tis. eur.
V rokoch 2005 - 2019 bolo povodriami postihnutych viac
ako 83 000 obyvatelov a usmrtenych bolo 6 0sob (1 0so-
ba v roku 2006, 2 v roku 2017 a 3 V roku 2019).

2Zvysuje sa podiel vyuzivania ,zelenych* opatreni
v ramci ochrany pred povodnami?

Je mozné predpokladat, ze podiel vyuzivania ,zelenych"
opatreni v ramci ochrany pred povodrnami sa od roku
2010, kedy vstupil do platnosti prvy Vodny plan Slo-
venska, mierne zvysuje a bude sa zvysovat aj nadaley.
Podpora vyuzivania ,zelenych" opatreni je deklarovana
aj Vodnym planom Slovenska - aktualizacia 2015, plan-
mi manazmentu povodriovych rizik v ciastkovych po-
vodiach SR, ako aj Envirostratégiou 2030 a financnymi
nastrojmi naviazanymi na tieto strategicke dokumenty.

miest, kde bolo zaplavenych 741 bytovych budov, 225 neby-
tovych budov, 1 390,7 ha polnohospodarskej pody, 530,74 ha
lesnej pody a 482,3 ha intravilanov obci a miest. Nasledkami
povodni bolo postihnutych celkom 313 obyvatelov, usmrte-
née boli tri osoby.

Celkoveé vydavky a Skody spésobene povodnamiv roku 2019
boli vycisleneé na 7,69 mil. eur, z toho vydavky na povodno-
vé zabezpecovacie prace boli vycislené na 5,25 mil. eur, vy-
davky na povodnoveé zachranné prace na 0,74 mil. eur a po-
vodnove skody vo vyske 1,70 mil. eur.

Povodnove skody na majetku statu boli vo vyske
0,35 mil. eur, na majetku obyvatelov 0,34 mil. eur, na majetku
obci 0,59 mil. eur, v polnohospodarstve a vodnom hospodar-
stve 0,20 mil. eur. Na majetku pravnickych osob a fyzickych
0s6b podnikatelov boli Skody 0,41 mil. eur.

Graf 062 | Vydavky a skody sposobené povodnhami
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MANAZMENT POVODNOVYCH RIZIK

Opatrenia na ochranu pred povodnami, povinnosti pri hod-
noteni a manazmente povodnovych rizik ako aj planovanie
a riadenie ochrany pred povodhami ustanovuje v podmien-
kach SR zakon €. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodna-
mi. V tomto zakone je transponovana smernica EP a Rady
2007/60/ES o hodnoteni a manazmente povodnovych rizik,
ktorej cielom je znizit nepriaznive désledky povodni na [ud-
ské zdravie, zivotné prostredie, kulturne dedicstvo a hospo-
darsku cinnost.

Planovaci proces manazmentu povodnovych rizik pozo-
stava z predbezného hodnotenia povodnového rizika, zo
spracovania map povodnriového ohrozenia a map povodno-
vého rizika (tzv. povodnové mapy), zo spracovania planov
manazmentu povodrnového rizika a z naslednej realizacie
vhodnych opatreni. Tento postup sa pravidelne prehodno-

OCHRANA PRED NASLEDKAMI POVODNi

cuje minimalne 1-krat za 6 rokov. Prve plany manazmentu
povodnoveho rizika pre cCiastkové povodia SR boli prijaté
v roku 2015 a su platné na obdobie rokov 2016 - 2021.

V roku 2018 bolo v ramci aktualizacie predbeznéeho hodnote-
nia povodnoveho rizika identifikovanych:

144 geografickych oblasti, v ktorych existuje potencialne
vyznamné povodnove riziko,

34 geografickych oblasti, v ktorych existuje potencialne
vyznamné povodnove riziko a v ktorych mozno predpo-
kladat, ze je pravdepodobny jeho vyskyt,

17 geografickych oblasti, v ktorych mozno predpokladat,
ze je pravdepodobny vyskyt potencialne vyznamneho
povodnoveho rizika.

Tabulka 024 | Prehlad geografickych oblasti s existujucim alebo pravdepodobnym po-
tencialne vyznamnym povodnovym rizikom v jednotlivych Ciastkovych povo-

diach SR (2018)

Pocet geografickych oblasti s:

Ciastkové povodie Celkovlg(/yi:c:;g:;g rafic- existujucim p;c::’:::;mb:; m pravdepodobnym
potencialne vyznamnym povodnovym rizikom
Morava 23 16 7 o]
Dunaj 1 0 1 o]
Vah 75 44 18 13
Hron 21 21 o) 0
Ipel 15 14 1 0
Slana 11 10 6] 1
Bodrog 23 16 5 2
Hornad 19 18 0 1
Bodva 2 1 1 o]
Dunajec a Poprad 5 4 1 o}
Spolu SR 195 144 34 17

Zdroj: MZP SR

V roku 2019 prebiehali prace na priprave aktualizacie po-
vodnovych map a prace na priprave aktualizacie planov ma-

nazmentu povodnoveho rizika pre druhy planovaci cyklus,
ktory bude platny na obdobie rokov 2022 - 2027.

Preventivne protipovodriové opatrenia a opatrenia na zabezpeéenie pozdlznej kontinuity

riek a biotopov

Ochrana pred nasledkami povodni bola premietnuta aj do
Envirostratégie 2030. Jgj cielom je zabezpecit ochranu zivo-
ta a zdravia ludi, ich majetku, zivotného prostredia, kulturne-
ho dedic¢stva a hospodarskych ¢innosti pred povodnami, su-
chom a nedostatkom vody, s vyuzitim vsetkych dostupnych
opatreni a prostriedkov; zvysit vyuzitie zelenych opatreni,
ktore budu spolu s nevyhnutnou technickou infrastrukturou
integralnou sucastou systému ochrany pred povodnami;
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predchadzat skodam zmiernovanim pricin ich vzniku a tiez
dodrziavanim uzemnych planov vytvorenych na zaklade po-
vodnovych map.

SR v roku 2019 aj za ucelom plnenia tychto cielov realizo-
vala opatrenia definované v prvych planoch manazmentu
povodnoveho rizika. Ich realizaciu v prevaznej miere zabez-
pecoval SVP, &. p., Banska Stiavnica.
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Z preventivnych protipovodriovych opatreni sa jednalo

O pripravu a realizaciu stavieb, z ktorych najvyznamnejsie

boli:
v Stadiu projektovej a investicnegj pripravy: stavby na toku
Slatina a ha toku Hron v meste Zvolen, na toku Ladomirka
v meste Svidnik, na toku Bodva v Moldave nad Bodvou
a na toku Slana v meste Tornala.
v stadiu realizacie stavebnych prac: opatrenia na dolného
useku Malého Dunaja, v meste Banska Bystrica na toku
Hron, na toku Kysuca v obci Makov a v obci Vitanova na
toku Oravica.
do trvalej prevadzky zaradené: rekonstrukcia vodnej
stavby Brezova pod Bradlom, vybudovanie podzem-
nej tesniacej steny lavostrannej ochrannej hradze Vahu
a uprava toku Neresnica v meste Zvolen.
Implementaciou preventivnych protipovodnovych opat-
reni, ktore realizoval SVP, S. p., v roku 2019, bola zabezpe-
¢ena ochrana 117 obyvatelov a eliminované boli potenci-
alne povodnové skody v hodnote 14 946 tis. eur.

06

Z opatreni na zabezpecenie pozdiznej kontinuity riek a bio-
topov sa jednalo o pripravu a realizaciu stavieb, z ktorych
najvyznamnejsie boli:

v Stadiu projektovej a investicnej pripravy: opatrenia

na tokoch Poprad, Revuca, Turiec a Bodva.

v stadiu realizacie stavebnych prac: opatrenia toku Hron

na vodnej stavbe Velké Kozmalovce a na hati na uzemi

mesta Martin na toku Turiec.
Opatrenia na zabezpecenie pozdiznej kontinuity riek a bioto-
pov mozno radit medzi opatrenia podporujuce prvky zelenej
infrastruktury. Medzi dalSie ,zelené" opatrenia znizujuce rizi-
ko vzniku povodni sa radia prirode blizke opatrenia na zadr-
Ziavanie vody v krajine, ktorymi su: vodne nadrzky a jazierka,
revitalizacia mokradi, revitalizacia riecnych niv, obnova me-
androv, renaturalizacia riecnych koryt, revitalizacia a znovu
spojenie sezonnych tokov, znovuspojenie mrtvych ramien,
renaturalizacia materialu v korytach riek, prirodzena stabili-
zacia brehov riek, revitalizacia a renaturalizacia poldrov.
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KLUCOVE OTAZKY
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Ktoré oblasti SR su najviac ohrozené suchom
a aky je jeho aktudlny stav?

Na zdklade indexov sucha vypocitanych pre Klimaticky
atlas Slovenska su severna cast Zahorskej niziny, Po-
dunajska nizina a Vychodoslovenska nizina urcene ako
najzranitelnejsie regiony Slovenska ohrozené suchom.

Aj ked'rok 2019 bol na vacsine uzemia Slovenska zrazko-
vo normalny, v priebehu roku sa vysRkytovalo vyrazné az
extremne sucho. V aprili vyraznym suchom bola zasiah-
nuta viac ako polovica uzemia a extremne sucho bolo
na takmer 10 % plochy. ZlepsSenie nastalo az v mdji, kedy
prsalo na celom uzemi a sucho na urcitu dobu skoncilo.

PRICINY SUCHA

Vo vseobecnosti je mozné povedat, ze sucho je charakteris-
tické nedostatkom vody v pode, rastlinach alebo atmosfére.
Podla toho sa rozlisuje hydrologicke, meteorologicke, polno-
hospodarske, pripadne socioekonomické sucho.

Primarnou pricinou sucha je nedostatok zrazok za urcité
obdobie. Slovensko je velmi c¢lenita krajina s relativne vel-
kym vyskovym rozdielom na pomerne malej vzdialenosti.
Najvyssie polohy na Slovensku presahuju nadmorsku vysku
2600 m n. m. (napr. Gerlachovsky stit 2 655 m n. m.), a naopak
najnizsie polohy maju nadmorsku vysku takmer 100 m n. m.
(katastralne Uuzemie obce Klin nad Bodrogom 94,3 m n. m.).
Vzdialenost tychto lokalit je pritom len priblizne 250 km. Vy-
razny vplyv na rezim zrazok ma aj geografické rozlozenie

Uhrn zrazok za rok 2019 dosiahol v Hurbanove 103 % dlho-
dobého priemeru 1901 - 1990 (DP), v KoSiciach 108 % DP,
v Poprade 116 % DP, v Oravskej Lesnej 115 % DP a na celom
Slovensku asi 835 mm, €o je asi 111 % DP (pri vyssej teplote
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RIESENIE SUCHA A NEDOSTATKU VODY

RIESENIE SUCHA
A NEDOSTATKU VODY

Jun bol opdt velmi teply a na niektorych miestach aj su-
chy. Nedostatok zrazok bolo najmaé na severe stredneho
a vychodného Slovenska. Najviac zasiahnute boli oblas-
ti: Kysuce, Orava, Povazie, Turiec, Spis a krajny vychod.

ARy je vyvoj vo vyuzivani povrchovej a podzemnej
vody?

Odbery povrchovej vody po roku 2005 vyrazne poklesli
a od roku 2010 zaznamenali minimalne medziroché
vyRyvy. V roku 2019 sa odbery znizili oproti roku 2005
0 54,5 % a medzirocne (2018 - 2019) narastlio 81 %.

Odbery podzemnych vod tiez zaznamenali po roku
2005 pokles, pricom od roku 2016 maju viacmenej vy-
rovhany charakter. Odbery podzemnych vod v roku 2019
boli takmer na rovnakej urovni predchadzajuceho roku
a oproti roku 2005 zaznamenali pokles © 9,5 %.

pohori, teda orientacia pohori voci prevladajucemu prudeniu
vlhkych vzduchovych hmét prinasajucich zrazky. V désledku
prevladajuceho severozapadneho az zapadneho prudenia
vznikaju aj vplyvom naveternych a zaveternych efektov vel-
ké rozdiely v uzemnom rozlozeni zrazok. Pohoria na severe
uzemia maju rocneé uhrny zrazok viac ako 1 500 mm a nao-
pak uzemia na juhozapade Slovenska len priblizne 500 mm.
Podobne suché, ale rozlohou malé oblasti su na najkrajnej-
Som severozapade Zahorskej niziny, a tiez na rozhrani Hor-
nadskej a Popradskej kotliny, kde su priemerné rocne uhrny
nizSie ako 550 mm. Menegj zrazok na Spisi vsak nema taky
désledok na potencialne sucho, ako je tomu na juhozapade
a krajnom juhovychode krajiny.

Jje ale aj vyssi potencialny vypar, preto bol rok 2019 na viace-
rych miestach Slovenska v teplej Casti roka pomerne suchy,
navyse, zrazkové uhrny boli aj Casovo a aj uzemne velmi ne-
rovnomerne rozlozené).
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Graf 063 | Rocny uhrn atmosferickych zrazok v SR (2019)

Zdroj: SHMU

Nedostatok zrazok ¢asto nie je jedinym Cinitelom, ktory spé-
sobuje sucho. Na vyskyt a prehibenie sucha maju dopad aj
evaporacné podmienky, a to menovite vlhkost vzduchu,
slneény svit, rychlost vetra, sklon terénu, druh pédy a jej
hydrolimity. Medzi dolezité hydrolimity patri polna vodna

HODNOTENIE SUCHA

Pre posudenie sucha sa pouziva viacero indexov sucha.
Kazdy z nich ma svoje vyhody, ale aj radu nevyhod. Preto je
najlepsie pozerat sa na sucho z viacerych uhlov pohladu a
pouzit na urcenie jeho intenzity viacero indexov. Na Sloven-
sku do roku 2015 neprebiehal operativny monitoring sucha.
Sucho bolo spracované v minulosti len vo vedeckych studi-
ach, v ktorych sa zhodnotila nachylnost oblasti Slovenska na
sucho z pohladu klimatologie. Prikladom takychto studii bol

Meteorologickeé sucho

Pre monitoring meteorologického sucha boli vybrané tri in-
dexy sucha: Zrazkovy a evapotranspiracny index (SPE), Zraz-
kovy index (SPI) a Palmerov index pédnej vihkosti dostupnej
pre rastliny (CMI). Indexy SPEI a SPI odzrkadluju relativny stav
voci dlhodobému priemeru. Podla indexu CMI sa da urcit,
kde je pddnej vlahy dostupnej pre rastliny najmenej, pricom
ide len o teoreticky odhad urceny z rovnice vodnej bilancie.
Pri vsetkych troch indexoch plati, ze zaporné hodnoty pred-

o8

kapacita, vyuzitelna vodna kapacita, bod znizenej dostup-
nosti vody pre jej prijem korenovym systémom rastliny, a tiez
bod vadnutia. Podzemna voda taktiez ovplyvhuje konecné
mnozstvo vody v péde a jej pritomnost moze znizit intenzitu
sucha.

Klimaticky atlas Slovenska z roku 2015, v ktorom boli vypoci-
tané tri indexy: Standardizovany zrazkovy index sucha (SPI),
Palmerov index zavaznosti sucha (PDSI) a Palmerov Z-index
pre celé uzemie SR v rokoch 1961 - 2010. V roku 2015 sa na
Slovenskom hydrometeorologickom ustave (SHMU) zaca-
lo s operativnym monitoringom meteorologickeho a podne-
ho sucha na tyzdennej baze.

stavuju sucho a kladné hodnoty vlhko. V juni 2019 bol do
monitoringu implementovany graf deficitu, resp. nadbytku
zrazok, za obdobie poslednych 9o dni. Relevantnym obdo-
bim pre vypocet indexov sucha a deficitu zrazok je obdobie
rokov 1981 - 2010. Monitoring meteorologického sucha je
prevadzkovany priamo SHMU a vystupy v podobe grafov st
pravidelne aktualizované na jeho webovej stranke.
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Zrazkovy a evapotranspiracny index (SPEI) uZ na konci
februara a v priebehu marca 2019 dosahoval na vychod-
nom Slovensku hodnoty pod hranicou -2, ¢o predstavuje
uz extremne suché podmienky (najnizsia hodnota SPEI bola
v tomto obdobi -3,2 v Podolinci).

Na prelome marca a aprila sa situacia trochu zlepsila, ale
april bol na vacsine uzemia velmi teply a zaroven suchy, ¢o
sa prejavilo opatovnym zvyraznenim sucha na celom uzemi
Slovenska. Najhorsia situacia bola na meteorologickych sta-
niciach Nitra a Prievidza, kde SPEI kleslo az pod hodnotu -3.
Potencialny vypar bol pocas celeho mesiaca april nadprie-
merny, co bol dosledok nadpriemerne veterneho, slnecného
a teplého pocasia v danej rocnej dobe. Situacia sa vyrazne
zlepsila v maji. Na konci maja uz prevladali mierne az velmi
vlhké podmienky.

V druhej polovici juna sa vlahove podmienky opat zhorsili.
Na konci juna uz na priblizne polovici Uzemia bolo extrémne
sucho. Najhorsia situacia bola na vychodnom Slovensku, na
meteorologickych staniciach Caklov a Medzilaborce klesol
SPEI na zaciatku jula az na -5, o boli zaroven aj najnizsie
hodnoty tohto indexu v roku 2019 zo vsetkych stanic. Take-
to nizke hodnoty su vzdy sposobené nielen nedostatkom

zrazok za uplynulych 30 dni, ale aj velmi vysokymi hodno-
tami potencialneho vyparu vzhladom na danu cast roka, co
moze byt sposobené najma vysokymi priemernymi teplota-
mi vzduchu, ale aj nizkou relativnou vlhkostou v kombinacii
s nadpriemerne veternym pocasim. V priebehu jula sa situa-
cia Ciastocne zlepsila, ale stale pretrvavalo sucho roznej in-
tenzity na vacsine uzemia. V juli bolo SPEI eSte pod hranicou
-4 aj na meteorologickych staniciach Cadca a Trenéin. Zlep-
Senie nastalo az v auguste, kedy boli na vacsine uzemia uz
normalne podmienky. Extréemne sucho sa kratkodobo este
objavilo v septembri na juhovychodnom Slovensku, a potom
v polovici decembra na severe stredného a zapadneho Slo-
venska.

V ramci roka 2019 bol rocny priebeh indexu SPEI pod hrani-
cou -2 v najvacsom pocte dni na styroch meteorologickych
staniciach: Zilina, Cadca, Piestany a Caklov. V Ziline to bolo 50
dni a v Cadci 43 dni. Mesaény vyskyt sucha réznej intenzity je
pre vybrané meteorologicke stanice znazorneny v nasledu-
jucej tabulke, pricom sucho danegj intenzity sa zohladnilo aj
vtedy, ked sa v danom mesiaci vyskytlo na danej meteorolo-
gickej stanici aspon jeden den.

Tabulka 025 | Mesacny vyskyt sucha na vybranych meteorologickych staniciach (2019)

g ] ]
S
= © 8 = —_ k7 Ee] [ R o]
i 3 = g s g g = 3 £ 4 £ £
Stanica c @ o S S o [9] S ° o
@ = £ [ = - > = k] > 0
= & © o ° 3 ]
7] < T
Bratislava- ) . . ) . ) . . .. ) . ) )
i Ziadne mierne | extremne  vyrazné Ziadne | extrémne extrémne  Ziadne Ziadne mierne vyrazné mierne
Ivanka
Piestany ziadne miermne | extremne extremne  mierne | extremne extremne  ziadne Ziadne mierne | extrémne  vyrazne
Nitra Ziadne ziadne vyrazne extremne  mierne ziadne vyrazne Ziadne Ziadne mierne mierne Ziadne
Hurbanovo Ziadne mierne vyrazneé  extremne  mierne mierne mierne mierne Ziadne vyrazné mierne Ziadne
Topolcany Ziadne vyrazne vyrazné extremne  mierne vyrazne extremne  Ziadne Ziadne mierne vyrazne  extremne
Banska .. .. ) ) ) i . . . .. . .. .
. Ziadne ziadne mierne = extremne  mierne mierne vyrazné Ziadne Ziadne Ziadne Ziadne Ziadne
Bystrica
Bolkovce Ziadne Ziadne vyrazné  vyrazné Ziadne vyrazné vyrazné Ziadne Ziadne Ziadne Ziadne Ziadne
Prievidza Ziadne Ziadne mierne | extrémne  vyrazné  vyrazné extrémne  mierne Ziadne Ziadne Ziadne | extrémne
Zilina Ziadne mierne mierne | extrémne  mierne | extremne extremne  Ziadne Ziadne Ziadne Ziadne | extrémne
Oravska .. . . : ) ) . ) . . . . ’ .
, Ziadne vyrazne mierne | extremne  mierne | extremne extremne  ziadne ziadne Ziadne mierne vyrazne
Lesna
Poprad Ziadne  extréemne extrémne  vyrazné Ziadne | extremne extremne  Ziadne ziadne Ziadne mierne Ziadne
Svedlar mierne Ziadne mierne | extrémne  Zziadne | extrémne extremne  mierne mierne Ziadne mierne Ziadne
PreSov mierne | extrémne extremne extremne  Ziadne mierne vyrazne Ziadne ziadne Ziadne mierne Ziadne
Kosice mierne mierne | extrémne extremne  Ziadne ziadne Ziadne Ziadne vyrazne ziadne Ziadne Ziadne
Michalovce Ziadne vyrazné  extrémne  vyrazné Ziadne Ziadne Ziadne Ziadne | extremne  Ziadne Ziadne Ziadne
Somotor Ziadne mierne | extremne extremne  Ziadne ziadne mierne mierne | extréemne  Ziadne Ziadne Ziadne
Tisinec Ziadne mierne vyrazné vyrazné Ziadne vyrazné  extremne  Ziadne Ziadne Ziadne Ziadne Ziadne
Zdroj: SHMU
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Palmerov index pddnej vlhkosti dostupnej pre rastliny
(CMI) v zime dosahuje vacsinou kladné hodnoty, pretoze po-
tencialny vypar je velmi nizky a suma zrazok je tak vo vacsine
pripadoch vyssia ako suma potencialneho vyparu. S postup-
nym oteplovanim narasta potencialny vypar a hodnoty CMI
sa znizuju. Tak tomu bolo aj v roku 2019. Najnizsie hodnoty
CMI boli v 27. az 31. tyzdni roku, ¢o predstavuje takmer cely

Poédne sucho

Subezne s monitoringom meteorologického sucha zacal
v roku 2015 aj monitoring pédneho sucha. Sucastou tohto
monitoringu je Integrovany systém sledovania pédneho
sucha. Tento system bol navrhnuty a vypracovany vedecky-
mi pracovnikmi z Ustavu vyzkumu globalni zmény Akademie
Véd Ceské republiky (CzechGlobe) a z Mendelovy univerzity
v Brne. Integrovany systém sledovania sucha pozostava zo
sledovania zmien zasoby podnej vlahy za predchadzajuci
den v pédnom profile 0 az 100 cm. Z hodnét zasoby pod-
nej vlahy sa vypocitava pomocou modelu SoilClim relativhe
nasytenie pody v %, a tiez intenzita sucha, ktora predstavuje
odchylku pédnej vlhkosti od dlhodobeho priemeru za obdo-
bie 1961 - 2010. Velmi uzitocnym nastrojom je aj deficit pod-
nej vlahy (rozdiel aktualneho mnozstva pédnej vlahy v . mm
v porovnani s dlhodobym priemerom). VSetky tieto produkty
su tyzdenne aktualizované prostrednictvom map na stranke
Intersucho.sk.

V ramci Integrovaneho systéemu sledovania sucha funguje
od roku 2017 aj sledovanie dopadov sucha na polnohospo-
darstvo a lesnictvo. Dopady sucha vyhodnocuju pozorova-
telia priamo vo svojej lokalite a prostrednictvom dotaznika

mesiac jul a prvy augustovy tyzden. Minimalna hodnota CMI
bola -2,38 v Bolkovciach v prvej julovej dekade. Pod hranicu
-2 (mierne sucho) kleslo CMI aj na meteorologickych stani-
ciach Piestany, Rimavska Sobota, Caklov, Somotor a Kame-
nica nad Cirochou. Na vsetkych tychto meteorologickych
staniciach bola minimalna hodnota CMI v roku 2019 prave
v juli.

odpovedaju na otazky tykajuce sa odhadu mnozstva pédnej
vlahy vo vrstve pddy do 20 cm, a aj zhodnotenia vodnej bi-
lancie za posledné 3 mesiace a posledny tyzden. V dotazni-
ku okrem odhadu dopadov sucha na jednotlive druhy plodin
a ich vynosov, pozorovatelia odhaduju aj presnost modelo-
vého vypoctu relativneho nasytenia v porovnani s realnym
stavom v ich katastri pésobenia.

Vyrazneé az extrémne sucho, ktoré sa zacalo prvykrat obja-
vovat uz na jesen 2018 a pretrvalo na vychodnom Slovensku
pocas celej zimy az do konca marca 2019. V priebehu aprila
sa sucho rychlo rozsirovalo na ostatné uzemie Slovenska.
21. aprila bola vyraznym suchom zasiahnuta viac ako polo-
vica Uzemia a extrémne sucho bolo na takmer 10 % plochy.
Zlepsenie nastalo v maji, kedy prsalo na celom uzemi a su-
cho na urcitu dobu skoncilo. Jun bol opat velmi teply a na
niektorych miestach aj suchy. Nedostatok zrazok bol naj-
ma na severe stredného a vychodného Slovenska. Najviac
zasiahnuté boli oblasti: Kysuce, Orava, Povazie, Turiec, Spis
a krajny vychod. Na nasledujucich mapach je znazornena si-
tuacia zo 7. jula 2019, kedy bolo extremne sucho na takmer
20 % plochy.

Mapa 014 | Intenzita sucha v podnom profile k 7. 7. 2019

Zdroj: SHMU
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Relativne nasytenie pod 10 % bolo v roku 2019 najviac na
2,9 % plochy a najnizsie hodnoty boli v oblastiach: Liptov, Tu-
riec, Povazie, Ponitrie a Strazovské vrchy. NajhorsSia situacia
bola 7. jula a neskdr 21. jula 2019. Relativne nasytenie pod
50 % bolo v tychto terminoch az na 84 % plochy.

V roku 2019 bolo uz dostato¢né mnozstvo hlaseni od dob-
rovolnych pozorovatelov (polhohospodarov, lesnikov a ovo-
cinarov), ktori sleduju realny stav sucha v ich mieste pdso-
benia. Najviac zasiahnutym okresom bola Prievidza, ale aj
okresy na Orave, Dolny Kubin a Namestovo, a tiez okresy
Piestany, Partizanske, ¢i Zlaté Moravce. Prvé hlasenia na epi-
z6du sucha sa zaznamenali s nastupom vegetacie a prvych
jarnych prac. Kombinacia stupajucej dennej teploty vzduchu,
ojedinelych zrazok a veterného pocasia spdsobila rychle vy-
sychanie vrchnej vrstvy pody. Takéto podmienky hlasila vac-
Sina reportérov Narodnej reportovacej siete dopadov sucha
na Slovensku vo svojich komentaroch. Uz od druhej polo-
vice marca bol hlaseny negativny vplyv na vzchadzanie za-
siatych jarin, trvalych travnych porastoch z vacsiny okresov
vychodného, juzného a juhozapadného Slovenska, pricom k
presusovaniu pody dochadzalo aj jej spracovanim. V mesia-

RIESENIE SUCHA A NEDOSTATKU VODY

ci april 2019 sa dopady sucha na stav polhohospodarskych
plodin prejavili este intenzivnejsie. Negativny vplyv sucha
bol hlaseny predovsetkym na vychodnom Slovensku z okre-
sov Sabinov, Vranov nad Toplou, Michalovce, KoSice-oko-
lie, Presov, ale aj z inych okresov Slovenska (Nitra, Levice,
Nove Zamky, Zvolen, Brezno, Lucenec, Kezmarok, Partizan-
ske, Nove Mesto nad Vahom, Puchov, Topolcany, Komarno,
Piestany, Pezinok, Banovce nad Bebravou, Dunajska Streda,
Senec, Galanta, Trnava). Majove ochladenie a zrazky prospe-
li k regeneracii porastov a plodin. Zlepsil sa kondicny stav
vsetkych porastov. Zrazky doplnili zasobu vody v korenovej
zone rastlin a zmiernili prejavy sucha. Chladnejsie a dazdivej-
Sie pocasie zmiernilo nasledky sucha, zastabilizovalo prepad
urody, napriek tomu vypadok v urodach oproti dlhorocnemu
priemeru polnohospodari zaznamenali. Druha vilna sucha
sa na plodinach prejavila zaciatkom jula. Vplyvom teplych
a suchych podmienok bol hlaseny intenzivnejsi vyskyt zi-
vocisnych skodcov u polhohospodarov, nastup druhotnych
Skodlivych cinitelov ako podkérneho hmyzu u lesnikov, pri-
¢om boli hlasené aj poziare v polnohospodarskych a lesnych
porastoch.

Mapa 015 | Odhadované dopady sucha na vynos hlavnych plodin v SR k 25. 4. 2019

Zdroj: SHMU

PoznamRy:

Informacie z jednotlivych okresov od reportérov neodrazaju stav v celom okrese, ale popisuju len situaciu vo vybranych

katastroch
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Hydrologickeé sucho

V suéasnosti prebieha na SHMU rozsiahle spracovanie hydro-
logickych charakteristik zameranych na hodnotenie hydro-
logického sucha s cielom analyzovat v suc¢asnosti pouzivané
hydrologicke limity malej vodnosti a zaroven nastavit hydro-
logicky monitoring na operativne monitorovanie a hodnote-
nie hydrologického rezimu vratane hydrologického sucha.
Cielene hodnotenie hydrologického sucha v povrchovych
a podzemnych vodach zacalo v roku 2012, a to implemen-
taciou metodik na hodnotenie indikatorov hydrologickeho
sucha diskutovanych medzi élenskymi krajinami EU po roku
2010. Od roku 2016 su informacie z monitorovania hydrolo-
gického sucha zdielané na www.shmu.sk, pricom v roku 2017
sa pridalo aj hodnotenie sucha v podzemnej vode s vizuali-
zaciou vysledkov.

Vodnost povrchovych tokov

Pozorovania za ostatnych 19 rokov (2000 - 2019) ukazu-
ju vacsiu extremalitu v hydrologickom rezime, tj. CastejSie
a vyraznejSie striedanie obdobi sucha a povodni, ktore sa
prejavuje aj narastom intenzit zrazok s naslednym castejsim
vyskytom privalovych povodni, svahovych zaplav alebo zo-
suvov pody. Po roku 2000 boli zaznamenaneé aj vyrazne vod-
né roky (2006, 2010, 2013) s vyskytom vyznamnych povod-
ni ako aj vyrazne suche roky (2003, 2007, 2012, 2018, 2019).
Na zaklade celkového zhodnotenia povrchovych vod v SR
spracované analyzou pozorovanych hydrologickych udajov
v 42 reprezentativnych a neovplyvnenych vodomernych sta-
niciach &tatnej hydrologickej siete povrchovych véd SHMU
za obdobie 1961 - 2019 voci reprezentativnemu obdobiu
1961 - 2000 dochadza ku poklesu vodnosti.

Graf 064 1 Vyvoj priemernej rocnej vodnosti SR
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Pre hydrologicky rezim povrchovych a podzemnych vod
na Slovensku je prirodzeny stav vyskytu zvysenych odtokov
na jar, kedy si priroda prirodzenou cestou vytvara zasoby
a ak tento zvyseny jarny odtok chyba, resp. sa presuva do
skorsich jarnych, pripadne zimnych mesiacov, méze sa to aj
v dalsom obdobi roka negativne prejavit nedostatkom vody
v roznych sektoroch nasho hospodarstva, ale najma v polno-
hospodarstve. Po roku 2010 az v 6 rokoch (2012, 2015, 2016,
2018, 2019, vratane jari 2020) bol zaznamenany chybajuci
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jarny odtok vo vacsine povodi zapriCineny nedostatkom
zrazok.

Tendencie zmien hydrologického rezimu poukazuju na zvy-
Senu potrebu prerozdelovania odtoku v priestore medzi
severom a juhom (resp. vysSie a nizsie polozenymi Castami
uzemia), jednotlivymi rokmi a v priebehu roka. Je délezite
pocitat aj s moznostou potreby kompenzovat pokles vydat-
nosti zdrojov vody, najma v nizinnych castiach na strednom
a vychodnom Slovensku a v letnom obdobi.
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Minimalne prietoky

Dlhotrvajuce mimoriadne teplé obdobie s podpriemernymi
zrazkovymi uhrnmi spésobilo vyrazny pokles prietokov uz
v letno-jesennych mesiacoch roku 2018 (boli zaznamenane
aj historické minima). Tento stav sa potom prejavil aj v roku
2019. Minimalne priemerné denné prietoky sa vyskytli najma
Vv letnych a jesennych mesiacoch roku 2019, ha vychodnom
Slovensku a v povodi Hrona aj v januari. Minimalne priemer-
né mesacneé prietoky boli zaznamenané pocas celého roka
2019 okrem mesiacov marec, maj a jun, najcastejsie vsak

RIESENIE SUCHA A NEDOSTATKU VODY

v mesiacoch januar, jul a oktober. Ich hodnoty dosahovali
1 az 107 % prislusného dlhodobého priemerného mesac-
neho prietoku. Hodnoty pod 20 % prislusnych dlhodobych
priemernych mesacnych prietokov sa vyskytli v povodiach
Moravy, Malého Dunaja, Ipla a Bodrogu, pritokoch Hrona,
Slanej a Bodvy. Pod 40 % prislusnych dlhodobych priemer-
nych mesacnych prietokov klesli prietoky na Vydrici (povo-
die Dunaja), na hlavhom toku Hrona, na pritokoch na povodi
Hornadu a na povodi Nitry a Popradu.

Mapa 016 | Situacia priemernych mesacnych prietokov v SR (april 2019)

Zdroj: SHMU

Maximalne prietoky

Rok 2019 nepatril medzi roky s velkym mnozstvom po-
vodnovych situacii. Majova epizoda zrazok, sa prejavila pre-
dovsetkym na zapadnom Slovensku v povodi rieky Moravy.
Vo vodomernej stanici Chvojnica - Lopasov bola v maji do-
siahnuta kulminacia 19,51 m3.s?, ¢o zodpoveda 20 — 50-roc-
nému prietoku. Na strednom Slovensku bola zaznamenana
najvyznamnejsia kulminacia v Gemerskej Polome na Su-
lovskom potoku v auguste, kedy bola dosiahnuta hodnota

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2019

zodpovedajuca 10 - 20 rocnému prietoku. Na vychodnom
Slovenku sa vyznamné maximalne kulminacné prietoky vy-
skytli vo vacsine v novembri. Najvyznamnejsia kulminacia, 50
- rocny prietok, 29,3 m3.s?, bola dosiahnuta na Hnilci - Strate-
na z dévodu dlhotrvajucich dazdov a suc¢asného vypustania
vody z vodného diela Palcmanska Masa dna 13.11.2019. Tento
prietok bol najvyssi od zaciatku pozorovania prietokov na tej-
to vodomernej stanici od roku 1954.
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Graf 065 | Maximalne kulminacné prietoky vo VS Chvojnica - Lopasov za obdobie
pozorovania s vyznacenou dobou opakovania 20 a 50 rokov
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Dopady sucha na podzemnu vodu

Nedostatkom zrazok sa odraza v stave podzemnych vod
a to najmé na vyraznom znizeni hladin podzemnych vod.
Priemerné ro¢né hladiny podzemnych véd v roku 2019
oproti roku 2018 v povodi Moravy, Dunaja a celého toku
Vahu vzrastli aj poklesli (od -35 cm do +25 cm). V ostatnych
povodiach hladiny podzemnej vody takmer jednoznacne
poklesli do -40 cm, niekde aj viac. Ojedinelé vzostupy ne-
presiahli ¥10 cm. Pri priemernych ro¢nych hladinach v roku
2019 oproti dlhodobym priemernym rocnym hladinam sa
zaznamenali prevazne poklesy na celom uzemi Slovenska,
s vynimkou povodia Moravy, Dunaja a stredného a horného
toku Vahu, kde boli zaznamenané poklesy aj vzostupy.

Pri priemernych rocnych vydatnostiach pramenov v porov-
nani s minulym rokom v niektorych povodiach (dolny Vah,
Morava) boli sledované prevazné vzostupy vydatnosti na
uroven 115 % - 140 %. V povodi stredného a horného Vahu sa
vyskytli poklesy aj vzostupy priemernych rocnych vydatnosti
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(80 - 120 %). V ostatnych povodiach takmer jednoznacne do-
minovali poklesy priemernych vydatnosti a dosiahli 50 - 95 %
minulorocnych priemernych vydatnosti. Ojedinelé vzostupy
nepresiahli 110 % minulorocnych hodnot. Pri porovnani prie-
mernych rocnych vydatnosti v roku 2019 oproti dlhodobym
priemernym vydatnostiam boli zaznamenané vo vsetkych
povodiach takmer jednoznacne poklesy (50 - 95 %), v povodi
dolného Vahu, Slanej a Bodvy aj vyrazneé (15 - 60 %). Ojedine-
lé vzostupy dosiahli 101 - 180 % dlhodobych priemernych
vydatnosti.

Najvyznamnejsi dopad sucha na podzemnu vodu bol
v roku 2019 zaznamenany v povodi stredného a horného
Vahu a na krajnom vychode krajiny. Zrazkovo nadpriemer-
né mesiace na konci kalendarneho roka sposobili, ze oproti
zaciatku kalendarneho roka 2019 doslo na jeho konci k zlep-
Seniu stavu podzemnej vody.
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Mapa 017 | Priestorové hodnotenie dopadov sucha na podzemnu vodu SR (2019)

Zdroj: SHMU
BILANCIA VODNYCH ZDROJOV

Rocny pritok na uzemie SR v roku 2019 predstavoval Celkové zasoby vody k 1. 1. 2019 v akumulacnych nadrziach

63 728 mil. m3, o je oproti roku 2018 viac 0 9 933 mil. m3.  predstavovali 726,4 mil. m3, Co reprezentovalo 63,0 % vyuzi-

Odtok z uzemia sa oproti predchadzajucemu roku zvysil  telného objemu vody v akumulacnych nadrziach. K 1. 1. 2020

0 9 320 mil. m3, narast odtoku z uzemia SR predstavoval  celkovy vyuzitelny objem hodnotenych akumulacnych nadr-

539 mil. m3. zi oproti stavu k 1. 1. 2019 vzrastol na 897,3 mil. m3, ¢o repre-
zentuje 77 % vyuzitelného objemu vody.

Tabulka 026 | Celkova vodna bilancia vodnych zdrojov

Objem (mil. m3)

2005 2010 2019
Hydrologicka bilancia
Zrazky 46 029 59 117 41 564
Rocny pritok do SR 69 806 71810 63 728
Rocny odtok 79 979 98 524 74 395
Rocny odtok z uzemia SR 10173 22039 9 362
Vodohospodarska bilancia
Celkove odbery SR 906,89 602,27 581,26
Vypar z vodnych nadrzi 50,07 48,08 52,52
Vypustanie do povrchovych vod 872,00 608,49 608,61
Vplyv vodnych nadrzi (VN) 111,61 72,00 169,14

Nadlepsovanie Akumulacia Akumulacia

Celkové zasoby vo VN k 1. 1. nasl. roka 721,0 1003.3 897.3
% zasobneho objemu v akumulacnych VN SR 62 86 77
% celkovych odberov z odtoku z uzemia SR 8,01 2,63 6,21
Zdroj: SHMU

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2019 105




RIESENIE SUCHA A NEDOSTATKU VODY

VYUZIVANIE POVRCHOVEJ A PODZEMNEJ VODY

v odberoch povrchovych vod pre vodovody. Odbery povr-
chovych vod pre zavlahy narastli na hodnotu 14,38 mil. m3, ¢o
predstavovalo narast 0 11 %.

V roku 2019 celkové odbery povrchovych vod oproti pred-
chadzajucemu roku narastli o 8,1 %. Odbery pre priemysel
zaznamenali narast o 3.4 %, narast o0 1,3 % bol zaznamenany

Graf 066 | \Vyvoj v odberoch povrchovych vod
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Zdroj: SHMU 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019
Tabulka 027 | UzZivanie povrchovejvody (mil. m3)
. . Ostatné Odbery g s
Rok Vodovody Priemysel Zavlahy polnohospodarstvo spolu Vypustanie
2005 53,828 467,957 11,006 0,0110 532,791 871,865
2010 48,200 392,700 5,800 0,0120 446,700 744,600
2019 47,550 180,420 14,300 0,1200 242,470 608,610
Zdroj: SHMU

V roku 2019 bolo na Slovensku vyuzivanych priemerne
10 742,85 Ls* podzemnej vody, ¢o predstavovalo 13,78 %
z dokumentovanych vyuzitelnych mnozstiev. V priebehu

roka 2019 zaznamenali odbery podzemnej vody zanedbatel-
ny pokles o 0,03 % oproti roku 2018.

Graf 067 |1 Vyvoj vyuzivania podzemnych vod
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Zdroj: SHMU 2005 2010 2015

V medziroénom porovnani (2018 - 2019) najviac poklesli

odbery podzemnej vody v kategorii vodarenske ucely

o 57,07 Ls* a v kategoriach ostatny priemysel a iné vyuzi-

2016 2017 2018 2019

tie priblizne o 32 Ls* Naopak vyrazne vzrastli odbery pod-
zemnej vody v kategorii polnohospodarska rastlinna vyroba
a zavlahy 0 90,32 Ls™.

Tabulka 028 | VVyuzivanie podzemnej vody (L.s™)

Vodarenské Potravinarsky  Ostatny

Poln. a Zivoc.

Rastl. vyroba  Socialne

Rok . X . . . L. Iné ziti Spol

° ucely priemysel priemysel vyroba a zavlahy ucely ne vyuzitie polu
2005 Q150,87 288,25 856,75 308,82 95,07 279.72 878,08 11 867,46
2010 8 295,00 256,00 781,00 217,20 48,70 254,40 967.20 10 819,50
201 7 786.81 265,68 798.59 227,54 108,03 206,34 1259.86 10 742,85
Zdroj: SHMU
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KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

ARy je vyvoj v produkcii znecéistujucich latok
na uzemi SR?

Emisie zakladnych znecistujucich latok (SO, NO,, neme-
tanove prchave organické latky (NMVOC), CO a amo-
niak) v horizonte rokov 2005 - 2018 poklesli. Pokles bol
zaznamenany aj medzirochom porovhani 2017 - 2018.
Emisie tuhych prachovych castic v dlhodobom casovom
horizonte i medzirocnhom porovnani taktiez poklesli.

Pri véacsine tazkych kovov bol zaznamenay trend pokle-
su ich emisii.

Aj emisie perzistentnych organickych latok (POPs) v roz-
medzi rokov 2005 - 2018 poklesli. Obdobne bol zazna-
menany aj medzirocny pokles.

Plni SR zavdézky vyplyvajuce z medzinarodnych
zavézkov v ochrane ovzdusia?

SR plni redukéné zavdzky vyplyvajuce z legislativy EU
a medzinarodnych dokumentov v ochrane ovzdusia bez
nedostatkov. Pri vacsine latok su ich emisie uz v sucas-
nosti pod zavaznymi hodnotami definovanymi na obdo-
bie 2020-2029.

Su dodrziavané limitné hodnoty znecistujucich
latok v ovzdusi uréené na ochranu zdravia ludi?

V roku 2019 doslo k prekroceniam limitnej hodnoty na
ochranu ludskeho zdravia pre 24 hodinové koncentra-
cie PM, na 3 monitorovacich staniciach. Vyskytli sa tiez
prekrocenia cielovej hodnoty na ochranu zdravia pre
BaP na 7 monitorovacich staniciach. Na 4 monitorova-
cich staniciach doslo k prekroceniu povolenych hodnot

EMISNA SITUACIA
Vyvoj emisii vybranych znecistujucich latok

Hodnotenie emisnej situacie je spracované na zaklade emis-
nych inventur vyplyvajucich z Dohovoru o dialkovom znecis-
tovani ovzdusia prechadzajucom hranicami statov (CLRTAP)
a teda podla NFR kategorizacie zdrojov (NFR - Nomenclatu-
re for Reporting).

SPRAVA O STAVE ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY V ROKU 2019

koncentracie prizemneho ozonu pre ochranu ludskeho
zdravia.

Su dodrziavané limitné hodnoty znecistujucich
latok v ovzdusi uréené na ochranu vegetacie?
Limitne hodnoty znecistujucich latok v ovzdusi stano-
vene na ochranu vegetacie (SO, NO ) neboli prekrocCe-
né. Na 3 monitorovacich staniach doslo k prekroceniu
povolenych hodndt koncentracie prizemneho ozonu
na ochranu vegetacie.

ARy je vyvoj stavu ozonovej vrstvy a intenzity sl-
necného zZiarenia nad uzemim SR?

Celkovy atmosferickRy ozon bol pod dlhodobym prieme-
rom -3,3 %, celkova suma dennych davok ultrafialoveho
erytemoveho ziarenia oproti roku 2018 poklesla v Ga-
novciach, v Bratislave doslo k jej miernemu narastu.

Dodrziava SR medzinarodné zavézRy v ochrane
ozonovej vrstvy Zeme?

SR plni zavazky vyplyvajuce z medzinarodnych doku-
mentov v ochrane ozonovej vrstvy.

ARy je vyvoj vplyvu dopravy na ovzdusie?

V sledovanom obdobi rokov 2005 - 2018 emisie zaklad-
nych znecistujucich latok z dopravy zaznamenali pokles.
Emisie NO, rastli do roku 2008 a po tomto roku zazna-
menali pokRles. Trvaly pokles od roku 2011 bol zazname-
nany o pri emisiach CO, PM,, a PM, . Viyrazne Rolisavy
trend zaznamenali emisie SO, s narastom do roku 2008,
v rokoch 2008 - 2012 poklesli a od roku 2012 zacali opd-
tovne narastat do roku 2015. Od roku 2016 emisie zdk-
ladnych znecistujucich latok z dopravy maju vyrovnany
charakter bez vyraznych medzirocnych vyRyvov.

Porovnanim rokov 2005 - 2018 bol zisteny pokles u emisii
zakladnych znecistujucich latok o 44 %. V medzirochom
porovnani (2017 - 2018) doslo k poklesu emisii vsetkych sle-
dovanych znecistujucich latok. Tento pozitivny trend vyvoja
bol zaznamenany v désledku legislativneho i technologic-
kého pokroku a zmenou palivovej zakladne. Na vyvoj mala
vplyv aj zmena Struktury a objemu priemyselnej produkcie.
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Graf 068 | \Vyvoj emisii zakladnych znecistujucich latok a prachovych castic

@l co @Wso, EENvvVOC EENO, WPV, WPV, [NH,
600

500
400

300

kt

200

100

. . 0
Zdroj: SHMU 2005 2010 2015 2016 2017 2018

Graf 069 | Podiel emisii PM_ podla sektorov (2018)
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Graf 070 | Podiel emisii PM, _ podl(a sektorov (2018)
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Graf 071 | Podiel emisii SO, podla sektorov (2018)
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Graf 072 | Podiel emisii NO, podla sektorov (2018)

@ Polnohospodarstvo

@ Energetika

@ Doméacnosti

@ Priemyselné procesy a
pouzitie produktov

44,6% @ Doprava

28,9% Iné
A\44%

Graf 073 | Podiel emisii CO podla sektorov (2018)

Zdroj: SHMU
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Graf 074 1 Vyvoj emisii PM, _ z hladiska plnenia narodnych cielov
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Graf 075 | Vyvoj emisii SO, z hladiska plnenia narodnych cielov
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Graf 076 1 Vyvoj emisii NO,, z hladiska plnenia narodnych cielov
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Graf 077 | Medzinarodné porovnanie emisii SO, (2017)
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Zdroj: Eurostat

Graf 078 | Medzinarodne porovnanie emisii NO, (2017)
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Prispevok emisii amoniaku (NH,) v roku 2018 predstavoval ~ Z hladiska dlhodobejsieho vyvoja emisie amoniaku v roku
mnozstvo 31 125 ton. V porovnani s rokom 2017 zaznamenala 2018 poklesli oproti roku 2005 0 16,9 %.
pokles 13,2 %.
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Graf 079 | Vyvoj emisii amoniaku z hladiska plnenia narodnych cielov
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Graf 080 | Podiel emisii NH_ podla sektorov (2018)
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Graf 081 | Medzinarodne porovnanie emisii NH_ (2017)
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V dlhodobom ¢asovom horizonte 2005 - 2018 bol zazname-
nany pokles emisii nemetanovych prchavych organickych
latok (NMVOC) o 45,7 %. V poslednych rokoch je trend emi-
sii NMVOC mierne klesajuci. K tomuto vyvoju prispel hlav-
ne pokles spotreby naterovych latok, zavadzanie nizkoroz-
pustadlovych typov naterov, zavadzanie opatreni v sektore

spracovania ropy, plynofikacia spalovacich zariadeni, zmena
automobilového parku v prospech vozidiel vybavenych ria-
denym katalyzatorom. Pozitivny vplyv malo taktiez prijatie
novej prisnejsej legislativy zameranej na obmedzenie emisii
prchavych organickych zlucenin.

Graf 082 1 Vyvoj emisii NMVOC z hladiska plnenia narodnych cielov
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Zdroj: SHMU
Graf 083 | Podiel emisii NMVOC podla sektorov (2018)
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Graf 084 | Medzinarodné porovnanie emisii NMVOC (2017)
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Emisie tazkych kovov od roku 2005 v priemere klesli 0 6%.  sprisnenia prislusnej legislativy malo vplyv odstavenie za-
Pri porovnani rokov 2005 a 2018 bol zaznamenany pokles  staranych vyrob, pokles priemyselnej produkcie a prechod
emisii Pb 0 18,1 %, Hg 0 29,9 %, emisie Cd vSak vzrastlio12  na pouzivanie bezolovnatého benzinu. K emisiam tazkych
%. V roku 2018 oproti roku 2017 bol zaznamenany mierny po-  kovov prispieva hlavne priemysel, v pripade kadmia je to vy-
kles v pripade emisii Cd, Hg a Pb. Na uvedeny vyvoj okrem  roba medi, a v pripade olova a vyroba zeleza a ocele.

Graf 085 | Vyvoj emisii tazkych kovov v ovzdusi
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Zdroj: SHMU
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Graf 086 | Podiel emisii Cd podla sektorov (2018)
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Graf 087 | Podiel emisii Hg podla sektorov (2018)
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Graf 088 | Podiel emisii Pb podla sektorov (2018)
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Zdroj: SHMU

Emisie perzistentnych organickych latok (POPs) od roku  patrivyroba zeleza a ocele, spalovanie odpadov ale aj spalo-
2005 poklesli v priemere o0 30 %. Zaznamenany bol aj me-  vanie tuhych paliv v domacnostiach.
dzirocny pokles a to o0 7 %. K najvyznamnejsim zdrojom emisii
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Graf 089 | Vyvoj emisii perzistentnych organickych latok
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Graf 090 | Podiel emisii benzo(a)pyrénu podla sektorov (2018)
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Tabulka 029 | Bilancia emisii POPs
Emisie POPs
PAH
PCDD/ . . . a
PCDE"* PCB sumaPAH Benzo(a)pyrén Benzo(k)fluorantén Benzo(b)fluorantén Indeno(1,2,3-cd)pyrén
(g/rok)  (kg/rok)  (kg/rok) (t/rok) (kg/rok) (t/rok) (kg/rok)
2005 37677 1874 29,09 9.43 4,88 8,74 4,11
2018 47,03 17,30 20,85 6,20 3.64 6,05 2,56
Zdroj: SHMU
PoznamkRy:

“Vyjadrene ako I-TEQ

SR plnivsetky zavazky vyplyvajuce z Dohovoru o dialkovom  a jeho jednotlivych protokolov.
znecistovani ovzdusia prechadzajucom hranicami Statov
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Ciele definovane v prijatych dokumentoch a pravnych predpisoch

Co sa tyka kvality ovzdusia, cielom je udrzat jej dobry stav
a zlepsit ju v miestach, kde je to potrebné. Dobrou kvalitou
ovzdusia je Uroven znecistenia ovzdusia nizSia ako limit-
na hodnota a cielova hodnota. Limitné hodnoty vybranych
znecistujucich latok, horné a dolné medze na hodnotenie
Urovne znecistenia ovzdusia stanovuje vyhlaska MZP SR

Vyvoj a stav kvality ovzdusia

Kvalitu ovzdusia vo vseobecnosti urCuje obsah znecis-
tujucich latok vo vonkajsom ovzdusi. Hodnotenie kvality
ovzdusia sa uskutocnuje v zmysle zakona €. 137/2010 Z. z.
o ovzdusi. Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality

¢. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia. Zelensie Slovensko
- Stratégia environmentalnej politiky Slovenskej republi-
ky do roku 2030 stanovuje ciel, ze kvalita ovzdusia v roku
2030 bude vyrazne lepsia a nebude mat vyrazne nepriaznivy
vplyv na [udské zdravie a zivotné prostredie.

ovzdusia v SR su vysledky merani koncentracii znecistuju-
cich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeo-
rologicky ustav (SHMU) na staniciach Narodnej monitorova-
cej siete kvality ovzdusia (NMSKO).

Mapa 018 | Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia

Zdroj: SHMU

V sulade s poziadavkami zakona o ochrane ovzdusia bolo
uzemie SR rozdelené do 8 zon a 2 aglomeracii a v ramci
nich 12 oblasti riadenia kvality ovzdusia (ORKO). Na zakla-
de vysledkov z rokov 2017 - 2019 pocet ORKO pre rok 2020
poklesol na 11.
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Oblastou riadenia kvality ovzdusia je aglomeracia alebo
vymedzena cast zony, kde je prekrocena:
limitna hodnota jednej latky alebo viacerych znecistu-
jucich latok zvySena o medzu tolerancie,
limitna hodnota jednej latky alebo viacerych znecistu-
jucich latok, ak nie je uréena medza tolerancie,
cielova hodnota pre ozén, castice PM,,, arzen, kad-
mium, nikel alebo benzo(a)pyrén.
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Tabulka 030 | Oblasti riadenia kvality ovzdusia pre rok 2020, vymedzené na zaklade merania

v rokoch 2017 - 2019

AGLOMERACIA / z6na Vymedzena oblast riadenia kvality ovzdusia Znecistujuca latka*
Bratislava uzemie hl. mesta SR Bratislava NO
Kosice ¥ uzemia mesta Kosice a obci Bociar, Haniska, Sokolany a Velka Ida PM. . BaP
uzemie mesta Banska Bystrica PM, . BaP
uzemie mesta JelSava a obci Lubenik, Chyzné, Magnezitovce, PM  PM  BaP
Banskobystricky kraj Mokra Luka, Revucka Lehota ot 28!
uzemie mesta Hnusta a doliny rieky Rimavy od miestnej Casti
e . . PM
Hnusta - Likier po mesto Tisovec 10
Kosicky kraj ? uzemie mesta Krompachy PM... BaP
PreSovsky kraj uzemia mesta PresSov a obce Lubotice PM_. NO
.. . uzemie mesta Trencin PM_
Trenciansky kraj . . o
uzemie okresu Prievidza BaP
... . . uzemie mesta Ruzomberok a obce Likavka PM,_
Zilinsky kraj . ) o
uzemie mesta Zilina PM . PM__ BaP
Zdroj: SHMU
Poznamgy:

* S prihliadnutim na vysledRy merani v predchadzajucich rokoch v pripade nedostatocneho poctu platnych merani.

YAglomeracia Kosice - Uzemie mesta Kosic a obci Bociar, Haniska, Sokolany a Velka Ida
276na Kosicky kraj - uzemie kraja okrem tzemia mesta Kosic a obci Bociar, Haniska, Sokolany a Velkd Ida

Oxid siricity

V roku 2019 nebola v ziadnej aglomeracii ani zone prekro-
cena limitna hodnota pre priemerné hodinové a ani pre
priemerné denné hodnoty SO, Zaroven sa v tomto roku
na monitorovacich staniciach v SR nevyskytol ziaden pripad
prekrocenia vystrazného prahu.

Kriticka hodnota na ochranu vegetacie nebola prekrocena
(v priebehu roku 2019) na ziadnej z EMEP stanic.

Oxid dusicity

V roku 2019 nebola prekrocenda rocna limitna hodnota
pre NO, na ziadnej monitorovacej stanici. Takisto neprislo
k prekroceniu limitnej hodnoty na ochranu ludskeho zdravia
pre hodinove koncentracie. V roku 2019 nenastal pre NO, ani
pripad prekrocenia vystrazneho prahu.

Kriticka uroven na ochranu vegetacie nebola v roku 2019
prekrocena na ziadnej z EMEP stanic.

PM

10
V roku 2019 neprislo na ziadnej monitorovacej stanici k prekro-
ceniu limitnej hodnoty pre priemernu rocnu koncentraciu

PM, . PrekroCenia limitnej hodnoty na ochranu ludského zdra-
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via pre 24 hodinové koncentracie sa vyskytli na troch AMS: Ko-
Sice, Stefanikova; JelSava, Jesenského a Velka Ida, Letna.

PM

Pre égstice PM, . je stanoveny len rocny limit 25 ug.m-.V roku
2019 tato hodnota nebola prekrocena na ziadnej monitoro-
vacej stanici.

Zdravotné dosledky vyplyvajuce zo znecistenia ovzdusia za-
visia od velkosti aj zlozenia Castic a su tym zavaznejsie, ¢im
su castice mensie. Europska a po implementacii aj slovenska
legislativa preto presuva tazisko pozornosti na PM, .. Jednym
z ukazovatelov, ktory ma charakterizovat zatazenie obyva-
telstva zvySenymi koncentraciami PM,  je indikator prie-
mernej expozicie (IPE), ktory je pre dany rok definovany ako
nepretrzita stredna hodnota koncentracie spriemerovana za
vsetky vzorkovacie miesta za posledné 3 roky. Podla prilohy
€. 11 k vyhlaske 360/2010 Z. z. ma byt v roku 2020 dosiahnu-
ta limitna hodnota 20 pg.m=3. Indikator priemernej expozicie
v roku 2019 mal hodnotu 17,5 ugm=3.

Oxid uholnaty
Na Ziadnej z monitorovacich stanic na Slovensku nebola
v roku 2019 prekrocena limitna hodnota pre CO.
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Benzén

Najvyssia uroven benzenu sa v roku 2019 namerala na stanici
Krompachy, SNP, hodnoty priemernych rocnych koncentra-
cii vSak boli vyrazne pod limitnou hodnotou.

Pb, As, Ni, Cd
Limitna ani cielova hodnota neboli v roku 2019 prekrocene.
Priemerné rocné koncentracie tazkych kovov namerane na
staniciach NMSKO su vacsinou len zlomkom cielovej, resp.
limitnej hodnoty.

BaP

Priemerna rocna hodnota koncentracie BaP na staniciach
Velka Ida, Letna; Banska Bystrica, Stefanikovo nabr.; Banska

Bystrica, Zeleng; Zilina, Obezna; Jelsava, Jesenského; Krom-
pachy, SNP a Prievidza, Malonecpalska prekrocila v roku
2019 cielovu hodnotu 1 ngm=3. Vo Velkej Ide je mozneé toto
prekrocCenie pripisat priemyselnej cinnosti (najma vyrobe
koksu) a z Casti vykurovaniu domacnosti. V JelSave sa pre-
javil ngjma vplyv vykurovania domacnosti tuhym palivom.
Na ostatnych staniciach je najvyraznejsim problémom cest-
na doprava. Vyrazne zvysene hodnoty BaP byvaju merane
najma v chladnom polroku na vsetkych staniciach s vynim-
kou Velkej Idy. ChladnejSie mesiace su navysSe charakteris-
ticke CastejSie sa vyskytujucimi nepriaznivymi rozptylovymi
podmienkami. Cielova hodnota pre BaP bola prekrocena na
vacsine monitorovacich stanic. Z tohto dévodu je potrebné
tejto znecistujucej latke venovat zvysenu pozornost.

Tabulka 031 | Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnoét na ochranu lud-

skeho zdravia (2019)

Ochrana zdravia VP2
Znecistujuca latka SO, NO, PM, PM,, co Benzén SO, NO,
Doba spriemerovania 1h 24h 1h 1rok 24h 1rok 1rok 8hv 1rok ?)sgbpeo ?;_25:
AGLOMERACIA % .5 .8 5 -8 3 5 5 5 -5 .3
9 ©9¢ 29 5 990 & & o1 & ) )
ol a a a a a
Limitna hodnota (ug.m=) 350 125 200 50
hpdrae)l((i::zgz pocet povolenych o 5 8 40 » 40 25 10 000 5 500 400
Bratislava Bratislava, Kamenné nam. _ 15
Bratislava, Trnavske Myto _ 18 _ 0
Bratislava, Jeseniova o 0 _ o] o]
Bratislava, Mamateyova 0] 0
Kosice Kosice, Stefanikova 0
Kosice, Amurska
Bar)skobystricky Banska Bystrica, Stefanik. nab. 0 0
kraj Banska Bystrica, Zelena _ 0
Jelsava, Jesenskeho _
Hnusta, Hlavna _
Zvolen, J. Alexyho _
Ziar nad Hronom, Jilemnického
Bratislavsky kraj Malacky, Mierove nam. 05 0 0
Kosicky kraj Kojsovska hola
Velks s, Letns 6w a e
e — [0 o |
Krompachy, SNP 0 0
Nitriansky kraj Nitra, Janikovce

Nitra, Sturova o)

o
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PreSovsky kraj

Humenne, Nam. slobody
Presov, Arm. gen. L. Svobodu
Vranov nad Top., M. R. Stefanika -
Stara Lesna, AU SAV, EMEP
Starina, Vodna nadrz, EMEP

Kolonicke sedlo,

o O o O o

Trenciansky Prievidza, Malonecpalska
kraj
/ Bystricany, Rozvodna SSE
Handlova, Morovianska cesta
Trencin, Hasicska
Trnavsky Senica, Hviezdoslavova
kraj i
Trnava, Kollarova
Topolniky, Aszod, EMEP
Zilinsky Chopok, EMEP
kraj ) .
Martin, Jesenskeho
Ruzomberok, Riadok
Zilina, Obezna
Zdroj: SHMU
PoznamkRy:

Y maximalna osemhodinova koncentrdacia
2 [imitné hodnoty pre vystraznée prahy

Znecistujuce latkry, ktore prekrocili limitna hodnotu, su zvyraznene cervenym hrubym pismom

Oznacenie vytaznosti: B > = 9o % platnych merani

Smogove situacie

Legislativa stanovuje podmienky na vydanie oznamenia
o vzniku smogovej situacie aj pre PM s cielom chranit
zdravie obyvatelov aj pri kratkodobejSom zhorseni kvality
ovzdusia. Podla vyhlasky MZP SR & 244/2016 Z. z. 0 kva-
lite ovzduSia v zneni neskorsich predpisov je oznamenie
0 vzniku smogovej situacie pre Castice PM & vydané, ak
dvanasthodinovy klzavy priemer koncentracii PM,  prekroCi
informacny prah 100 pug.m=3, a sucasne podla vyvoja zne-
Cistenia ovzdusia a na zaklade meteorologickej predpove-
de nie je odévodnené predpokladat znizenie koncentracie
tejto znecistujucej latky v priebehu nasledujucich 24 hodin
pod hodnotu informacneho prahu. Vystraha pred zavaznou
smogovou situaciou pre Castice PM, je vydana, ak dva-
nasthodinovy klzavy priemer koncentracii PM, | prekroci vy-
strazny prah 150 ug.m=3, a sucasne podla vyvoja znecistenia
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ovzdusSia a na zaklade meteorologickej predpovede nie je
oddévodnené predpokladat znizenie koncentracie tejto zne-
Cistujucej latky v priebehu nasledujucich 24 hodin pod hod-
notu vystrazneho prahu. Podmienky na vydanie oznamenia
o0 ukonceni smogovej situacie alebo oznamenia o zruseni
vystrahy pred zavaznou smogovou situaciou nastanu, ak
koncentracia PM,  neprekracuje prislusnu prahovu hodnotu
a tento stav trva suvisle 24 hodin, a podla vyvoja znecistenia
ovzdusSia a na zaklade meteorologickej predpovede nie je
oddévodnené predpokladat opatovné prekrocenie prislusnej
prahovej hodnoty v priebehu nasledujucich 24 hodin, alebo
najmenegj 3 hodiny a podla vyhodnotenia vyvoja znecistenia
ovzdusia na zaklade meteorologickej predpovede je takmer
vylucené opatovne prekrocenie prislusnej prahovej hodnoty
v priebehu nasledujucich 24 hodin.
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Tabulka 032 | Trvanie prekrocenia informacneho a vystrazneho prahu pre PM__ v roku 2019

Trvanie prekroc¢enia (h)

Trvanie prekrocenia (h)

Stanica Informaéného Vystrazného Stanica Informaéného Vystrazného
prahu prahu prahu prahu
. . Vranov nad Top.,
Jelsava, Jesenskeho 119 17 MR Stefanika 12 10
Prievidza
Ruz k, Ri k iy 8
uzomberok, Riado 87 0 R 0
Martin, Jesenského 78 22 ) senica, 8 0
Hviezdoslavova
Zilina, Obezna 57 5 Trnava, Kollarova 8 o}
Velka Ida, Letna 47 0 Nitra, Sturova 7 0
. o PreSov, Arm. gen.
Trencin, Hasicska 40 0 L Svobodu 6 0
Malacky, 1> o Kosice, o
Mierové nam. Stefanikova 4
Zdroj: SHMU

Hodnotenie kvality ovzdusSia sa vykonava stalym meranim
v aglomeréaciach a zénach tam, kde je uroven znecistenia
ovzdusSia znecistujucou latkou vysSia ako hornd medza na
hodnotenie urovne znecistenia ovzdusia. Ak je k dispozicii
dostatok udajov, musia sa prekrocenia hornych medzi a dol-

Matematické modelovanie je metddou, ktora poskytuje in-
formacie o kvalite ovzdusia na miestach, kde nie je dostup-
né meranie. Taktiez poskytuje, v zavislosti od druhu modelu,
odpovede alebo indicie k otazkam, ktoré meranie nemoze
vycCerpavajuco zodpovedat - napr. aky je podiel zdrojov na
nameranych koncentraciach, aky je vplyv jednotlivych para-
metrov zdrojov a procesov v atmosfére. S pouzitim matema-
tického modelovania poéita aj legislativa EU - v oblastiach,
kde koncentracie znecistujucich latok neprekracuju dolny
prah pre hodnotenie, je postacujuce pouzit na hodnotenie
kvality ovzdusia matematické modelovanie, v ostatnych ob-
lastiach sa tato metdda pouziva ako doplnkova.
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nych medzi na hodnotenie urovne znecistenia ovzdusia zistit
na zaklade koncentracii nameranych za poslednych pat ro-
kov. Medza na hodnotenie urovne znecistenia ovzdusia sa
povazuje za prekrocenu, ak pride k prekroceniu najmenej
v troch rokoch z poslednych piatich rokov.

SHMU v sucasnosti spracovava celoroéné hodnotenie kvali-

ty ovzdusia tymito modelmi:

- CEMOD - modelovanie zakladnych znecistujucich latok

(SO,. NO,, NO,, benzén a CO) na celom uzemi Slovenska.
Model CEMOD méze byt vyuzity aj pre rieSenie lokalnych
problémov ochrany ovzdusia (priemyselny zdroj, mesto,
ulica a pod.).
IDWA - je matematickym modelom zalozenym na inter-
polacnej metdde s inverznym vazenim vzdialenosti. Je
to teda priestorova interpolacia koncentracii vybranych
latok (PM,, PM, _ tazke kovy a 0zon) na celom tzemi Slo-
venska.
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Mapa 019 | Pocet dni s prekroCenim limitnej hodnoty pre 24-hodinovu koncentraciu PM__ (2019)

Zdroj: SHMU

PoznamkRy:
Viysledky interpolacie IDWA, modra Ciara ohranicuje uzemie s prekrocenou limitnou hodnotou

Mapa 020 | Priemerna rocna koncentracia PM,, (pg.m=), (2019)

Zdroj: SHMU

PoznamRy:
VysledRy interpoldcie IDWA

Prizemny ozon

Rocné priemery koncentracie prizemného ozénu v SR sa  Sie priemerné rocne koncentracie prizemmného ozonu v roku
v roku 2019 pohybovali v intervale 36 - 90 pgm=3. Najvys- 2019 mala stanica Chopok (90 ug.m?).
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Tabulka 033 | Priemerné rocné koncentracie prizemného ozénu 2019 (ug.m-3)

Stanica

Koncentracie

Bratislava, Jeséniova

Bratislava, Mamateyova

Kosice, Dumbierska

Banska Bystrica, Zelena

JelSava, Jesenského

KojSovska hola

Nitra, Janikovce

Humenné, Nam. slobody

Stara Lesna, AU SAV, EMEP

Ganovce, Meteo. st.

Starina, Vodna nadrz, EMEP

Prievidza, Malonecpalska

Topolniky, Aszéd, EMEP

Chopok, EMEP

Zilina, Obezna

RuzZomberok, Riadok

Zdroj: SHMU

PoznamRy:

Oznacenie vytaznosti: B> = 90 % pozadovanych platnych merani

Mapa 021 | Priemerné rocné koncentracie (ug.m=3) prizemného ozénu (2019)

Zdroj: SHMU

PoznamRy:
ViysledRy interpolacie IDWA

Cielova hodnota koncentracie prizemného ozénu pre
ochranu ludského zdravia je podla vyhlasky MZP SR
€. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia 120 pg.m3 (najvacsia den-
na 8-hodinova hodnota). Tato hodnota nesmie byt prekro-
¢ena vo viac ako 25 dnoch v roku, a to v priemere za tri roky.
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- 2019 uvadza nasledujuca tabulka. Vystrazny hranicny prah
(240 pg.m=) a ani informacny hrani¢ny prah (180 ug.m=) pre
upozornenie pre varovanie verejnosti neboli v roku 2019
prekrocené.
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Tabulka 034 | Pocet dni s prekrocenim cielovej hodnoty na ochranu zdravia ludi

Stanica 2017 2018 2019 Priemer 2017 - 2019
Bratislava, Jeséniova . ® 54 a0 44
Bratislava, Mamateyova =2 w3z 29
Kosice, Bumbierska AR 1
Banska Bystrica, Zelena w2z 13
Jelsava, Jesenského T S S o
Kojsovska hola - S 25
Nitra, Janikovce 42 _ 32
Humenne, Nam. slobody B 2 - S 4
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 3 33 13
Ganovce, Meteo. st. _ 4

Starina, Vodna nadrz, EMEP 4
Prievidza, Malonecpalska 19 10
Topolniky, Aszéd, EMEP 11
Chopok, EMEP 31 59
Zilina, Obezna 7

RuzZomberok, Riadok

Zdroj: SHMU

PoznamkRy:

" rok sa nezapocital do priemeru, z dévodu nedostatku udajov v letnom obdobi
Cervené hrubo vytlacené hodnoty znamenajti prekrocenie cielovej hodnoty
Oznacenie vytaznosti: > = 90 % pozadovanych platnych merani

Mapa 022 | Pocet dni, v ktorych bola prekrocena cielova hodnota ozonu pre ochranu
ludského zdravia (120 ug.m=3) (2017 - 2019)

Zdroj: SHMU

PoznamkRy:
Viysledky interpolacie IDWA

Cielova hodnota expozi¢ného indexu pre ochranu vegeta-  tich rokov. Priemer za roky 2015 - 2019 bol prekroceny na sta-
cie AOT40 je 18 000 pygm3h. Tato hodnota sa vztahuje na  niciach Bratislava-Jeseniova, Nitra-Janikovce a Chopok.
koncentracie, ktore su pocitane ako priemer za obdobie pia-
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Tabulka 035 | Hodnoty AOT 40 pre ochranu vegetacie (ug.m=3.h)

Stanica Priemer 2015 - 2019 2019

Bratislava, Jeséniova 22 506 20 609
Bratislava, Mamateyova 17 678 19 340
Kosice, Dumbierska 13673 11 752
Banska Bystrica, Zelena 14 159 8298
JelSava, Jesenského Q472 12 361
KojSovska hola 15 556 12 202
Nitra, Janikovce 20 952 13 313
Humenné, Nam. slobody 10 338 13 326
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 13 379 8 666
Ganovce, Meteo. st. 6217 8054
Starina, Vodna nadrz, EMEP 11776 11 601
Prievidza, Malonecpalska 13 452 8 301
Topolniky, Aszéd, EMEP 12 853 17 690
Chopok, EMEP 23737 23711
Zilina, Obezna 11150 11 800
RuzZzomberok, Riadok 3994 5307
Zdroj: SHMU

PoznamkRy:

1. 1. 2013 vstupilo do platnosti nariadenie 2011/850/ES, ktorym sa zmenil prepocitavaci
koeficient medzi objemovymi a hmotnostnymi koncentraciami z hodnoty 1.996 na 2
Cervené hrubo vytladené hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty

Mapa 023 | Priemerné hodnoty AOT40 (ug.m=.h) za obdobie piatich rokov (2015 - 2019) pre
ochranu vegetacie

Zdroj: SHMU

PoznamRy:
ViysledRy interpolacie IDWA
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Stratosfeéricky ozon

Poskodzovanie ozénovej vrstvy Zeme, spdsobené antropo-
génnymi emisiami niektorych halogénovanych uhlovodikov,
je jednym z najvyznamnejsich environmentalnych problé-
mov Vv doterajsej histoérii ludstva. Ozén v stratosféere zachy-
tava skodlivé ultrafialové ziarenie a tym umoznuje Zivot na
nasej planéte. Vzhladom na neustale stencovanie ozénovej
vrstvy a vazne ddsledky ubytku ozénu svetové spolocenstvo
zacalo prijimat rad opatreni na odvratenie hroziacej ekolo-
gickej katastrofy. Medznarodna ochrana je tvorena Vieden-
skym dohovorom o ochrane ozénovej vrstvy prijatym v roku
1985. Nadvazne nan bol v septembri 1987 podpisany Mon-
trealsky protokol o latkach, ktoré poskodzuju ozénovu vrs-
tvu. K Montrealskemu protokolu je prijatych formou zmien
a uprav niekolko dodatkov - Londynsky, Kodansky, Mon-
trealsky a Pekinsky. Poslednym dodatkom je Kigalsky do-
datok, ktory bol prijaty na 28. stretnuti stran Montrealskeho
protokolu 15. oktobra 2016. Slovenska republika je zmluvnou
stranou Viedenského dohovoru aj Montrealského protokolu
a vsetkych jeho dodatkov a plni vsetky zavazky vyplyvajuce
pre nu z tychto medzinarodnych zmluv. Podla uprav Montre-
alskeho protokolu a jeho dodatkov, spotreba kontrolovanych
latok skupiny | prilohy A, skupiny Il prilohy A, skupiny | prilohy
B, skupiny Il prilohy B, skupiny Il prilohy B musi byt v SR od
roku 1996 nulova. Vynimka je mozna len pre pouzitie tychto
latok na laboratorne a analyticke ucely. Vyroba a spotreba

latok skupiny | prilohy C ma byt vylucena do roku 2020 s tym,
ze na dalsich 10 rokov sa tieto latky mdézu vyrabat a spotre-
bovavat len pre servisné ucely v mnozstve 0,5 % vypocitanej
urovne vychodiskového roku 1989. Spotreba metylbromidu
zo skupiny E ma byt do roku 2005 uplne vylucena. Sloven-
ska republika vylucila pouzivanie metylbromidu od roku
19099. Od 1. januara 1996 bola zakazana vyroba a spotreba
latok skupiny Il prilohy C Protokolu.

Od 1. januara 2010 sa uplatiuje nariadenie Europskeho parla-
mentu a Rady (ES) €. 1005/2009 o latkach, ktoré poskodzuju
ozonovu vrstvu. V suvislosti s uplathovanim tohto nariade-
nia bol v roku 2012 prijaty zakon €. 321/2012 Z. z. o ochra-
ne ozonovej vrstvy Zeme a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

SR nevyrabala a ani nevyraba ziadne latky poskodzujuce
ozonovu vrstvu. Cela spotreba tychto latok bola zabezpe-
¢ena dovozom. SR v sulade s medzinarodnymi zavazkami
vylucila pouzivanie latok poskodzujucich ozonovu vrstvu.
V sucasnosti sa v SR pouzivaju len kontrolovane latky na la-
boratorne a analytické ucely v zmysle schvalengj vynimky
a halony (hasiace latky) na kritické pouzitie v sulade s naria-
denim.

Tabulka 036 | \Vyvoj spotreby latok poskodzujucich ozonovu vrstvu (tony)

1086/1989# 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019

Al - freony 1710,5 0,758 0.49 0,119 0 0 0 0,0474
All - halony 8.1 o] o] o] o] o] o]

BI" - fredny 01 o] o] 0 0 0 0 0

BIl" - CCl4 o1 0,258 0,119 o] o] o] 210°  0,000159
BIII" - 1,1,1 trichloretan 200,1 o] o] o] o] o] 210 o]

Ccr 49,7 48,76 0,578 0 o] 0 0 0

Cll - HBFC22B1 0 0 o] o] 0 o] 0 0

E** - CH3Br 10,0 0 o] o] o] o] o]
Spolu 2 019,5 49,78 1,187 0,119 (o} (o} 4.10°° 0,047559

Zdroj: MZP SR

Poznamgy:
#Vychodiskova spotreba
“Vychodiskovy rok 1989 vychodiskovy rok 1991

Poznamka: Spotreba latok skupiny Cl v roku 2010 a v rokoch 2012 a 2013 predstavuje dovoz regenerovaneho R22. Od 1. janudra
2010 sa v zmysle nariadenia ¢. 1005/2009/ES smu uvadzat na trh a pouzivat len recyklovane alebo regenerovane latky na
udrzbu a servis zariadeni. Od 1. janudra 2015 je v zmysle nariadenia ¢. 1005/2009/ES uvedenie na trh a pouzitie recyklovanych

alebo regenerovanych latok skupiny Cl zakdzane.
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Celkovy atmosféricky ozén nad uzemim SR sa meria v Ae-
rologickom a radiacnom centre SHMU v Ganovciach pri Po-
prade od augusta 1993.

Priemerna ro¢na hodnota celkoveho atmosférickeého ozonu

CISTE OVZDUSIE

v roku 2019 bola 326,3 Dobsonovych jednotiek (DU), ¢o je
-3,3 % pod dlhodobym priemerom vypocitanym z merani
v Hradci Kralové v rokoch 1962 - 1990, ktory sa pouziva aj
pre SR ako dlhodoby normal.

Tabulka 037 | Priemerné mesacné odchylky celkového atmosférickeého ozonu (2019)

Mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok

Priemer (DU) 351 344 361 356 372 324 332 303 290 274 201 317 3263
Odchylka (%) 2,0 -7.2 -6,0 -8,2 -0,8 -9,6 -3,0 -6,7 -3,8 -4,9 -0,1 15 -3.3

Zdroj: SHMU

Celkova suma dennych davok ultrafialového erytémového
Ziarenia v obdobi 1. april - 30. september v Bratislave bola
490 199 J/m?, o je 0 1,9 % vysSia suma ako za rovnake ob-
dobie v roku 2018.

DOPRAVA

Sektor dopravy vyznamne negativhe ovplyvhuje zivotné
prostredie a ludské zdravie, a je zodpovedna za emisie skle-
nikovych plynov, znecistenie ovzdusia, hluk a fragmentaciu
biotopov. O rozsahu produkcie emisii znecistujucich latok v
cestnej doprave rozhoduje najma individualna automobilova

Vplyv dopravy na Zivotné prostredie

V SR sa pravidelne na ro¢nej baze vykonava inventura pro-
dukcie emisii vybranych znecistujucich latok, ktorej sucast
tvori aj roéna inventura prevadzky cestnej, Zelezniénej,
vodnej a leteckej dopravy. Na stanovenie mnozstva pro-
dukcie skodlivin z dopravy sa vyuziva metodika CORINAIR,
ktorej Specialny programovy produkt COPERT je urceny pre
inventuru rocnej produkcie emisii z prevadzky cestnej do-

pravy.

Celkova suma dennych davok ultrafialovéeho erytéemoveho
ziarenia v obdobi 1. april — 30. september v Ganovciach bola
452 856 J/m?, Co je 0 0,9 % nizSia suma ako za rovnakeé ob-
dobie v roku 2018.

doprava a cestna nakladna doprava, s ¢im uzko suvisi aj rast
spotreby pohonnych latok. Zvysenie energetickej Ucinnosti
novych vozidiel prostrednictvom technologickych zlepseni
vSak neodstrani zavislost dopravného sektora od fosilnych
paliv a jeho vplyv na zivotné prostredie.

Na celkovych emisiach bilancovanych znecistujucich latok
za rok 2018 je vyznamny 10,3 % podiel dopravy na emisiach
CO., 44,6 % podiel NO,, 5,9 % podiel NMVOC a 0,95 % podiel
na emisiach SO,. Podiel nevyfukovych emisii tuhych Castic
PMZ'5 predstavoval 10,45 % a PM, 10,48 %.

Vyznamnejsi pokles emisii hlavnych znecistujucich latok
v sledovanom obdobi rokov 2005 - 2018 v doprave zazna-
menali emisie CO 0 83,8 %. Emisie PM,_a PM, a NO, napriek
kolisavému charakteru poklesli o0 42,3 % (NO,), 25,6 % PM_
a 34,6 % PM, .. Napriek vyraznym narastom a poklesom emi-
sie SO, v sledovanom obdobi poklesli o 6,5 %.

Graf 091 | Vyvoj emisii zakladnych znecistujucich latok z dopravy
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Preprava oséb a tovaru

V roku 2019 doslo k narastu v pocte prepravenych osoéb
v zelezni¢nej a vodnej doprave, v cestnej doprave pokraco-
val medzirocny pokles poctu prepravenych osob. Prepravne
vykony vo vsetkych druhoch osobnej dopravy v porovnani
s minulym rokom boli priblizne na rovnakej urovni. Letecka

doprava zaznamenala vyznamny pokles v pocte preprave-
nych oséb a aj vykonov. Podiel jednotlivych druhov dopravy
na vykonoch osobnej dopravy predstavuje individualny mo-
torizmus - 73 %, cestna verejna doprava - 12 %, zeleznicna
doprava - 11 %, MHD - 3 %, letecka doprava - 1 %.

Graf 092 | Vyvoj prepravnych vykonov v osobnej doprave podla druhu dopravy
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V roku 2019 preprava tovaru v nakladnej doprave medziroc¢-
ne narastla v cestnej, vodnej a leteckej doprave, mierny po-
kles zaznamenala vodna doprava. Napriek narastu prepravy
tovarov, v prepravnych vykonoch doslo k poklesu. Najvac-

— Vnutrozemska vodna doprava

2016 2017 2018 2019

—— Letecka doprava —— Zelezni¢na doprava

Sim podielom na vykonoch nakladnej dopravy sa podiela
cestna doprava (cca 79 %), nasledovana zelezni¢nou dopra-
vou (19 %) a vodna vnutrozemska doprava predstavuje len
2%.

Graf 093 | Vyvoj prepravnych vykonov v nakladnej doprave podla druhu dopravy
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Mestska hromadna doprava (MHD) je zabezpecovana pod-
nikmi MHD v Bratislave, Kosiciach, Presove a Ziline. V ostat-
nych mestach SR MHD zabezpecuju podniky cestnej osob-
nej dopravy resp. sukromnici. Takto prevadzkovana doprava
nie je vedena ako MHD.
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— Vnutrozemska vodna doprava
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—— Letecka doprava —— Zelezniéna doprava

V roku 2019 bol zaznamenany medzirocny narast v pocte
prepravenych oséb autobusmi mestskej hromadnej dopra-
vy a trolejbusmi. Preprava oséb elektrickami bola na urovni
munulého roku. Pocas sledovaneho obdobia si popredne
miesto v preprave 0séb zachovava autobusova doprava, da-
lej nasleduje elektrickova a trolejbusova doprava.
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Graf 094 | Vyvoj v pocte prepravenych oséb MHD
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Obnova vozoveho parku

V roku 2019 bolo vo vsetkych kategoriach evidovanych
3 286 291 ks motorovych a nemotorovych vozidiel, ¢o oproti
roku 2018 predstavovalo narast o 82 851 ks. Priemerny vek
automobilov v SR je 13,4 roka, zatial ¢o v celej EU predstavuje
10,7 roka. Pocet novych registrovanych osobnych automobi-
lov v roku 2019 predstavoval 101 743 ks (z toho 72 517 ks bolo
benzinovych a 24 399 ks naftovych, ostatné predstavovali
4 827 ks). Omladzovanie vozového parku nepochybne vedie
k znizeniu poctu obeti pri dopravnych nehodach a k Cistej-
Siemu ovzdusiu, ale obnovu a vyber vozidla ovplyvauju naj-
ma ekonomické moznosti obyvatelstva.

V mestskej hromadnej doprave je pre mesta tazko riesitelna
pravidelna obnova vozidloveho parku. Priemerny vek elek-
triciek sa pohyboval este v roku 2013 nad hranicou 20 rokov,
trolejbusov 19 rokov a autobusov 12 rokov. Situacia sa radi-

Elektromobilita

Do roku 2019 bolo v SR registrovanych 4 675 ks vozidiel na
elektricky a hybridny pohon. V roku 2019 mierne poklesol
rast predaja doplnkovych hybridnych elektrickych vozidiel
(PHEV) na 202 ks a batériovych elektrickych vozidiel (BEV) na

2016 2017 2018 2019

— Trolejpbusy =~ — Elektricky

kalne zlepsila napr. v Bratislave a Kosiciach so spolufinanco-
vanim z eurofondov, ale ani v tychto mestach nie je vyriese-
ny dalSi cyklus obnovy. Bratislavska MHD za posledné roky
zakupila 120 novych trolejbusov, 60 elektriciek a 18 elektro-
busov. Do vozoveho parku autobusov pribudlo za posledne
roky celkovo 190 novych vozidiel. Rizikom do buducnosti je
rovnaky vek novych vozidiel.

Vozovy park regionalnej zeleznicnej dopravy je obnovova-
ny s dotaciami z eurofondov, ale vozidla pokryvaju iba cast
premavky a doprava ZSSK nie je zatial schopna garantovat
prepravu modernymi nizkopodlaznymi vozidlami na vacsine
trati. V sucasnosti je v prevadzke napr. 42 rusnov vyrobenych
v rokoch 1968 - 1970, ktoré su vysoko poruchové a hori na
nich elektroinstalacia.

165 ks. Dovodom nizSieho predaja elektromobilov méze byt
aj spustenie Statnych dotacii v uplnom zavere roka. Podiel
predaja v kategorii elektromobilov a hybridov na vsetkych
predajoch automobilov predstavoval 4,4 %.

Graf 095 | Vyvoj v pocte elektromobilov
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