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OVZDUSIE

KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

ARy je vyvoj v produkcii znecéistujucich latok na
uzemi SR?

Emisie zakladnych znecistujucich latok v dlhodobom
horizonte (1990 - 2017) vyrazne poklesli. VV roku 2017
v porovnani s rokom 2016 doslo k poklesu emisii NO,,
CO, PM,, a PM, . Emisie SO, mierne vzrastli

Z dlhodobeho hladiska je vyvoj celkoveho mnozstva
emisii NH, po ich vyraznejsom poklese v rokoch 1990 -
2005 aj nadalej Rlesajuci.

Emisie nemetanovych prchavych organickRych latok
(NMVOC) v dlhodobom horizonte (1990 - 2017) trvalo
Rlesali.

Pri porovnani rokov 2000 a 2017 bol zaznamenany po-
kles emisii Pb, v pripade emisii Cd a Hg bol tento po-
kles pomerne vyrazny aj napriek ich miernemu narastu
V roku 2017 oproti predchdadzajucemu roku.

Emisie perzistentnych organickych latok (POPs) v obdo-
bi rokov 1990 - 2005 vyrazne poRlesli. Neskor v rozmedzi
rokov 2005 - 2017 doslo k poklesu emisii dioxinov a fura-
nov (PCDD/PCDF) a polycyklickych aromatickRych uhlo-
vodikov (PAH) a ndarastu v pripade emisii polychlorova-
nych bifenylov (PCB). V roku 2017 bol oproti roku 2016
u emisii PCDD/PCDF, PCB a PAH zaznamenany narast.

Plni SR zavazRy vyplyvajuce z medzinarodnych
dohovorov v ochrane ovzdusia?

SR plni redukcné zavdzRy vyplyvajuce z legislativy EU
a medzindarodnych dokumentov v ochrane ovzdusia bez
nedostatkov.

Su dodrziavané limitné hodnoty znecistujucich
latok v ovzdusi urcené na ochranu zdravia ludi?
V roku 2018 doslo k prekroceniam limitnej hodnoty na
ochranu ludskéeho zdravia pre 24-hodinove koncentrd-
cie na 5 monitorovacich staniciach pre PM, a na 2 mo-
nitorovacich staniciach pre NO, Vyskytli sa tiez prekro-
Cenia cielovej hodnoty na ochranu zdravia pre BaP na 4
monitorovacich staniciach.

Znizenie narodnych emisii prekurzorov ozonu neprinies-
lo znizenie koncentracii prizemnéeho ozonu na tuzemi SR.
Niektore charakteristiRy koncentracii prizemnéeho ozonu
v roku 2018 zotrvali na relativne vysokej urovni z pred-
chadzajucich rokov.

Su dodrziavané limitné hodnoty znecistujucich
latok v ovzdusi uréené na ochranu vegetacie?
Limitné hodnoty znecistujucich latok v ovzdusi stanove-
né na ochranu vegetacie (SO, NO,) neboli prekrocene.
Prekrocenie bolo zaznamenane v pripade prizemného
ozonu.

ARy je vyvoj stavu ozonovej vrstvy a intenzity
slneéného Ziarenia nad uzemim SR?

Celkovy atmosferickRy ozon bol pod dlhodobym prieme-
rom -0,1 %, celkova suma dennych davok ultrafialoveho
erytémoveho ziarenia oproti roku 2017 velmi mierne po-
Rlesla.

Dodrziava SR medzindrodné zavéizky v ochrane
ozonovej vrstvy Zeme?

SR plni zavazry vyplyvajuce z medzinarodnych doku-
mentov v ochrane ozonovej vrstvy.
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EMISNA SITUACIA

Vyvoj emisii vybranych znecistujucich latok
V dlhodobom ¢asovom horizonte (1990 - 2017) bol zazna-
menany vyrazny pokles emisii zakladnych znecistujucich la-
tok (ZZL). Porovnanim rokov 2005 - 2017 bol zisteny pokles
u emisii SO, 68,6 %, NO, 36,4 % a CO 34,4 %. Trend emisii
pevnych castic v porovnani rokov 2005 - 2017 bol klesajuci
0 44 % v pripade PM_ a 47.4 % v pripade PMZB. V medziroc-

nom porovnani (2016 - 2017) pokracoval mierny pokles emi-
sii s vynimkou SO,, kde bol zaznamenany mierny narast.

Tento pozitivny trend vyvoja bol zaznamenany v dosledku
legislativneho i technologickeho pokroku a zmenou palivo-
vej zakladne. Na vyvoj mala vplyv aj zmena struktury a obje-
mu priemyselnej produkcie.

V kapitolach Ovzdusie a Vplyvy hospodarskych ¢innosti na
ZP su emisie hodnotené na zaklade emisnych inventur vy-
plyvajucich z Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusia
prechadzajucom hranicami statov (CLRTAP), a teda podla
NFR kategorizacie zdrojov (NFR - Nomenclature for Repor-
ting). Hodnoty sa mézu lisit od hodnét vypogcitanych pre Uty
emisii do ovzdusia (nariadenie EP a Rady EU &. 691/2011 zo
6. jula 2011 o europskych environmentalnych ekonomickych
uctoch podla Prilohy | - Modul pre ucty emisii do ovzdusia),
ktore boli pouzite pre hodnotenie v predchadzajucich spra-
vach.

Graf 001 | Vyvoj emisii zakladnych znecistujucich latok
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Graf 002 | Podiel emisii PM,  podla sektorov
(2017)

Graf 003 | Podiel emisii PMZ5 podla sektorov
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Graf 004 - 006 | Podiel emisii SO,, NO, a CO podla sektorov (2017)
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Graf 007 | Vyvoj emisii PM,  z hladiska plnenia medzinarodnych zavazkov
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Graf 008 | Vyvoj emisii SO, z hladiska plnenia medzinarodnych zavazkov
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Graf 009 | Vyvoj emisii NO, z hladiska plnenia medzinarodnych zavazkov
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Graf 010 | Medzinarodne porovnanie emisii SO, (2017)
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Graf 011 | Medzinarodne porovnanie emisii NO, (2017)
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Produkcia emisii amoniaku (NH3) v roku 2017 predstavovala  Z hladiska dlhodobého vyvoja emisie amoniaku v roku 2017
mnozstvo 26 545 ton. V porovnani s rokom 2016 zaznamena-  poklesli oproti roku 2005 o 30 %.
la mierny pokles.

Graf 012 | VVyvoj emisii amoniaku z hladiska plnenia medzinarodnych zavazkov
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Graf 013 | Podiel emisii NH, podla Graf 014 | Medzinarodné porovnanie emisii NH,
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V dlhodobom c¢asovom horizonte bol zaznamenany po-
kles emisii nemetanovych prchavych organickych latok
(NMVOC). Pri porovnani rokov 2005 a 2017 bol tento pokles
0 40,8 %. Po roku 2000 je trend emisii NMVOC mierne kle-
sajuci a ich objem sa udrzuje zhruba na rovnakej urovni s
miernymi vykyvmi v jednotlivych rokoch. K tomuto vyvoju
prispel hlavne pokles spotreby naterovych latok, zavadza-

nie nizkorozpustadlovych typov naterov, zavadzanie opat-
reni v sektore spracovania ropy, plynofikacia spalovacich
zariadeni, zmena automobiloveho parku v prospech vozidiel
vybavenych riadenym katalyzatorom. Pozitivny vplyv malo
taktiez prijatie novej prisnejsej legislativy zameranej na ob-
medzenie emisii prchavych organickych zlucenin.

Graf 015 | Vyvoj emisii NMVOC z hladiska plnenia medzinarodnych zavazkov
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Graf 016 | Podiel emisii NMVOC podla Graf 0127 | Medzinarodné porovnanie emisii NMVOC
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Emisie tazkych kovov vyrazne poklesli oproti hodnotam
z roku 1990. V poslednych rokoch su pre emisie tazkych
kovov charakteristické mierne vykyvy. Pri porovnani rokov
2005 a 2017 bol zazhamenany pokles emisii Pb o 18,5 %,
Cd o0 78,7 % aHg o 56,2 %. \V roku 2017 oproti roku 2016 bol
zaznamenany mierny narast v pripade emisii Cd, Hg a Pb. Na
uvedeny vyvoj okrem sprisnenia prislusnej legislativy malo

vplyv odstavenie zastaralych vyrob, pokles priemyselnej
produkcie a prechod na pouzivanie bezolovnatého benzinu.
Protokol o tazkych kovoch k Dohovoru EHK OSN o dialko-
vom znecistovani ovzdusia prechadzajucom hranicami sta-
tov (1998) stanovuije ciele znizit emisie tazkych kovov (Pb, Cd,
Hg) na uroven emisii v roku 1990.

Graf 018 - 020 | Podiel emisii tazkych kovov podla sektorov (2017)
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Graf 021 | Vyvoj emisii kadmia v ovzdusi z hladiska plnenia medzinarodnych zavazkov
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Graf 022 1 Vyvoj emisii ortuti v ovzdusi z hladiska plnenia medzinarodnych zavazkov
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Graf 023 | Vyvoj emisii olova v ovzdusi z hladiska plnenia medzinarodnych zavazkov
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Emisie perzistentnych organickych latok (POPs) v obdo-
bi rokov 1990 - 2000 vyrazne poklesli. Neskdr v rozmedzi
rokov 2005 - 2017 doslo k poklesu emisii dioxinov a fura-
nov (PCDD/PCDF) o 30,2 %, 0 5,8 % v pripade polycyklic-

2017

kych aromatickych uhlovodikov (PAH) a v pripade emisii
polychloérovanych bifenylov (PCB) mierny narast o 5,9 %.
Medzirocne bol u emisii PCDD/PCDF, PCB aj PAH zazname-
nany narast.

Graf 024 |1 Vyvoj emisii perzistentnych organickych latok
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Tabulka 003 | Bilancia emisii POPs
Emisie POPs
PAH
PCDD/ PCB suma PAH Benzo(a) Benzo(k) Benzo(b) Indeno(1,2,3-cd)
PCDF* pyrén fluorantén fluorantén pyrén
(g/rok) (kg/rok) (kg/rok) (t/rok) (kg/rok) (t/rok) (kg/rok)
2000 189,60 1772 4,60 1,30 1,41 1,08 0,82
2017 7516 15,88 4,06 1,15 1,21 1,06 0,67
“Vyjadrené ako I-TEQ; I-TEQ je vypocitany z hodnot pre 2, 3, 7, 8 - substituovane kongenery PCDD a PCDF za pouzitia I-TEF
podla NATO/CCMC (1988).
Zdroj: SHMU

V roku 1998 bol v Aarhuse podpisany Protokol o obmedzo-
vani emisii perzistentnych organickych latok k Dohovoru o
dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajucom hranica-

26

mi Statov, ktory si dava za ciel znizit emisie POPs na uroven
emisii v roku 1990. SR podpisala tento protokol este v tom
istom roku. Ciel sa doposial plni.
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Ciele definované v prijatych dokumentoch a pravnych predpisoch

Cosa tyka kvality ovzdusia, cielom je udrzat jej dobry stav
a zlepsit ju v miestach, kde je to potrebné. Dobrou kvalitou
ovzduSia je uroven znecistenia ovzdusia nizsia ako limit-
na hodnota a cielova hodnota. Limitné hodnoty vybranych

Vyvoj a stav kvality ovzdusia

Kvalitu ovzdusia vo vseobecnosti urcuje obsah znecistuju-
cich latok vo vonkajsom ovzdusi. Hodnotenie kvality ovzdu-
Sia sa uskutocnuje v zmysle zakona €. 137/2010 Z. z. o
ovzdusi. Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality

znecistujucich latok, horné a dolné medze na hodnotenie
Urovne znecistenia ovzdusia stanovuje vyhlaska MZP SR
C. 24472016 Z. z. o kvalite ovzdusia.

ovzdusia v SR su vysledky merani koncentracii znecistuju-
cich latok v ovzdusi, ktore realizuje Slovensky hydrometeo-
rologicky Ustav (SHMU) na staniciach Narodnej monitorova-
cej siete kvality ovzdusia (NMSKO).

Mapa 002 | Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia
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V sulade s poziadavkami zakona o ochrane ovzdusia bolo uzemie SR rozdelené do 8 zén a 2 aglomeracii a v ramci nich 12
oblasti riadenia kvality ovzdusia.

Oblastou riadenia kvality ovzdusia je aglomeracia alebo vymedzena Cast zony, kde je prekrocena:

» limitna hodnota jednej latky alebo viacerych znecistujucich latok zvysena o medzu tolerancie,
» limitna hodnota jednej latky alebo viacerych znecistujucich latok, ak nie je urc¢ena medza tolerancie,
» cielova hodnota pre ozén, Castice PM, ., arzén, kadmium, nikel alebo benzo(a)pyren.
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Mapa 003 | Oblasti riadenia kvality ovzdusia
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V roku 2018 nebola v ziadnej aglomeracii ani zone prekro-
c¢ena limitna hodnota pre priemerné hodinove a ani pre
priemerné denné hodnoty SO,. Zaroven sa v tomto roku na
monitorovacich staniciach v SR nevyskytol ziaden pripad
prekrocenia vystrazného prahu.

Kriticka hodnota na ochranu vegetacie je 20 ygm=3 za ka-
lendarny rok a zimné obdobie. Tato limitna hodnota nebola
prekrocena v priebehu roku 2018 na ziadnej z EMEP stanic,
ani za kalendarny rok, ani za zimnée obdobie. Vsetky hodnoty
boli pod dolnou medzou pre hodnotenie na ochranu vege-
tacie.

OXID DUSICITY

V roku 2018 bola prekrocena rocna limitna hodnota pre NO,
na staniciach Bratislava, Trnavské myto a PreSov, Arm. gen. L.
Svobodu. Prekrocenie limitnej hodnoty na ochranu ludskeho
zdravia pre hodinove koncentracie sa nevyskytlo na ziadnej
monitorovacej stanici. V roku 2018 nenastal pre NO,

ani pripad prekrocenia vystrazneho prahu.

Kriticka uroven na ochranu vegetacie (30 ugm=3 za kalen-
darny rok vyjadrena ako NO,) nebola v roku 2018 prekrocena
na ziadnej z EMEP stanic. Hodnoty boli hlboko pod dolnou
medzou pre hodnotenie na ochranu vegetacie.

28
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V roku 2018 neprislo na ziadnej monitorovacej stanici k ne-
dodrzaniu povoleneho poctu prekroceni limitnej hodnoty
pre priemernu rocnu koncentraciu PM10. Prekrocenia limit-
nej hodnoty na ochranu ludského zdravia pre 24-hodinove
koncentracie sa vyskytli na piatich AMS: Kosice, Stefanikova;
Banska Bystrica, Stefanikovo nabr. Jelsava, Jesenského; Vel-
ka Ida, Letna a Trencin, Hasicska. Monitorovanie PM_  dosta-
tocne pokryva uzemie Slovenska.

PM

Prez%astice PM,  je stanoveny len rocny limit 25 ug.m=.
V roku 2018 tato hodnota nebola prekrocena na ziadnej mo-
nitorovacej stanici.

Zdravotné dosledky vyplyvajuce zo znecistenia ovzdusia za-
visia od velkosti aj zlozenia Castic a su tym zavaznejsie, ¢im
su castice mensie. Europska a po implementacii aj slovenska
legislativa preto presuva tazisko pozornostina PM, . Jednym
z ukazovatelov, ktory ma charakterizovat zatazenie obyva-
telstva zvysenymi koncentraciami PM, , je indikator prie-
mernej expozicie (IPE), ktory je pre dany rok definovany ako
nepretrzita stredna hodnota koncentracie spriemerovana za
vsetky vzorkovacie miesta za posledne 3 roky. Podla prilohy
¢. 11 k vyhlaske 360/2010 Z. z. ma byt v roku 2020 dosiahnu-
ta limitna hodnota 20 pg.m=3. Indikator priemernej expozicie
v roku 2018 mal hodnotu 18,1 pg.m-=3.
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OXID UHOLNATY

Na ziadnej z monitorovacich stanic na Slovensku nebola
v roku 2018 prekrocena limitna hodnota pre CO a uroven
znecistenia ovzdusia za predchadzajuce obdobie rokov
2012 - 2018 je pod dolnou medzou pre hodnotenie tejto
urovne.

BENZEN

Najvyssia uroven benzenu sa v roku 2018 namerala na
stanici Krompachy, SNP, hodnoty priemernych rocnych kon-
centracii vsak boli vyrazne pod limitnou hodnotou 5 ug.m-=.

Pb, As, Ni, Cd

Limitna ani cielova hodnota neboli v roku 2018 prekrocene.
Priemerné rocne koncentracie tazkych kovov namerané na
staniciach NMSKO su vacsinou len zlomkom cielovej, resp.
limitnej hodnoty.

BaP

Priemerna rocna hodnota koncentracie BaP na staniciach
Velka Ida, Letna; Banska Bystrica, Stefanikovo nabr:; Zilina,
Obezna a Jelsava, Jesenskeho prekrocila cielovu hodnotu
1 ng.m3. Prekrocenie cielovej hodnoty na AMS vo Velkej
Ide je mozné pripisat priemyselnej Cinnosti (najma vyrobe
koksu) a Ciastocne aj vykurovaniu domacnosti, v Jelsave

sa prejavil najma vplyv vykurovania domacnosti tuhym
palivom, na ostatnych dvoch staniciach je najvyraznejsim
probléemom v suvislosti s BaP cestna doprava. BaP na vset-
kych staniciach okrem Velkej Idy je charakteristicky vyrazne
vysSimi hodnotami v chladnom polroku, ked sa prejavuje aj
vplyv nepriaznivych rozptylovych podmienok.

Tabulka 004 | Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodndt na ochranu ludského zdravia (2018)

Znecdistujuca latka

Limitna hodnota (png.m-3)

Bratislava Bratislava, Kamenné nam.
Bratislava, Jeséniova
Kosice, Stefanikova
Banskobystricky ~Banska Bystrica, Stefanik. nab.
kraj
JelSava, Jesenskeho
Zvolen, J. Alexyho
Malacky, Mierove nam.
Kosicky kraj
Velka Ida, Letna
Krompachy, SNP
Nitra, Sturova
PreSovsky kraj

Humenne, Nam. slobody

Vranov nad Top., M. R. Stefanika

Starina, Vodna nadrz, EMEP

co

Benzén SO

2

25 10 000 5 500 400

19 26 19
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Trenciansky kraj  Prievidza, Malonecpalska (0] o o] 19 11 23 18 [¢] 0
Bystricany, Rozvodna SSE 2 o) 13 23 17 0
Handlova, Morovianska cesta 0 o 6 22 16 o
Trencin, Hasicska o o o 27 37 29 20 1196 15 0] 0
Trnavsky kraj Senica, Hviezdoslavova (0] o 18 27 16 [¢]
Trnava, Kollarova o} 35 27 29 20 1423 1,6 0
Topolniky, Aszod, EMEP? [0} 0 0 7 20 26 18 0
Zilinsky kraj Chopok, EMEP 0 2 o
Martin, Jesenského 0 26 33 28 18 1634 1,0 0
Ruzomberok, Riadok 0 o) 0 20 35 27 21 2220 12 0 0
Zilina, Obezna ) 25 29 27 22 1591 o)

Y maximalna osemhodinova koncentracia
2 limitné hodnoty pre vystrazné prahy
3 stanice indikuju regionalnu pozadovu uroven

Znecistujuce latRy, kRtore prekrocili limitnu hodnotu, su zvyraznené hrubym €ervenym pismom

Oznacenie vytaznosti: > = 85 % platnych merani

Zdroj: SHMU

Matematické modelovanie je metoda, ktora poskytuje in-
formacie o kvalite ovzdusia na miestach, kde nie je dostup-
né meranie. Taktiez poskytuje, v zavislosti od druhu modelu,
odpovede na otazky, ktore meranie nemoze vycerpavajuco
zodpovedat - napr. aky je podiel zdrojov na nameranych
koncentraciach, alebo aky je vplyv jednotlivych parametrov
zdrojov a procesov v atmosfére. S pouzitim matematicke-
ho modelovania pocita aj legislativa EU - v oblastiach, kde
koncentracie znecistujucich latok neprekracuju dolny prah
pre hodnotenie, je postacujuce pouzit na hodnotenie kvality
ovzdusia matematické modelovanie, v ostatnych oblastiach
sa tato metoda pouziva ako doplnkova.

SHMU v sucasnosti spracovava celoroéné hodnotenie kvali-
ty ovzdusia tymito modelmi:

CEMOD je modelovanie zakladnych znecistujucich latok
(SO, NO,, NO,, benzén a CO) na celom uzemi Slovenska.
Model CEMOD modze byt vyuzity aj pre rieSenie lokalnych
problémov ochrany ovzdusia (priemyselny zdroj, mesto, uli-
caa pod.).

IDWA je matematickym modelom zalozenym na interpo-
lacnej metode s inverznym vazenim vzdialenosti. Je to teda
priestorova interpolacia koncentracii vybranych latok (PM_,
PM, .. tazke kovy a 0zén) na celom uzemi Slovenska.

Mapa 004 | PoCet dni s prekrocenim limitnej hodnoty pre 24-hodinovu koncentraciu PM_ (2018)

Poznamka: VysledRy interpolacie IDWA; modra ciara ohranicuje tzemie s prekrocenou limitnou hodnotou.

Zdroj: SHMU
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Mapa 005 | Priemerna rocna koncentracia PM2,5 (2018)

Poznamka: VysledRy interpolacie IDWA.
Zdroj: SHMU

Prizemny ozén

Rocné priemery koncentracie prizemného ozénu v SR sa  Sie priemerne rocnée koncentracie prizemného ozonu v roku
v roku 2018 pohybovali v intervale 36 - 95 pg.m=. Najvys- 2018 mala stanica Chopok (95 pug.m?).

Tabulka 005 | Rocnée priemery koncentracie prizemneho ozonu 2018 (ug.m=3)

Bratislava, Jeséniova

Bratislava, Mamateyova

Kosice, Dumbierska

Banska Bystrica, Zelena

JelSava, Jesenskeho

KojSovska hola

Nitra, Janikovce

Humennée, Nam. slobody
Stara Lesna, AU SAV, EMEP
Ganovce, Meteo. st.
Starina, Vodna nadrz, EMEP
Prievidza, Malonecpalska
Topolniky, Aszéd, EMEP
Chopok, EMEP

Zilina, Obezna

Ruzomberok, Riadok

Oznacenie vytaznosti: I > = 90 % poZadovanych platnych merani
Zdroj: SHMU
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Mapa 006 | Priemerné rocneé koncentracie (ug.m3) prizemného ozénu (2018)

Poznamka: VysledRy interpolacie IDWA.

Zdroj: SHMU

Cielova hodnota koncentracie prizemného ozéonu pre Prehlad prekroceni tejto cielovej hodnoty za obdobie 2016
ochranu ludského zdravia je podla vyhlasky MZP SR ¢ - 2018 uvadza nasledujuca tabulka. Vystrazny hraniény prah
244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia 120 ug.m=3 (najvacsia denna (240 ug.m=) a ani informacny hranicny prah (180 ug.m=) pre
8-hodinova hodnota). Tato hodnota nesmie byt prekroce-  upozornenie verejnosti pre varovanie verejnosti neboli v roku
na vo viac ako 25 dnoch v roku, a to v priemere za tri roky. 2018 prekrocene.

Taulka 006 | Pocet dni s prekrocenim cielovej hodnoty na ochranu zdravia ludi

Stanica

Bratislava, Jeséniova

Bratislava, Mamateyova

Kosice, Dumbierska

Banska Bystrica, Zelena

JelSava, Jesenskeho

Kojsovska hola

Nitra, Janikovce

Humenné, Nam. slobody

Stara Lesna, AU SAV, EMEP

Ganovce, Meteo. st.

2016 2017 2018 Priemer 2016 - 2018

34
20

1
13
10
28
34
4

Starina, Vodna nadrz, EMEP

Prievidza, Malonecpalska

Topolniky, Aszod, EMEP

Chopok, EMEP

Zilina, Obezna

Ruzomberok, Riadok

Poznamka

" Rok sa nezapocital do priemeru z dovodu nedostatku tdajov v lethom obdobi,
Cervené hrubo vytlacene hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty.
Oznacenie vytaznosti: ' > = 90 % pozadovanych platnych merani

Zdroj: SHMU
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Mapa 007 | Pocet dni, v ktorych bola prekrocena cielova hodnota ozonu pre ochranu
ludskeho zdravia (120 ug.m=) (2016 - 2018)

Poznamka: Vysledky interpolacie IDWA.
Zdroj: SHMU
Cielova hodnota expozi¢ného indexu pre ochranu vege- tich rokov. Priemer za roky 2014 - 2018 bol prekroceny na

tacie AOT40 je 18 000 pg.m3.h. Tato hodnota sa vztahuje na  staniciach Bratislava, Jeséniova; Banska Bystrica, Zeleng;
koncentracie, ktore su pocitane ako priemer za obdobie pia-  Nitra, Janikovce a Chopok.

Tabulka 007 | Hodnoty AOT 40 pre ochranu vegetacie (ug.m=3.h)

Stanica Priemer 2014 - 2018 2018

Bratislava, Jeséniova 22981 25103
Bratislava, Mamateyova 17 277 22 658
Kosice, Dumbierska 14 441 14 384
Banska Bystrica, Zelena 20 289 16 982
JelSava, Jesenskeho 8 509 6 660
Kojsovska hola 16 674 18 706
Nitra, Janikovce 22 862 25 036
Humenné, Nam. slobody 9591 10 833
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 13 021 22 437
Ganovce, Meteo. st. 7 766 6 646
Starina, Vodna nadrz, EMEP 11768 13 116
Prievidza, Malonecpalska 16 614 15 889
Topolniky, Aszod, EMEP 12 920 15 886
Chopok, EMEP 23746 32 667
Zilina, Obezna 11782 13 364
Ruzomberok, Riadok 3338 3789

Pozndmka: 1. 1. 2013 vstupilo do platnosti nariadenie 2011/850/ES, kRtorym sa zmenil prepocitavaci
koeficient medzi objemovymi a hmotnostnymi koncentraciami z hodnoty 1.996 na 2.
Cervené hrubo vytlacené hodnoty znamenaju prekrocenie cielovej hodnoty.

Zdroj: SHMU
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Mapa 008 | Priemerné hodnoty AOT40 (ug.m=3.h) za obdobie piatich rokov (2014 - 2018)

pre ochranu vegetacie

Poznamka: Vysledky interpolacie IDWA.
Zdroj: SHMU

STRATOSFERICKY OZON

Poskodzovanie ozonovej vrstvy Zeme, sposobené antropo-
génnymi emisiami niektorych halogénovanych uhlovodikov,
Jje jednym z najvyznamnejsSich environmentalnych problé-
mov Vv doterajsej historii ludstva. Ozon v stratosfére zachyta-
va skodlive ultrafialoveé Ziarenie, ¢im umoznuje zivot na nasej
planéte. Vzhladom na neustale stencovanie ozonovej vrstvy
a vazne dosledky ubytku ozonu svetove spolocenstvo zaca-
lo prijimat rad opatreni na odvratenie hroziacej ekologickej
katastrofy. Medzinarodna ochrana je tvorena Viedenskym
dohovorom o ochrane ozénovej vrstvy z roku 1985. Nad-
vazne nan bol v septembri 1987 podpisany Montrealsky
protokol o latkach, ktoré poskodzuju ozénovu vrstvu. K
tomuto protokolu bolo prijatych formou zmien a uprav nie-
kolko dodatkov - Londynsky, Kodansky, Montrealsky a
Pekinsky. Poslednym dodatkom je Kigalsky dodatok, ktory
bol prijaty na 28. stretnuti stran Montrealskeho protokolu 15.
oktobra 2016. Slovenska republika je zmluvnou stranou Vie-
denskeho dohovoru aj Montrealskeho protokolu a vsetkych
jeho dodatkov a plni vsetky zavazky vyplyvajuce z tychto
medzinarodnych zmluv. Podla uprav Montrealského proto-
kolu a jeho dodatkov spotreba kontrolovanych latok skupiny
| prilohy A, skupiny Il prilohy A, skupiny | prilohy B, skupiny Il
prilohy B, skupiny Ill prilohy B musi byt v SR od roku 1996 nu-
lova. Vynimka je mozna len pre pouzitie tychto latok na labo-

ratorne a analyticke Ucely. Vyroba a spotreba latok skupiny |
prilohy C ma byt vylucena do roku 2020 s tym, ze na dalsich
10 rokov sa tieto latky mozu vyrabat a spotrebovavat len pre
servisne ucely v mnozstve 0,5 % vypocitanej urovne vycho-
diskoveho roku 1989. Spotreba metylbromidu zo skupiny E
ma byt do roku 2005 uplne vylucena, SR vylucila pouzivanie
metylbromidu od roku 1999. Od 1. januara 1996 bola zakaza-
na vyroba a spotreba latok skupiny Il prilohy C.

Od 1. januara 2010 sa uplathuje nariadenie Europskeho
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1005/2009 o latkach, ktoré po-
Skodzuju ozonovu vrstvu. V suvislosti s uplatnovanim tohto
nariadenia bol v roku 2012 prijaty zakon €. 321/2012 Z. z. o
ochrane ozénovej vrstvy Zeme a o0 zmene a doplneni nie-
ktorych zakonov.

SR nevyrabala a ani nevyraba ziadne latky poskodzujuce
ozonovu vrstvu. Cela spotreba tychto latok bola zabezpe-
c¢ena dovozom. SR v sulade s medzinarodnymi zavazkami
vylucila pouzivanie latok poskodzujucich ozonovu vrstvu.
V sucasnosti sa v SR pouzivaju len kontrolovane latky na la-
boratorne a analyticke ucely v zmysle schvalengj vynimky
a halony (hasiace latky) na kriticke pouzitie v sulade s naria-
denim.
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Tabulka 008 | VVyvoj spotreby latok poskodzujucich ozonovu vrstvu (tony)

1986/

10801 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Al - fredny 17105 0.49 0,19 0,067 0,0016 0,044 0,119 0 o} 0
All - halony 81 - - - - - - o] o] o]
BI” - freony 01 - - - - - - 0 o] 0
BIl" - CCl4 o1 0,119 0,039 0,072 - - - 0 o} 0.000000002
'5II(I:Ih l_élrgén 2001 - - - - - - 0 o) 0,000000002
cr 49,7 0,578 - 0,496 0,057 - - 0 0 o
Cll - HBFC22B1 - - - - - - - 0 0 o
E** - CH3Br 10,0 - - - - - - 0 0 o
Spolu 2019,5 1,187 1,229 0,635 0,0586 0,044 0,119 o o 0,000000004
#VWychodliskovd spotreba
" Vychodiskovy rok 1989
“Vychodiskovy rok 1991

Poznamka: Spotreba latok skupiny Cl v roku 2010 a v rokoch 2012 a 2013 predstavuje dovoz regenerovaného R22. Od 1. janudra 2010 sa v
zmysle nariadenia ¢. 1005/2009/ES smu uvadzat na trh a pouzivat len recyklovane alebo regenerované latky na udrzbu a servis zariadeni. Od
1. januara 2015 je v zmysle nariadenia ¢. 1005/2009/ES pouzivanie recyklovanych alebo regenerovanych latok skupiny Cl zakazanée.

Zdroj: MZP SR

Celkovy atmosféricky ozon nad izemim SR sa meria v Ae- v roku 2018 bola 337.4 Dobsonovych jednotiek (DU), ¢o je
rologickom a radiaénom centre SHMU v Ganovciach pri Po-  -0.1 % pod dlhodobym priemerom vypocitanym z merani v
prade od augusta 1993. Hradci Kralove v rokoch 1962 - 1990, ktory sa pouziva aj pre
Priemerna rocna hodnota celkového atmosféerickeho ozonu SR ako dlhodoby normal.

Tabulka 009 | Priemerné mesacné odchylky celkového atmosférickeho ozonu (2018)

Mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
Priemer (DV) 358 409 406 353 348 344 331 306 288 286 302 322 337.4
Odchylka (%) 3.9 10,3 59 -9,1 -71 -4,2 -3.3 -5,6 -4,6 -0,7 36T 3.2 -0,1

Celkova suma dennych davok ultrafialového erytémové-  Celkova suma dennych davok ultrafialoveho erytémoveho
ho Ziarenia v obdobi 1. april - 30. september v Bratislave Ziarenia v obdobi 1. april - 30. september v Ganovciach bola
bola 480 861 J/m?, Co je 0 0,1 % mensia suma ako zarovna- 456 689 J/m?, Co je 0 4,3 % vysSSia suma ako za rovnakeé ob-
ke obdobie v roku 2017. dobie v roku 2017.
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