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KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

ARy je stav a trend vo vyuzivani uzemia?

Celkovavymera SR v roku 2018 predstavovala 4903407 ha,
z coho podiel polnohospodarskej pody bol 48,5 %, lesnych
pozemRov 41,3 % a nepolhohospodarskych a nelesnych po-
zemkov 10,2 %. V'rokoch 2005 - 2018 doslo k poklesu vymery
polhohospodarskej pody o 2,2 % (-53 878 ha) na sucasnych
2 379 101 ha. Narast bol zaznamenany u vymery vod-
nych ploch o 21 % (+1 915 ha) a lesnych pozemRov 0 1 %
(+20 793 ha), pricom najvacsi percentualny narast opro-
ti roku 2005 nastal u zastavanych pléch a nadvori o 5,1 %
(+11 632 ha). Vymera polnohospodarskej pody od roku 1993
neustale Rlesa najma na ukor zastavanych ploch a nadvori,

Dari sa dodrziavat limitné hodnoty rizikovych latok
v polnohospodarskych pédach?

Viyvoj kontaminacie pod po roku 1990 je velmi pozvolny,
bez vyraznych zmien. Pody, ktoré boli kontaminované v mi-
nulosti, st kontaminované qj v sucasnosti. Avsak takmer
99 % polnohospodarskeho podneho fondu je hygienicRy
vyhovujucich. Zostavajuca cast kontaminovanej pody je
viazana prevazne na oblasti priemyselnej cinnosti a na ob-
lasti vplyvu tzv. geochemickych anomalii - horske a pod-
horské oblasti. Pri porovnani 5. monitorovacieho cyklu (rok
odberu 2013) s predchadzajucim 4. monitorovacim cyklom
(rok odberu 2007) bol na sledovanych kontaminovanych lo-
kalitach zaznamenany pozitivny trend vo vyvoji celkoveho
obsahu As a Cd a negativny trend v pripade Co, Cu, Ni a Zn.

Narasta zastupenie polnohospodarskych péd
s kRyslou pédnou reakciou?

Vysledky agrochemického skusania pod v obdobi cyklov
1990 - 1994 a 2012 - 2017 poukdzali na narast zastupe-
nia polnohospodarskych péd s Ryslou (+6,1 %), slabo Ryslou

BILANCIA POD

Celkova vymera SR predstavuje 4 903 407 ha. V roku 2018
rozloha polnohospodarskej pody predstavovala 2 379 101 ha,
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(+9.1 %) a alkalickou (+1,4 %) podnou reakciou. Pokles bol
zaznamenany v zastupeni  polnohospodarskych  pod
s neutrdlnou (-16,6 %) pédnou reakciou. Ciastkové hodnoty
spracované za rok 2018 poukazuju, ze nadalej dochadza
k narastu zastupenia polnohospodarskych pod s Ryslou
a slabo Ryslou podnou reakciou.

ARy je podiel polnohospodadrskej pody ohrozenej
eroziou, zhutnenim a zasolovanim?

V roku 2018 bolo na uzemi SR potencialne ohrozenych
vodnou eroziou 38,5 % a vetrovou eroziou 5,5 % polhohos-
podarskych péd. Na konci 3. monitorovacieho cyklu (rok
2006) az po sucasny stav mala potencialna vodna erozia
Rlesajuci priebeh. Vymery potencialnej vetrovej erozie nie st
vysoRe a v priebehu poslednych rokov sa vyznamne neme-
nili. Z dlhodobého hladiska, porovnanim vymery na konci 1.
monitorovacieho cyklu (rok 1996) a v roku 2018, Rlesla vy-
mera pod ovplyvnenych vodnou eroziou o 374 333 ha a vet-
rovou o 44 705 ha, avsak toto znizenie je vo vacsej miere vy-
sledkom detailizacie pouzivaného erozneho modelu USLE.

Odolnost voci zhutneniu stupa od tazkych pod Rk lahkym.
Riziko kompakcie, vyjadrene ako percentualny podiel
zhutnenych lokalit z ich celkoveho poctu v ramci daneho
podneho druhu, predstavovalo v roku 2018 8 % pri lahkych
podach, 29 % pri stredne tazkych podach a 35 % pri taz-
Rych podach. V ramci 5 odberovych cyRlov (1996 - 2013)
bol evidovany negativny trend vo vyvoji kompakcie pri lah-
Rych pédach a pri ostatnych texturach vyraznejsie az od
3. monitorovacieho cyRlu (mimo tazRrych Ciernic, cernoze-
mi a fluvizemi), a to najmd v orici, o je pravdepodobne
v dosledku intenzivneho vyuzivania tychto pod v zavislosti
od pestovanej plodiny, pripadne uplatriovania minimaliza-
cie obrabania podyy.

Procesy zasolovania pody nie su v nasich podmienkach vel-
mi rozsirené. Vztahuju sa na teple oblasti s prevladajucim
vyparnym rezimom pod, na rovinatych prvkoch reliefu s vy-
sokou hladinou silne mineralizovanej podzemnej vody. V su-
casnosti je v SR evidovanych do 5 000 ha zasolenych pod,
co predstavuje priblizne 0,2 % polnohospodarskej pody.

lesnych pozemkov 2 026 027 ha a nepolnohospodarskych a
nelesnych pozemkov 498 279 ha.

Graf 039 | Podiel rozlohy jednotlivych druhov pozemkov na celkovej rozlohe uzemia SR

Vv roku 2018
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Antropogenny tlak na vyuzivanie pddy na iné ucely ako na
plnenie jej primarnych produkcnych a environmentalnych
funkcii sposobuje jej pozvolny ubytok. Vyvoj péddneho fondu

KVALITA POD

Informacie o stave a vyvoji vlastnosti pod poskytuje Ciast-
kovy monitorovaci systém Péda (CMS - P), pomocou ktoré-
ho sa sleduje vyvoj polnohospodarskych pdd, lesnych pdd a
p6d nad hranicou lesa v ramci celej SR. CMS - P je realizovany
Narodnym polnohospodarskym a potravinarskym centrom -
Vyskumnym ustavom podoznalectva a ochrany pody (NPPC
- VUPOP). CMS - P prebieha v nadvaznosti na Agrochemické

Kontaminacia péd rizikovymi latkami

Z hladiska kontaminacie pod boli v roku 2018 sledované
hlavné rizikoveé prvky Cd, Pb, Cu, Zn, Ni, As, ktoré v predcha-
dzajucom 4. monitorovacom cykle (rok odberu 2007) do-
siahli nadlimitné hodnoty v zmysle novelizovanej vyhlasky
€. 59/2013 Z. z,, ktorou sa vykonava zakon ¢. 220/2004 Z. z.
0 ochrane a vyuzivani polhohospodarskej pody a o zmene
zakona €. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontro-
le znecistovania zivotného prostredia a o zmene a doplneni
niektorych zakonov. Analyzované boli len vybrané lokality, v
ktorych po vyhodnoteni 4. odberoveho cyklu bola stanovena
kontaminacia aspon jednym kontaminantom.

V ramci hodnotenia hygienického stavu péd doslo od 4. mo-
nitorovacieho cyklu k zmene legislativy (zavedenie extraktu
lucavky kralovskej), preto nie je mozne uskutocnit porovna-
nie nameranych udajov s predchadzajucimi monitorovacimi
cyklami. Bolo vsak zistene, ze pody, ktoré boli kontaminova-
ne uz v minulosti, su kontaminované aj v sucasnosti, a preto
bude potrebné venovat im aj nadalej zvysenu pozornost.

Na zaklade doterajsich pozorovani pri porovnani 5. monito-

Acidifikacia péd

Acidifikacia ako proces okyslovania pody predstavuje jeden
7o zavaznych procesov chemickej degradacie, ktory priamo aj
nepriamo ovplyvnuje chemické procesy a funkcie pddy. De-
terminovany je priamymi a nepriamymi indikatormi, vonkajsimi
faktormi stanovista, ako aj agroekonomickymi indikatormi (napr.
aplikaciou vapenatych hmot do pody). Priamym indikatorom
stavu acidifikacie pody je hodnota pddnej reakcie, ako aj pomer
ekvivalentnych mnozstiev vymennych kationov Al3/Ca? v sor-
pcnom komplexe pody, ktory indikuje stupen degradacie pody.
Kriticka hladina pomeru A3 /Ca? pre citlive plodiny je 0,50 a pre
menegj citlivé plodiny 1,00. Stupen degradacie pddy vyssi ako
0,50 bol stanoveny gj v skupinach pod, ktoré su vyuzivaneé ako
orné pody (hnedozeme, fluvizeme, kambizeme).
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v SR bol v roku 2018 poznaceny dalSim ubudanim polno-
hospodarskej a ornej pody.

skusanie pod (ASP), ktore je prepojenée s Plosnym prieskumom
kontaminacie pod (PPKP) realizovanym Ustrednym kontrolnym
a skiisobnym Ustavom polnohospodarskym (UKSUP). Informa-
cie o stave a vyvoji lesnych pod poskytuje Ciastkovy monitoro-
vaci systém Lesy, ktory je sucastou celoeuropskeho programu
monitoringu lesov a je vykonavany Narodnym lesnickym cen-
trom (NLC) - Lesnickym vyskumnym ustavom.

rovacieho cyklu (rok odberu 2013) s predchadzajucim 4. mo-
nitorovacim cyklom bol na sledovanych kontaminovanych
lokalitach zaznamenany pozitivny trend vo vyvoji celkove-
ho obsahu As a Cd a negativny trend v pripade celkového
obsahu Co, Cu, Ni a Zn.

Na zaklade posledného a najnovsieho hygienickeho
prieskumu polnohospodarskych pod v okoli hlinikarne v Zia-
ri nad Hronom sa ukazalo, ze plocha kontaminovanych pod
fluérom sa mierne znizuje, podobne aj koncentracia fluoru v
pode, co potvrdzuje zlepsenu emisnu situaciu v danom re-
gione. Na druhej strane vSak proces znizovania koncentra-
cie sledovanych a hodnotenych prvkov v pode je velmi po-
maly. Lokality, ktore boli kontaminovane v minulosti (v okoli
priemyselnych zavodov, v oblasti vplyvu geochemickych
anomalii), su kontaminované aj v sucasnosti, Co znamena,
ze pody si pomerne dobre a dlho udrzuju tento nepriazni-
vy stav. Obsahy sledovanych prvkov na tychto lokalitach su
vysSie ako 80 % stanoveneho limitu, a preto ich bude potreb-
né aj nadalej monitorovat.

Optimalna hodnota pédnej reakcie patri ku klucovym as-
pektom pri hodnoteni pddy. V poslednych desatrociach sa na
zmenach pddnej reakcie vyznamne podielali antropogenne
Cinitele. Pouzivanie fyziologicky kyslo pésobiacich hnojiv, ako
aj kyslé atmosferické polutanty prispeli k zvysenemu okyslo-
vaniu pod. Vysledky agrochemického skusania pdd v obdobi
cyklov (1990 - 1994) a posledného ukonceného cyklu (2012 -
2017) poukazali na narast zastupenia polnohospodarskych
pod s kyslou (+6,1 %), slabo kyslou (+9,1 %) a alkalickou (+1,4 %)
podnou reakciou. Pokles bol zaznamenany v zastupeni polno-
hospodarskych pod s neutralnou (-16,6 %) podnou reakciou.
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Graf 040 | Vyvoj podnej reakcie polhohospodarskych pdd na zaklade vysledkov agroche-

mického skusania pod
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OMeutrding pdana reakda (pHEE - 7,.2)
: Ciastkove’ hodnoty za prislusny rok.
Zdroj: UKSUP
U pdd s hodnotou pddnej reakcie v slabo kyslej a kyslej
oblasti sa perspektivhe mdze odrazit vo zvysenom prieni-
ku réznorodych polutantov, predovsetkym tazkych kovov
a hlinika, do potravoveého retazca. Stav aktivneho hlinika v
polnohospodarskych pddach SR je vyrazne nizsi v ornych

Salinizacia a sodifikacia

Procesy salinizacie a sodifikacie sa sleduju od roku 2000
na vybudovanej sieti 8 stacionarnych monitorovacich loka-
lit, z ktorych 6 je situovanych na Podunajskej rovine. Su to
Ciernice v rdznom stadiu vyvoja salinizacie a sodifikacie a
slanec v lokalite Kamenin. Na Vychodoslovenskej nizine je
do monitorovacej siete zahrnuty slanec v katastri obce Malé
Raskovce a pri Ziari nad Hronom sa monitoruje antropogén-
na sodifikacia pody exhalatmi zavodu na vyrobu hlinika.

Pri salinizacii ide o proces akumulacie neutralnych sodnych
soli v pdde, sodifikacia je proces viazania vymenneho sodika
na sorpcny komplex pod, pricom vo vseobecnosti ide o pro-
cesy zasolovania.

Slaba az stredna intenzita salinizacie s obsahom soli 0,10 -
0,35 % bola v roku 2018 zaznamenana na lokalite Kamenin,

OrganicRy uhlik v péde

V doésledku zmeny klimy a intenzivnych zmien vo vyuzivani
pody sa zasoba organickeho uhlika v pédach pomerne rych-
lo meni. Na zaklade vysledkov monitoringu bolo zistené,
ze priemerné hodnoty obsahu organického uhlika v ornié-
nom horizonte ornych pod (OP) rovnakych podnych typov
su podstatne nizsie ako na trvalych travnych porastoch

Erozia pédy

Potencial pédy podliehat erozno-akumulacnym procesom
vodnej erdzie pri nezohladneni pédoochranného Ucinku ve-
getacneého pokryvu a realizovanej agrotechniky je vyjadre-

ny tzv. potencialnou vodnou eréziou. Predstavuje dlhodobu
predikciu mozného ohrozenia polnohospodarskych pod ero-
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podach oproti travnym porastom, co je dosledkom vzta-
hu medzi kvalitou pody a jej vyuzivanim. Napriek tomu boli
nameranée vysoké maximalne hodnoty aj na ornych pddach,
ktore priamo koreluju s nizSou hodnotou podnej reakcie.

vysoka (obsah soli 0,36 - 0,70 %) az extrémna salinizacia (ob-
sah soli nad 0,70 %) na lokalitdch Malé Raskovce a Ziar nad
Hronom. Pritomnost slabej salinizacie bola potvrdena na lo-
kalitach Gabcikovo a Kamenin.

Obsah vymenného sodika v sorpcnom komplexe v rozme-
dzi 5 - 10 % indikujuci slabu sodifikaciu bol zisteny na loka-
litach 1za, Zemné a Komarno-Hadovce v podorni¢nych hori-
zontoch. Na lokalitach Zlatna na Ostrove, Ziar nad Hronom.,
Kamenin a Male Raskovce bol obsah vymenného sodika v
rozmedzi 10 - 20 %, ktory je charakteristicky pre slancove
pody. Hodnota podnej reakcie (pH) ako indikatora sodifikacie
pody potvrdzujuca silne alkalicku reakciu (pH > 8,4) bola na-
merana len na lokalite Kamenin.

(TTP). Tento stav je vysledkom intenzivnej mineralizacie
podnej organickej hmoty pri rozorani pasienkov a tiez dlho-
dobého obrabania ornych péd. Na OP najvyssou hodnotou
organickeho uhlika v pdéde disponuju Ciernice a najnizsou
pseudogleje a hnedozeme.

ziou v zavislosti od konkrétnych pédno-klimatickych a geo-
morfologickych podmienok lokality. Vodnou eréziou (roznej
intenzity) je v SR potencialne ovplyvnenych 751 334 ha pol-
nohospodarskych pod.
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Mapa 015 | Potencialna vodna erozia na polnohospodarskej pode (2018)

Zdroj: NPPC - VUPOP

Pricinou vzniku vetrovej erézie je nerovnovaha medzi odporom
pody a kinetickou energiou vetra. Faktory ovplyvnujuce intenzi-
tu a priebeh vetrovej erdzie st rychlost, pocetnost vyskytu a diz-
ka trvania vetra, ako aj velkost, tvar, merna hmotnost podnych
Castic a agregatova skladba povrchu pddy. Najvacsia vymera
polnohospodarskej pddy potencidlne ovplyvnenej vetrovou
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eroziou v ramci SR sa nachadza v lokalitach, pre ktoré su cha-
rakteristické zrnitostne [ahsie pddy s nizsim zastupenim podnej
organickej hmoty. Takéto pddy sa nachadzaju v Borskej a Vy-
chodoslovenskej nizine. V obdobi, ked su bez vegetacného po-
kryvu, su nachylnejSie na presusanie. Vymera pod potencialne
ovplyvnenych vetrovou eroziou predstavuje 106 851 ha.

Mapa 016 | Potencialna vetrova erdzia na polnohospodarskej pode (2018)

Zdroj: NPPC - VUPOP

Zhutnovanie pody

V sucasnosti sa v désledku udrzania rentabilnosti polnohos-
podarskej vyroby stava Standardom pouzivanie vykonnej me-
chanizacie, ¢o vyvija znacny tlak na fyzikalny stav péd a do-
chadza k ich zhutnovaniu. Pédny pokryv SR je velmi pestry (4
podne druhy a 6 hlavnych podnych typov), pricom pody rea-
guju odlisne na procesy zhutnenia. Podla udajov monitoringu
fyzikalny stav ornych pod bol najviac ovplyvneny zrnitostnym
zlozenim pody (pddnym druhom), pricom odolnost voci
zhutneniu stupa od tazkych k lahkym pédam. Priaznivejsim
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fyzikalnym stavom pdody sa vyznacuju podne typy s vyssim
obsahom pddnej organickej hmoty (Ciernice, cernozeme,
fluvizeme), prip. karbonatov. Celkovo vsak najma pri hnedoze-
miach a ojedinele i pri cernozemiach a Cierniciach (napriek ich
priaznivej texture a vyssiemu obsahu pddnej organickej hmo-
ty) je CiastoCne pozorovany zhorseny fyzikalny stav, a to najma
Vv ornici, o sa deje pravdepodobne v dosledku intenzivneho
vyuzivania tychto pod v zavislosti od pestovanej plodiny, pri-
padne uplatnovania minimalizacie obrabania podly.
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