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HORNINY

KLUCOVE OTAZKY
A KLUCOVE ZISTENIA

Aké geologické hazardy najviac ohrozuju prirod-
né prostredie a v konecnom doésledku aj ¢loveka?
Svahove pohyby predstavuju jeden z najvyznamnejsich
geodynamicRych procesov. VSR bolo zaregistrovanych
21 190 svahovych deformacii s rozlohou 2575 tis. ha, co
predstavuje 5,25 % rozlohy uzemia SR. Najvacsie zastu-
penie v ramci svahovych deformdcii mali zosuvy (19 104).

Za posledne roRy v dosledku nepriaznivych klimatickych
pomerov predstavuju najvacsiu hrozbu svahove defor-
macie, ktoré casto priamo ohrozuju zivoty a majetor

obyvatelov. V priebehu roku 2018 nastali viacere situa-
cie, ked SGUDS informoval o vynimocnych skutoénos-
tiach, zistenych na zaklade monitorovania, resp. v 12 pri-
padoch posRytol stanovisko na zaklade ziadosti obce.
V' roku 2018 bola vykonana registracia 9 svahovych de-
formacii.

V roku 2018 bolo makroseizmicRy na uzemi Slovenska
pozorovanych pat zemetraseni, z toho 4 s epicentrom na
uzemi Slovenska a 1 zemetrasenie s epicentrom v Pol-
sku.

ARy je stav vo vyuzivani geotermadlnej energie
v SR?

Geotermalna energia predstavuje znacny tepelno-ener-
geticRy potencial SR. V sucasnosti sa vyzivaju geoter-
malne vody na 48 lokalitach najma na rekredciu, ako
i na vykurovanie, Celkovy tepelno-energeticky potencial
geotermalnej energie je odhadovany na 6 234 MW1.

GEOLOGICKE FAKTORY ZIVOTNEHO PROSTREDIA

V roku 2018 sa pokracovalo v monitorovacich meraniach
v ramci CMS - Geologické faktory (CMS GF) v nasledujucich
podsystémoch:

Zosuvy a iné svahové deformacie.

Tektonicka a seizmicka aktivita uzemia.

Vplyv tazby na Zivotné prostredie.

Monitoring objemovej aktivity radénu v geologickom
prostredi.

Stabilita horninovych masivov pod historickymi
objektmi.

Monitorovanie riecnych sedimentov.

Zosuvy a iné svahove deformacie

V ramci tohto podsystému sa v roku 2018 monitorovalo cel-
kovo 42 lokalit. Vykonavalo sa monitorovanie svahovych po-
hybov typu zosuvania a haznakov aktivizacie rutivych pohy-
bov. Ziskané vysledky merani charakterizuju stabilitny vyvoj
Vv hajohrozenejSich zosuvnych oblastiach na uzemi SR.
Samostatnou Specifickou skupinou hodnotenia stability pro-
stredia je lokalita Stabilizacného nasypu v Handlovej. Ide
o hydrotechnicke dielo, ktoré rozopiera dva zosuvné svahy,
stabilizuje statnu cestu |. triedy 1/50 a zabezpecuje stabilitu
obytnej zastavby v juznej casti mesta. V roku 2018 sa pokra-
¢ovalo v rezimovych pozorovaniach hibky hladiny podzem-
nej vody na sieti pozorovacich vrtov a vydatnosti hlavneho
drenazneho potrubia. Zabezpecené boli pravidelné mesac-
né obhliadky objektu Stabilizacného nasypu.

V roku 2018 pracovnici SGUDS vykonali registraciu 9 svaho-
vych deformacii a boli zostavene spravy z obhliadky lokalit.

52

Na zaklade vysledkov monitorovania je mozné sledovat
vzniknuté ohrozenie a nasledne prijat opatrenia, ktoré umoz-
Auju s dostatocnym predstihom predchadzat mimoriadnym
udalostiam, a tak chranit zivoty a zdravie ludi a predchadzat
Skodam na majetkui.

V roku 2013 bol prijaty a nasledne v roku 2018 aktualizovany
Program prevencie a manazmentu zosuvnych rizik (2014
- 2020), ktorého klucovym cielom je do roku 2020 znizit
zosuvne rizika na zivoty [udi, majetok a zivotné prostredie a
zamedzit degradaciu prirodneho prostredia, ekosystemov a
ich sluzieb. Jednym z cielov Envirostrategie 2030 je efektiv-
ne monitorovat a minimalizovat geologickeé hazardy a rizika.

Pri aktivizacii tychto svahovych deformacii sa dominantne
uplatnovali klimatickeé pomery v kombinacii s nevhodnymi
antropogennymi aktivitami.

S vyuzitim finanénych prostriedkov EU bol realizovany inZi-
nierskogeologicky prieskum svahovych deformacii na 12 lo-
kalitach Slovenska.

Realnu predstavu o porusenosti uzemia SR svahovymi de-
formaciami podava plosna porusenost, ktora je prehladne
znazornena v nasledujucej tabulke, pricom su vyclenene
porusené uzemia z hladiska ich vyuzivania ako polnohospo-
darskej pody, lesnej pody a inych ploch (zastavane tzemia,
ihriska, cintoriny a i.). Analyza porusenosti uzemia SR svaho-
vymi deformaciami je vypracovana na zaklade Atlasu map
stability svahov SR v mierke 1 : 50 000 (Simekova, Martin-
cekova a kol., 20006).
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Tabulka 024 | Plosna porusenost Uzemia SR zaregistrovanymi svahovymi deformaciami (Atlas, 2006)

Plocha Celkova plocha  Plocha svahovych Porusenost svahovymi deformaciami
deformacii (%)
(ha) (ha) k celkovej ploche k porusenej
ploche
Celkova plocha SR 4 903 347 257 591,2 525 -
Polnohospodarska poéda 2 436 876 130 289,9 2,66 50,6
Lesna poda 2 004100 120 243,3 2,45 46,7
Ina plocha 462 371 7 0581 0,14 27

Zdroj: MZP SR

Celkovo je svahovymi deformaciami poruseneé 5,25 % uzemia
SR. U polnohospodarskej pody je zaznamenana porusenost
na 2,66 % z celkovej rozlohy polnohospodarskej pody, u les-
nej pody je to 2,45 %. Niektore uzemia polnohospodarskej

pody porusené svahovymi deformaciami sa vplyvom staze-
nych podmienok na obrabanie prestali polnohospodarsky
vyuzivat a v sucasnosti su zarastene, resp. zarastaju divokym
travnatym, krovinatym, resp. az lesnym porastom.

Mapa 013 | Mapa svahovych deformacii

Svahové deformacie
Stupei aktivity
] asstna

[ potenciaina
.. |:| Sanbikzovand

Zdroj: SGUDS
Tehktonicka a seizmicka aktivita tzemia

V roku 2018 prebiehali merania pohybu povrchu uzemia na
bodoch zaradenych do Europskej permanentnej siete (EPN).
Okrem bodov zaradenych do EPN sa na naSom uzemi na-
chadzaju dalSie permanentné stanice vhodné na dlhodobé
monitorovanie pohybov. Predbezné spracovanie udajov za
rok 2018 nepreukazalo na ziadnom z bodov vyznamné po-
hybove aktivity.

Makroseizmicky bolo na uzemi Slovenska pozorovanych
5 zemetraseni, z toho 4 s epicentrom na Uzemi Slovenska
(v okoli Brezna, Komarna, Trencianskych Teplic a na Zahori)

a 1 zemetrasenie s epicentrom v Polsku.

Neotektonické pohyby boli merané na lokalitach Branisko,
Demanova, Ipel, Banska Hodrusa, Vyhne, Dobra Voda. Vy-
sledky merani v roku 2018 potvrdili dlhodoby trend (od roku
2000) pravostranneho smykoveho posunu v tuneli Branisko
prejavujuceho sa vznikom otvorenych trhlin po oboch stra-
nach zlomu. Celkovy posun v tunelovej rure dosiahol 2,127
mm. Na ostatnych lokalitach boli potvrdené velmi pomale
pohyby, resp. stagnacia pohybov medzi pozorovanymi blok-
mi.
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Vplyv tazby na Zivotné prostredie

Monitoring vplyvov tazby na Zivotné prostredie pokracoval
v roku 2018 na 11 rizikovych lokalitach tazby rud: Pezinok,
Stiavnicko-hodrussky rudny obvod, Kremnicky rudny ob-
vod, Spania Dolina, Liptovska Dubrava, Rozhava, Nizna Sla-
na, Smolnik, Slovinky, Rudnany, Novoveska Huta. Na tychto
lokalitach sa monitoruju inzinierskoekologicke, hydrogeolo-
gické a geochemické aspekty vplyvov tazby na zivotné pro-
stredie v ucelovych pozorovacich sietach monitorovanych
objektov. V ramci monitoringu inzinierskogeologickych as-
pektov boli zaznamenané na dvoch lokalitach vyskyty no-
vych prejavov nestability povrchu, suvisiacich s podrubanim
a pritomnostou banskych diel. Na lokalite Rudnany - Porac
bol zaznamenany novy zaval v strednej cCasti zavaloveho
pasma Baniska. Na lokalite Nizna Slana (lozisko Kobeliarovo)
bol zaznamenany dalsi rozvoj aktivity poklesavania uzemia v
pasme trhlin, ktora sa prejavuje rozvojom existujucich a vzni-
kom novych trhlin.

Monitoring hydrogeologickych aspektov vplyvov tazby na
zivotné prostredie bol aj v roku 2018 zamerany hlavne na
kontrolné merania velkosti odtoku z najvyznamnejsich od-
vodnovacich objektov. Merania na 10 lokalitach poukazuju

na pretrvavajuci hydrodynamicky ustaleny rezim odtoku,
uzko naviazany na sezonne zmeny zrazkovych uhrnov a
teploty ovzdusia. Neboli zaznamenané zmeny rezimu odto-
ku, spésobene umelymi zasahmi alebo zavalovanim stropu
chodieb v banskych priestoroch. Hydrogeologicky neustale-
ny rezim je v sucasnosti na sideritovom lozisku Mano v Niz-
nej Slanej, kde od augusta 2011 prebieha zatapanie bane.
Specificky stav odvodnovania pretrvava na Novej &télni pri
Teplicke nad Hornadom (loziskova oblast Novoveskej Huty).
Odvodnovanie cerpanim banskej vody pokracuje v nezme-
nenom rezime na lozisku sadrovca v Novoveskej Hute a na
bani Maria v Roznave.

V roku 2018 sa dokumentoval v sledovanych oblastiach pre-
trvavajuci stav negativneho ovplyvnenia kvality miestnych
povrchovych tokov banskymi vodami, drenaznymi vodami
odkalisk a priesakovymi vodami hald a prirodnych lozisko-
vych (geochemickych) anomalii. NajnepriaznivejsSia situacia
je nadalej v oblastiach s vyskytom rudnych lozisk, hlavne v
Smolniku, Liptovskej Dubrave, Spanej Doline, Pezinku, Slo-
vinkach a Rudnanoch.

Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi

Lokality pre meranie pédneho radonu su situované do ob-
lasti zvySeného raddénového rizika obytnych zoén vacsich
miest Slovenska. Monitoring objemovej aktivity radénu na
zlomoch bol vybraty na zaklade vysledkov zhodnotenia za-
kladnych merani OAR v podnom vzduchu na niektorych zlo-
moch Slovenska. Monitoring koncentracii radonu v pédnom
vzduchu nad tektonickou dislokaciou bol v roku 2018 nadalej

zamerany do oblasti lokality Dobra Voda, na ktorej je moni-
torovana tektonicka a seizmicka aktivita uzemia v podsyste-
me Tektonickd a seizmicka aktivita Uzemia CMS GF. Vyber
vodnych zdrojov pre monitoring radonu je cieleny hlavne na
mineralne a termalne pramene, kde boli zaznamenané aj v
minulosti vysoké hodnoty radonu.

Mapa 014 | Radonoveé riziko

Radbnové riziko

-t I vysone

Zdroj: SGUDS

Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi

V roku 2018 bolo monitorovanych 7 hradov - ich skalné brala
(hrady Trenciansky, Pajstunsky, Uhrovsky, Plavecky, Oravsky,
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Spissky a Strecniansky) vratane poruch v stavebnych objek-
toch.
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Monitorovanie rieénych sedimentov

Z pohladu kontaminacie su dlhodobo znecistené toky Nitra
(odberove miesta Chalmova, Luzianky, Nitriansky Hradok),
Stiavnica (Ustie), Hron (odberové miesta Kalna nad Hronom,
Kamenica), Hornad (odberove miesto Krompachy) a Hnilec
(odberove miesto pritok do nadrze Ruzin). Znecistené toky
Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec reprezentuji geogénno-an-
tropogeénne anomalie viazané na bansko-stiavnicku a spis-
sko-gemersku rudnu oblast. Anomalne koncentracie nie-
ktorych kovov (Zn, Pb, As, Sb) svedcia o pomerne znacnom
zatazeni oblasti potencialnymi nebezpecnymi latkami, ktore

GEOTERMALNA ENERGIA

V sucasnosti je na uzemi Slovenska vymedzenych 27 geoter-
malnych oblasti, resp. struktur. Ide najma o terciérne panvy,
pripadne vnutrohorskeé depresie, ktoré su rozlozené v pasme
vnhutornych Zapadnych Karpat. Médiom na akumulaciu, trans-
port a exploataciu zemskeého tepla z horninoveho prostredia su
geotermalne vody, ktoré sa vyskytuju hlavne v triasovych do-
lomitoch a vapencoch vnutrokarpatskych tektonickych jedno-
tiek, ako i v neogénnych pieskoch, pieskovcoch a zlepencoch,
resp. v neogéennych andezitoch a ich pyroklastikach. Uvedené
kolektory geotermalnych vod sa nachadzaju v hibke od 200
do 5 000 m s teplotou geotermalnych vod od 20 do 240 °C.

STARE BANSKE DIELA

V registri starych banskych diel je evidovanych 16 681 sta-
rych banskych diel. V priebehu roka 2018 v registri nepribudli

pretrvava aj po utlme banictva na Slovensku. Zavazné su aj
obsahy ortuti a arzénu na rieke Nitra pochadzajuce z inten-
zivnej priemyselnej cinnosti na hornom Ponitri.

Zo zistovanych obsahov organickych latok sa javia zavaz-
né predovsetkym pretrvavajuce vysoké koncentracie poly-
cyklickych aromatickych uhlovodikov (PCB) v riecnych se-
dimentoch Laborca (stanoviste Lastomir). Opakovane boli
zistene vysoke koncentracie polycyklickych aromatickych
uhlovodikov v riecnych sedimentoch Kysuce (stanoviste Po-
vazsky Chlmec) a Latorice (stanoviste Lelles).

Celkovy tepelno-energeticky potencial geotermalnej energie
vo vymedzenych geotermalnych oblastiach je vycisleny na
6 234 MW1. V tychto vymedzenych oblastiach bolo doteraz re-
alizovanych 152 geotermalnych vrtov, ktorymi bolo overenych
21004 Ls*vod s teplotou na ustiach vrtov od 18 do 129 °C.
Geotermalna energia je vyuzivana zo 62 geotermalnych vrtov
na 48 lokalitach s tepelne vyuzitelnym vykonom 181 MW, ¢o
predstavuje 1 126,1 Ls™* overenych geotermalnych vod. Z ove-
renych mnozstiev je odoberanych v priemere 333,6 Ls* geo-
termalnej vody. Vyuzitie geotermalnych vod na Slovensku je
orientované najma na rekreaciu, ako i na vykurovanie.

ziadne stare banske diela.

BILANCIA ZASOB LOZiSK NERASTNYCH SUROVIN

MZP SR podla § 29 ods. 4 zakona ¢. 44/1988 Zb. o ochrane a
vyuziti nerastného bohatstva (bansky zakon) v zneni neskor-
Sich predpisov vedie suhrnnu evidenciu zasob vyhradnych
lozisk a bilanciu zasob nerastov SR. Register lozisk je spri-
stupneny formou internetovej aplikacie na webovej stranke
www.geology.sk.

Geologickeé zasoby nerastnych surovin v roku 2018 dosiahli
na vyhradnych loziskach 20 592 mil. ton s podstatnou pre-
vahou nerudnych surovin. Geologickeé zasoby na loziskach
nevyhradenych nerastov predstavovali 2 999 mil. ton.

Graf 037 | Zasoby lozisk vyhradenych
nerastov (2018)

Graf 038 | Zasoby lozisk nevyhradenych
nerastov (2018)
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