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Pevnhé materialy- normy

= [SO 10381 - part 5.Version 4 - june 23.1993 Soil
Quality - Sampling.

= STN 46 57 35 "Priemyslové komposty."

= STN 46 53 10 "Odber, Uprava a chemické rozbory
podnych vzoriek pre agrochemickeé skusky pod”

" Jednotne metody pre analyticku kontrolu odpadov

(JMAKO)
= Metodicky pokyn MZP SR ¢.20. Odber vzoriek odpadov.




STN 0l 5030 - Stanovenie zrnitosti sitovym rozborom.

STN Ol 5110 -Vzorkovanie materialov.

STN Ol 5111 -Vzorkovanie sypkych a zrnitych materialov.
STN Ol 0511 -Vzorkovanie kvapalin a pastovitych materialov.
STN 65 051 | -Vzorkovanie zrnitych hmot.

STN 65 0512 -Vzorkovanie kvapalin.

STN 65 6005 - Vzorkovanie.

STN 68 4041 - Vseobecne smernice pre vzorkovanie.

STN 83 0530 - Chemicky a fyzikalny rozbor povrchovej vody -
Cast’ 2 - Odber vzoriek.

STN 83 0550 - Fyzikalno-chemicky rozbor kalov - Cast’ 2 - Od
ber vzoriek.
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Stratégia vzorkovania

Mapovanie rozsahu znecistenia v hornej kontaktnej zéne

Nahodné vzorkovanie. Koordinaty vzorkovacich bodov mozu byt ziskané z prvych styroch
stipcov Fischerovych a Yatesovych (1963) tabuliek nahodnych é&isiel. Prvé dva stipce udavaju
hodnotu x-ovej koordinaty a druhé dva y-ovej koordinaty.

Siet'ové nahodné vzorkovanie. Touto metodou urcenia pozorovace;j siete je celkova plocha
rozdelena do buniek (ktoré moézu byt’ Stvorcové, trojuholnikové, sestuholnikové a pod.) a v
kazdej je jeden a viac vzorkovacich bodov vybranych nahodne

Systematické vzorkovanie, pri ktorom vzorkovacie body su rozmiestnené do pravidelnej siete

Systémovo nahodné vzorkovanie je kombinaciou systémového a nahodného vzorkovania.
Sledovana plocha je rozdelena do buniek (zvycajne stvorcovych) a vzorkovacie body su v hom
urcené otacanim zakladnej schémy.

Nerovnovazne vzorkovanie vyuziva podrobnu znalost’ potencialnych zdrojov znecistenia,
pricom sa zrealizuje prva faza prieskumu s mensim poctom objektov a zistené znecistené
oblasti su postupne ohrani¢ované vacsim poctom objektov s vyuzitim sietového vzorkovania
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Siet'ove nahodnée vzorkovanie
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Systematicke vzorkovanie — pravidelna siet’
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Zonalne vzorkovanie

Vrchna kontaktnd zéna so zondlnym doplnenim

Zakladom je plosny prieskum podla popisanych schem
doplnené vo vybranych bodoch zonalnym prieskumom do
hlbky | m pod minimalnu hladinu podzemnej vody s odberom
vzoriek -2 m Priblizne 1/10 zonalnych vzorkovacich bodov je
lokalizovana v centre znecistenia..

Uplny zondlny prieskum
Umoznuje s velkou pravdepodobnost’ou urcit’ priestorovu
lokalizaciu znecistenia.Vychadza z plosneho mapoveho
zobrazenia realizovaného pre jednotlivé Urovne az do hibky |
m pod maximalnu hladinu podzemnej vody. Poskytuje uplne
informacie pre spracovanie bilancii obsahu znecistujucich latok
a navrh rozsahu sanacie.



Mapové zobrazenia so zondalnym doplnenim

Zakladom je podrobny plosny prieskum podla popisanych schém.Takéto zobrazenie
je doplnené vo vybranych bodoch zonalnym prieskumom do hibky 0,5 - | m pod
minimalnu hladinu podzemnej vody s odberom vzoriek po 0,5 - | m odvrtanej hlbky
alebo pri zmene geologického profilu. Priblizne 1/10 zonalnych vzorkovacich bodov
je lokalizovana v centre znecistenia. Ostatné vzorkovacie body je potrebné
lokalizovat’ na predpokladany okraj znecistenej oblasti pre urcenie jeho hranice.
Udaje o vyskyte volnej fazy znecistenia vyrazne pomahaju pri planovani lokalizacie
vzorkovacich bodov. Spésob vzorkovania sa zvoli podla hibky vzorkovania a
petrografického zlozenia horniny.

3/ Uplny zondlny prieskum

Takyto prieskum umoznuje s velkou pravdepodobnostiou urcit’ priestorovu
lokalizaciu znecistenia a jej hodnotovu uroven.Vychadza z plosného mapového
zobrazenia realizovaného pre jednotlivé urovne az do hlbky I m pod maximalnu
hladinu podzemnej vody. Poskytuje uplné informacie pre navrh rozsahu sanacie.



/Pﬁ vrtov

Zeminy 0-1 m:
Uzemie m° Preukazany | Pravdep. Vzdialenost’ | Pocet | Typ sondy
objemm® | preukazania | sond m sond

Celkova AL

plocha

rieSeného

bloku

Plocha 60 027 | 500 80 25 96 Vrtydo1lm

zastavaného (betony) 86

Uzemia

Plocha sl 80 31 259 Kopana

zelezni¢nych sonda

zvrskov (7 857

m)

Zvysna plocha | 125976 | 500 80 25 202 Kopana
sonda




Pravdepodobnost’ preukazania znecistenia
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Zeminy |-3 m:

Uzemie

m2

Preukazany
objem m®

Pravdep.
preukazania

Vzdialenost’
sond m

Pocet
sond

Typ sondy

Celkova
plocha
rieSeného
bloku

201 717

Plocha
zastavaného
Uzemia

60 027

5000

80

/8

10

Vrt

Zvysna plocha

141 690

5000

80

/8

23

Vrt




Ziskanie vzoriek

vrtnymi pracami (rucne alebo pojazdne vrtacie supravy,
spiralovym vzorkovacom do 0,5-2 m (v pieskoch aj hlbsie)
sondovacou tycou 0,5-2m

vykopom, alebo priamo z vykopu

Vzorky odoberame po celej vertikale s intervalom | m
alebo pri zmene geologického profilu do hibky az | m
pod minimalnu hladinu podzemnej vody



Vzorkovanie zemin znecistenych malo prchavymi
latkami

Su sucastou zmesi latok hlavne v pasme prevzdusnenia a pri starsich a
dlhotrvajucich zdrojoch znecistenia

Odber dokonalej bodovej vzorky nie je mozny
Odoberaju sa ciastkové objemy v hlbkovom intervale

Objem vzorky z vrtania dosahuje niekolko dm3, pri vacsich vrtnych
priemeroch niekolko desiatok dm3.

Pre laboratorne analyzy potrebné odobrat’ objem vzorky 0,1 - | dm3 a
pre reprezentativny odber je potrebné jej kvartovanie Vzorka sa ulozi
na Cistu a suchu podlozku, chranenu pred slnkom a dazd'om, premiesa sa
a rozrusi na castice mensie ako | cm a znovu sa pomiesa. Je potrebné
stanovit’ podiel castic vacsich ako | cm, ktoré nie su vhodné pre nasledné
chemickeé analyzy a vysledok analyzy prepocitat’ na celkovi hmotnost’
vzorky. Takto ziskana hruba vzorka sa kvartaciou zmensi na objem 2- 3
dm3, ktory sa pouzije na odber vzoriek.



Vzorkovanie zemin s prchavymi latkami

Pevné latky s cerstvym znecistenim, znecistenych silne prchavymi
organickymi latkami (CIU, BTEX, rozpust’adla a pod.) sa nekvartuju

Vzorky je potrebné ihned po odbere vzduchotesne uzavriet’ do sklenenych
vzorkovacich flias alebo vzduchotesnych nadob

Vzorkovnice maju byt’ plné

Vzorky pri transporte a skladovana je potrebné chladit’ na teploty menej
ako 10 st C, najlepSie zmrazit’



Vzorkovnice, skladovanie, transport

Vzorky sa odoberaju do uplne naplnenych sklenenych, alebo
inych nadob s plynotesnym uzaverom

Skladuju a transportuju sa pri teplote menej ako 10 st. C.

Vzorkovnice musia byt’ oznacené stitkom, na ktorom je
uvedeny nazov odberného profilu, meno vzorkovaca, datum a
podiel castic presahujucich 3 cm.

Analyzu je najlepsie vykonat’ do 24 hodin pri vzorkach s
prchavymi latkami, alebo ich stabilizovat’ zmrazenim, alebo
extrakciou a do 3 dni pri neprchavych latkach, do 10 dni pri
kovoch.
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ODBER VZORIEK ZEMIN PRI DEKONTAMINACII

Vzorky odoberame:

a/ pri nakladani, alebo vykladani v pravidelnych casovych intervaloch
pocas celého nakladania a vykladania (dyna micka metoda).

b/ z nalozeného dopravného prostriedku po odstraneni asi 20 cm
vrchnej vrstvy. Jednotlivé vzorky sa odoberaju z roznych miest
rovhomerne rozmiestnenych po celom loznom objeme (staticka
metoda).

c/ zo zakladok (uloznych objemov) dekontaminovanych zemin pred
a po ich zalozeni po odstraneni najmenej 20 cm vrchnej vrstvy,
najmenej z 30 miest zakladky rovhomerne rozmiestnenych po celom
uloznom objeme.



Vody

-.STN EN ISO 5667-1 Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ I:
Pokyny na navrhy programov odberu vzoriek a techniky
odberu vzoriek

* STN EN ISO 5667-1 Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ I:
Pokyny na navrhy programov odberu vzoriek a techniky
odberu vzoriek

= STN EN ISO 5667-3 Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 3:
Pokyny na konzervaciu vzoriek vody a manipulaciu s nimi
» STN EN ISO 5667-3 Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 3:
Pokyny na konzervaciu vzoriek vody a manipulaciu s nimi
= STN ISO 5667-14 Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 14:
Pokyny na zabezpecenie kvality pri odbere environmentalnych
vzoriek vody a manipulacii s nimi

= STN ISO 5667-18 Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ |8:

Pokyny na odber vzoriek podzemnej vody zo znecistenych
miest



=Ciel

Cielom vzorkovacich prac je ziskat’ objektivnu informaciu o
pritomnosti a obsahu jednotlivych zloziek podzemne;j
vody. Metoda a technika vzorkovania by mala
zabezpecovat), ze:
vzorkovacie zariadenie nebude ovplyvnovat’ vzorku

zariadenie neobsahuje casti, na ktorych by mohlo
dochadzat’ k sorpcii a desorpcii latok

vzorkovacia metoda neovplyvni obsah znecistujucich
latok vo vzorke



Prieskumné objekty

Vybudovanie jedného objektu s perforaciou v celej zvodnenej
vrstve s filtrom, alebo bez neho (Uplné vrty), ktory umoznuje
preukazat’ zonalnost’ kvality podzemnej vody len v malej miere.

Vybudovanim jedneho objektu s perforaciou vo vodorovne;
vrstve po castiach, vystrojenim a izolaciou dvoch a viacej poloh
filtrov pomocou pouzitia paznicovych pakrov a manziet, alebo
cementaciou a intervalovou perforaciou.

Vybudovanim samostatnych pozorovacich objektov do roznej
hlbky s perforaciou v pozadovanom hlbkovom horizonte a
odizolovanou hlbkovou urovnou nad i pod vzorkovanym
horizontom.



— Zakladne typy vrtov

DRAFT INTERNATIONAL STANDARD ISO/DIS 5667-18

A B c
Y
™
H Description
.
Sealing A — Open borehole
material i
Sealing .
A 4 material B — Screened barehole/piezomter
/ Sealing "
: Wel casing or material C — Nested piezometer
’ : Piezometer pipe
Casing pipe "j‘ " ]
v - E Piezometer

=
e | /bl i
= Gravel Pack l

Slotted well or Aquitard
/ plezometer screen
Open well
or
borehole

Figure 2 — Major types of monitoring installation
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- Vzorkovanie podzemnych véd

Vzorkovanie podzemnych vod ma tri hlavne fazy:
odstranenie stagnujucej vody vo vrte
vzorkovanie

uprava, transport a skladovanie vzorky

Straty pri vzorkovani
straty koncentracie znecist'ujucej latky pri odbere

straty koncentracie znecistujucej latky pri doprave a
skladovani

straty koncentracie znecist'ujucej latky pri analyze




__Vhodnost’ vzorkovacich metod z hladiska sledovanych

ukazovatelov kvality podzemnej vody (ISO/DIS 5667-18).

Ukazovatel kvality podzemnej vody (® - vhodna, @ mozné)

Neprchavé organické latky

10. Prchavé organickeé latky (NEL, BTEX, TCE, PCE atd)

11. TOC, CHSKwmn,cr,, NEL, BSK

12. TOX (organické halogenované uhlovodiky

13. Biologické a mikrobiologické ukazovatele

Vzorkovacia technika 1 2 3 | 415 6 7 8 | 9 (1011 12 | 13
Hibkovy vzorkovaé — otvoreny © © CRErReR e © © ©
Hibkovy vzorkovag — SO et ol o on Bl o on Men el oo
S uzaverom

Ruc¢né Cerpadlo so spatnou OO0 © | © | © © ©
klapkou

Pneumaticky vzorkovac @ S SRRSO SO B T BB S O S O BN O R B R O S )
s membranou

Pneumatické vzorkovanie bez © i RE Rt e ©

membrany

Mamutka (gas lift) © CEpRoO e

Ponorné ¢erpadlo © | © | & | & | © | ©6 | o |® | ©| 6 | 66 e
Povrchové Cerpadlo © © © © ©
1. Elektrolyticka vodivost 2. pH

3. KNK, ZNK 4. Oxidacno - redukény potencial

5. Zakladné iény 6. Tazké a stopové kovy

7. Dusi¢nany 8. Rozpustené plyny (O,, CO,, H,S, NH3, Rn, atd)

S5
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Terénne merania a analyzy

meranie hladiny a hibky vrtu

teplota vody

elektrolyticka vodivost’

pH

obsah rozpusteneho kyslika

hodnota oxidacno - redukéneho potencialu
KNK a ZNK

vizualne a senzorické posudenie vzorky (zakal, pach, farba,
pritomnost’ nerozpustnych castic)



Odber vzoriek z technologickych zariadeni
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Frekvencia vzorkovania
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Meranie volnej fazy

Na hladine podzemnej vody

zariadenia odoberajuce vertikalny vyrez ropnej latky a
vody

termistorove pristroje
fotoelektricke pristroje
plavakove pristroje

vodivostne pristroje



Meranie na dne pasma nasytenia
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- Vzorkovanie fazy na dne




Dakujem za pozornost.
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