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ARtivne odRalisko v lokalite Hodrusa-Hamre sluzi na ukladanie odpadu po
spracovani rud. Odpady pochadzaju z flotacnej upravne polymetalickych
rud dobyvanych v bani Rozalia na uzemi obce Hodrusa-Hamre, oktober 2021
(Zdroj: Claudia Ciédkovd, Prirodovedckd fakulta UK Bratislava)



UVODOM

Ing. KATARINA PALUCHOVA

V roku 2016 bol uznesenim vlady ¢&. 7 zo dfia 13. 1. 2016 schvaleny Statny program sanacie
environmentalnych zatazi 2016 - 2021 (SPS EZ). Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej re-
publiky (MZP SR) sa tymto narodnym strategickym dokumentom SPS EZ snazi napiiat nielen cie-
le eurdpskych strategickych dokumentov, ale stanovenim zakladnych principov, cielov a opatreni
na useku environmentalnych zatazi (EZ) predovsetkym zabezpecit ochranu zdravia obyvatelov SR
a zlepsit stav jednotlivych zloZiek zivotného prostredia (ZP), akymi st voda, péda a horninové prostredie.

Dokument obsahuje zavaznu cast a smernu cast na obdobie rokov 2016 az 2021. Zavazna ¢ast
popisuje priority, ciele a opatrenia na dosiahnutie tychto priorit z hladiska legislativneho, finan¢ného,
odborného a osvetovo-vzdelavacieho. Smerna cast sa venuje moznostiam statnej pomoci pri od-
stranovani environmentalnych zatazi, predstavujucich najvacsie riziko v zmysle prioritizacie EZ. Su-
¢astou verzie je aj popis ¢asového a vecného harmonogramu plnenia a financovania SPS EZ na ob-
dobie rokov 2016 - 2021.

Cielom SPS EZ je:

a) znizit riziko ohrozenia zdravia [udi zijucich v bezprostrednej blizkosti kontaminovanych
oblasti, pochadzajuce z kontaminovanej vody, pody a horninového prostredia,

b) znizit riziko ohrozenia ZP, pochadzajuce z kontaminovanej vody, pédy a horninového
prostredia znecistenych oblasti,

c) zabranit dalSej degradacii prirodnych zdrojov,
d) realizovat prieskum, monitorovanie a sanaciu najrizikovejsich EZ,

e) vyznamne prispiet k plneniu povinnosti a opatreni vyplyvajucich zo suvisiacich smernic
Europskej unie,

f) vyznamne prispiet k dosiahnutiu dobrého stavu véd na Slovensku,

g) zastavit Sirenie kontaminacnych mrakov v okoli EZ a zvratit trendy identifikovanych
znecistujucich latok,

h) likvidovat opustené sklady pesticidov a inych chemickych latok a zmesi, ktoré kontaminuju
zlozky ZP,

i) podporit vyuzivanie najlepsich dostupnych technik pri sanacii EZ,

j)  podporit zavadzanie inovativnych technologii pri sanacii EZ,

k) zlepsit informovanost verejnosti o rizikach vyplyvajucich z pritomnosti EZ,



Viyver banskych okrov pod rekultivovanou skladkou tazobneho banskeho
odpadu a popola v susedstve skladkRy komundlneho odpadu v Handlovej
(PD (005) / Handlova - skladka popolovin - SK/EZ/PD/1406), oktober 2021
(Zdroj: Claudia Cicdkovd, Prirodovedckd fakulta UK Bratislava)



D zlepsit informovanost podnikatelskych subjektov o rizikach vyplyvajucich z pritomnosti
EZ v arealoch podnikov,

m) umoznit a rozvinut spolupracu verejného a sukromného sektora pri odstranovani EZ,

n) dosiahnut lepsie spolocenske a politicke uznanie problematiky EZ a zaistit, aby rieSenie
problematiky nebolo odsuvané na nasledujuce generacie.

Zhromazdovanie udajov a poskytovanie informacii o EZ na uzemi Slovenskej republiky zabezpe-
Cuje Informacny systém environmentalnych zatazi (IS EZ), ktory sa priebezne aktualizuje. Technickym
a odbornym prevadzkovatelom IS EZ je Slovenska agentura Zivotného prostredia.

https://envirozataze.enviroportal.sk/Informacny-system

V Case pripravy tejto publikacie na zverejnenie na stranke projektu INFOAKTIVITY (november
2021) prebieha priprava strategického dokumentu SPS EZ na roky 2022 - 2027 s vyhladom do roku
2029, aby sa obdobie jeho platnosti zosuladilo s novym Operacnym programom Slovensko (2021 -
- 2027 + 2). Priprava dokumentu sa nachadza vo faze posudenia vplyvov strategického dokumentu na
zivotné prostredie podla zakona €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a o zme-
ne a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov (september 2021 — december 2021).

https://www.enviroportal.sk/sk/eia/detail/statny-program-sa-
nacie-environmentalnych-zatazi-2022-2027

Predkladana publikacia ENVIRONMENTALNE ZATAZE NA SLOVENSKU - s podtitulom progres
v rieseni environmentalnych zatazi 3 si kladie za ciel prezentovat plnenie SPS EZ tentoraz najma
z pohladu aktivit MZP SR, jeho rezortnej organizacie - Slovenskej indpekcie Zivotného prostredia
(SIZP), zastupcu vysokych $kél so zameranim suvisiacim s manazmentom znecistenych Uzemi
a takisto vybranych sukromnych spolo¢nosti ¢innych v oblasti vyskumu a prieskumu EZ.



llustracne foto z prieskumu environmentdlnej zdtaze PK (017)/Pezinok - Rudné
bane - odkaliska. Archiv SAZP.
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SPRISTUPNOVANIE INFORMACII

O ENVIRONMENTALNYCH ZATAZIACH -
PRIPRAVOVANE LEGISLATIVNE

ZMENY

RNDr. VIERA MATOVA

KLUCOVE SLOVA

environmentdalna zataz | legislativny proces | pravny proces |
novelizacia | plan legislativhych uloh vlady | navrh zakona |
pripomienkove konanie

Minister zivotného prostredia SR Jan Budaj pri navsteve arealu byvalého Istrochemu v Bratislave
V juni 2020 predstavil zmenu zakona, ktorda znemozni utajovanie geologickych prieskumov, pricom
zddraznil, ze v suvislosti s utajenim prieskumu spred desiatich rokov je nepredstavitelné, aby mal su-
kromnik moznost spravu z uz vykonaného geologického prieskumu utajit, obzvldst v pripade, ak je po-
dozrenie z ohrozovania zdravia obyvatelov hlavneho mesta.

1 Minister Jan Budaj prijal Rudolfa Kuseho, starostu bratislavskej casti
Nove Mesto. Spolocne diskutovali o environmentdlnej zataziv Istrocheme -
niekdajsich Chemickych zavodoch Juraja Dimitrova. Minister si zo
Stdtneho geologického ustav vyziadal vsetky aktudlne informdcie
o kontaminacii celej zony. [2]
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Ministerstvo zivotného prostredia SR (dalej len ministerstvo) na tento podnet zacalo legislativny
proces k navrhu zakona, ktorym sa meni a doplina zakon &. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach
(geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov. Hlavnym cielom pripravovanej novelizacie geolo-
gického zakona je odtajnenie vsetkych dostupnych informacii o environmentalnych zataziach, aby sa
verejnosti umoznilo oboznamovat sa s tymito informaciami.

2 7 prieskumnych prdc environmentdlnej zataze Zabi majer (01/2020) [2]

V navrhovanej novele geologickeho
zakona je vymedzeny okruh zaverecnych
sprav, ktoré budu verejnosti spristupno-
vané bez obmedzenia. Ilde predovsetkym
0 zaverecneé spravy z geologickych uloh
financovanych z verejnych zdrojov, zave-
recneé spravy z geologickych uloh, pri rie-
Seni ktorych sa zistilo, overilo, znizilo ale-
bo odstranilo zavazné znecistenie uzemia
sposobené cinnostou ¢loveka (najma en-
vironmentalne zataze), zaverecné spravy
z geologickych uloh, pri rieSeni ktorych
sa zistilo a overilo uzemie nachylné na zo-
suvanie, alebo sa zamedzilo vzniku, prici-
nam a nasledkom geodynamickych javov.

Novelou geologickeho zakona bude
taktiez ustanoveneé zverejnovanie dostup-
nych udajov tykajucich sa vSetkych envi-
ronmentalnych zatazi v ramci Informac-
neho systéemu environmentalnych zatazi

(ISE2).t.j. verejne dostupny bude aj obsah 3 Prieskum pravdepodobnej environmentalnej zataze

rggistra A’p'rav\\'/depodobm'/ch environmen- B3(008)/Bratislava-Raca - Zabi majer - SK/EZ/B3/144
talnych zatazi. - Maly kandl [3]
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PRIEBEH LEGISLATIVNEHO PROCESU

Samotny legislativny proces je upraveny zakonom ¢. 400/2015 Z. z. o tvorbe pravnych predpi-
sov a o Zbierke zakonov Slovenskej republiky a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni ne-
skorsich predpisov a podrobnejsie sprecizovany v Legislativnych pravidlach vlady SR, schvalenych
uznesenim vlady. O pripravovanom zakone alebo o pripravovanej novelizacii zakona je verejnost in-
formovana prostrednictvom planu legislativnych uloh vlady, prostrednictvom predbeznej informacie
a prostrednictvom navrhu zakona.

Plan legislativnych uloh vlady

prijima vlada SR kazdy rok. Zverejnenim tohto planu ziskava verejnost prehlad, aké navrhy za-
konov sa pripravuju, v akom termine sa predpoklada ich predlozenie na rokovanie vlady, ako aj ktory
subjekt je zodpovedny za ich pripravu. V odévodnenych pripadoch je vsak mozné predlozit na roko-
vanie vlady aj navrh zakona, ktory nie je sucastou planu legislativnych uloh.

PredbezZna informacia

sa vypracuva v zaujme informovania verejnosti a organov statnej a verejnej spravy v dostatoc-
nom c¢asovom predstihu pred samotnou tvorbou navrhu zakona a zverejnuje sa na portali informac-
ného systému verejnej spravy Slov-Lex.

Predbezna informacia obsahuje

= zakladné ciele a tézy pripravovaného navrhu zakona,

= zhodnotenie sucasneho stavu,

= predpokladany termin zacatia pripomienkoveho konania,

= sposob zapojenia verejnosti a uvedenie kontaktu, na ktory je mozné posielat pripomienky.

Verejnost v tejto faze moze do pripravy navrhu zakona aktivne vstupovat, méze podavat pripo-
mienky, pripadne navrhovat doplnenie pripravovaného zakona o dalSie tézy.

Navrh zakona

vypracuva zvycajne vecne prislusna sekcia (pripadne odbor) ministerstva alebo iny prislusny
organ.

Navrh zakona obsahuje

= paragrafove znenie zakona,

= predkladaciu spravu,

= ddévodovu spravu,

= dolozku vybranych vplyvov,

= spravu o ucasti verejnosti na tvorbe pravneho predpisu,

= dolozku zlucitelnosti,

= tabulku zhody, ak sa prebera pravne zavazny akt Europskej unie,
= navrh vykonavacieho pravneho predpisu a

= informativne konsolidované znenie pravneho predpisu, ak ide o novelizaciu pravneho predpisu.

Pripraveny navrh zadkona so sprievodnymi dokumentmi sa najskér predklada na interné pri-
pomienkové konanie, pocas ktorého si mézu pripomienky k zneniu uplatnit ostatné sekcie a odbo-
ry prislusného ministerstva. Po zapracovani internych pripomienok sa navrh zakona predklada na
schvalenie do porady ministra.
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Navrh zakona je nasledne povinne zverejneny na portali Slov-Lex a zacina sa medzirezortné
pripomienkové konanie. Oznam o zverejneni navrhu zakona sa zasiela podpredsedom vlady, minis-
terstvam a ostatnym ustrednym organom statnej spravy, Uradu vlady SR, Narodnej banke Slovenska,
Najvyssiemu kontrolnému uradu Slovenskej republiky, NajvysSiemu sudu Slovenskej republiky, Ge-
neralnej prokurature Slovenskej republiky a zastupcom zamestnavatelov a zamestnancov. Na poda-
nie pripomienok je spravidla stanovena 15-dnova lehota, vo vynimocnych odévodnenych pripadoch
moéze byt tato doba skratena. Pripomienkou je mozné navrhnut novy text, pripadne doplnenie, zmenu
alebo vypustenie navrhovaného textu s prislusnym oddévodnenim. Pripomienky je mozné oznacit ako
obycajné alebo zdsadné. V pripade, ze predkladatel navrhu zakona nevyhovel zasadnej pripomienke,
musi uskutocnit rozporove konanie, t. j. rokovat so subjektom, ktory podal zasadnu pripomienku v za-
ujme tento rozpor odstranit. Okrem vysSie uvedenych organov a institucii sa pripomienkové konanie
k nadvrhu zakona uskutocnuje aj s vyssSimi uzemnymi celkami, zdruzeniami krajov, miest a obci, hlav-
nym mestom SR Bratislavou, mestami, ktoré su sidlom kraja, ako aj s verejnostou. Zasadnymi pripo-
mienkami verejnosti sa predkladatel musi v rozporovom konani povinne zaoberat iba v tom pripade,
ak nevyhovel tzv. hromadnej pripomienke, ktoru podporilo minimalne 500 fyzickych oséb alebo 500
pravnickych oséb.

Navrh zakona, upraveny podla vysledkov pripomienkoveho konania, sa predlozi na rokovanie
legislativnej rady vlady, ktora zaujme k navrhu zakona stanovisko spravidla do 30 dni. Nasledne musi
navrh zakona prejst schvalovacim procesom na urovni vlady. Navrh zakona, ktory bol schvaleny vla-
dou, sa nasledne predklada na prerokovanie parlamentu.

PRIPRAVOVANA NOVELIZACIA ZAKONA €. 569/2007 Z. Z.
O GEOLOGICKYCH PRACACH (GEOLOGICKY ZAKON)
V ZNENi NESKORSICH PREDPISOV

Do planu legislativnych uloh vlady bol navrh zakona, ktorym sa meni a dopifa zakon &. 569/
/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich predpisov zaradeny
na februar 2021.

Predbezna informacia bola na portali Slov-Lex na pripomienkovanie zverejnena v lehote
11.12. - 17. 12. 2020.

Navrh zakona bol na pripomienkové konanie na portali Slov-Lex zverejneny v lehote
5.1. - 27.1. 2021. K nhavrhu zakona bolo vznesenych 70 pripomienok, z toho 24 pripomienok za-
sadnych. V texte tohto ¢lanku sa uvadza znenie navrhovanej novelizacie geologického zakona
tak, ako bolo zverejnené v ramci pripomienkového konania, pricom su pouzité aj vybrate tézy
dovodovej spravy.

NajdélezitejsSie legislativne zmeny a doplnky geologickeho zakona, tykajuce sa environmental-
nych zatazi, je mozné zhrnut do nasledujucich styroch bodov :

B 1. ZMENA PODMIENOK POSKYTOVANIA INFORMACIi ZO ZAVERECNYCH SPRAV
- §19 ODSEK 3

Pévodné znenie:

(3) Podmienky ustanovené v odseku 2 sa nevztahuju na poskytovanie informacii ustrednym orga-
nom statnej spravy, ktorym pravnicka osoba poverena ministerstvom poskytne bezplatne informacie,
ktoreé su nevyhnutne potrebne z dévodu verejneho zaujmu alebo na plnenie ich uloh.

Navrhované znenie:
(3) Podmienky ustanovené v odseku 2 sa nevztahuju na poskytovanie informdcii

a) ustrednym orgdnom Stdtnej sprdvy, ktorym Stdtny geologicky tstav Dionyza Stira poskytne
bezplatne informdcie, ktoré su nevyhnutne potrebné z dévodu verejného zaujmu alebo na pl-
nenie ich uloh,
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b) zo zaverecnej spravy a inej geologickej dokumentdcie, ktoré boli financované zo statneho roz-
poctu, z rozpoctov obci, z rozpoctov samospravnych Rrajov a z inych verejnych zdrojoy,

c) zozaverecnej spravy, pririeseni ktorej sa zistilo a overilo znecistenie uzemia spésobené cinnos-
tou cloveka,

d) zo zdverecnej spravy, pri rieseni ktorej sa zistilo a overilo uzemie ndchylné na zosuvanie,

e) zo zdverecnej spravy zo sandcie geologickeho prostredia a sandcie environmentdlnej zataze.

Odovodnenie:

Ustanovenie § 19 ods. 2 geologickeho zakona objednavatelovi pri odovzdani zaverecnej
spravy umoznuje stanovit si podmienky na jej spristupnovanie a poskytovanie informacii
Z nej vratane pozadovanych financnych uhrad, pricom tieto podmienky su zavazné desat
rokov od odovzdania zaverecnej spravy. V kontexte dalsSich ustanoveni geologického za-
kona bolo tak objednavatelovi, ktory vynalozil financné prostriedky na geologicke prace
a mal zaroven povinnost bezodplatne odovzdat vysledky geologickych prac spracovanych
formou zaverecnej spravy, dovolene na limitované casove obdobie tieto vysledky utajit.
Znemoznit v€asny pristup verejnosti k zaverecnym spravam financovanym zo statneho roz-
poctu a verejnych zdrojov, ako aj k vysledkom geologickych prac, ktoré indikuju mozné
ohrozenie zdravia a majetku ludi alebo ohrozenie kvality zivotného prostredia, vSak pova-
zuje ministerstvo za nekorektné. Novelizaciou § 19 ods. 3 geologického zakona boli preto
vymedzené zavereéné spravy, ktoré je mozné poskytnut z Geofondu Statneho geologické-
ho ustavu Dionyza Stura $irokej verejnosti bez moznosti ich utajenia. Ide najma o zavereéné
spravy z geologickych uloh financovanych zo statneho rozpoctu a verejnych zdrojov, zave-
recné spravy s analyzou rizika znecCisteného uzemia, zaverecné spravy z geologickych uloh,
zameranych na prieskum zosuvnych uzemi a zaverecné spravy zo sanacie geologickeho
prostredia a sanacie environmentalnych zatazi.

Podla navrhovanych prechodnych ustanoveniv § 45¢, sa ustanovenie § 19 ods. 3 bude vztahovat
aj na uz odovzdané zaverecné spravy a inu geologicku dokumentaciu.

2. ZLEPSENIE INFORMOVANOSTI OBCIi
- §19, DOPLNENY ODSEK 6

Navrhované znenie:

(6) Objedndvatelje povinny pisomne oznamit obci, v katastri ktorej sa analyzou rizika znecisteného
uzemia podla § 16 ods. 6 potvrdilo zdvaznée riziko pre ludské zdravie, horninové prostredie, podzemnu
vodu a poédu, rizika vyplyvajuce zo znecistenia uzemia do jedného mesiaca odo drna schvalenia zave-
recnej spravy s analyzou rizika znecisteneho uzemia. Objedndvatel méze oznamenim pisomne poverit
zhotovitela geologickych prdc. Suéastou ozndmenia je kRopia katastrdalnej mapy s presnym vyznaéenim
znecisteného uzemia.

Odoévodnenie:

S cielom oboznamit obce, v katastri ktorych sa analyzou rizika znecisteného tuzemia potvrdi-
lo zavazne riziko pre ludske zdravie, horninove prostredie, podzemnu vodu a podu, s aktual-
nymi informaciami a poznatkami o zistenom znecisteni, o riziku vyplyvajucom z tohto zne-
Cistenia, ako aj o navrhovanych bezprostrednych opatreniach na eliminaciu rizik na (udske
zdravie sa novelizaciou geologickeho zakona doplnila objednavatelovi nova, aktivna povin-
nost, a to informovat o tychto skutocnostiach obec do jedného mesiaca odo dna schvale-
nia zaverecnej spravy s analyzou rizika znec€isteného uzemia. Oznamenie méze byt podané
v listinnej podobe alebo ako elektronicky dokument, vzdy vSak pisomne.

Ak objednavatel neoznami obci zavazné znecistenie, bude tato necinnost povazovana za sprav-
ny delikt podla § 38 ods.1 geologickeho zakona, za ktory ministerstvo ulozi objednavatelovi pokutu
od 100 eur do 6 500 eur.
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4 Ndvsteva ministra ZP v lokalite odkaliska Niznd Sland v juli 2020. [2]

B 3. Spristupnenie registra pravdepodobnych environmentalnych zatazi verejnosti
- §20aodsek 2

Pévodné znenie:

(2) Informacny systém zriaduje, prevadzkuje a udaje z neho s vynimkou udajov o pravdepodob-
nych environmentalnych zataziach spristupnuje ministerstvo podla osobitného predpisu. Ministerstvo
moéze poverit plnenim tychto uloh pravnicku osobu, ktorej je zriadovatelom.

Navrhované znenie:

(2) Informacny system zriaduje, prevadzkuje a udaje z neho spristupriuje ministerstvo podla oso-
bitného predpisu. Ministerstvo méze poverit plnenim tychto uloh prdvnicku osobu, ktorej je zriadova-
telom.

Odoévodnenie:

Zmena ustanovenia § 20a ods. 2 je navrhovana v spojitosti s odtajnenim zavereénych sprav
vymedzenych v § 19 ods. 3 geologického zakona. Kombinaciou zmien tychto dvoch ustano-
veni budu odstranené vsetky prekazky spateé so spristupnovanim a zverejnovanim dostup-
nych aktualnych informacii o environmentalnych zataziach verejnosti v sulade s pravom
verejnosti na informacie o stave Zivotného prostredia podla &lanku 45 Ustavy Slovenskej
republiky.

Pre ministerstvo, resp. poverenu organizaciu sa dnom nadobudnutia ucinnosti navrhovaného
zakona ustanovuje povinnost spristupnit uplny Informacny systém environmentalnych zatazi.
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4. Vymedzenie pojmu verejny zaujem pre potreby geologického zakona
a suvisiacich spravnych konani
- § 29, vlozeny novy odsek 2

Navrhované znenie:
(2) Za geologické prdce vykondvané vo verejnom zdujme sa povazuju najmd

a) hydrogeologicky prieskum zdrojov podzemnej vody pre zdsobovanie obyvatelstva pitnou
vodou,

b) hydrogeologicky prieskumzaucelomzistenia aovereniageologickych podmienok navyuzivanie
geotermadlnej energie financovany zo statneho rozpoctu alebo z inych verejnych zdrojov,

c) geologicky prieskum zivotného prostredia, najmd geologicky prieskum environmentdlnej zataze
a pravdepodobnej environmentdlnej zataze vratane suvisiaceho monitorovania,

d) sandcia geologického prostredia a sandcia environmentdlnej zataze,

e) vykon stdtnej geologickej sluzby Statnym geologickym ustavom Dionyza Stura podla § 36 ods.
1 pism. x).

Odévodnenie:

V § 29 geologickéeho zakona su uzakonené povinnosti, ale aj moznosti zhotovitela geolo-
gickych prac pri vstupovani na cudzie nehnutelnosti a pri ich vyuzivani. Optimalnym rie-
Senim vstupov na cudzie nehnutelnosti je dohoda medzi zhotovitelom geologickych prac
a vlastnikom nehnutelnosti. Pokial vSak k dohode o rozsahu, spdsobe vykonavania a dobe
trvania geologickych prac a o uzivani cudzej nehnutelnosti na vykonavanie geologickych
prac medzi zhotovitelom a vlastnikom nehnutelnosti neddjde, rozhodne o tom na navrh
zhotovitela geologickych prac ministerstvo v spravnom konani. Ministerstvo je v spravnom
konani povinneé skumat a posudit prevazujuci verejny zaujmu v predmetnej veci. V sucasnej
pravnej uprave absentuje ramcove vymedzenia geologickych prac, ktore sa povazuju za
prace vo verejnom zaujme. Navrhované ustanovenie § 29 ods. 2 prispeje k preukazovaniu
formalnej existencie verejného zaujmu, co vsak ministerstvo nezbavuje povinnosti rozhod-
nut v prospech zhotovitela geologickych prac len v pripade, ak sa v spravnom konani preu-
kaze prevaha verejného zaujmu nad zaujmami vlastnika nehnutelnosti. Navrhované ustano-
venie § 29 ods. 2 taktiez neznamena, ze o nutenom obmedzeni nie je mozné rozhodnut aj
z iného dovodu, ak bude takyto dovod identifikovany ako prevazujuci verejny zaujem v kon-
krétnom spravnom konani.

PRIPRAVOVANA NOVELIZACIA ZAKONA €. 409/2011 Z. Z.
O NIEKTORYCH OPATRENIACH NA USEKU ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE
A O ZMENE A DOPLNENI NIEKTORYCH ZAKONOV

Zamerom ministerstva je zavedenie uplatnovania finanénych nahrad, pripadne zmena ich
uplatnovania. V zakone €. 409/2011 Z. z. je zamerom ustanovit postup a spésob refundacie sta-
tom vynalozenych nakladov na sanaciu environmentalnej zataze od vlastnikov dotknutych ne-
hnutelnosti, kym v geologickom zakone je zamerom ustanovit dévody na nepriznanie financ¢-
nej nahrady za vstup, uzivanie alebo vyvlastnenie nehnutelnosti pri geologickom prieskume
environmentalnej zataze, pri sanacii environmentalnej zataze alebo pri sanacii geologického
prostredia.

Do planu legislativnych uloh vlady bol navrh zakona, ktorym sa meni a dopina zakon ¢&.
409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku environmentalnej zataze a o zmene a dopl-
neni niektorych zakonov zaradeny na februar 2021.
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Dna 9. jula 2021 bol pod €. legislativheho procesu LP/2021/360 predlozeny do medzire-
zortného pripomienkového konania iniciativny material - navrh poslancov Narodnej rady Slo-
venskej republiky Jaromira Sibla, Borisa Kollara, Alexandry Pivkovej a Jarmily Halgasovej na
vydanie zakona, ktorym sa dopifa zakon ¢&. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku
environmentalnej zataze a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona €. 49/2018 Z.
z. a ktorym sa doplina zakon &. 145/1995 Z. z. o spravnych poplatkoch v zneni neskorsich pred-
pisov. Koniec MPK bol uréeny na 22. jula 2021.

Navrh zmien zakona zverejneny v ramci zmieneného MPK sa tykal § 9a, § gb a § 19.

Pod navrhom zmeny zakona ¢. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku envi-
ronmentalnej zataze a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zadkona €. 49/2018 Z. z.
je uvedené aj odévodnenie prevzaté z dévodovej spravy zverejnenej v ramci pripomienkového
konania.

1. Za § 9 savkladaju § 9a a § 9b, ktoré vratane nadpisov zneju:

Navrhované znenie:

§ 9a Postup pri uplatriovani financnej nahrady za zvysenie trhovej ceny nehnutelnosti sanovanej
z verejnych zdrojov

(1) Ak sa uskutocni sandcia environmentadlnej zataze, ktora sa nachadzajuca na nehnutelnosti,
ktorej vlastnikom nie je stat, z verejnych zdrojov (dalej len ,sanovana nehnutelnost®), stat je opravne-
ny poZadovat od vlastnika sanovanej nehnutelnosti nahradu vyplyvajucu z kladného rozdielu trhovej
ceny sanovanej nehnutelnosti pred sandciou a trhovej ceny sanovanej nehnutelnosti po vykonani sa-
ndcie (dalej len ,financna nahrada®).

(2) Za verejné zdroje sa na ucely tohto zakona povazuju financné prostriedky poskytnuteé zo stat-
neho rozpoctu, z prostriedkov Eurdpskej unie, z Norskeho financného mechanizmu a zo Svajciarskeho
finanéného mechanizmu.

(3) Vyska financnej nahrady za sanovanu nehnutelnost sa urci na zaklade znaleckého posudku
podla osobitneho predpisu.” Finanéna nahrada sa znaleckym posudkom urcuje suc¢asne ku vsetkym
sanovanym nehnutelnostiam, na ktorych sa nachddza environmentalna zataz a k jednotlivym par-
celam. Vyska financnej nahrady za sanovanu nehnutelnost nesmie presiahnut vysku ucelne vynalo-
Zenych prostriedkov na vykonanie geologického prieskumu environmentdlnej zataze a sandciu envi-
ronmentdlnej zataze financovanych z verejnych zdrojov.

(4) Organom opravnenym zabezpecit pohladavku stdatu vyplyvajucej z financnej nahrady podla
odseku 1 je prislusné ministerstvo. Premlcacia lehota pohladavky vyplyvajucej z financnej nahrady zo
sanovanej nehnutelnosti je desat rokov a zac¢ina plynut prvym driom nasledujucim po dni ukoncéenia
sandcie; za deri ukonéenia sandcie sa povazuje deri schvdlenia zavereénej spravy projektu sandcie
environmentdlnej zataze.

(5) Prislusné ministerstvo je povinné zabezpecit vyhotovenie znaleckého posudku podla odseku
3 najneskor do Siestich mesiacov od ukoncenia sandcie environmentdlnej zataze; na vyber znalca sa
vztahuju predpisy o verejnom obstardvani. Naklady za vyhotovenie znaleckého posudku podla odseku
3 zndsa prislusné ministerstvo.

(6) Prislusné ministerstvo v lehote do 15 dni odo dria vyhotovenia znaleckého posudku podla od-
seku 2 vyzve vlastnika sanovanej nehnutelnosti, aby v lehote do 30 dni odo dria dorucenia vyzvy uhradil
sumu zodpovedajucu financnej nahrade a aby sa vyjadril, ¢i suhlasi so zriadenim zalozného prdava na
sanovanu nehnutelnost' v prospech statu na sumu vyplyvajucu zo znaleckého posudku pre konkrétnu
sanovanu nehnutelnost podla odseku 3. Sucastou vyzvy podla predchadzajtcej vety su odpis znalec-
kého posudku podla odseku 3 a navrh zaloznej zmluvy.

(7) Zaloznu zmluvu podla ods. 6 nie je mozné uzavriet s vlastnikom sanovanej nehnutelnosti, ak
vyska financnej nahrady za vsetky sanované nehnutelnosti v jeho vlastnictve, na ktorych sa nachadza
environmentadlna zataz, nie je vyssia ako 1 000 €. Zalozna zmluva sa uzatvdra na dobu 30 rokov; uve-
dena skutocnost sa vyznaci v katastri nehnutelnosti.
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(8) Ak vlastnik sanovanej nehnutelnosti na zaklade vyzvy podla odseku 6 neuhradi sumu zodpo-
vedajucu financnej nahrade za sanovanu nehnutelnost alebo v lehote podla odseku 6 neuzavrie zaloz-
nu zmluvu, prislusné ministerstvo je povinné domahat sa uhrady financnej nahrady sudnou cestou.

(9) Periazna ciastka vyplyvajuca z financnej nahrady je prijmom Environmentdlneho fondu. Pe-
naznu ciastku vyplyvajucu z financnej nahrady nie je mozné nahradit nepenaznym plnenim.

(10)V pripade viicsieho poctu vlastnikov sanovanych nehnutelnosti, na ktorych sa nachddza jed-
na environmentdlna zataz, je mozné vyzvu podla odseku 6 dorucovat verejnou vyhldskou na uradnej
tabuli a na webovom sidle prislusného ministerstva a suéasne na uradnej tabuli a webovom sidle obce,
v ktorej sa environmentdlna zataz nachdadza po dobu 30 dni. Uplynutim 30 dni sa vyzva povazZuje za
dorucenu bez ohladu na skutocnost, ¢i sa o tom vlastnik sanovanej nehnutelnosti dozvedel alebo nie.

(11) Véicsim poctom vlastnikov sanovanych nehnutelnosti sa na ucely tohto zakona rozumie naj-
menej 20 0séb.

(12) Postup podla predchddzajucich ustanoveni sa neuplatni, ak by vyska financnej nahrady ne-
presiahla naklady na vyhotovenie znaleckého posudku na stanovenie hodnoty pozemkov; povinnost
financnej nahrady sa nevztahuje na dedicov.

§9b

(1) Pre zabezpecenie pohladdvky vyplyvajucej z financnej nahrady, ktord presahuje u jednotlive-
ho vlastnika sanovanej nehnutelnosti sumu 1 000,- eur, je prislusné ministerstvo opravnené rozhodnut
o zriadeni zalozného prava k sanovanej nehnutelnosti; zalozné pravo k sanovanej nehnutelnosti vznika
vykonatelnostou rozhodnutia o zriadeni zalozného prava.

(2) Uéastnikom konania o zriadeni zdalozného prdva je vlastnik sanovanej nehnutelnosti. (3) Na
konanie o vydani rozhodnutia o zriadeni zalozného prdva sa vztahuje vseobecny predpis o spravnom
konani. Vlastnik sanovanej nehnutelnosti je povinny na vyzvu predlozit supis svojho majetku.

(3) Rozhodnutie podla odseku 1 musi obsahovat okrem vseobecnych nalezitosti rodné cislo vlast-
nika sanovanej nehnutelnosti, ak je vlastnikom fyzicka osoba, vymedzenie vysky pohladavky vyplyva-
Jucej z financnej nahrady a vymedzenie predmetu zdlozného prava.

(4) Protirozhodnutiu o zriadeni zalozného prava je mozné podat'v lehote do 15 dni rozklad; poda-
ny rozklad nema odkladny ucinok.

(5) Prislusné ministerstvo zrusi rozhodnutie podla odseku 1, ak doslo k uhradeniu pohladavky
vyplyvajucej z financnej nahrady alebo pohladdvka zanikla inym spésobom.

(6) Rozhodnutie o zabezpeceni pohladadvRy vyplyvajtcej z financnej nahrady zriadenim zalozné-
ho prava sa vyznaciv katastri nehnutelnosti.

*  Vyhldaska Ministerstva spravodlivosti Slovenskej republiRy . 492/2004 Z. z. 0 stanoveni vseobec-
nej hodnoty majetku v zneni neskorsich predpisov.

Odovodnenie:

Navrhuje sa mechanizmus, ktorym bude zabezpecena pohladavka statu v pripade sana-
cie sukromnych nehnutelnosti z konkretnych verejnych zdrojov. Vymedzuje sa podstata
financnej nahrady za poskytnutu nepriamu statnu pomoc, a to ako rozdiel medzi trhovou
cenou nehnutelnosti pred sanaciou a po sanacii, pricom vyska financnej nahrady (pohla-
davky statu) je limitovana ucelne vynalozenymi prostriedkami na suvisiaci geologicky pries-
kum zZivotného prostredia, ak bol vykonany, a samotnu sanaciu (Cize vzorec trhova cena po
sanacii minus vynalozené prostriedky na sanaciu a geologicky prieskum).

Vlastnik sanovanej (Cize zhodnotenej) nehnutelnosti, bude povinny bud uhradit statu re-
prezentovaného prislusnymi ministerstvom, ako spravcom suvisiacej pohladavky, financ-
nu nahradu zistenu znaleckym posudkom alebo uzavriet zaloznu zmluvu na dotknutu ne-
hnutelnost s prislusnymi ministerstvom na dobu 20 rokov.
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Uvedeny postup sa neuplatni v pripade financnych nahrad neprevysujucich 1 000,00 eur,
pre vsetky sanované nehnutelnosti jedného vlastnika. V pripade uzavretia zaloznej zmluvy
ajej nasledného zavkladovania v katastri nehnutelnosti je vlastnik po dobu 20 rokov ,bloko-
vany"“ k prevodu sanovanej nehnutelnosti, dokial nebude statu uhradena finanéna nahrada.
Povinnost financnej nahrady sa nevztahuje na dedicov, pricom zdedenim nehnutelnosti ne-
dochadza k zaniku pohladavky, t. j. zalozného prava statu, pricom plynie pévodna 20-roc-
na lehota od zapisu zalozneho prava v katastri nehnutelnosti. Uvedené pravo moze zanik-
nut bud uplynutim doby, na ktoru bola uzavreta zalozna zmluva (podla udajov - datumu
v katastri nehnutelnosti) alebo splatenim financnej nahrady pri prvom prevode nehnutelnosti
(Ci uz odplatnom alebo bezodplatnom).

V pripade vacsieho poctu vlastnikoy, t. j. aspon 20 0séb, sa navrhuje dorucovanie vyziev na
uhradu finan¢nej nahrady alebo navrhu zaloznej zmluvy prostrednictvom uradnej tabule
(weboveho sidla) prislusného ministerstva a obce, v ktorej sa sanovana nehnutelnost na-
chadza, pricom za okamih dorucenia sa povazuje uplynutie 30-dnovej lehoty, ktoré nastane
od neskorsieho vyvesenia (spravidla na uradnej tabuli obce). Predpoklada sa, ze uvedenych
pripadov bude mensina, nakolko jednotlive sanované nehnutelnosti, najma v byvalych prie-
myselnych podnikoch, maju spravidla podstatne mensi pocet vlastnikov.

Stat bude mat taktiez moznost zabezpecit si pohladavku vyplyvajucu z finanénej nahrady
aj vydanim rozhodnutia o zriadeni zalozného prava. Predmetom zalohu méze byt aj ina vec
ako sanovana nehnutelnost. Uvedeny postup by mal byt uplatneny len v pripadoch vacsich
pohladavok vyplyvajucich z povinnosti financnej nahrady.

2. Za §19 savklada § 19a, ktory vratane nadpisu znie:

Navrhované znenie:
§ 19a Prechodné ustanovenia k upravam ucinnym od 1. septembra 2021

(1) Povinnost financnej nahrady sa vztahuje aj na nehnutelnosti v sikromnom vlastnictve, na kto-
rych sa nachddza environmentdlna zataz, ktorej sandcia bude ukonéend po 1. septembri 2021.

(2) Prislusné ministerstvo je povinné vyhotovit znalecky posudok za sanované nehnutelnosti
podla prvého odseku.

Odoévodnenie:

Navrhuju sa niektoré prechodné opatrenia, najma sa stanovuje doba, v ktorej prislusne
ministerstva musia zabezpecit znalecke posudky sanované nehnutelnosti pred ucinnostou
zakona. Uvedena povinnost sa logicky vztahuje na nepremlc¢ané pohladavky, uvedeneé je
vSak potrebné skumat vzdy individualne.

V texte c¢lanku sa
uvadza znenie navrhova-
nej novelizacie zakona o EZ
tak, ako bolo zverejnenée
vV ramci pripomienkového
konania, pricom su pou-
zité aj vybraté tézy dévo-
dovej spravy.

K navrhu zakona bolo
vznesenych 66 pripomie-
nok, z toho 31 pripomienok
zasadnych. Momentalne
prebieha proces vyhod-
notenia medzirezortneho
pripomienkového konania
(27. 07. 2021) 5 Printscreen zo stranRy portalu Slov-Lex, zdroj (1]
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Pohlad na plaz odkaliska v Niznej Slanej v okrese Rozriava, ktoré sluzilo
na ukladanie banskeho odpadu z bane Siderit. Ide o environmentalnu zataz
evidovanu ako RV (010) / Nizna Sland - bansky zdvod a okolie - SK/EZ/
RV/784. Na skladke sa podla odhadov nachadza 5,5 miliona kubicRych
metrov nebezpecneho odpadu, jul 2020

(Zdroj:  https./www.facebook.com/photo/?fbid=3104699796251452&set=
-0.219785170175057 - facebook MZP SR)

Ostranovanie toxickych PCB latoR z tzv. OSiparne v areali Chemka Strazske
s ich ukladanim do specidlnych kontajnerov sa zacalo v hovembri 2021.
(Zdroj: https./www.facebook.com/photo?fbid=253723770114530&set=
-0.219785170175057 - facebook MZP SR)



Pohlad na skladku komundlneho odpadu v Handlovej. Prevadzkovatelom
skladRry je HATER Handlova, spol. s r. o, mestska spolocnost pre environmen-
talny servis, Rtora o. . zabezpecuje aj zber, triedenie a skladkovanie triedene-
ho odpadu v meste Handlova a poskytuje komplexné sluzby mikroregionu
handlovskej kotliny v oblasti odpadoveho hospoddrstva, oktober 2021

(Zdroj: Claudia Cicdkovd, Prirodovedckd fakulta UK Bratislava)
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CINNOST SLOVENSKEJ INSPEKCIE
ZIVOTNEHO PROSTREDIA

V OBLASTI ENVIRONMENTALNYCH
ZATAZI

Ing. GABRIELA GANSE

KLUCOVE SLOVA

vodny zakon | znecistené uzemia | environmentalna zataz |
znizovanie znecistenia | mimoriadne zhorsenie vod | kontrola

Zijeme v dobe, ked hlavnou hybnou silou zmien na nasej planéte sme
my, ludia. Za necelych 50 rokov sme sa vlastnou zasluhou dostali zo
stavu, v ktorom sme boli poslednych 10 000 rokov. Kvalita zZivotného
prostredia uzko suvisi so stabilitou celej nasej planéty, a teda je i otdz-
kou bezpecnosti a stability vsetkych zemi po celom svete.

Johan Rockstrom, Owen Gaffney:
Breaking Bounderies: The Sience of Our Planet

CINNOST SLOVENSKEJ INSPEKCIE ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Slovenska inspekcia zivotného prostredia (dalej len SIZP) je odbornym kontrolnym organom,
ktory vykonava statny dozor vo veciach starostlivosti o zivotné prostredie v rozsahu a za podmienok
ustanovenych osobitnymi predpismi. SIZP je integrovana v Strukture inspekénych organov Eurdpskej
Unie (dalej len EU) nezavislych od miestnej statnej spravy, a to vdaka svojej organizaénej strukture
a celoslovenskej pdsobnosti.

Na useku environmentalnych zatazi vecne pdésobia odbory inSpekcie ochrany vod, ktorym
v zmysle platnej organizacnej Struktury patri i vecné pésobenie v oblasti ochrany véd, prevencie za-
vaznych priemyselnych havarii, uvadzania chemickych latok a chemickych zmesi na trh a tiez v ob-
lasti spristupnovania biocidnych vyrobkov a oSetrenych vyrobkov na trh.

VSestranna ochrana vod vratane vodnych ekosystémov a od vod priamo zavislych ekosystémov
v krajine patri medzi najddlezitejsie ulohy tychto odborov SIZP. Tuto ulohu SIZP zabezpeduje na zak-
lade kontrolnej €innosti, rieSenia mimoriadneho zhorsenia véd, miestnej ohliadky v ramci spravneho
konania vo veciach schvalovania planov preventivnych opatreni na zamedzenie vzniku neovladatel-
neho uniku znecistujucich latok do zivotného prostredia a na postup v pripade ich uniku (havarijnych
planov), ako aj z presSetrovania podnetov. K takymto uloham patri aj kontrola zamerana na prevenciu
zavaznych priemyselnych havarii v podnikoch, v ktorych su pritomné vybrané nebezpecné latky, ako
aj kontrola pri zaobchadzani s chemickymi latkami, chemickymi pripravkami a biocidmi.
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Na zaklade uvedeného je teda zrejmé, ze nakladanie s podzemnymi vodami za ucelom znize-
nia ich znecistenia alebo znizenia znecistenia horninoveho prostredia a ich nasledné vypustanie do
utvaru podzemnych vod alebo véd povrchovych, ktorého zakladné prava a povinnosti urcuje zakon
€. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady €. 372/1990 Zb. o priestup-
koch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon) v zneni neskorsich predpisov (dalej len vodny zakon)
je integralnou sucastou rieSenia vacsinovej Casti environmentalnych zatazi.

Dlhodobymi cielmi tychto odborov SIZP, ktoré v odbornej oblasti riadi a koordinuje ustredie
SIZP - utvar inspekcie ochrany véd, su:

udrzat, resp. zlepSovat stav véd a vodnych ekosystémov, nakolko voda je zivotne délezita,
nenahraditelna a jej nedostatok moéze spdsobit ohrozenie zivota a zdravia ludi, a teda zabezpecit
u prevadzkovatelov a v podnikoch zlepsenie preventivnych opatreni na zabranenie znecisteniu vod
a prostredia s nim suvisiaceho,

predchadzat vzniku zavaznej priemyselnej havarie, a to v podnikoch/prevadzkach s pritom-
nostou vybranych nebezpecnych latok, zabezpecit ich pripravenost tak, aby sa predchadzalo vzniku
zavaznej priemyselnej havarie, resp. pri jej vzniku boli podniky/prevadzky pripravené na jej zdo-
lavanie a na obmedzenie jej negativnych nasledkov na zivotoch a zdravi [udi, zivotnom prostredi
a majetku,

zabezpecdit vysoku uroven ochrany zZivotného prostredia a zdravia ludi, minimalizovat mozné
rizika vyplyvajuce pre zivotné prostredie a zdravie [udi v oblasti uvadzania a pouzivania chemickych
latok, chemickych zmesi a biocidov i v oblasti sanacii environmentalnych zatazi.

Tieto dlhodobé ciele mozno zabezpecit iba v zavislosti od dostatocneho personalneho obsade-
nia Utvaru a jednotlivych odborov inpekcie ochrany véd. SIZP sa organizaéne ¢leni na Ustredie so
sidlom v Bratislave a inSpektoraty zivotneho prostredia so sidlami v Bratislave (vratane staleho pra-
coviska v Nitre), Banskej Bystrici, Kosiciach a v Ziline. Sidla a izemné obvody inspektoratov su stano-
venev prilohe ¢. 2 zakona €. 525/2003 Z. z. o Statnej sprave starostlivosti o zivotné prostredie a o zme-
ne a doplneni niektorych zakonov. Urcené su podla environmentalnych kritérii, akymi su povodia riek,
velkoplosné chranené uzemia, vplyvy osobitnych Cinnosti (velke priemyselné prevadzky, zamerne
uvolnovanie geneticky modifikovanych organizmoy, ..) a pod.

Napriek tomu, ze podla zisteni Najvyssieho kontrolného uradu Slovenskej republiky z decembra

2020 je SIZP dlhodobo personalne poddimenzovana, koncom roka 2020 musela celit plosnému zni-
Zovaniu stavov a rady SIZP opustilo 22 zamestnancov.

SUHRNNY PREHLAD CINNOSTI ODBOROV INSPEKCIE OCHRANY VOD V ROKOCH

2016 - 2020
Tabulka 1.
Prehlad o vykonanych kontrolach odborov indpekcie ochrany véd SIZP
ROK 2016 2017 2018 2019 2020

Pocet inSpektorov

vykonavajucich kontroly 26 25 25 26 29
Pocet vykonanych kontrol 636 598 501 626 483
Poéejc kqntrol so zistenym _ 206 248 258 SO 524
porusenim pravnych predpisov

Podiel (%) 32,4 41,5 43,7 48,7 46,4
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Vo vyssie uvadzanych vecnych oblastiach jednotlivé odbory inSpekcie ochrany véd vyvijaju ma-
ximalne usilie s dérazom na ddslednu kontrolu dodrziavania a uplatnovanie vsetkych legislativnych
pravidiel podla vecnej prislusnosti. V tejto suvislosti je potrebné uviest, ze od 01. 01. 2020 vstupila do
platnosti novela zakona ¢. 10/1996 Z. z. 0 kontrole v Statnej sprave v zneni neskorsich predpisov, kto-
ra ulozila povinnost vykonu kontroly zabezpecit vzdy aspon dvomi zamestnancami organu kontroly,
kym do 31. 12. 2019 vykonaval konkrétnu kontrolu len jeden inspektor.

V rdmci rozhodovania v spravnom konani ulozili odbory inSpekcie ochrany vod za zistené poru-
Senia kontrolovanych zakonnych povinnosti pokuty, ktoré uvadza tabulka 2.

Tabulka 2.
Prehlad o ulozenych pokutach odborov indpekcie ochrany véd SIZP

ROK 2016 2017 2018 2019 2020
Pocet ulozenych pokut 174 177 195 165 143
Vyska (€) 306 912,86 275030,50 326719,68 479 496,15 064 931,26

Jednym z podstatnych nastrojov implementacie pravnych predpisov su aj pokuty. Sankcie vsak
nie su cielom kontrolnej ginnosti SIZP. Kazda pokuta musi byt proporéna k miere porusenia pravneho
predpisu a musi spinat nielen represivnu, ale aj vychovnu a preventivnu funkciu vo vztahu k ostatnym
znecistovatelom.

Snahou odborov inSpekcie ochrany véd je, aby ich inSpekéna Cinnost bola stale viac a viac zame-
rana na skuto¢né delikty vo vecnych oboroch jednotlivych statnych dozorov. Je nutné ale zdoéraznit
skutocnost, ze kazdoro¢ne narasta nielen pocet evidovanych podnetov, ale aj pocet oznamovanych
mimoriadnych zhorSeni/ohrozeni kvality véd (dalej len MZV) i pocet podani/ziadosti o schvalenie
havarijnych planov (dalej len HP).

Tabulka 3.
Prehlad o rieSeni podnetov, rieSenych MZV a prijatych ziadosti
o schvalenie HP odborov inspekcie ochrany véd SIZP

ROK 2016 2017 2018 2019 2020
Pocet prijatych podnetov 207 250 303 328 394
Pocet kontrol v ramci prijatych s 136 170 . 352
podnetov

Pocet ohlasenych MZV 185 187 196 199 226
Pocet MZV 102 111 105 119 144
Pocet prijatych HP 500 484 449 542 504
Pocet miestnych ohliadok 362 336 328 373 318
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V zmysle internych smernic SIZP riesi doruéené podnety prednostne a zasadou je, aby ani jeden
podnet nezostal nevybaveny. Rovnako odbory inSpekcie ochrany véd nevedia ovplyvnit mnozstvo
ziadosti o schvalenie HP, ktorych proces schvalovania je rozhodovanim v spravnom konani so zako-
nom urcenymi lehotami na vybavenie, a ani pocet ohlasenych MZV, ktorych rieSenie je originalnou
a najnarocnejsou ¢innostou odborov indpekcie ochrany véd. Dalsou oblastou, kde st odbory indpek-
cie ochrany véd viazané predpisanou kontrolnou €innostou, je oblast prevencie zavaznych priemy-
selnych havarii (dalej PZPH), kde v podnikoch kategdrie B musi byt bezna kontrola koordinovanym
spésobom (za ucasti odbornych organov statnej spravy) vykonana kazdy rok a v podnikoch kategorie
A raz za tri roky.

700
600
500
400
[ celkovy pocet
kontrol 300
B pocet kontrol
podnety 200
pocet riesenych
Mzv 100
pocet kontrol
PZPH 0
pocet hliadok )
pri HP Grafa Prehlad cinnosti odborov inspekcie ochrany vod SIZP

CINNOST SIZP NA USEKU ENVIRONMENTALNYCH ZATAZi

Na zaklade povinnosti ustanovenej v § 8 ods. 9 zakona ¢. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach
na useku environmentalnej zataze a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich pred-
pisov (dalej len zakon €. 409/2011 Z. z)) okresny urad v sidle kraja kontroluje realizaciu planu prac naj-
menej raz rocne. Aj z dévodu Casovej a personalnej vytazenosti odborov inspekcie ochrany vod rieSe-
nim vysSie uvedenej neodkladnej kontrolnej a rozhodovacej ¢innosti bola na useku environmentalnej
zataze ¢innost SIZP v rokoch 2016 az 2020 zamerana hlavne na ziskavanie prehladu o aktualnom sta-
ve v prebiehajucich konaniach o urceni povinnej osoby, schvalovacich konaniach k planom prac pre
jednotlivé potvrdené environmentalne zataze a na prehlad o aktualnom stave v prebiehajucich sa-
nacnych pracach. V tejto oblasti sa aktivhe podielala na odbornej pomoci okresnym uradom v sidle
kraja ucastou svojich zastupcov na jednotlivych ustnych pojednavaniach (23 ustnych pojednavani).

BY (013)/Kotesova - skladka PO a KO - SK/EZ/BY/101

SIZP v roku 2018 odstupila podla ustanovenia § 11 zakona &. 409/2011 Z. z. Ministerstvu Zivot-
ného prostredia Slovenskej republiky (dalej len MZP SR) Ziadost obce Koteova o posudenie stavu
a podanie navrhu na zmenu udajov v Registri environmentalnych zatazi (uvedenie spravneho druhu
¢innosti, na zaklade ktorej je vedena environmentalna zataz) v suvislosti s registrovanou environmen-
talnou zatazou BY(013)/KoteSova - skladka PO a KO, vedenou v evidencii pod identifikatorom SK/EZ/
BY/101 s druhom cinnosti - skladka priemyselného a komunalneho odpadu - a stupnom priority - EZ
so strednou prioritou (K 35 - 65).

NO (004)/Zubrohlava - kalové pole - ZTS Namestovo - SK/EZ/NO/541

Na zaklade podnetu doru¢eného SIZP vykonala v roku 2018 miestne zistovanie v ramci vykonu
hlavneho statneho vodoochranného dozoru v spojitosti s ustanovenim § 13 zakona ¢. 409/2011 Z. z.
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na odkalisku Zubrohlava. Ide o EZ NO(004)/Zubrohlava - kalové pole - ZTS Namestovo s identifika-
torom SK/EZ/NO/541 s vysokou prioritou K > 65, pri¢om SIZP pri svojej innosti zistila, Ze:

1. Rozhodnutim Okresného uradu Zilina, odbor starostlivosti o Zivotné prostredie, oddelenie tat-
nej spravy vod a vybranych zloziek zivotného prostredia kraja €. j. OU-ZA-OSZP-2017/001927-002/
kon zo dna 06. 02. 2017 bolo zastavené konanie vo veci urcenia povinnej osoby environmentalnej
zataze podla ustanoveni § 5 ods. 5 zakona ¢. 409/2011 Z. z,;

2. Uznesenim vlady SR €. 397/2017 zo 6. septembra 2017 bol schvaleny navrh Ministerstva zi-
votného prostredia Slovenskej republiky na urcenie prislushého ministerstva podla § 5 ods. 7 zadkona
¢. 409/2011 Z. z. a poverila MZP SR ako prislusné ministerstvo na useku environmentalnej zataze,
ktoré ma zabezpecit vykonanie povinnosti povinnej osoby podla § 3 ods. 2 a 3 zakona ¢. 409/2011
Z. z, t. j. zabezpecit vypracovanie a realizaciou planu prac na odstranenie environmentalnej zataze
a uhradenie vsetkych nakladov suvisiacich s vypracovanim a realizaciou planu prac;

3. V zmysle ustanoveni § 5 ods. 7 v spojitosti s ustanovenim § 3 ods. 2 a 3 zakona ¢. 409/2011
Z. z. je MZP SR ako prislusné ministerstvo povinné zabezpedit vypracovanie a realizaciu planu prac
na odstranenie environmentalnej zataze (dalej len plan prac) a v lehote do jedného roka odo dna roz-
hodnutia vlady Slovenskej republiky zo dna 06. 09. 2017 (§ 8 ods. 1 pism. @) bod 3. zakona ¢. 409/2011
Z.z) je povinne tento plan prac predlozit okresnému uradu v sidle kraja na schvalenie.

Vysledky riesenia podnetu SIZP odstupila MZP SR, sekcii geoldgie a prirodnych zdrojov.

RK (028)/Partizanska Lupca - stélne a hlady Magurka - SK/EZ/LM/416

SIZP poskytla v roku 2019 aktivnu odbornu pomoc pri riedeni podnetu vo veci ozndmenia ob¢a-
na o odoberani materidlu zo starych hald v oblasti Magurky, najma pri stélni Kilian, a jeho nasledné-
ho pouzivania ako stavebného materidlu na upravu lesnych ciest a pri vystavbe pristupovych ciest
k jednotlivym nehnutelnostiam v osade Magurka, ktory bol doruc¢eny okresnému uradu v sidle kraja.

Z hladiska pésobnosti SIZP bola najpodstatnejsou informacia tykajuca sa prekracovania inter-
vencnych limitov tazkych kovov As, Sb, Pb a Zn v odoberanych vodach vytekajucich zo zavalenych
Stolni a v sedimentoch lokalnych potokov. V osade Magurka su situované objekty individualnej rekrea-
cie i hromadnej rekreacie, pricom neboli zname skutocnosti o ich spdsobe zabezpecenia dodavky
pitnou vodou (v osade nie je vybudovany verejny
vodovod). Na rokovani odznela informacia o moz-
nosti napojenia objektov na odber vody z tzv.
starého vodovodu, ktory bol vybudovany v ramci
realizacie banskej Cinnosti v dotknutej lokalite,
ktora bola ukoncena v roku 1926. Ani v ramci mo-
nitorovania EZ sa tieto skuto¢nosti nezistovali.

Pracovni¢ka SIZP upozornila starostu obce
Partizanska Lupca na pdsobnost obce na useku
Statnej vodnej spravy vo veciach povolenia na od-
ber povrchovej a podzemnej vody a ich uzivanie
pre potreby jednotlivych obcanov (domacnos-
t) a na uskutoCnenie, zmenu, resp. odstranenie
vodnych stavieb, ktoré suvisia s tymto odberom,
a vyzvala ho, aby na zaklade prezentovanych sku-
tocnosti zacal konat vo veci. Jednotlivym fyzic-
kym osobam v ramci spravneho konania vo veci
povolenia na odber vody pre potreby zasobovania
jednotlivych nehnutelnosti v osade Magurka urcil
povinnost predlozit rozsireny rozbor kvality odo-

beranej vody i so zameranim na vysSie uvadzane 1 Pohlad na odkalisko Slovinky s odpadom po
tazké kovy. tazbe a spracovani sideritovo-sulfidickej rudy.
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SIZP nasledne preverila dokumentaciu vo svojom internom archive a zistila, Ze v suvislosti
s objektmi hromadnej rekreacie (Chata Magurka, Chata pod Javormi, Chata Jakub) v osade Magurka
neeviduje ziadne povolenie na odber povrchovej ¢i podzemnej vody. DAa 13. 2. 2019 inSpekcia te-
lefonicky kontaktovala regionalnu hygienic¢ku Regionalneho uradu verejného zdravotnictva (RUVZ)
v Liptovskom Mikulasi a informovala ju o vysSie uvedenych skutocnostiach.

Na zaklade vydanych pravoplatnych rozhodnuti, ktorymi bolo povolené osobitné uzivanie véd
na cerpanie znecistenych podzemnych véd na ucely znizenia ich znecistenia alebo znizenia zneciste-
nia horninoveého prostredia a na ich nasledné vypustanie podla ustanoveni § 21 ods. 1 pism. f) vod-
ného zakona, vykonala hlavny statny vodoochranny dozor v 2 pripadoch.

V roku 2016 SIZP Vykonala kontrolu plnenia podmienok rozhodnutia, ktorym boli spoloénosti
Bucina DDD s.r. 0. Zvolen ulozené opatrenia na znizenie znecistenia podla vodného zakona. Vykonanou
kontrolou sa zistilo, ze spolocnost neplnila opatrenia, ktore jej boli ulozené rozhodnutim v suvislosti
so sanaciou znecisteného uzemia. Za uvedeny nedostatok bola spoloénosti ulozena pokuta vo vyske
1706,00 eur.

RK (013)/Ruzomberok - areal SCP - zavod SUPRA - SK/EZ/RK/747

V roku 2019 zhotovitel HES-COMGEO, spol. s r. 0. vykonaval sanaciu environmentalnej zataze na
zaklade zmluvy o dielo s objednavatelom Mondi SCP, a. s. Realizacia sanacie uvedenej zataze bola vy-
konavana na zaklade vyhodnotenia geologickeho prieskumu z roku 2005 (vyskyt volnej fazy ropnych
latok na hladine podzemnej vody), ale po pravnej stranke neboli pri nej pouzité ustanovenia zakona €.
409/2011 Z. z. Okrem evidovaneho znecistenia ropného pévodu (byvalé mazutove hospodarstvo) sa
pri samotnej realizacii geologickej ulohy zistilo chemické znecistenie definovanée zvysenou hodnotou
pH (10 - 11), ¢o viedlo zo strany zhotovitela k navrhu zmeny rozsahu sanacie znecistenia. Pri vykone
hlavného statneho vodoochranného dozoru nebolo zistené porusenie ustanoveni vodného zakona.

ZA (013)/Rosina - Skladka
popoléeka - odkalisko -
SK/EZ/ZA/1062

V spolupracisodboromintegrovaného
povolovania a kontroly riesila SIZP podnet
na znecistovanie povrchovych vod Bytcic-
kého potoka vytekanim kontaminovanych
vod z odkaliska popolceka v Rosine, ktore
je v registri environmentalnych zatazi ve-
dené ako pravdepodobna environmental-
na zataz ZA (013)/Rosina - Skladka popol-
ceka - odkalisko s identifikatorom SK/EZ/
ZA/1062.

Environmentalnou kontrolou vykona-
nou podla ustanoveni zakona ¢. 39/2013 Z
z. o integrovanej prevencii a kontrole zne-
Cistovania zivotného prostredia a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni ne-
skorSich predpisov (dalej len zakon IPKZ)
bolo zistené porusenie podmienok pravo-
platného integrovaného povolenia, za ¢o
boli spolocnosti Zilinska teplarenska, a. s.

uloZené opatrenia na napravu a pravoplat- 2 Odkalisko Rosina - pohlad na vyustenie havarijného
na pokuta vo vyske 1 000,00 eur. priepadu cerpacej stanice odkaliska do Bytcickeho
potoka
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SIZP riesila v roku 2019 MZV povrchovych véd na tzemi toku Homélka v k. U. KAazia a v k. U. Me-
dzibrodie v suvislosti s prebiehajucou realizaciou sanacie environmentalnej zataze DK (1811) /Dolny
Kubin - skladka PO - stara - SK/EZ/DK/1811

SIZP a OU Zilina v sidle kraja, za Ucasti zastupcov realizatora prac suvisiacich so sanaciou envi-
ronmentalnej zataze, vykonali miestne $etrenie na starej skladke PO a na COV priesakovych odpado-
vych vod (dalej len OV). Odstranovanie environmentalnej zataze bolo vykonavané v zmysle zakona
€.409/2011 Z.z. a so schvalenym planom prac na odstranenie environmentalnej zataze ajeho zmenou.

V doésledku vykonavanych terénnych prac na skladke doslo k odkrytiu nestabilnych vrstiev
skladkovaného materidlu nasiaknutych vodou a nasledne k nahlemu vyronu nahromadenej priesa-
kovej kvapaliny spolu s masou jemného Cierneho materialu a k ich uniku do obvodového rigola na
juznom okraji skladky az do povrchového toku Homolka, ktory je pravostrannym pritokom Oravy. Na
zabranenie odtoku priesakovych kvapalin a skladkovaneho materialu obvodovym rigolom realizator
prac prehradil obvodovy rigol zeminou a unik priesakovej kvapaliny so strhnutym ciernym materia-
lom nasmeroval do priestoru novej skladky PO, dalSie prehradenie obvodového rigola bolo vykonané
v jeho dolnej Casti, kde bola unikajuca priesakova kvapalina s ¢iernym materidlom odklonena na
prilahly travnaty terén.

Pri rieSeni MZV bol zisteny nanos Cierneho materialu v hornej casti novej skladky PO, po celej
trase juzneho obvodoveho rigola, na travnatom teréne prilahlom k obvodovéemu rigolu na jeho dol-
nom Useku a v koryte toku Homélka od COV po jeho zaustenie do odtokového objektu do toku Orava.

Na odstranenie skodlivych nasledkov MZV boli pévodcovi MZV, spolo¢nosti AVE SK odpadové
hospodarstvo s. r. 0., ulozené opatrenia zamerané na odstranenie ¢ierneho materialu transportova-
ného priesakovymi vodami zo véetkych kontaminovanych pléch (obvodovy rigol pozdiz juznej strany
starej a novej skladky PO, travnata plocha pozdiz dolného useku obvodového rigola, plocha pred
COV, pristupova cesta k COV a koryto toku Homélka od COV po vtokovy objekt do Oravy). Dalej bolo
poévodcovi MZV ulozené, aby prijal opatrenia na zabranenie opatovnému uniku priesakovej kvapaliny
pocas vykonavania sanacnych prac na starej skladke PO.

Pévodcovi MZV bola za nedovolené vypustanie priesakovych odpadovych véd ulozena pokuta
vo vyske 5 000,00 eur.

3 Sklddka Sirokd - pohlad zo starej sanovanej sklddky na novi sklddku
s unikom priesakovych Rvapalin
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4 Sklddka Sirokd - zeminou provizérne

prehradeny obvodovy rigol

LM (009)/Lazisko - odkaliska Liptovska
Dubrava - SK/EZ/LM/397

SIPZ sa na zaklade telefonického ozna-
menia starostu obce Dubrava dna 14. 11. 2019
dozvedela o poruseni hradzneho systemu
odkaliska €. 2 v k. u. obce Dubrava v désled-
ku intenzivnej zrazkovej Cinnosti v dotknutej
lokalite. Dna 15. 11. 2019 sa pracovnici SIZP
zucastnili zasadnutia krizového stabu Okres-
neho uradu Liptovsky Mikulas, ktore sa konalo
v priestoroch Obecného uradu Dubrava. Na
zasadnuti, ktoré riadila prednostka Okresnée-
ho uradu Liptovsky Mikulas, boli prijaté ulohy
a opatrenia, pri¢om SIZP neboli zo strany kri-
zoveho stabu urcené ziadne ulohy.

Havarované odkalisko ¢. 2 je sucastou
environmentalnej zataze evidovanej v Regis-
tri environmentalnych zatazi ako LM (009)/
Lazisko - odkaliska Liptovska Dubrava pod
identifikdtorom SK/EZ/LM/397 (platny stav
- register B/C) s vysokou prioritou (K > 65),
pri ktorej nie je urceny pdvodca, resp. povin-
na osoba. SIZP preto vietky ziskané informa-
cie a podklady odstupila na dalSie konanie
v zmysle ustanoveni § 4 ods. 7 zakona ¢.
409/2011 Z. z. MZP SR ako Ustrednému orga-
nu statnej spravy na useku environmentalnej
zataze.

7 Sklddka Sirokd - zeminou provizérne prehradeny obvodovy rigol

5 Odkalisko Dubrava - uniknuty odpad z tazobného priemyslu
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VT (024)/Posa - odkalisko Chemka
Strazske - SK/EZ/VT/1030

Dna 23. 01. 2021 doslo k nepriamemu vypus-
taniu odpadovych vod do podzemnych vod (od-
kalisko PoSa), ¢. parcely KNC 547/2 v k. u. Posa
a vypustaniu odpadovych véd do povrchovych
véd (vodny tok Kyjov) z odkaliska Posa, a to bez
potrebnych povoleni podla § 21 ods. 1 pism. ¢)
vodného zakona, ktoré sa prejavilo vytvaranim
peny na hladine povrchovych véd a zapachom
po chemickych latkach na vodnom toku Kyjov.
Vysledky analyz bodovej vzorky véd odobranych
z vyvaru odkaliska preukazali prekrocenie kon-
centracnych hodnét ur¢enych v prilohe €. 1 k Na-
riadeniu vlady SR ¢. 269/2010 Z. z. v ukazovate-
loch znecistenia CHSK_,, BSK,, N-NH/ N-NO,,
N-NO_" N oy Peciovy RLAOX, pricom bola v tejto
vzorke zistend i pritomnost As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb,
Zn a volného chloru.

Pévodcovi MZV boli ulozené opatrenia na
zabranenie Sirenia znecistenia i odstranenie na-
sledkov MZV. Na znizenie znecistenia bola pod
vyvarom z odkaliska umiestnena mobilna Cistiaca
jednotka s upravenym zeolitom.

Riesenie MZV nebolo k 30. 07. 2021 ukoncené.

6 Odkalisko Posa - instalovand mobilnd cistiaca
Jjednotka so zeolitom

ZAVER

Podla udajov Europskej environmentalnej agentury (EEA) kontaminacia pddy v celej Eurdpe
ovplyvnuje takmer 250 tisic miest. Potencialne znecistujuce cinnosti sa odhaduju na takmer 3 milio-
ny lokalit v celej EU, z ktorych mnohé potrebuju dalsie zistovanie s cielom uréit rozsah znecistenia
a potrebu pripadnej sanacie. Aj ked v niektorych krajinach EU bolo vyvinuté uz znaéné usilie, vycis-
tenie dedi¢stva po kontaminacii bude trvat desatrocia. Za poslednych 30 rokov bolo v krajinach, kde
su k dispozicii udaje o sanacii, vycCistenych priblizne 80 000 lokalit. Aj ked vacsina krajin v Europe
vratane Slovenska ma pravne predpisy, ktoré na spravu kontaminovanych lokalit uplathuju zasadu
znecistovatel plati, na financovanie sanacnych aktivit sa stale poskytuju velké sumy verejnych penazi:
v priemere 35 % celkovych vydavkov. Je to primarne kvoli obmedzenej povahe pravnych predpisov,
a to najma v pripade sanacie historickej kontaminacie, kde mnoho zo zodpovednych znecistovatelov
uz neexistuje, nemozno ich identifikovat, alebo su v platobnej neschopnosti. Toto je, bohuzial, bezny
trend v celej Eurdpe.

Musime si ale uvedomit, ze zivotné prostredie je nevyhnutnou podmienkou nasej existencie. Je
to jediné prostredie pre zivot, ktoré mame. Logickou nevyhnutnostou teda je chranit ho a zveladovat.
Jednym z identifikovanych procesov, ktoré prispievaju k destabilizacii celej planéty, je aj vnasanie tzv.
novych entit do zivotného prostredia (chlorované uhlovodiky, plasty, a pod.). Ludstvo vytvorilo viac
ako 100 tisic novych materidlov, z ktorych mnohé su pri¢inou environmentalnych zatazi a zneciste-
nych uzemi. Ochrana zivotného prostredia musi byt neoddelitelnou sucastou modelu ekonomickéeho
rastu spolocnosti.

Prave preto je hlavnym cielom kontrolnej aj povolovacej ¢innosti SIZP dosiahnutie suladu kona-

nia kontrolovanych a povolovanych subjektov s ustanoveniami pravnych predpisov platnych na useku
zivotného prostredia a zvySenie zodpovednosti jednotlivcov a organizacii za stav zivotného prostredia.
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Vyskum flory na halde Podlipa
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VZDELAVACIE AKTIVITY, VYSKUM,
PROJEKTY A PUBLIKACIE UNIVERZITY
MATEJA BELA V BANSKEJ BYSTRICI

V OBLASTI ENVIRONMENTALNYCH
ZATAZI

doc. RNDr. INGRID TURISOVA, PhD.

Mgr. TATIANA KVIATKOVA

KLUCOVE SLOVA

environmentalne zataze | kontaminované uzemia | péda | rastliny |
potencidlne toxické prvky | ekologia obnovy | vzdelavacia ¢innost |
vedecka a vyskumna ¢innost | publikacna ¢innost

Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici (UMB) je verejnou vysokou Skolou, vedecko-vzde-
lavacou instituciou poskytujucou kvalitné vzdelavanie vo vsetkych troch stupnoch vysokoskol-
ského Studia a realizujucou kvalitny narodny i medzinarodny vyskum. Orientuje sa aj na pro-
blematiku Zivotného prostredia (ZP), ktorej suéastou su environmentalne zataze (EZ) a rizika,
globalne probléemy Zeme, kvalita vody, pody a ovzdusia, remediacie, atd. S touto problematikou
sa stretavaju Studenti na Fakulte prirodnych vied (FPV), ktora je jednou zo Siestich fakult UMB.

VZDELAVANIE

Vzdelavanie, pocas ktorého sa studenti stret-
nu s predmetmi suvisiacimi s EZ &i ZP, sa realizuje
v ramci akreditovanych studijnych programov za-
bezpecovanych:

= Katedrou Zivotného prostredia (KZP),
= Katedrou biologie a ekologie (KBE),

= Katedrou geografie a geologie (KGG),
= a Katedrou chémie (KCH),

prezentovanych v Tabulke 1. na nasledujucej stra-

ne.
1 Logo Fakulty prirodnych vied Univerzity
Mateja Bela v Banskej Bystrici
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Tabulka 1.

Akreditované studijné programy na Fakulte prirodnych vied UMB
v Banskej Bystrici s presahom k problematike zivotného prostredia
s vyberom relevantnych predmetov.

STUDIJNY ODBOR: 7. EKOLOGICKE A ENVIRONMENTALNE VEDY

KATED-

STUDIJNY PROGRAM  GARANTI Ra SVV  VYBRANE PREDMETY
Environmentalne zataze
Environmentalistika = prof. RNDr. KZP I a brownfieldy
(Roniec 2019./2020) P. Andras, CSc. ) Environmentalne rizika
a bezpecnost
Environmentalna toxikologia 1,11
Environmentalne zataze
a brownfieldy
A Uvod do metodoldgie
Bezpecnost doc. Ing . sanacnych postupov
zwotnehf) M. Drimal, PhD. KZP . Zivotné prostredie a zdravie
prostredia . .
Environmentalne aspekty
vyrobnych technologii
Legislativne aspekty zivotného
prostredia
Sanacie environmentalnych zatazi
Terénne praktikum (staré zataze
a vyroba)
Environmentalne prof. RNDr. - Ekolc’>g|a obnO\./y . .
< ‘x KZP II. | Analyza a monitoring emisii
manazérstvo P. Andras, CSc. . e -
a kvality ovzdusia, vod a odpadov
Globalne probléemy zivotného
prostredia
Zdravie a zivotné prostredie
Vznik a odstranovanie
environmentalnych zatazi
prof. RNDr. Metody navrhovania a projektovania

L. P. Andras, CSc. pre environmentalne rieSenia
Sanacia doc.In . Priprava a hodnotenie
environmentalnych - 'Ng- KZP | Il P! ) .

A M. Drimal, PhD. environmentalnych projektov
zatazi . 8
doc. Ing. a posudzovanie vplyvov na ZP
R. Kanianska, CSc. Environmentalne, bezpecnostné
a zdravotneé rizika zo starych zatazi
a nakladanie s chemickymi latkami
Globalne problemy zivotného
Ekoldgia prostredia
a ochrana prof. R[\!Dr. KBE | I.,1l. | Ekologia obnovy
. P. Bitusik, PhD. ) . . o
ekosystémov Metody vyskumu v environmentalnej
mikrobiologii
prof. RNDr.

o P. Bitusik, CSc. . . . o
Evolucia doe. Ing Environmentalna mikrobiologia
elfosystemov L. Hamerlik, PhD. KBE . | a ekolf>g|a mlkroblalnych
aich ochrana spolocenstiev

doc. RNDr.

I. Turisova, PhD.
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STUDIJNY ODBOR: GEOCHEMIA

STUDIJNY PROGRAM  GARANTI KAFIED' SVV  VYBRANE PREDMETY
prof. RNDr.
J. Spisiak, DrSc. Geochémia pod
i prof. Ing. Kvalita a degradacia pody
EERE TR J. Kobza, CSc. Nefe b Vznik a odstranovanie
doc. RNDr. environmentalnych zatazi
S. Jelen, CSc.

STUDIJNY ODBOR: hlavny studijny odbor CHEMIA, vedlajsi studijny odbor PRAVO

Aplikovana chémia @ prof. Ing.

a forenzna prax J. Kurucz, PhD. KCH

Il. | Environmentalna analyticka chémia

Vysvetlivka: SVV - stupne vysokoskolskeho vzdelania

V sucasnosti prebieha proces akreditacie a reakreditacie studijnych programov zabezpecova-
nych na slovenskych vysokych skolach, do ktorého UMB vstupila s navrhom spoloc¢ného studijného
programu Environmentalna biologia (vo vsetkych troch stupnoch vysokoskolského vzdelavania) za
Katedru zivotneho prostredia a Katedru biologie a ekologie. Absolvent by mal ziskat vedomosti z bio-
logickych, ekologickych a environmentalnych vied, pricom predovsetkym v II. a lll. stupni studia sa
bude stretavat s viacerymi disciplinami priamo suvisiacimi s rieSenim problematiky EZ. Program ma
jednoznacne interdisciplinarny charakter medzi biologickymi vedami a environmentalnymi vedami,
¢o potvrdzuje aj pohlad nan cez chapanie vo svete (napr. Utrecht University - najlepsie hodnotena
univerzita v Dansku a Ohio University v USA radia program medzi biologicke vedy, naopak, University
of Nottingham vo Velkej Britanii ¢i holandska Leiden University medzi environmentalne vedy), no
vzhladom na viacro¢né vedecké smerovanie oboch katedier a personalne obsadenie sa FPV UMB
uchadza o akreditaciu v Studijnom odbore 7. Ekologické a environmentalne vedy.

V rokoch 2015 - 2020 bolo sa na FPV UMB riesilo a obhajilo viacero bakalarskych, magister-
skych a rigoroznych prac, ktoré Uzko suviseli so ZP. Ich prehlad je spracovany v Tabulke 2. Nejde
vSak o prehlad komplexny, lebo nezachytava prace suvisiace s kvalitou ovzdusia, kvalitou obytného
a pracovného prostredia, vyrobnymi technologiami a bezpecnostou zivotného prostredia, verejnym
zdravim v nadvaznosti na ZP a dalsie, ktorym sa venuju najma na KZP, ale predstavujeme prace v uz-
Sej suvislosti k EZ.

Tabulka 1.
Prehlad zaverecnych prac obhajenych, rieSenych a zadanych v rokoch
2015 - 2022 na FPV UMB v Banskej Bystrici zaoberajucich sa environ-
mentalnymi otazkami.

KATEDRA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

ROK TYP

ZADANIA Zp NAZOV ZAVERECNEJ PRACE AUTOR ZP SKOLITEL ZP

Biologickeé sanac¢né metody
SO zameranim na fytosanaciu L doc. Ing.

a ich vyznam pre zlepsSenie Jakub Potancok Jan Tomaskin, PhD.
kvality kontaminovanej pody

2014/2015 Bc.

Fytoremediacia a jej vyznam
2014/2015 Bc. pre zlepSenie kvality Dominika Mravikova
zivotného prostredia

doc. Ing.
Jan Tomaskin, PhD.
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Kontaminacia

. . D - . doc. Ing.
2014/2015 | Bc. polnoh?spodqrgkej p’oc?ly Filip Cerovsky Jan Tomagkin, PhD.
a manazment jej sanacie
Luhovatelnost tazkych kovov
2014/201 Mgr. | z pody na vybranom lozisku Patricia Racakova et RNEE
4 5 g pocly Y Peter Andras, CSc.
medi
Uginnost Feo-bariéry na . prof. RNDr.
S Mar. lozisku Lubietova DERTE e £ Peter Andras, CSc.
Zvetravanie hald a odkalisk - - . prof. RNDr.
201472015 Mgr. vplyv na zivotné prostredie Viadimir Glejtek Peter Andras, CSc.
Analyza kvality vybranych
L ; . . . doc. RNDr.
2014/2015 Mgr. | zloziek zivotneho prostredia | Tomas Brumlich .
. Jana Dadova, PhD.
v obci Malachov
Znecistenie zivotného
prostredia oblasti mesta doc. Ing
2014/2015 Mgr. Stcrazske .polychloroyanyml Jozef Miklus Marek Drimal. PhD.
bifenylmi. Hodnotenie
zdravotnych rizik
2014/201 R ?E!iﬁﬁ?;i?%ﬂ’zi::kdl e Alena Rogoznikova prof. RNDr.
“ 5 Y . g Peter Andras, CSc.
Stare Hory
Kontaminacia organizmov iy s prof. RNDr.
S Ec- vybranymi tazkymi kovmi e Peter Andras, CSc.
Vplyv banskej ¢innosti na .
2015/2016 Bc Zivotné prostredie v okoli e g}
5 ' P Kratochvilova Pavol Midula, PhD.
Malachova
Ortut v krajinnych zlozkach .. prof. RNDr.
2015/2016  Mgr. v okoli Hg-loziska Malachov Roman Romancik Peter Andras, CSc.
As a Sb v krajinnych zlozkach . oy . prof. RNDr.
2015/2016  Mgr. v okoli Starych Hér Denisa Motovska Peter Andras, CSc.
Vyuzitie termickej desorpcie rof In
2015/2016 R na zhodnotenie odpadov so | Anna Bohers P | 9 .
. . JurajLadomersky,CSc.
zameranim na gudrony
Vplyv Ca a Mg na vstupovanie
potencialne toxickych . prof. RNDr.
201672017 Mgr. prvkov do rastlin na Jakub Potancok Peter Andras, CSc.
Cu-lozisku Lubietova
2016/2017 Maor. Eggrfgtlgrr\iog ir;ite);fegc}:lg;stva CElELE) cloe Ing
g . P Hanzelova Marek Drimal, PhD.
kongenérov
Hodnotenie zdravotnych rizik
environmentalnej zataze DK . , doc. Ing.
201672017 ME | (361 Istebné - OFZ - haldy | -24r@ Blelovi Marek Drimal, PhD.
trosky
Problematika sirnych zlucenin| . . doc. Ing.
S B na Cistiarni odpadovych véd LI es Emilia Hroncova, PhD.
Bioakumulacia ortuti .
2017/2018 Mgr. | v organoch vybranych drevin Simona prof. RNDr.

na rudnom poli Malachov

Kratochvilova

Peter Andras, CSc.
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Vztah pH/Eh v péde a vode
ku koncentracii Pb, Zn a Cu

prof. RNDr.

el M na lokalite Sedem Zien Viadimir Glejtek Peter Andras, CSc.
v Banskej Stiavnici
Kontaminacia pod tazkymi . . | Moar.
2018/2019 Bec. Kovmi Alexandra Capakova el Ve, B
Potencialne biodostupné
formy ortuti v antropogénnej . . Ing.
201872019 | Mgr. | 5 e haldy Velka studia Nikola Benkova Pavol Midula, PhD.
(Malachov)
Priciny, .St‘?v.a d(?sledky . Petronela doc. Ing.
2018/2019 Mgr. | kontaminacie poédy kadmiom Debnarova Radoslava
vo vybratom uzemi Kanianska, CSc.
Kontaminacia ryb ortutou v iy prof. RNDr.
g Gl R povodi Malachovského potoka Roman Romancik Peter Andras, CSc.
Zhodnotenie zberu a naklada- Mgr
2019/2020 Bec. nia s neb’ezpecnym odpadom | Michaela Svachova Janka Sevéikova, PhD.
na uzemi SR
Konta@naqa pc')o.ly arastlin- Miroslava prof. RNDr.
2019/2020 Mgr. | stva uranom a tériom na ban- s a5
. S .| Kratochvilova Peter Andras, CSc.
skych odvaloch v Lubietovej
Analyza zdravotnych rizik orof Ing
2019/2020 Mgr. | vplyvom prachovych Castic Vladimira Lacova Ve e G5
v okrese Martin
Moznosti rekultivacie a revi-
talizacie tazbou narusenej
oblasti vo vybranom uzemi . prof. Ing.
S Mor stredného Slovenska - GlRLC U Vojtech Dirner, CSc.
technicka a biologicka
rekultivacia lomu Ilias
Zhodnotenie zberu a naklada- Mgr
2019/2020 Mgr. | nia s neb'ezpecnym odpadom | Michaela Svachova Janka Sevéikova, PhD.
na uzemi SR
Vyskum potencialne bio-
5010/2020 | M dostupnych foriem prvkov Nicolette Ing.
9 gr. vzacnych zemin na vybranych | Gancarcikova Pavol Midula, PhD.
haldach rudnych lozisk
Zadrziavanie zrazkovej vody Ing
2019/2020 Mgr. |z pohlva'du environmentalneho | Jan Simong¢i¢ Katarina Trnkova, PhD.
manazera
Globalne klimatické zmeny doc. In
2019/2020 Mgr. | aich dopady na bezpe¢nost | Tomas Francisty NG, ,
- . . Marek Drimal, PhD.
zivotného prostredia v SR
Mikroplasty v zivothnom doc. Ing
2019/2020 Mgr. prosltred| .V kontexte vnimania | Zuzana Abrinkova Marek Drimal. PhD.
verejnosti
Environmentalne zataze ako Mar
2020/2021 Bec. zdroje znecistenia zivotného | Ema Hrinova gr

prostredia

Nikola Benkova
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Porovnanie variantnych
rieSeni vybranej
environmentalnej zataze

2020/2021 | Be.

Martin Prevratil

Ing.
Katarina Trnkova,
PhD.

Mobilné formy potencialne
toxickych prvkov v antropo-

. L . - Ing.
2020/2021 Mgr. genneVJ. pode~opustepeho Eduard Lukaé Pavol Midula, PhD.
Cu-loziska Sdo Domingos
(Portugalsko)
Analyza biologicky
rozlozitelného odpadu « Mgr =
2020/2021  Mgr. . o Kitty Adamova Janka Sevéikova,
na vybranych lokalitach
L PhD.
v ramci SR
KATEDRA BIOLOGIE A EKOLOGIE
ROK TYP . ; < i . ;
ZADANIA 7p NAZQOV ZAVERECNEJ PRACE AUTOR ZP SKOLITEL ZP
. . L doc. RNDr.
2014/2015 Bc. Florf':\ SlPUSIETER G Loy el Jana Valentova Ingrid Turisova,
bani v Malachove
PhD.
2014/2015 Bioremediacie — mikroorga- Tomas Talan RNDr.

nizmy versus ropa

Jana Judova, PhD.

Charakteristika vybranych
abiotickych faktorov na
banskej halde Velka Studna
pri Malachove

2016/2017 | Be.

Lucia Lubyova

Mgr.
Pavel Sirka, PhD.

Korelacia medzi rezistenciou
na tazke kovy a antibiotika

u bakterialnych izolatov zo
skladky odpadoveho luzenca
pri Seredi

2016/2017 | Be.

Miriam Srniakova

Ing.
Simona Kvashova,
PhD.

Vplyv tazkych kovov na

doc. RNDr.

2016/2017 Mgr. | vegetaciu banskej haldy Jozef Cerny Ingrid Turisova,
Podlipa pri Lubietovej PhD.
KATEDRA CHEMIE
ROK TYP , , - ) . ,
ZADANIA 7p NAZOV ZAVERECNEJ PRACE AUTOR zZP SKOLITEL ZP
. . doc. RNDr.
2014/2015 Mgr. Vplyy ifploiy na sorpciu Mlchaela e Zuzana Melichova,
medi na vybrané sorbenty Sova PhD
Voltametrické stanovenie doc. RNDr.
2015/2016 Mgr. | vybranych kovovych prvkov | Simona Priatkova Zuzana Melichova,
vo vodach PhD.
Prirodné zeolity ako ucinné doc. RNDr.
2015/2016 @ Mgr. | adsorbenty v Cisteni Katarina Dovalova Zuzana Melichova,
odpadovych véd PhD.
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Vyuzitie elektroanalytickych doc. RNDr.
2016/2017 Bc. metod v analyze kovovych Lukas Pocatko Zuzana Melichova,
prvkov PhD.
Mozn.ostl'vyuzma Koptlrolneho doc. RNDr
chemického laboratoria ‘s . . . .
2017/2018 | Bc. C ; Maria Sojkova Zuzana Melichova,
CO pri zistovani
: . v PhD.
environmentalnych zatazi
ZADANE ZAVERECNE PRACE
ROK TYP : . . ) . )
ZADANIA 7p NAZOV ZAVERECNEJ PRACE AUTOR ZP SKOLITEL ZP
tl\:lagizcnkqitklwcl)(i?/t;\?;e:éa adovych clee, [INDR
2020/2021 Be. xickyceh ¢ P YN Martin Valo Zuzana Melichova,
vod vyuzitim sorbentov na
. . . PhD.
baze pyrolyzneho uhlia
Moznosti odstrafiovania doc. RNDr.
2021/2022 | Bec. toxickych kovov z odpadovych| Adriana Kovacova Zuzana Melichova,
vod PhD.
2021/2022 Mgr. | . " S . Monika Kobulnicka | Zuzana Melichova,
ilovych mineralov pre envi-
. o PhD.
ronmentalne aplikacie
Vyuzitie pyrolyzneho uhlia doc. RNDr.
2021/2022 Mgr. | ako mozného sorbentu Lukas Mészaros Zuzana Melichova,
potencialne toxickych kovov PhD.
Vplyv teploty na sorpciu olova = G2, R
2021/2022 Mgr. . 1 Lenka Svidronova Zuzana Melichova,
na vybrané nanomaterialy PhD

V tretom stupni vysokoskolského vzdelavania bolo v obdobi rokov 2015 - 2020 obhajenych 7
dizertaénych prac priamo alebo aspon ¢iastoéne suvisiacich s kvalitou ZP, ktoré sa riesili v ramci ve-

Vysvetlivky: ZP - zdverecnad praca; Bc. - bakaldrska zdverecnd praca;

Mgr. - magisterska zdverecna prdca; R - rigorozna praca

decko-vyskumnych grantov alebo pre potreby praxe. Ide o nasledovné prace:

Dizertacné prace obhajené v roku 2018

NAZOV

AUTOR

VEDUCI PRACE

Abstrakt: Banske haldy ako typ antropogenneho reliéfu reprezentuju Specificke stanovistia pre
rastliny, kde su vystavené environmentalnemu stresu. Cielom dizertacnej prace je analyzovat dru-
hovée zlozenie cievnatych rastlin a machorastov a posudzovat hlavné environmentalne faktory pod-
mienujuce zlozenie vegetacie a sukcesiu na dvoch mineralogicky odliSnych haldach na strednom

VYVOJ SYNUZIi MACHORASTOV NA BANSKYCH HALDACH
SLOVENSKA S ROZNYM MINERALNYM ZLOZENiIM SUBSTRATU

lin Englishl

Mgr. Pavel Sirka, PhD.

doc. RNDr. Ingrid Turisova, PhD.

Slovensku (ortutova halda Velka studna pri Malachove a medena halda Podlipa v Lubietovej).
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1 Docentka Ingrid Turisova so svojimi studentmi na medenej halde Podlipa

2 Halda Podlipa v Lubietovej - vyskum flory

40



3 Dopad tazkych kovov na rastliny: zltnutie ihlic, rastlina (Acetosella vulga-
ris) cervend od vysokeho obsahu medi, chloroza listov, ktoré maju zelené
Zilkovanie - halda Podlipa

Na oboch studovanych haldach bolo definovanych spolu 21 fyziognomickych vegetacénych typov
(FVT) na Velkej studni a 9 v Podlipe. Celkovo sme zaznamenali 335 cievnatych rastlin a 83 machoras-
tov vo Velkej studni a 111 cievnatych rastlin a 76 machorastov v Podlipe. V oboch Studovanych loka-
litach je mozné pozorovat jasne vytvorené spolocenstva machorastov, aspon v niektorych castiach
haldy. Na zaklade hierarchickej zhlukovej analyzy boli na halde Velka studna druhy zaznamenané
v ramci FVT zoskupené do 4 zhlukov (lesny, mokradny, travinno-bylinny a ruderalny), zatial ¢o v Pod-
lipe tvorili 3 zhluky (inicialny, nelesny a lesny). FVT, reprezentované ako jednotlivé sukcesné stadia,
tvorili podobné kontinuum pozdiz gradientu vlhkosti (ha suchych a mokrych miestach) na oboch hal-
dach. Vysledky korespondencnej analyzy (DCA) ukazuju, ze hlavna variabilita druhového zlozenia su-
visi so sukcesnym gradientom od otvorenych spolocenstiev s nizkou pokryvnostou cievnatych rastlin
az po lesnu vegetaciu a tiez s gradientom vlhkosti. Vysledky variance partitioning pomocou analy-
zy kanonickej koreSpondencie (CCA) ukazuju, ze vacsina variability v druhovom zlozeni rastlin suvisi
s obsahom réznych tazkych kovov, avSak vyznamny vztah bol zisteny len u manganu.

Dalsie vyznamné faktory zahfnali pédnu vlhkost, pH a obsah fosforu v pripade ortutovej hal-
dy a teplota pddy a obsah vapnika u medenej haldy. Hoci obsah tazkych kovov vysvetloval hlavnu
Cast variability druhového zlozenia, tento vztah je spdsobeny skor korelaciou obsahu tazkych kovov
S inymi environmentalnymi premennymi nez priamou kauzalnou suvislostou. Vysledky analyzy hlav-
nych komponentov (PCA) ukazuju, ze na oboch Studovanych haldach su funkéné ¢rty machorastov
usporiadané pozdiz sukcesného a sucasne aj vlhkostného gradientu. Vrcholoplodé machy tvoriace
vankuse (cussions), vzpriamené nerozkonarené alebo malo rozkonarené pabylky (turfs) a polgulovite
trsy (tufts) so zivotnou stratégiou kolonistov sa hachadzaju na otvorenych a teplejSich miestach s vy-
sokym podielom skeletu, zatial co bokoplodé machy tvoriace dlhSie stielky, vzajomne prepletené
pabylky (wefts) alebo ,rohoze" (mats) koreluju s vihkymi miestami s hlbSou pédou a vysSou pokryv-
nostou bylinnej, krovinovej alebo stromovej etaze. Vysledky prace tiez naznacuju, ze vrcholoplodé
machy su spravidla tolerantnejsie voci tazkym kovom ako bokoplodé. Vysledky redundancnej ana-
lyzy (RDA) ukazuju, ze na oboch haldach statisticky najvyznamnejSie environmentalne premenne
vysvetluju podobnu cCast celkovej variability. Podobne ako pri PCA analyze, najvyraznejsi vplyv na
funkéné crty machorastov na oboch lokalitach bola skeletnatost a pokryvnost stromovej etaze (E3).
Dalsimi vyznamnymi faktormi bola teplota pody a pokryvnost bylinnej etaze (E1) u haldy Velka studna
a nadmorska vyska v pripade haldy Podlipa. Zaznamenali sa aj niektoré zriedkave a hodnotné druhy
machov (napr. Coscinodon cribrosus - CR, Drepanocladus polygamus a Helodium blandowii — EN), ako
aj invazny Campylopus introflexus. Niektore oblasti po tazbe mézu nadobudnut vyznamnu ekologicku
hodnotu, a pokial nepredstavuju bezprostredné nebezpecenstvo pre ludské zdravie, mala by im byt
venovana zvysena pozornost z hladiska ochrany.
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BIOKONCENTRACIA POTENCIALNE TOXICKYCH PRVKOV

NAZOV V CIEVNATYCH RASTLINACH NA BANSKYCH HALDACH
ROZLICNYCH TYPOV LOZiSK
lin Englishl

AUTOR Ing. Pavol Midula, PhD.

VEDUCI PRACE prof. RNDr. Peter Andras, CSc.

Abstrakt: Dizertacna praca je zamerana na komplexné zhodnotenie banskych hald roznych ty-
pov lozisk z environmentalneho hladiska so zretelom na problematiku fytoakumulacie. Zohladnuje
kontaminaciu pddy haldovych poli vo vztahu k vy3sim rastlinam, prirodzene sa vyskytujucim na jed-
notlivych lokalitach. Zvazuje vyuzitie prirodzenej vegetacie v ramci projektov zameranych na fytore-
mediaciu a fytomining. Ako lokality vyskumu boli zvolené nasledujuce haldové polia: Davidschacht
(Pb-Zn), Velka studna (Hg) a Maximilian (Cu). Arzén, kadmium, kobalt, chréom, ortut, med, olovo a zinok
reprezentuju potencialne toxicke prvky. Praca vyuziva komplexnu aplikaciu multidisciplinarnych vstu-
pov. Na kazdej lokalite prebehlo vzorkovanie pody a rastlinného materialu. Za u¢elom vyhodnotenia
celkového obsahu tazkych kovov boli vzorky pody tavene pri teplote 9oo °C. Na zaklade ziskanych
dat bol vyhotoveny interpolacny model distribucie jednotlivych prvkov na haldovych poliach. Miera
kontaminacie bola zhodnotena vzhladom na Specifické faktory: contamination factor, geoaccumu-
lation index, pollution load index. Obsahy potencialne toxickych prvkov v rastlinnych pletivach boli
stanovené mikrovlnnou digesciou. Podobnym postupom bola stanovena ortut v pédnych vzorkach
z haldového pola Velka studna. Potencialne biodostupné formy prvkov v pddnych vzorkach boli sta-
noveneé sekvencnou extrakciou: Mobilné/vymenné formy, formy rozpustné v kyslom prostredi, formy
viazané na organicku zlozku, formy viazané na Fe- a Mn-amorfné oxidy, formy viazané na krystalické
Fe- a Al-oxidy. Ako doplnok k zhodnoteniu akumulacného potencialu rastlin bol vypocitany bioaku-

4 Halda Maximilidn - Spania Dolina
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5 Vzorkovanie pddy - halda Velka studria v Malachove

mulacny faktor. Dosiahnuté vysledky nazna-
cuju velku mieru kontaminacie vrchnej vrstvy
pody potenciadlne toxickymi prvkami. Haldove
pole Davidschacht je charakteristické najvys-
Simi obsahmi nasledujucich prvkov spomedzi
ostatnych: As (767 - 7421 mg.kg™®), Cd (1,7 - 11,5
mg.kg™), Cr (36 - 656 mg.kg™), Pb (432 - 3209
mg.kg™ and Zn (149 - 2888 mg.kg™ s velkym
percentualnym podielom v biodostupnych
formach: As - 7,37 %, Cd - 31,03 %, Cr — 14,40 %;
Cu-9,66 %;Pb-6,07%; Zn -11,81%. Halda Maxi-
milian je Specificka vysokym obsahom prvkov
Co (32 - 1120 mg.kg™ a Cu (520 — 2206 mg.kg™),
vyrazne obsiahnutych v biodostupnych for-
mach: Co - 50,29 %, Cu - 96,45 %. Ako hlav-
ny kontaminant haldového pola Velka studna
bola identifikovana ortut (16 - 911 mg.kg™).
Miera akumulacie potencialne toxickych prv-
kov do rastlinnych pletiv je v tychto lokalitach
znacna. Medzi druhy vysSich rastlin s najvys-
Sim akumulacnym potencialom mozno zahr-
nut: Agrostis capilaris, Calamagrostis epigejos,
Tanacetum vulgare, Tussilago farfara, Betula
pendula, Picea abies a Populus tremula. Apli-
kacia tychto druhov v ramci fytoremediacnych
postupov méze priniest z dlhodobého hladis-
ka efektivhe vysledky.
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7 VZzorkovanie rastlinneho materialu vo Velkej studni

Dizertacné prace obhajené v roku 2019

3.

NAZOV MANAZERSTVO ENVIRONMENTALNYCH ASPEKTOV
PYROLYZNYCH TECHNOLOGIi SPRACOVANIA ODPADU

AUTOR Ing. Juraj Musil, PhD.

VEDUCI PRACE doc. Ing. Emilia Hroncova, PhD.

Anotacia: Cielom pracebolospracovatpodrobnuanalyzunajdélezitejSich aspektovenvironmen-
talneho manazmentu technologii zalozenych na principe pyrolyzneho a splynovacieho spracovania
odpadov v nasledovnom ¢leneni:

¢o najkomplexnejSie identifikovat mozné environmentalne problémy ATT (advanced thermal
treatment) technoldgii (s dérazom na pyrolyzne a splynovacie technologie), a to tak na zakla-
de skusenosti z prevadzok v zahranici, ako aj na zaklade skusenosti technologii prevadzkova-
nych v ramci SR,

predchadzat vzniku novych environmentalnych zatazi z dovodu nezvladnutia environmental-
no-manazerskych poziadaviek na ATT zariadenia,

vyhodnotit schopnosti jestvujucich aj pripravovanych ATT zariadeni plnit poziadavky kladené
na tzv. druhotné paliva vyrobené z odpadu ako najdélezitejSich a najprisnejSich environmen-
talnych poziadaviek v ramci platnej environmentalnej legislativy SR,

experimentalne overit skutocné urovne koncentracie Clv plynnej frakcii produkovanej na vy-
branom pyrolyznom zariadeni vratane analyzy distribucie ClL medzi organické a anorganické
formy,

na zaklade vysledkov z predchadzajuceho bodu vyhodnotit adekvatnost a dostatocnost v su-
casnosti pouzivanych a navrhovanych spésobov cCistenia plynnej frakcie za u¢elom dosiahnu-
tia tzv. stavu konca odpadu v zmysle poziadaviek na druhotné paliva z odpadu,

zostavit Ciastkovy, generalizovany koncept environmentalneho manazérskeho systému pre
ATT prevadzky vSseobecne.
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KOMPLEXNY PRIESKUM A RIESENIE BROWNFIELDS VELKEHO

NAZOV PRIEMYSELNEHO AREALU V ZIARI NAD HRONOM
AUTOR Ing. Miriam Tahuova, PhD.
VEDUCI PRACE doc. Ing. Emilia Hroncova, PhD.

Anotacia: Dizertacna praca riesi komplexny prieskum a rieSenie brownfields velkého priemysel-
ného aredlu v Ziari nad Hronom vratane sanaénych prac realizovanych v dotknutom aredli zamera-
nych hlavne na oblast odkaliska. Cielom dizertacnej prace je ziskat komplexny obraz o vysledkoch
prieskumoyv, sanacnych prac a predovsetkym pripadnych odporucani dalSich postupov pri prevadzke
arealu, $pecialne odkaliska. Ciastkovymi cielmi dizertaénej prace bolo:

i) spracovat a vyhodnotit monitorovanie podzemnych vod v okoli odkaliska Kalove pole ZSNP,
a. s., Ziar nad Hronom, ktory bol realizovany v rokoch 2000 a7 2012;

i) odobrat vzorky podzemnych véd v okoli odkaliska Kalové pole ZSNP, a. s., Ziar nad Hronom
v rokoch 2016 az 2019, analyzovat ich a vyhodnotit monitorovanie za obdobie rokov 2013 az 2019;

iii) vypracovat navrh dalSieho monitorovanie podzemnych véd v okoli odkaliska Kalove pole
ZSNP, a. s., Ziar nad Hronom.

5.
NAZOV INOVATIVNE SPRACOVANIE GUDRONOVEJ ZATAZE
AUTOR RNDr. Anna Bohers, PhD.
VEDUCI PRACE doc. Ing. Emilia Hroncova, PhD.

KONZULTANT PRACE prof. Ing. Helena Raclavska, CSc.

Anotacia: Kontaminacia gudronovym toxickym odpadom (kyslymi ropnymi kalmi) pocas obdo-
bia viac ako 30 rokov je problém, ktory sa netyka len Slovenska, ale je pritomny aj vo vyspelych kraji-
nach Eurdpy. Na Slovensku je takto kontaminovana lokalita v okoli obce Predajna dvomi gudrénovymi
lagunami. Kazda skladka alebo laguna gudronov pochadzajucich z réznych prevadzok ma odlisné fy-
zikalno-chemicke parametre, preto metoda ich odstranenia musi byt nastavena na kazdy typ laguny
individualne. Cielom dizertacnej prace bolo ziskat prehlad o postupoch, o novych moznostiach zhod-
nocovania alebo zneSkodnovania tychto odpadov v eurdpskych krajinach s cielom objektivhe zhod-
notit stav v Predajnej. Sucasne bola otestovana efektivita technologie termickej desorpcie pri spra-
covani, pripadne zhodnoteni gudrénov za uc¢elom ziskania produktu (oleja) umiestnitelného na trhu.

6.
NAZOV POROVNANIE KONTAMINACIE KRAJINNYCH ZLOZIEK
NA VYBRANYCH CU-LOZISKACH EUROPY
lin Englishl
AUTOR Mgr. Giuseppe Buccheri, PhD.
VEDUCI PRACE prof. RNDr. Peter Andras, CSc.

Anotacia: Dlhodobé vyuzivanie rudnych lozisk zanechalo v okolitom prostredi znacné stopy po
tazbe, uprave a spracovani rud. V poslednom obdobi po niekolkych situaciach, ktoré ovplyvnili zivot-
neé prostredie, zacali eurdpske institucie konecne venovat €oraz vacsiu pozornost tym eurépskym
krajinam, ktoré maju problém suvisiaci s tazobnym odpadom. Vychadzajuc z nasich environmental-
nych studii a z charakterizacie niektorych opustenych medenych bani, ktoré sa nachadzaju v dvoch
réznych krajinach Europskej unie (Slovensko a Taliansko), je tento projekt zamerany na zvysenie po-
znatkov o migracnych procesoch reaktivnych mineralov z hald najma na kyslom podlozi a o biolo-
gickej dostupnosti toxickych prvkov mobilizovanych procesmi pocasia. Takéto poznatky su zakla-
dom identifikacie environmentalnych rizik suvisiacich s pritomnostou vybranych banskych oblasti,
na efektivne vycistenie priestorov a vypracovanie navrhov, ako zachranit historicky potencial krajiny
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a organizovat jej buduce optimalne vyuzitie. Vysledky tohto projektu umoznili porovnat environmen-
talnu situaciu v fazobnych oblastiach patriacich do réznych krajin EU, z ktorych kazda ma svoje da-
nosti ako z hladiska zivotného prostredia, tak aj z pravneho hladiska. Ako studia o zivotnom prostredi,
ktora sa tyka opustenych bani, ma preto vela vedeckych (geologickych, chemickych, fyzikalnych,
biologickych, prirodnych, environmentalnych) a pravnych aspektov, ktoré su navzajom prepojene
a zmieSané. Ich poznanie tvori zaklad toho, aby sa désledne zabezpecila ochrana ludského zdravia.

Dizertacné prace obhajené v roku 2020

7.
N MECHANIZMY SORPCIE TAZKYCH KOVOV V PODE
ZO STARYCH BANSKYCH ZATAZi
AUTOR Mgr. Jozef Varga, PhD.
VEDUCI PRACE doc. Ing. Radoslava Kanianska, CSc.

Abstrakt: Dizertacna praca sa zaobera kontaminaciou pddy tazkymi kovmi a mechanizmami ich
sorpcie v oblasti, kde v minulosti prebiehala tazba nerastnych surovin. Banskou cinnostou doslo ku
kontaminacii pody pozdiz celého vodného toku rieky Stiavnice. Vzorky pédy a rastlin boli odobraté
z 15 lokalit. Vo vzorkach pody sa stanovil celkovy obsah tazkych kovov, ako aj ich Styri frakcie (zis-
kanych BCR metodou, | frakcia - mobilna, Il frakcia - viazana na Fe a Mn oxidy, lll frakcia - viazana
na organicku hmotu, IV frakcia - rezidualna) pomocou optickej emisnej spektrometrie s indukéne
viazanou plazmou. Zistili sa aj dalSie chemické a fyzikalne vlastnosti pédy (pH, Eh, Cox, obsah ilu).
Stupen kontaminacie pddy a prechod tazkych kovov do rastlin sa hodnotil pomocou kontaminac-
neho a translokacného faktora. V pdédnych vzorkach sa stanovil obsah 29 prvkov vratane 15 tazkych
kovov. Z nich Styri (Cd, Cu, Pb, Zn) mnohonasobne prekracovali limitné hodnoty rizikovych prvkov
v polnohospodarskej pdde, a preto sa praca na ne zamerala. V A horizonte 15 lokalit sa celkovy obsah
pohyboval u Cd od 3,3 do 19,7 mg.kg™ u Cu od 13,5 do 266,6 mg.kg™, u Pb od 94,9 do 2 602,8 mg.kg™,
u Zn od 170,3 do 2 106,5 mg.kg™. Kontaminacny faktor potvrdil v pripade Cd vysoku a v pripade Cu, Pb
a Zn velmi vysoku kontaminaciu vacsiny sledovanych lokalit. Zastupenie jednotlivych frakcii sa medzi
sledovanymi tazkymi kovmi liSilo, najvacsie zastupenie v pripade Cd mala frakcia | a ll, u Cu frakcia lll,
u Pb frakcia Il, u Zn bolo zastupenie 4 frakcii najvyrovnanejsie. Zvysené obsahy tazkych kovov sa zistili
aj vo vzorkach rastlin, medzi ktorymi dominovali travy, u ktorych bol obsah v korenovej casti vzdy vys-
Si ako v listoch. To sa odrazilo aj v hodnotach translokacného faktora. Korelacna analyza poukazala
na signifikantnost sorpcnych mechanizmouv. Zistila sa velmi silna zaporna korelacna zavislost medzi
obsahom | frakcie Cd, Cu, Zn a obsahom organickeho uhlika. Silna negativna korelacna zavislost bola
potvrdena v pripade obsahu | frakcie Cu, Zn a obsahom ilovych castic. Ziskané vysledky mézu dalej
sluzit pri navrhovani spravnych manazérskych opatreni na uzemi, ako aj pri ndvrhu vhodnych sanac-
nych metaod.

Dizertaéné prace aktualne rieSené

8.
NAZOV IMOBILIZACIA POTENCIALNE TOXICKYCH PRVKOV
V KONTAMINOVANYCH PODACH
AUTOR Mgr. Tatiana Kviatkova
VEDUCI PRACE doc. RNDr. Ingrid Turisova, PhD.

Abstrakt: Predkladana praca sa zameriava na problematiku ozdravenia péd kontaminovanych
potencialne toxickymi prvkami (PTP) pochadzajucich z dvoch historicky vyznamnych banskych loka-
lit, a to Spania Dolina (halda Maximilian) a Libiola (Taliansko) za pouzitia prirodnych sorbentov ben-
tonit (BE), biouhlie (BCH), kuraci hnoj (CHM) a organozeoliticky substrat (OZS). Hlavné kontaminanty
haldy Maximilidn su Cu, As, Ba a Ag, v Libiole Pb, Zn, Cu, Cr, Mn, Co a Ni. Podla originalne navrhnutej
metodiky sa realizoval dvojroény ¢repnikovy experiment s vysevom travnej zmesi sluziacej na bio-
monitorovanie efektivnosti sorbentov meranim a vazenim vyvinutej nadzemnej biomasy a pouzitim

46



8 Crepnikovy experiment so sorbentmi - priprava 9 Testovnie sorbentov v prvom roku na pode z haldy
substratov Maximilian

10 Rast osiva na péde z haldoveho pola z Libioli osetrenej sorbentmi a na
pdde bez osetrenia (C) po prvom roku experimentu
foto: T. Kviatkova, 2019
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vypoctu biokoncentracneho faktora (BCF). Vegetacny kryt na péde z haldy Maximilian sa najlepsie
vyvijal vzhladom k vyske a hmotnosti susiny nadzemnej biomasy vo variante s biouhlim, kym v péde
z Libioly vo variante s organozeolitickym substratom. Biouhlie mézeme hodnotit aj ako najucinnej-
Si imobilizator skumanych PTP (okrem Ba) z pohladu zmeny BCF v poéde z haldy Maximilian a or-
ganozeoliticky substrat v pdde z Libioly. Pouzitim sorbentov doslo k zvyseniu pH, . technozeme zo
silne kyslej (Maximilian - 5,17) alebo velmi
kyslej (Libiola - 3,42) na neutralnu (Libiola po
12 tyzdnoch - pH 6,8) alebo slabo alkalicku
(Maximilian po 12 tyzdnoch - pH 7.57). V péde
z haldy Maximilian ucinnost sorbentov klesala
v poradi BCH (7,57) > OZS (7,22) > BE (6,73) >
CHM (6,62), v pode z Libioly OZS (6,78) > BCH
(5,31). Testom klicivosti semien psinceka te-
nuckého (Agrostis capillaris L.), psinceka vy-
bezkatého (Agrostis stolonifera L.), kostravy
cervenej (Festuca rubra L.) a lipnice lucnej
(Poa pratensis L.), pouzitych ako osivo v ¢repni-
kovom experimente, sa overil pozitivny ucinok
vSetkych sorbentov pridanych k péde z haldy

KCL

Maximilian a aplikovanych ako vodny vyluh 11 Technozem z haldy Maximilidn v Spanej Doline
na podporu klicenia v porovnani s aplikaciou a pouzité prirodné sorbenty pre crepnikovy
vyluhu z kontrolnej vzorky. Ziskané poznatky experiment testujtici ich schopnost imobilizovat
maju prakticky vyznam pre ozdravovanie lo- potencialne toxicke prvky - BCH - biouhlie,

B - bentonit, ChM - kuraci hnoj, OZ - organozeo-

kalit kontaminovanych PTP v procese riadenej liticky substrdt. foto: B. Barabasz-Krasny, 2020

ekologickej obnovy.

9.
NAZOV VPLYV PODNYCH VLASTNOSTi NA OBSAH A MOBILITU
POTENCIALNE TOXICKYCH PRVKOV POCHADZAJUCICH
Z ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE
AUTOR Mgr. Nikola Benkova
VEDUCI PRACE doc. Ing. Radoslava Kanianska, CSc.

Anotacia: Environmentalne zataze su neziaducim zdrojom kontaminantov v zivotnom prostredi.
Z bodového zdroja znecistenia sa Siria do vSetkych zloziek zivotného prostredia vratane pody. Péda
svojim vysokym potencialom zadrziavat kontaminanty sa méze stat ich potencialnym rezervoarom.
Preto je potrebné poznat stav kontaminacie pody v okoli zdrojov znecistovania, ako aj chemicke for-
my potencialne toxickych prvkov a ich mozné prieniky do rastlin. Cielom dizertacnej prace je:

i) preskumat uroven kontaminacie uzemia potencialne toxickymi prvkami pochadzajucimi
z Oravskych ferozliatinarskych zavodoy, a. s., Istebné;

ii) zistit obsah a chemické formy toxickych prvkov v pédnom profile;

iii) zistit stav a vplyv chemickych, fyzikalnych a biologickych pédnych vlastnosti na mobilitu
potencialne toxickych prvkov v péddnom prostredi s moznym transferom do rastlin.

Spoloc¢né studentskeé projekty

V roku 2018 Studenti KZP a KBE FPV UMB pod vedenim Ing. K. Trnkovej, PhD., a doc. RNDr. I. Tu-
risovej, PhD., vypracovali v rdmci predmetov Ekologia obnovy a Sanacia environmentalnych zatazi
projekt na zachytavania vody v krajine v areali Stredoslovenskej vodarenskej prevadzkovej spoloc-
nosti, a. s. - prevadzka COV Rakytovce. Uchadzali sa nim o umiestnenie v 3. roéniku sutaze Nestlé
pre vodu, no hoci neuspeli, ich navrh bol podporeny spoloc¢nostou VEOLIA na odborne dopracovanie
a nadaciami Ekopolis a C&A Foundation na realizaciu. Tu zrealizoval externy student KZP FPV Mgr.
Jan Simongié. Vzniknuty biotop plni nielen environmentalnu funkciu, ale sluzi aj na environmentalne
vzdelavanie. (obrazok 12).
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12 Jazierko zadrziavajuce vodu navrhli a pomohli zrealizovat studenti FPV
UMB v aredli COV Rakytovce v Banskej Bystrici:
a - situdcia pocas realizdcie, b - studenti FPV na prvej exkurzii
foto: (a) J. Simoncic, 2018; (b) Ekopolis, 2018

13 COV Rakytovce -spolocné foto

VYSKUMNA CINNOST

Vo svojom Dlhodobom zamere na roky 2015 — 2020 (UMB 2021) mala Univerzita Mateja Bela
v Banskej Bystrici vyty€enych 7 prioritnych oblasti vedy a vyskumu, z ktorych sa problematike uzko ¢i
Sirsie suvisiacej so zivotnym prostredim (ZP) venuju dve:

1. Kulturne a prirodné dedic¢stvo a jeho vyznam pre rozvoj lokalit a regidnov - udrzatelny rozvoj
uzemnych celkov v ekonomickych, socialnych, kulturnych a environmentalnych suvislostiach v kon-
texte globalizacie a integracie ako zakladnych podmienok udrzatelnosti rozvoja s cielom dosiahnut
vysoku kvalitu zivota vsetkych obcanov.

2. Globalne zmeny a civiliza¢né vyzvy: zmena klimy, tvorba, ochrana a udrzatelnhost Zivotného
prostredia, biodiverzita, geohazardy, energie, zdravy zivotny styl, telesna a dusevna zdatnost.

Uz dlhodobo sa predovsetkym v ramci druhej prioritnej osi rieSia na FPV UMB projekty, ktoré
suvisia s problematikou environmentalnych zatazi na Slovensku i v niektorych eurdpskych krajinach.
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Vyskum je uzko prepojeny so vzdelavanim, nakolko do riesenia Ciastkovych cielov, uloh, sa zap3ajaju
aj Studenti, a to predovsetkym v ramci rieSenia zaverecnych prac, pripadne vedeckych prac prezen-
tovanych na studentskych vedeckych konferenciach.

Veducou osobnostou, ktora sa dlhodobo venuje kontaminacii zivotného prostredia potencialne
toxickymi prvkami predovsetkym na miestach suvisiacich s banskou cinnostou, je na FPV UMB prof.
RNDr. Peter Andras, CSc. Ako veduci riesitelskeho kolektivu tvoreného pracovnikmi FPV UMB a Geo-
logického ustavu Slovenskej akadémie vied (v sucasnosti Ustav vied o Zemi SAV, Geologicky odbor)
viedol nasledovné vedecké projekty:

= Definovanie moznosti ozdravenia banickej krajiny v okoli Lubietovej na zaklade Studia distri-
bucie tazkych kovov a toxickych prvkov v krajinnych zlozkach (APVV-51-015605; 2006 - 2008),

= Porovnanie kontaminacie krajinnych zloziek v désledku historickej tazby Cu-lozisk v okoli Ban-
skej Bystrice (VEGA 2-0065-11; 2011 - 2013),

= Studium kontaminacie banickej krajiny toxickymi prvkami na vybranych Cu-loziskach a moz-
nosti jej remediacie (APVV-0663-10; 2011 — 2013) ,

= Porovnanie moznosti remediacie krajiny v oblasti vybranych opustenych Cu-lozisk Eurdpy
(VEGA 1/0538/15; 2015 - 2017),

= Imobilizacia potenciadlne toxickych prvkov v kontaminovanych pédach na vyznamnych Cu-lo-
ziskach Europy (VEGA 1/0291/19; 2019 - 2022).

Jeho originalnou myslienkou bolo a je porovnavat nase postupy a vysledky so zahrani¢nymi
v podobnom banskou cinnostou kontaminovanom prostredi, ¢im sa vedecko-vyskumna €innost pre-
sunula aj na vyznamneé opustené europske Cu-loziska, ako su talianske Libiola, Campiglia Marittima,
Vall de Cecina ¢i portugalské Sao Domingos.

Zahranicna spolupraca sa realizuje s Instituto Geologico e Mineiro, Beja, Portugalsko (Dr. Joao
Manuel Xavier de Matos), Istituto Superiore per la Prevenzione e la Sicurezza del Lavore, Roma, Ta-
liansko (Dr. Giuseppe Buccheri), Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Centrul Universitar Nord din
Baia Mare, Rumunsko (prof. Gheorghe Damian, prof. Floarea Damian, Assoc. Prof. Monica Marian),
Technische Universitat Bergakademie Freiberg, Nemecko (prof. Hermann Heilmeier, Dr. Oliver Wiche),
Geology Department, Faculty of Science, Suez Branch, Suez-Canal University, El-Salam, Suez Go-
vernate Egypt (Prof. Sherif M. Kharbish), Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, Polsko (Assoc. Prof.
Beata Barabasz-Krasny, Dr. Katarzyna Mozdzen), Vysoka Skola banska - Technicka univerzita v Os-
trave, Hornicko-geologicka fakulta, Ceska republika (Assoc. Prof. Eva Pertile, Assoc. Prof. Jifi Kupka,
Dr. Eva Lackova, Dr. Erika Remesicova).

Projekty rieSené v rokoch 2015 - 2021

EXPERIMENTALNE MERANIE A MODELOVANIE FUGITIVNYCH

NAZOV EMISIi ZO SPRACOVANIA DREVA

GRANTOVA SCHEMA A CiSLO PROJEKTU — VEGA 1/0547/15
ROKY RIESENIA 2015 - 2017
VEDUCI PROJEKTU prof. Mgr. Juraj Ladomersky, CSc.

Celosvetovo sa zosilnuje intenzita vyskumu vplyvu Castic PM, a PM, v atmosfére na umrtnost
obyvatelstva a tiez dalSich moznosti znizovania emisii tychto ¢astic, najma z doteraz nedostato¢ne
evidovanych zdrojov emisii, ako su napr. fugitivne emisie. Znaénym problémom su vysoké neisto-
ty odhadov mnozstva fugitivnych emisii, pre ktoré dosial nie su vypracované spolahlive metodiky
kvantifikacie a modelovania ich rozptylu. V mnohych sucasnych prevadzkach, napr. pri spracovani
dezintegrovanej drevnej hmoty, sa fugitivne emisie stavaju hlavnym zdrojom znecistovania ovzdusia.
Projekt je zamerany prave na tuto problematiku. Hlavhym vedeckym cielom bolo vypracovat metodi-
ku/model kvantifikacie a charakteristiku fugitivnych emisii tuhych znecistujucich latok (PM,  a PM, )
zo spracovania dezintegrovanej drevnej hmoty v typickych halach.
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POROVNANIE MOZNOSTI REMEDIACIE KRAJINY V OBLASTI

NAZOV VYBRANYCH OPUSTENYCH CU-LOZiSK EUROPY

GRANTOVA SCHEMA A CISLO PROJEKTU — VEGA 1/0538/15
ROKY RIESENIA 2015 - 2017

VEDUCI PROJEKTU prof. RNDr. Peter Andras, CSc.

Predmetom studia bolo pat kedysi vyznamnych, dnes uz opustenych europskych Cu-lozisk: Lu-
bietova, Spania Dolina vratane oblasti Starych Hér (Slovensko), Libiola, Caporciano (Taliansko) a Sao
Domingos (Portugalsko). Stanovila sa kontaminacia pody, vody (podzemnej i povrchovej) i rastlinstva
vsetkych lozisk, tiez speciacia Cu, As, Sb (*Hg) v péde, podzemnej i povrchovej vode, a tym aj stupen
ich toxicity. Vypracovali a otestovali sa moznosti Cistenia kontaminovanych vod a v lokalitach, v kto-
rych o to miestna sprava prejavila zaujem (Lubietova, Spania Dolina), sa ¢iastoéne alebo uplne aj in-
Stalovali prislusné permeabilne bariery (Feo-bariéra v kombinacii s dolomitom pod haldovym polom
Podlipa a bariéra z aktivneho uhlia v Spanej Doline) na sanaciu vod. Prestudovala sa biodostupnost
potencialne toxickych prvkov (PTP) pre vybrané autochténne druhy bylin a drevin, pricom vacsina
druhov sa prejavila ako stratégovia - exkludery (biokoncentracny faktor - BCF < 1), t. j. vacsina PTP sa
akumuluje len v ich korenovom systéme. Hodnotil sa aj vplyv pH/Eh na biodostupnost a schopnost
Ca a Mg inhibovat vstupovanie PTP do organov rastlin, ako aj moznost vyuzit toto rastlinstvo za uce-
lom fytoremediacie (zistilo sa, ze je vzhladom na BCF je vhodne pre fytostabilizaciu PTP). Vysledky
boli spracovaneé a vizualizované aj nastrojmi GIS.

IMOBILIZACIA POTENCIALNE TOXICKYCH PRVKOV
V KONTAMINOVANYCH PODACH NA VYZNAMNYCH
CU-LOZISKACH EUROPY

NAZOV

GRANTOVA SCHEMA A CiSLO PROJEKTU — VEGA 1/0291/19
ROKY RIESENIA 2019 - 2022

VEDUCI PROJEKTU prof. RNDr. Peter Andras, CSc.

Cielom projektu je studovat ucinnost imobilizacie PTP pomocou aplikacie vhodnych prirodnych
sorbentov (ilovych mineralov, organozeolitov, kuracieho hnoja, biouhlia) a chemikalii (fosfatov) ako
mozného postupu remediacie najma kontaminovanej banickej krajiny na priklade vyznamnych eu-
ropskych Cu-lozisk Studovanych uz v predchadzajucich rokoch. Chemofytostabilizacia sice neod-
stranuje kontaminanty z pédy, ale sposobuje ich deaktivaciu a imobilizaciu, a tak sa zabrani ich vstu-
pu do rastlin a potravoveého retazca. Sucasneée studie ukazali, ze transformacia kontaminantov v péde
je dynamicky proces a ze biodostupnost PTP sa v priebehu ¢asu meni. Na dosiahnutie ozdravenia
pody sa Studuju:

i) fyzikalno-chemicke postupy, ktoreé vedu k redistribucii PTP z kvapalnej fazy do tuhej, ¢im sa
znizuje ich biodostupnost a transport v zivotnom prostredi,

i) moznostivyuzitiafytostabilizacie PTP.Fytostabilizacné metddy pouzite nafyzikalnu stabilizaciu
poédy minimalizuju migraciu kontaminantov a biodostupnost tym, ze podporuju vznik nerozpustnych
soli PTP. Otestuje sa vplyv inhibi¢ného ucinku Ca a Mg na biodostupnost PTP (vo vztahu k podnej
reakcii), ako aj chemicka stabilizacia zalozena na aplikacii mineralnych alebo organickych sorbentov
znizujucich mobilitu a naslednu biologicku dostupnost rizikovych prvkov. U&innost inhibiénych a
stabilizacnych aditiv sa porovna na sade vzorkového materialu z kontaminovanych lokalit:

a) v rastlinach rastucich na pdde bez aditiv, pripadne s nizkymi obsahmi Ca a Mg;

b) vrastlinach rastucich na pode s pridavkom sorbentov, ako aj s vysokym obsahom
Ca a Mg pri réznych hodnotach pH.

Uz prveé vysledky ukazuju vyznamny vplyv sorbentov na podporu vegetacného krytu, ktory je na
vacsine lozisk nevyvinuty alebo vyvinuty len sporadicky, ostrovéekovito.
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Anotacia: Opisany je umely rekultivacny substrat na baze odpadov, pricom obsah vlastného ma-
terialu environmentalnej zataze tvori 10 az 50 % hmotnosti, zemina do 80 % hmotnosti, organickée kaly
do 40 % hmotnosti alebo kompost na baze odpadov do 60 % hmotnosti a drevené alebo iné pyrolyzne
uhlie alebo raselina do 30 % hmotnosti v prepocte na suchu hmotnost, ako aj spésob jeho vyroby bud
priamo na ploche environmentalnej zataze so zmenou kvality od povrchu k podloziu zmieSavanim
Jjej povrchovej vrstvy s ostatnymi zlozkami substratu, alebo pripravou kompletného umelého rekul-
tivacného substratu s naslednym navezenim a rozvrstvenim po povrchu environmentalnej zataze.
Substrat sa vyuziva na prevenciu prasnosti environmentalnej zataze vratane uzatvorenej skladky od-
padov, na pestovanie energetickych plodin alebo zatravnenie, a tym zac¢lenenie environmentalnej za-
taze do krajiny, ako aj alternativne denné prekrytie prevadzkovanej skladky odpadov alebo na vylah-
Covanie tazkych pdd.

PUBLIKACNA CINNOST

V ramci publikacnej Cinnosti je potrebné spomenut predchadzajuce monografie pojednavajuce
o EZ, konkrétne Krizani a kol. (2007), Andras a kol. (2009 a, b, 2014 a, b, ¢, 2015). NizSie uvadzané prace,
ktoré predstavuju vyber publikovanych prac z rokov 2016 - 2021, su prezentované podla Prilohy ¢. 1
(Kategorie publikacnej Cinnosti) vyhlasky ¢. 456/2012 Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
Slovenskej republiky o centralnom registri evidencie publikaénej ¢innosti a centralnom registri evi-
dencie umeleckej ¢innosti.

AAA Vedecké monografie vydané v zahranicnych vydavatelstvach

MAJERNIK, Milan - LADOMERSKY, Juraj - MULLEROVA, Jana - HRONCOVA, Emilia - KOHLA,
Andreas. 2017. Environmental Safety Aspects of Production Management. Dusseldorf : A&A Digitalprint
GmbH, 282 s. ISBN 978-3-00-058223-3.

AAB Vedecké monografie vydané v domacich vydavatelstvach

BUCCHERI, Giuseppe - DADOVA, Jana - KUCEROVA, Radmila. 2018. Contamination of the environ-
ment at abandoned Cu-mines Libiola and Caporciano. KosSice : Technicka univerzita v KoSiciach, 75 s.
ISBN 978-80-553-2910-9.

MELICHOVA, Zuzana - DURICOVA, Anna - SAMESOVA, Dagmar - NAGYOVA, Iveta. 2017. Hodno-
tenie rizik vybranych kovovych prvkov vo voddch. Banska Bystrica : Univerzita Mateja Bela v Banskej
Bystrici, Fakulta prirodnych vied, 234 s. ISBN 978-80-557-1372-4.

ACA Vysokoskolské ucebnice vydané v zahraniénych vydavatelstvach

DADOVA, Jana - ANDRAS, Peter - KUPKA, Jifi. 2016. Potencidlné toxické prvky. Ostrava : Institut
environmentalniho inzenyrstvi, 166 s. ISBN 978-80-248-3906-6.

ADC Vedecké prace v zahraniénych karentovanych ¢asopisoch

ANDRAS, Peter - MATOS, Jodo Manuel Xavier - TURISOVA, Ingrid - BATISTA, Maria Jodo - KA-
NIANSKA, Radoslava - KHARBISH, Sherif. 2018. The interaction of heavy metals and metalloids in the
soil-plant system in the Sdo Domingos mining area (Iberian Pyrite Belt, Portugal). In Environmental
science and pollution research. Heidelberg : Springer, ISSN 0944-1344, vol. 25, no. 21, pp. 20 615 - 20 630.

DAMIAN, Gheorghe - ANDRAS, Peter - DAMIAN, Floarea - TURISOVA, Ingrid - IEPURE, Gheor-
ghe. 2018. The role of organo-zeolitic material in supporting phytoremediation of a copper mining
waste dump. In International Journal of Phytoremediation. Philadelphia : Taylor & Francis, ISSN 1522-
-6514, vol. 20, no. 13, pp. 1 307 - 1 316.
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MITTERPACH, Jozef - HRONCOVA, Emilia - LADOMERSKY, Juraj - BALCO, Karol. 2017. Environ-
mental analysis of waste foundry sand via life cycle assessment. In Environmental Science and Pollu-
tion Research. Heidelberg : Springer, ISSN 0944-1344, vol. 24, no. 3, pp. 3153 - 3 162.

PETRA, Lukas - BILLIK, Peter - MELICHOVA, Zuzana - KOMADEL, Peter. 2017. Mechanochemi-
cally activated saponite as materials for Cu? and Niz' removal from aqueous solutions. In Applied Clay
Science. Amsterdam : Elsevier BV., ISSN 0169-1317, vol. 143, pp. 22 - 28.

SURANEK, Matej - MELICHOVA, Zuzana - KUREKOVA, Valéria - KLJAJEVIC, Ljiljana - NENADOVIC,
Snezana. 2021. Removal of nickel from aqueous solutions by natural bentonites from Slovakia. In
Materials. Basel : Multidisciplinary Digital Publishing Institute, ISSN 1996-1944, vol. 14, no. 2, pp. [1 - 141.

TURISOVA, Ingrid - KVIATKOVA, Tatiana - MOZDZEN, Katarzyna - BARABASZ-KRASNY, Beata.
2020. Effects of natural sorbents on the germination and early growth of grasses on soils contamina-
ted by potentially toxic elements. In Plants. Basel : Multidisciplinary Digital Publishing Institute, ISSN
2223-7747, vol. 9, no. 11, pp. [1 - 191.

ADE Vedeckeé prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch

MIDULA, Pavol - WICHE, Oliver - WIESE, Paul - ANDRAS, Peter. 2017. Concentration and bioavai-
lability of toxic trace elements, germanium, and rare earth elements in contaminated areas of the Da-
vidschacht dump-field in Freiberg (Saxony). In Freiberg ecology online lelektronicky zdrojl. Freiberg :
University of Resources, ISSN 2366-9551, vol. 1, pp. 101 - 112,

ADF Vedeckeé prace v ostatnych domacich ¢asopisoch

ANDRAS, Peter - TURISOVA, Ingrid - BUCCHERI, Giuseppe - SNOPKO, Stanislav. 2016. Porovna-
nie kontaminacie zastupcov rodov Pinus a Quercus tazkymi kovmi v oblasti vybranych opustenych
Cu lozisk Europy. In Acta Universitatis Matthiae Belii : environmentdlne manazéerstvo. Banska Bystrica :
Univerzita Mateja Bela, Fakulta prirodnych vied, ISSN 1338-4430, roc. 18, €. 1, s. 52 - 70.

BENKOVA, Nikola - MIDULA, Pavol - VARGA, Jozef - WICHE, Oliver. 2019. Potencialne biodo-
stupné formy ortuti v antropogénnej pode Haldy Velka studna (Malachov). In Ekologické studie : re-
cenzovany casopis venovany aktudlnym problémom ekoldgie, Rrajinnej ekologie a pribuznych vednych
disciplin. Bratislava : Slovenska ekologicka spolo¢nost pri SAV, ISSN 1338-2853, roc. 10, €. 2, s. 16-24.

DADOVA, Jana - ANDRAS, Peter - KUPKA, Jifi. 2016. Co je tazky kov? In Acta Universitatis Mat-
thiae Belii: environmentdlne manazérstvo. Banska Bystrica : Univerzita Mateja Bela, Fakulta prirodnych
vied, ISSN 1338-4430, roc. 18, ¢. 2, s. 6 - 14.

HRONCOVA, Emilia. 2017. Malé &astice v ovzdusi - velkeé rizika pre zdravie. In Zivotné prostredie :
revue pre tedriu a starostlivost o Zivotné prostredie. Bratislava : Ustav krajinnej ekoldgie SAV, ISSN
0044-4863, roc. 51, €. 3, S. 131 — 137.

VANEK, Miroslav - SALVA, Jozef - MUSIL, Juraj. 2017. Pachova zataz z prevadzky bioplynovych
stanic : nova vyhlaska o ochrane ovzdusia zbytoéne zatazuje prevadzkovatelov mnohych bioplyno-
vych stanic. In Odpadové hospoddrstvo : mesacnik o trhu s odpadmi a energiami. Bratislava : Property &
Environment, ISSN 1338-595X, roc. 6, €. 5, s. 20 - 21.

VARGA, Jozef - BENKOVA, Nikola. 2020. Rizika kontaminacie biotickych a abiotickych zloziek
zivotného prostredia kadmiom a olovom. In Krizovy manazment : vedecko-odborny casopis Fakulty
Specidlneho inzinierstva Zilinskej univerzity v Ziline. Zilina : Zilinska univerzita v Ziline, Fakulta bezpe¢-
nostného inzinierstva, ISSN 1336-0019, roc. 19, €. 1, S. 11 — 19.

VARGA, Jozef - KANIANSKA, Radoslava - BENKOVA, Nikola - KIZEKOVA, Miriam - JANCOVA,
Lubica. 2020. Kadmium pochadzajuce z banskej Cinnosti ako zdroj kontaminacie pédy a rastlin. In
Ekologické studie : recenzovany c¢asopis venovany aktudalnym problémom ekologie, kRrajinnej ekologie
a pribuznych vednych disciplin. Bratislava : Slovenska ekologicka spolo¢nost pri SAV, ISSN 1338-2853,
roc. 11, €. 1, S. 34 — 40.
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ADM Vedeckeé prace v zahrani¢nych ¢asopisoch registrovanych v databazach Web of Science
alebo SCOPUS

ANDRAS, Peter - MIDULA, Pavol - MATOS, Jodo Manuel Xavier - BUCCHERI, Giuseppe - DRI-
MAL, Marek - DIRNER, Vojtech - MELICHOVA, Zuzana - TURISOVA, Ingrid. 2021. Comparison of soil
contamination at the selected European copper mines. In Carpathian Journal of Earth and Environ-
mental Sciences. Baia Mare : North University of Baia Mare, ISSN 1842-4090, vol. 16, no. 1, pp. 163 - 174.

ANDRAS, Peter - TURISOVA, Ingrid - BUCCHERI, Giuseppe - MATOS, Jodo Manuel Xavier - DIR-
NER, Vojtech. 2016. Comparison of heavy-metal bioaccumulation properties in Pinus sp. and Quercus
sp. in selected European Cu deposits. In Web Ecology. Goéttingen : Copernicus Publications, ISSN
2193-3081, vol. 16, no. 1, pp. 81 - 87.

DRIMAL, Marek - BALOG, Karol - TOMASKINOVA, Judita. 2016. Determination of toxic equiva-
lents (TEQ) for polychlorinated biphenyls (PCBs) in sediments and surface water (East Slovakia). In
Carpathian Journal of Earth and Environmental Sciences. Baia Mare : North University of Baia Mare,
ISSN 1842-4090, vol. 11, no. 2, pp. 339 — 344.

KVIATKOVA, Tatiana - ALBERTY, Roman - BARABASZ-KRASNY, Beata - MOZDZEN, Katarzyna -
ANDRAS, Peter - TURISOVA, Ingrid. 2021. The contribution of natural sorbents to the improvement
of the properties of contaminated technosols evaluated by the development of vegetation cover. In
Carpathian Journal of Earth and Environmental Sciences. Baia Mare : North University of Baia Mare,
ISSN 1842-40090, roc. 16, €. 2, s. 305 - 313.

MARKOVA, Iveta - ZELENY, Jan - DRIMAL, Marek - JADUDOVA, Jana. 2016.Environmental asses-
sment of technologies with technologies powder fire. In Interdisciplinarity in Theory and Practice. Arad :
Editura Adoram, ISSN 2344-2409, no. 9, pp. 68 - 74.

MELICHOVA, Zuzana - LUPTAKOVA, Andrea. 2016. Removing lead from aqueous solutions using
different low-cost abundant adsorbents. In Desalination and Water Treatment. Hopkinton : Desalina-
tion Publications, ISSN 1944-3994, vol. 57, no. 11, pp. 5 025 - 5 034.

TAHUNOVA, Miriam - HRONCOVA, Emilia - LADOMERSKY, Juraj. 2019. Prieskum a rieSenie
brownfields velkého priemyselného aredlu v Ziari nad Hronom. In Waste forum : electronic peer-re-
viewed journal on all topics of industrial and municipal ecology. Praha : CEMC - Czech Environmental
Management Center, ISSN 1804-0195, €. 3, s. 287 - 293.

ADN Vedecké prace v domacich casopisoch registrovanych v databazach Web of Science
alebo SCOPUS

BUCCHERI, Giuseppe - ANDRAS, Peter - VAJDA, Emery - MIDULA, Pavol - MELICHOVA, Zuzana
- DIRNER, Vojtech. 2018. Soil contamination by heavy metals at Libiola abandoned copper mine, Italy.
In Acta Montanistica Slovaca. Kosice : Technicka univerzita v Kosiciach, ISSN 1335-1788, roc. 23, C. 3,

S. 337 - 345.

AEC Vedecke prace v zahrani¢énych recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach

LUPTAKOVA, Alena - ANDRAS, Peter. 2019. Formation of acid mine drainage in sulphide ore de-
posits. In Water resources in Slovakia: part 1 : assessment and development. Berlin : Springer Interna-
tional Publishing AG, ISBN 978-3-319-92852-4. ISSN 1867-979X, pp. 259 - 276.

REMESICOVA, Erika - ANDRAS, Peter - KUCEROVA, Radmila. 2018. Environmental characteris-
tics of the mining area affected by sulphide minerals and acidification. In Annales Universitatis Paeda-
gogicae Cracoviensis : studia Naturae. Krakov : Wydawnictwo Naukowe UP, ISSN 2543-8832, €. 3, pp.
103 - 124.
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AED Vedeckeé prace vdomacich recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach

KVIATKOVA, Tatiana. 2019. Bentonit - typ prirodného sorbentu vyuzivany pre ozdravenie konta-
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Vystavba v lokalite sanovanej environmentadlnej zataze evidovanej v Infor-
macnom systeme EZ pod ndazvom B2 (2057)/Bratislava-Ruzinov - Twin City -
severnd cast. EZ vzniRla v désledku priemyselnej vyroby v byvalom podniku
Kablo, ktory sa zaoberal vyrobou elektrotechnickéeho materialu (silnoprudoveé
kable a vodice). K znecistovaniu podzemnej vody a horninoveho prostredia
prispieval aj byvaly podnik Chemika, a to najma pri stacani CLU zo zeleznic-
nych vozriov prevazne v strednej casti Chalupkovej ulice, rovnako aj prevadzka
umyvdrne a cerpacej stanice PHM autobusov v centrdlnej juznej casti spolu

s uz uzavretou cerpacou stanicou PHM Slovnaftu na ul. Mlynské nivy.
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ENVIRONMENTALNE ZATAZE
V BRATISLAVE
A PROGRES V ICH RIESENI

Ing. JAROMIR HELMA, PhD.

Najvacsia hustota environmentalnych zatazi (EZ) v ramci Slovenskej republiky (SR) je v Brati-
slave. Suvisi to najma s dlhodobou intenzivhou priemyselnou ¢innostou uz od Cias pred 2. svetovou
vojnou. S prechodnym utlmom niektorych druhov priemyselnej Cinnosti a zaroven s rozsirujucou sa
vystavbou na uzemi mesta Bratislavy, najma v poslednych rokoch, je tendencia budovat obytné zény
a komplexy sluzieb (polyfunkéné objekty, obchodné strediska, ...) v priestoroch, kde v minulosti pre-
biehala intenzivna priemyselna ¢innost. Tieto priestory, kedysi situované na periférii mesta, sa odrazu
ocitli v jeho centre, a preto je o ne intenzivny zaujem z hladiska iného vyuzitia, zatial €¢o nova priemy-
selna Cinnost je v sucasnosti vytlacana na perifériu sucasneho mesta.

V ramci novej vystavby sa geologickym prieskumom zistuje, ze predchadzajuce aktivity v ramci
uzemia sposobili znecistenie podzemnej vody a horninového prostredia, ktoré je nevyhnutné sano-
vat, aby nepredstavovalo zdravotné ani environmentalne riziko pri svojom suc¢asnom, respektive bu-
ducom vyuziti. Specifickym problémom je, Ze jednotlivé EZ - presnejsie povedané - znecistenie $i-
riace sa z réznych zdrojov znecistenia vzhladom na ich malé vzajomné vzdialenosti sa miesa, pricom
v sucasnosti je niekedy velmi tazko rozlisit, ktora lokalita ,patri ku ktorej EZ. Jednotlivé EZ v Bratislave
sa nachadzaju v réznom stadiu rieSenia z hladiska ich odstranovania, pricom tieto procesy su niekedy
mimoriadne naro¢né z technického, ekonomického, ale aj pravneho hladiska. Kvéli komplikovanej
situacii v suvislosti so stretmi zaujmov (intenzivna vystavba viacerymi réznymi investormi v réznom
stadiu na mnohych parcelach, enormné mnozstvo réznych majitelov pozemkov) je v sucasnosti zlo-
zité, pripadne takmer nerealne riesit dané uzemie komplexne. Jednotlivé plochy znecistenia EZ tak
investori kuskuju a rieSia - sanuju parcialne.

Napriek tomu, ze je pomerne tazké rozdelit niektoré casti uzemia Bratislavy na jednotlivé EZ, ur-
Cita schematizacia kvéli oficialnej evidencii v Informacnom systéme environmentalnych zatazi (dalej
ISEZ) a procesom, suvisiacim s ich postupnym odstranovanim, je nevyhnutna.

Dalsou oficialnou evidenciou EZ a suvisiacich geologickych prac je zoznam schvalenych zave-
recnych sprav s analyzou rizika znecisteného uzemia, ktoré presli procesom posudzovania a schva-
lovania v Komisii pre posudzovanie a schvalovanie zavereCnych sprav s analyzou rizika znecisteného
uzemia (dalej komisia). Komisia je stalym poradnym organom generalneho riaditela sekcie geologie
a prirodnych zdrojov Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR) na zabezpece-
nie povinnosti vyplyvajucich z ustanoveni zakona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geolo-
gicky zakon) v zneni neskorsich predpisov, vSeobecne zavaznych pravnych predpisov upravujucich
geologické prace a ostatnych suvisiacich vSeobecne zavaznych pravnych predpisov vo veci posu-
dzovania a schvalovania vysledkov geologickych prac. Komisia bola zriadena s ucinnostou od 15.
februara 2012 podla § 18 ods. 2 geologického zakona.

V pripade niektorych EZ v Bratislave preslo posudzovanim v komisii viacero zaverecnych sprav.
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V sucasnosti je na uzemi Bratislavy v ramci ISEZ zaevidovanych 84 lokalit (tab. 1). V suvislosti
s intenzivnou vystavbou je Specificka situacia, spominana v uvode, najma v oblasti mestskych casti
Staré Mesto a Ruzinov (tab. 2), kde za hlavny zdroj znecistenia (najma v oblasti Staréeho Mesta) sa
povazuje byvala rafinéria Apollo. Okrem rafinérie Apollo sa na znecisteni zrejme podielali aj byvale
priemyselné prevadzky Chemika, Gumon, Kablo a i. Plosne rozsiahle znecistenie sa predpoklada aj
v mestskej casti Nové Mesto, ktoré je menej podrobne preskiumanou oblastou ako Staré Mesto, kde
hlavnym zdrojom znecistenia je byvaly zavod Chemickych zavodov Juraja Dimitrova (ChZJD) nazyva-
ny neskor aj Istrochem.

V oblasti Starého Mesta a Ruzinova sa doteraz realizovalo niekolko geologickych prieskumov zi-
votného prostredia, ale aj sanacné prace. Relativne rozsiahlymi a komplexnymi pracami v tejto oblasti
boli prace suvisiace s vystavbou mostu Apollo (Malovesky a kol., 2002, Auxt a kol., 2002). Prieskumom
bolo zistené rozsiahle znecistenie ropnymi latkami vcelku vystizne reprezentované skupinovym uka-
zovatelom NEL-IR. Zistena bola tiez volna faza ropnych latok na hladine podzemnej vody. Overilo
sa tiez znecistenie konkrétnymi latkami, ako su PAU, BTEX, ClU. Znecistenie sa zistilo najma v okoli
ulic Kosicka, Landererova, Chalupkova, Bottova, Culenova. Z vysledkov analyzy rizika vyplynulo, ze
existuje environmentalne riziko pre receptory v biologickej kontaktnej zone, ako aj riziko Sirenia sa
znecistenia podzemnou vodou. Tiez sa zistilo, ze existuje aj potencialne zdravotne riziko. V posled-
nych rokoch v tejto oblasti prebieha intenzivna vystavba. Zavedenim legislativy v suvislosti s rieSe-
nim problematiky EZ vznikla povinnost predkladat zavereéné spravy s analyzou rizika na posudenie
a schvalenie do komisie bez ohladu na zdroj financovania geologickych prac.

Od roku 2012 boli v komisii posudzované viaceré zaverecné spravy s analyzou rizika z tejto ob-
lasti (tab. 3, obr. 1). Na zaklade niektorych vysledkov zaverecnych sprav boli vy¢lenené samostatné
lokality s EZ (Bratislava-Ruzinov - Twin City - severna cast, Bratislava-Staré Mesto - Culenova - New
City Centre, IV. obytna veza), niektoré nahradili novym nazvom pdévodnu lokalitu (Bratislava-Stare
Mesto - Prysmian Kablo - aredl zavodu bola nahradena lokalitou Bratislava-Staré Mesto - Twin City
- juzna cast). Niektoré vysledky prieskumov vo forme zaverecnych sprav boli priradené k prvotne
zaradenym lokalitam (Bratislava-Staré Mesto - Apollo - Sirsi priestor byvalej rafinérie, Bratislava-Ru-
zinov - Gumon - areal zavodu, Bratislava-Staré Mesto - Chalupkova - Bottova ul. - Chemika - areal
zavodu). V pripade niektorych lokalit zasahuje znecistenie z Apolla do ich priestoru iba Ciastocne
(Bratislava-Ruzinov - Pristav), nakolko maju aj ,vlastné znecistenie" zo zdrojov v samotnom pristave,
suvisiacich s jeho ¢innostou.

Pomerne rozsiahlym uzemim zatazenym znecistenim je aj ¢ast Nového Mesta, kde hlavnym
zdrojom znecistenia je byvaly zavod CHZJD, nazyvany neskér aj Istrochem. V priestore byvalého
CHZJD sa realizovali viaceré prieskumné prace. K tym relativne novSim patria prace Polaka a kol.
(2009ab), Chovanca (2011) a Chovanca s Holubcom (2011). Znecistujucimi latkami su pesticidy (DDT,
propazin), nutrienty (amoniak..), tazke kovy (arzén), NEL, BTEX, chlorbenzén, ... Povodna lokalita zarade-
na v ISEZ ako Bratislava-Noveé Mesto - CHZJD - Sirsi priestor byvalého zavodu sa logicky rozdelila na
zaklade znecistenia a druhu ¢innosti, ktoré EZ spdsobili, na CHZJD - vyroba hnojiv, CHZJD - vyroba
gumarenskych chemikalii, CHZJD - vyroba trhavin, CHZJD - zavod Mieru, CHZJD - byvala vyroba,
CHZJD - logistika. Toto rozdelenie ma vyznam aj z hladiska postupného riesenia logicky vy¢lenenych
celkov. Zaujimave je, ze v ramci prieskumu lokality Bratislava-Zatisie (Matiova a kol., 2019), ktora sa
nachadza v bezprostrednej blizkosti byvalého arealu CHZJD (juhozapadne od neho), sa nezistilo take
zavazne znecistenie ako v samotnom areali, skér by sa dalo povedat, ze sa zistili iba naznaky zne-
Cistenia. Ina situacia je v lokalite Teplaren Il - Turbinova - Magnetova ul., kde sa prieskumom zistilo
znecistenie viacerymi latkami: ClU, chlorbenzen, C, - C, , NEL, tazke kovy, polycyklicke aromaticke uh-
lovodiky. Primarnym kontaminantom podzemnej vody su chlérované uhlovodiky. Bodovo boli zistené
koncentracia Cr, Ni, Pb v podzemnej vode. Na zaklade vysledkov prieskumu je mozné konstatovat,
ze zistené znecistenie nepochadza iba z priestoru samotnej teplarne, kedze to sa zistilo takisto aj
v priestore nad teplarnou (proti smeru prudenia podzemnej vody).

Stav rieSenia EZ v Bratislave je rézny. Ako vyplyva z tabuliek 2 a 3, lokality v blizkosti centra
(v sucasnosti to uz asimézeme povazovat aj za SirSie centrum Bratislavy) ziju svojim vlastnym rezimom
v sulade s vystavbou. Realizovali sa tam viaceré podrobné alebo doplnkoveé geologické prieskumy zi-
votného prostredia, miestami aj sanacie, ktorée boli financované zo sukromnych zdrojov. Vzdy vsak ide
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iba o relativne malé znecistené uzemia pod novymi stavebnymi objektmi, ktoré sa postupne presku-
mavaju a sanuju. Sanacia sa spravidla realizuje tak, ze sa odtazi kontaminovana zemina do h[bky za-
kladania stavby, spravidla zhruba po uroven hladiny podzemnej vody, pricom sa vybuduje podzemna
tesniaca stena, a zaroven sa odstrani volna faza ropnych latok z hladiny podzemnej vody. Realizuju
sa tiez dalSie opatrenia na eliminaciu rizik, ako je napriklad Specialna izolacia stavebnych konstruk-
cii, aby sa zabranilo prenikaniu kontaminovaného pédneho vzduchu do vnutorného priestoru budov.
Komplikaciou v tejto oblasti su zmeny prudenia podzemnej vody ovplyvnené jednak zmenou urovne
hladiny Dunaja, ale aj jednotlivymi stavbami. Idealne by bolo celu oblast riesit komplexne, ¢o vsak
v sucasnosti uz nie je realne.

Tabulka 1.
Pocet lokalit v jednotlivych Castiach registra ISEZ zaevidovanych
v Bratislave

OKRES
(jeho cast - pocet EZ)/Cast registra

BRATISLAVAI 1 5 5 5 5

(Staré Mesto - 5) 5
BRATISLAVAII 1 y 1 ;
(Podunajské Biskupice - 5, Ruzinov - 26, Vrakuna - 3) . E =
BRATISLAVAIII o . o o
(Nove Mesto - 10, Raca - 6, Vajnory - 1) 2 2
BRATISLAVA IV 5 o 1 12
(Devinska Nova Ves - 7, Dubravka - 2, Lamac - 3) = 5
BRATISLAVAV 8 1 1 5 16
(Jarovce - 2, Petrzalka - 11, Rusovce - 3) “
BRATISLAVA spolu 29 6 15 8 25 84

Register A - pravdepodobnd EZ, register B - (potvrdena) EZ, register
C - sanovand (rekultivovand) EZ, niektoré EZ sui zaradené do viacerych
registrov EZ v ramci ISEZ sucasne - AC - A+ CaleboBC-B+C

Tabulka 2.
Zoznam vybranych lokalit v ISEZ zaevidovanych v Castiach Starého
Mesta a Ruzinova (tzv. SirSie centrum)

NAZOV ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE IDENTIFIKATOR REGISTER

B1 (002)/Bratislava-Staré Mesto - Apollo -

SirsSi priestor byvalej rafinérie SK/EZ/B1/115 BC
B1(003)/ Bratlslava.-Stare M’est<'> - Chalupkova - SK/EZ/B1/116 B
Bottova ul. - Chemika - areal zavodu

B1 (1986)/Bratislava-Staré Mesto - Twin City - juzna cast SK/EZ/B1/1986 BC
B2 (006)/Bratislava-Ruzinov - Gumon - areal zavodu SK/EZ/B2/122 BC
B2 (1904)/Bratislava-Ruzinov - Pristav SK/EZ/B2/1904 B
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B2 (2057)/Bratislava-Ruzinov - Twin City — severna cast

B1 (2084)/Bratislava-Staré Mesto - Culenova -
New City Centre, IV. obytna veza

B2 (006)/Bratislava-Ruzinov - CS PHM Prievozska

B2 (015)/Bratislava-Ruzinov - SPP Votrubova ul.

B2 (2171)/Bratislava-Ruzinov - znecistenie
pod Pristavhym mostom

Tabulka 3.

SK/EZ/B2/2057 BC
SK/EZ/B1/2084 B
SK/EZ/B2/1167 C
SK/EZ/B2/131 C
SK/EZ/B2/2171 A

Zoznam zaverecnych sprav s analyzou rizika znecisteného uzemia
posudzovanych v komisii vo vztahu k vybranym lokalitam v ISEZ zaevi-
dovanych v ¢astiach Starého Mesta a Ruzinova

GEOLOGICKE NAZOV ZAVERECNEJ SPRAVY

PRACE

Prieskum

Sanacia

Sanacia

Prieskum

Prieskum

Prieskum

Prieskum

Prieskum

S ANALYZOU RIZIKA

Polyfunkéna stavba Twin City -
juzna Cast, Karadzicova, Tovarenska,
Chalupkova, Kosicka ul,, Bratislava

Polyfunkc¢na stavba TWIN CITY juh,
objekty A2.101, A3.101, sanacia EZ
B1 (1986)/Bratislava-Starée Mesto -
TWIN CITY - juzna cast (SK/EZ/
B1/1986)

Polyfunkéna stavba TWIN CITY juh,
objekt A4, sanacia EZ B1 (1986)/
Bratislava-Staré Mesto TWIN CITY -
juzna cast (SK/EZ/B1/1986)

Bratislava TWIN CITY sever,
geologicky prieskum zivotného
prostredia

Administrativha budova Panorama
City lll. Business, geologicky
prieskum zivotneho prostredia

Geologicky prieskum oblasti
Culenova - LP2 Bratislava

Podrobny geologicky prieskum zi-
votného prostredia a analyza rizika
polyfunkéného komplexu Klingerka

Polyfunkény komplex EUROVEA II.
Bratislava, zavere¢na sprava

z prieskumu znecistenia zivotného
prostredia s analyzou rizika
znecisteného uzemia
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ROK ZS

2012

2015

2015

2015

2016

2016

2016

2017

NAZOV ENVIRONMENTALNEJ
ZATAZE

B1 (1986)/Bratislava-Stare Mesto
- Twin City - juzna cCast

B1 (1986)/Bratislava-Staré Mesto -
Twin City - juzna cast

B1 (1086)/Bratislava-Staré Mesto -
Twin City - juzna cast

B2 (2057)/Bratislava-Ruzinov -
Twin City - severna cast

B1 (002)/Bratislava-Staré Mesto -
Apollo - Sirsi priestor byvalej
rafinérie

B1 (002)/Bratislava-Staré Mesto -
Apollo - Sirsi priestor byvalej
rafinérie

Bratislava-Ruzinov - Gumon -
areal zavodu, B1 (002)/Bratislava-
-Staré Mesto - Apollo - Sirsi
priestor byvalej rafinérie

B1 (002)/Bratislava-Staré Mesto -
Apollo - Sirsi priestor byvalej
rafinérie



Prieskum

Prieskum

Prieskum

Sanacia

Prieskum

Prieskum

Prieskum

Prieskum

Prieskum

Sanacia

Sanacia

Prieskum

Sanacia

Prieskum

Rezidencia Bottova, geologicky
prieskum zivotného prostredia
a analyza rizika

ISTER TOWER - GPZP

Bratislava - Landererova ulica -
polyfunkény komplex PORTUM

Polyfunkéna stavba TWIN CITY -
juh, objekt A1, sanacia environmen-
talnej zataze B1 (1986)/Bratislava-
-Staré Mesto - Twin City - juzna
cast

Geologicky prieskum oblasti
Culenova, New City Centre, IV.
obytna veza, Bratislava

PolyfunkCny objekt
KLINGERKA 2 - 3 - GPZP

Kongresovo-administrativhe
centrum - GPZP - PANORAMA IV

BRATISLAVA - Twin City juh - B7

Bratislava - Zwirn - vystavba
objektov BCT-1 az BCT-3 v oblasti
byvalej cvernovej tovarne

Sanacia EZ - Bratislava - Twin City
sever

Sanacia EZ - Bratislava
polyfunkény komplex Klingerka

Polyfunkény objekt - Rezidencia
Bottova, Bratislava

Sanacia environmentalnej zataze
Eurovea Il Bratislava

Doplnkovy geologicky prieskum

zivotného prostrediapre manazment

a riadenie sanacnych opatreni
a podpornych ¢innosti Twin City —
juhB,C,D
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2017

2017

2017

2017

2018

2018

2018

2019

2020

2020

2020

2020

2021

2021

B1 (002)/Bratislava-Staré Mesto -
Apollo - SirSi priestor byvalej rafi-
nérie, B1 (003)/Bratislava-Stare
Mesto - Chalupkova - Bottova ul. -
Chemika - areal zavodu

B1 (002)/Bratislava-Staré Mesto -
Apollo - SirSi priestor byvalej
rafinérie

B1 (002)/Bratislava-Starée Mesto -
Apollo - Sirsi priestor byvalej
rafinérie

B1 (1986)/Bratislava-Staré Mesto -
Twin City - juzna cast

B1(2084)/Bratislava-Staré Mesto -
Culenova - New City Centre, IV.
obytna veza

B2 (006)/Bratislava-Ruzinov -
Gumon - areal zavodu

B1 (002)/Bratislava-Staré Mesto -
Apollo - Sirsi priestor byvalej
rafinérie

B1 (1986)/Bratislava-Starée Mesto -
Twin City - juzna cCast

B1 (003)/Bratislava-Staré Mesto -
Chalupkova - Bottova ul.—-
Chemika - areal zavodu, B1 (002)/
Bratislava-Staré Mesto - Apollo -
Sirsi priestor byvalej rafinérie,

B2 (2057)/Bratislava-Ruzinov -
Twin City - severna cast

B2 (006)/Bratislava-Ruzinov -
Gumon - areal zavodu

B1 (002)/Bratislava-Staré Mesto -
Apollo - SirSi priestor byvalej
rafinérie, B1 (003)/Bratislava-Stare
Mesto - Chalupkova-Bottova ul. -
Chemika - areal zavodu

Bratislava-Stare Mesto - Apollo -
SirsSi priestor byvalej rafinérie

B1 (1986)/Bratislava-Staré Mesto -
Twin City - juzna cast



Tabulka 4.

Zoznam lokalit byvalého CHZJD v registri ISEZ zaevidovanych v Casti
Nové Mesto a lokality nachadzajuce sa v ich bezprostrednej blizkosti
evidované v ISEZ (Teplaren Il - Turbinova - Magnetova ul), pripadne

posudzované v komisii (Bratislava-Zatisie)

NAZOV ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE IDENTIFIKATOR REGISTER

B; (2060)/I§rat|slava—Nove Mesto - CHZJD - SK/EZ/B3/2060 B

vyroba hnojiv

B’3 (2061)/Brat|slav’a—Nove N!e;t_g - CHZJD - SK/EZ/B3/2061 B

vyroba gumarenskych chemikalii

B; (2062)/ Bfatlslava-Nove Mesto - CHZJD - SK/EZ/B3/2062 B

vyroba trhavin

B; (2063')/ Bratislava-Nové Mesto - CHZJD - SK/EZ/B3/2063 B

zavod Mieru

B; (2()'64?/Brat|slava—Nove Mesto - CHZJD - SK/EZ/B3/2064 B

byvala vyroba

B3 fngs)/Bratlslava—Nove Mesto - CHZJD - SK/EZ/B3/2065 B

logistika

B3 (904){ Bratlslava-Ngve Mesto - Teplaren Il - SK/EZ/B3/140 A

Turbinova - Magnetova ul.

B2 (2059)/Bratislava-Ruzinov - I. kanal chemic-

kych odpadovych véd SK/EZ/B2/2059 A

B3 (008)/Bratislava-Rac¢a - Zabi majer SK/EZ/B3/144 A

Lokalita nezaradena,

Sprava nevyslo riziko, je
posudzovana situovana v blizkosti

Bratislava-Zatisie

Tabulka 5.

v komisii v roku
2019

lokality B3 (2064)/
Bratislava-Nové Mesto -
CHZJD - byvala vyroba

Zoznam lokalit v Bratislave, kde boli financované naklady na geologicke
prace (prieskumy, sanacie, monitorovanie) v ramci OPZP, pripadne zo
Statneho rozpoctu (do konca roku 2015)

NAZOV ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

B4 (001)/Bratislava-Devinska Nova Ves -
kamenolom Srdce

B4 (006)/Bratislava-Devinska Nova Ves -
skladka odpadov pri Volkswagene

B2 (020)/Bratislava-Vrakuna -
Vrakunska cesta - skladka CHZJD
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IDENTIFIKATOR

SK/EZ/B4/147

SK/EZ/B4/152

SK/EZ/B2/136

ZDROJ FINANCOVANIA -
GEOLOGICKE PRACE

OPZP - sanacia

MZP SR - &tatny
rozpocet — prieskum

OPZP - prieskum



B2 (004)/Bratislava-Ruzinov - Cierny les

B2 (017)/Bratislava-Ruzinov - Ustredna
nakladna stanica

B2 (1904)/Bratislava-Ruzinov - Pristav

B4 (001)/Bratislava-Devinska Nova Ves -
kamenolom Srdce

B2 (008)/Bratislava-Ruzinov - Na pasi €. 4 -
chemicka Cistiaren

B3 (004)/Bratislava-Noveé Mesto -
Teplaren Il - Turbinova - Magnetova ul.

B3 (002)/Bratislava-Noveé Mesto - CHZJD -
SirSi priestor byvalého zavodu (v su¢asnosti
zahrna prvych 6 lokalit z tabulky €. 4)

B5 (007)/Bratislava-Petrzalka — Matador -
areal byvalého zavodu

B2 (006)/Bratislava-Ruzinov - Gumon -
areal zavodu

B2 (007)/Bratislava-Ruzinov — Maly Dunaj -
vtokovy objekt

B2 (015)/Bratislava-Ruzinov -
SPP Votrubova ul.

B1 (003)/Bratislava-Staré Mesto — Chalupkova -

Bottova ul.- Chemika - areal zavodu

Tabulka 6.

SK/EZ/B2/120

SK/EZ/B2/133

SK/EZ/B2/1904

SK/EZ/B4/147

SK/EZ/B2/124

SK/EZ/B3/140

SK/EZ/B3/138

SK/EZ/B5/161

SK/EZ/B2/122

SK/EZ/B2/123

SK/EZ/B2/131

SK/EZ/B1/116

OPZP - prieskum

OPZP - prieskum

OPZP - prieskum

OPZP - sanacia

OPZP - prieskum

OPZP - prieskum

OPZP - monitorovanie

OPZP - monitorovanie

OPZP - monitorovanie

OPZP - monitorovanie

OPZP - monitorovanie

OPZP - monitorovanie

Zoznam lokalit v Bratislave, kde boli, pripadne budu financované na-
klady na geologické prace (prieskumy, sanacie) v ramci OPKZP

NAZOV ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

B2 (009)/Bratislava-Ruzinov - PD Prievoz
B2 (014)/Bratislava-Ruzinov - spalovna -
skladka skvary pred budovou

B2 (019)/Bratislava-Vrakuna - medzi skladkou
CHZJD a cintorinom

B2 (2059)/Bratislava-Ruzinov - |. kanal
chemickych odpadovych véd

B3 (008)/Bratislava-Raca - Zabi majer

B4 (007)/Bratislava-Dubravka - Technické
sklo - areal zavodu
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IDENTIFIKATOR

SK/EZ/B2/125

SK/EZ/B2/130

SK/EZ/B2/135

SK/EZ/B2/2059

SK/EZ/B3/144

SK/EZ/B4/153

ZDROJ FINANCOVANIA -
GEOLOGICKE PRACE

OPKZP - prieskum
zrealizovany v roku 2020

OPKZP - prieskum
zrealizovany v roku 2020

OPKZP - prieskum
zrealizovany v roku 2021

OPKZP - prieskum
zrealizovany v roku 2021

OPKZP - prieskum
zrealizovany v roku 2021

OPKZP - prieskum



B5 (2047)/Bratislava-Petrzalka - Kopcianska -

okolie vojenskeho cintorinu S - O F IS
B2 (004)/Bratislava-Ruzinov - Cierny les SK/EZ/B2/120 OPKZP - sanacia
B2 (020)/Bratislava-Vrakuna - Vrakunska - .
cesta  skladka CHZJD SK/EZ/B2/136 OPKZP - sanacia
B5 (006)/Bratislava-Petrzalka - Kopcianska - SK/EZ/B5/160 OPKZP - sanacia

pri vojenskom cintorine

Tabulka 7.
Zoznam lokalit v Bratislave, kde boli, pripadne budu financované naklady
na geologické prace (monitorovanie) vramci OPKZP (OPKZP + SR) alebo
v rdmci $tatneho rozpoc&tu z rozpo&tovej kapitoly MZP SR - SR (iba SR)

NAZOV ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE IDENTIFIKATOR GEOLOGICKE PRACE
B1 (oo3)/Brat|sLav§-Stare MgstQ - Chalupkov - SK/EZ/B1/116 MZP SR - SR
Bottova ul. - Chemika - areal zavodu

B2 (004)/Bratislava-Ruzinov - Cierny les SK/EZ/B2/120 OPKZP

B2 (90§)/Brat|slava—Ru2|nov - Gumon - SK/EZ/B2/122 MZP SR - SR
areal zavodu

B2 (007’)/B.rat|slava-Ruzmov - Maly Dunaj - SK/EZ/B2/123 MZP SR - &R
vtokovy objekt

B2 (098){I?rat.|slaYa-Ruzmov -Napasic. 4 - SK/EZ/B2/124 OPKZP
chemicka cistiaren

B2 (015)/Bratislava-Ruzinov - SPP Votrubova ul. = SK/EZ/B2/131 MZP SR - SR
B’2 (017)( Brat|.slava—Ruzmov - Ustredna SK/EZ/B2/133 OPKZP
nakladna stanica

B2 (020)/Bratislava-Vrakuna - Vrakunska =

cesta - skladka CHzZJD SK/EZ/B2/136 OPKzP

B3 (904){ Bratlslava-Ngve Mesto - Teplaren Il - SK/EZ/B3/140 OPKZP
Turbinova - Magnetova ul.

B4 (oovi)/ Bratislava-Devinska Nova Ves - SK/EZ/B4/147 OPKZP
kamenolom Srdce

B4 (006)/Bratislava-Devinska Nova Ves - 5
skladka odpadov pri Volkswagene SK/EZ/B4/152 OPKzP

Bs (907’)/ Brahslafva-PetrzaLka - Matador - SK/EZ/B5/161 MZP SR - SR
areal byvalého zavodu

B2 (1904)/Bratislava-Ruzinov - Pristav SK/EZ/B2/1904 OPKZP

B3 (002)/Bratislava-Noveé Mesto - CHZJD -

Sirsi priestor byvalého zavodu (v su¢asnosti SK/EZ/B3/138 MZP SR - SR

zahrfna prvych 6 lokalit z tabulky €. 4)
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Z tabulky 3 vyplyva, ze ide o relativhe nové
prieskumné prace (vacsinou z rokov 2015 - 2021),
sanacia viacerych este nie je ukoncena, alebo sa
ani nezacala.

Lokalita Bratislava-Staré Mesto - Twin City -
juzna cast (obrazok 1) bola najskor preskumana
doplnkovym geologickym prieskumom zivotne-
ho prostredia (Mészarosova, Masiar, 2012) a v su-
casnosti sa postupne po Castiach sanuje (Matiova
a kol., 2015 ab, Matiova, 2017), pripadne sa tes-
ne pred sanaciou este realizuje doplnkovy pries-
kum niektorej casti (Macek a kol., 2019, Maly
a kol., 2021). Stale je vSak sanovana iba cast tejto
priestorovo vymedzenej lokality.

Lokalita Bratislava-Staré Mesto - Apollo -
Sirsi priestor byvalej rafinérie svojim znecistenim
de facto zasahuje do celej tejto oblasti v sucas-
nosti typickej intenzivnou vystavbou. Adminis-
trativna budova Panorama City lll. Business sa
uz stavia, a zrejme sa uz realizovala sanacia pod
tymto objektom. V priestore rezidencie Bottova
(Masiar a kol, 2017) taktiez prebieha vystavba,
zrejme aj sanacia. V priestore Culenovej (Zithan
a kol,, 2016, 2018) sa realizoval prieskum a v su-
Casnosti sa tam tiez uz realizuje vystavba.

1 Oblast Twin City - Sirsie centrum Bratislavy

2 Vystavba v oblasti Twin City Sever
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4 ObrdzRy C. 3 a 4 - vystavba v oblasti Twin City Sever
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5 Oblast, v ktorej sa bude realizovat vystavba Klingerky 2 — 3

V priestore Klingerka (Mészarosova, 2016) sa po prieskume uz zacala vystavba. Klingerka je
v ISEZ priradena na zaklade priestorovych vztahov prioritne k lokalite Bratislava-Ruzinov — Gumon -
areal zavodu, ale pravdepodobne tu ide o mieSanie sa znecistenia z Apolla a Gumonu. Polyfunkény
objekt KLINGERKA 2 - 3 (obrazok 5 a 6) je po etape prieskumnych prac (Antal, 2018 b), ale vystavba
sa este naplno nerealizuje, alebo je iba v pociato¢nej faze.

6 Vystavby polyfunkéného objektu KLINGERKA 2 - 3
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V priestore Eurovea Il sa po prieskume (Lichy a kol.,, 2017) realizovala sanacia (Jurkovi¢ a kol,
2021) a zacCina sa realizovat aj vystavba - pociatocna faza vystavby sa v podstate zacala realizovat
sucasne so sanaciou.

8 Obrazky 7 a 8 - vystavba v lokalite Eurovea lI.
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V lokalite PANORAMA IV (Antal, 2018 ¢) sa realizuje vystavba.

Plochami zatial bez vystavby, kde sa uz prieskum realizoval, su Portum (Auxt a kol., 2017) a IS-
TER TOWER (Antal a kol., 2017). V obdobi pred zriadenim Komisie pre posudzovanie a schvalovanie
zaverecnych sprav s analyzou rizika znecisteného uzemia bola v rokoch 2006 - 2009 v SirSom centre
Bratislavy sanovana lokalita Bratislava-Ruzinov — SPP Votrubova ul. (Ostrolucky, Tischler, 2010). ISlo
0 znecistenie spdsobeneé vyrobou svietiplynu karbonizacnou technologiou - tepelnym spracovanim
zomletého uhlia v komorovych peciach, kde pri manipulovani s medziproduktami - dechtom, ¢pav-
kom, naftalénom dochadzalo ku kontaminacii zemin. ESte v predoslom obdobi - v roku 1997 - sa
v lokalite Bratislava-Ruzinov - CS PHM Prievozska v ramci rekonstrukcie ¢erpacej stanice pohonnych
hmét odstranili staré nadrze pohonnych hmét a kontaminovana zemina, ktora sa v ich bezprostred-
nom okoli vyskytovala. Napriek relativne dobrej preskumanosti a mnozstvu realizovanych geologic-
kych prac, stale sa najdu miesta s environmentalnou zatazou, o ktorej sa este nevedelo, alebo sa zisti
rozSirenie znecistenia do priestoru, kde sme ho uz necakali. ZvyCajne sa tak stane pocas vykopovych
prac realizovanych v ramci prebiehajucej vystavby. Pocas prac v ramci budovania D4R7 (v roku 2020
- 2021) konzorcium D4R7 Construction s. r. 0. budovalo pod pristavnym mostom v ramci cyklotrasy
malé premostenie a pocas vykopovych prac sa zistilo, ze v zemine sa nachadzaju polohy tmavych
viskoznych (plastickych) latok, obsahujucich vysoké koncentracie ropnych latok reprezentovanych
parametrom NEL (nepolarne extrahovatelné latky). Na zaklade toho bola do ISEZ zaradena lokali-
ta Bratislava-Ruzinov - znecistenie pod Pristavhym mostom. NajblizSou environmentalnou zatazou
k tejto lokalite je Bratislava-Ruzinov - Pristav. V rdmci pristavu sa realizoval geologicky prieskum zi-
votného prostredia v roku 2015, ale prieskumneé prace v mieste tejto lokality sa uz nerealizovali, kedze
to bolo uz tesne mimo zaujmoveého uzemia prieskumu. Vysledky prieskumnych prac nenaznacovali
existenciu znecistenia presahujucu hranice zaujmoveho uzemia. Z uvedeneho vyplyva, ze ide o zne-
Cistenie, ktoreho zdroj je zatial neznamy.

RieSeniu EZ nielen v Bratislave, ale aj v ramci celej SR vyrazne pomahaju financ¢ne prostriedky
z europskych Strukturalnych fondov. Zoznam lokalit v Bratislave, kde boli financované naklady na
geologické prace (prieskumy, sanacie, monitorovanie) v rdamci Operaéného programu Zivotné pro-
stredie (OPZP), su zhrnuté v tabulke 5. Statny geologicky ustav Dionyza Stura (SGUDS) monitoroval
v rdmci OPZP 6 lokalit v rdmci projektu Monitorovanie environmentalnych zatazi na vybranych loka-
litach Slovenskej republiky (Kordik a kol., 2015).

V suéasnosti sa lokality uvedené v tabulke 5 monitoruju v ramci tloh SGUDS. Tie, kde sa uz reali-
zoval prieskum alebo sanacia, sa monitoruju v ramci projektu financovaného v ramci Operacného
programu Kvalita Zivotného prostredia (OPKZP, kod vyzvy OPKZP-PO1-SC142-2015-4: Zabezpecenie
monitorovania environmentalnych zatazi Slovenska - 1. ¢ast), pricom sa budu monitorovat do roku
2022. Ostatné lokality sa monitorovali v ramci ulohy financovanej zo statneho rozpoctu (Monitorova-
nie environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky — udrzatelhost - lokality
SGUDS) do konca roku 2021 (tabulka &. 7). Z tabulky &. 5 a 7 vyplyva, Ze sa monitoruje aj 6 lokalit byva-
leho CHZJD ¢i Istrochemu uvedenych aj v tabulke 4. Rovnako sa monitorovali a budu monitorovat aj
lokality v SirSom centre Bratislavy: Bratislava-Staré Mesto — Chalupkova-Bottova ul. - Chemika - areal
zavodu, Bratislava-Ruzinov - Gumon - areal zavodu. V ramci OPKZP sa postupne realizuju aj projekty
na prieskum a sanaciu. Zoznam lokalit v Bratislave, kde boli, resp. budu financovane naklady na geo-
logické prace (prieskumy, sanacie) v ramci OPKZP uvadza tabulka &. 6.

Na konci roku 2020 a v prvej polovici roka 2021 sa uz realizovali prieskumy 5 lokalit: Bratisla-
va-Ruzinov - PD Prievoz, Bratislava-Ruzinov - spalovna - skladka skvary pred budovou, Bratisla-
va-Vrakuna - medzi skladkou CHZJD a cintorinom, Bratislava-Ruzinov - |. kanal chemickych odpado-
vych véd, Bratislava-Raca - Zabi majer. Z hladiska znegistenia, a s tym suvisiaceho rizika boli zistené
zavazne skutocnosti najma v pripade lokalit suvisiacich s ¢innostou v byvalom Istrocheme (Bratisla-
va-Ruzinov - |. kanal chemickych odpadovych vod, Bratislava-Raca - Zabi majer).

Z priestoru byvalého Istrochemu, resp. CHZJD (obrazok 9), sa znecistenie podzemnej vody roz-
Sirilo do priestoru pod zahradkarskou osadou Zabi majer. Ide o pestru $kalu kontaminantov zodpo-
vedajucich ¢innosti v predmetnom areali - fenoly, C - C,, NEL-IR, amoniakdlne iony, arzen, benzen,
trichlorbenzeny, dichlorbenzény, chlorbenzen, pesticidy (HCH alfa, HCH beta, HCH gama, HCH delta,
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HCH epsilon, chloridazon, ametrin, atrazin, prometrin) ai. V priestore tejto lokality je nutné zrealizovat
opatrenia tykajuce sa napr. zakazu pouzivania podzemnej vody na pitné ucely a polievanie zahrad.
Kvoli negativnemu vplyvu lokalit byvalého Istrochemu na oblast Zabieho majera bude nevyhnutné
koordinovat pripadné sanaéné prace v oblasti Zabieho majera tak, aby sa sanacia realizovala su¢asne
SO sanaciou v Istrocheme.

V pripade druhej lokality ide o kanal chemickych odpadovych vod, ktory z priestoru byvalého
Istrochemu po precisteni v COV odvadza priemyselné odpadové vody, ako aj splaskové vody a vody
z povrchového odtoku z tohto arealu. Okrem toho su do COV a nasledne do kanala privadzané aj prie-
sakove vody zo skladky odpadov Budmerice. Priamo v kanali bola zistena pestra skala znecistujucich
latok. Ide o desiatky druhov pesticidov - napr. chloridazon, atrazin, prometrin, metachlor, HCH (lindan)
a jeho izomeéry, trebutrin, simazin, propazin, benztiazol, fenoly, amoniakdlne iony a dalsie, pricom nie-
ktoré z nich boli identifikované v désledku unikov aj v okoli kanala. Prieskumom okolia kanala sa zistili
aj latky, ktoré zrejme nemaju poévod v Istrocheme, presnejsie v kanali, ale v inom zdroji znecistenia.
Ide napr. o tetrachloretén, ktorého mozny zdroj znecistenia sa nachadza v lokalite Bratislava-Ruzinov
- Na pasi €. 4 - chemicka cistiaren. Tymto dvom lokalitam - Bratislava-Ruzinov - I. kanal chemickych
odpadovych véd a Bratislava-Ra¢a - Zabi majer - sa venuju podrobnejsie dva samostatné &lanky
v ramci tejto publikacie.

Z tabulky ¢. 6 vyplyva, ze sanacia sa pripravuje, resp. sa zacina realizovat aj v lokalitach Bratisla-
va-Ruzinov - Cierny les, Bratislava-Vrakuna - Vrakunska cesta - skladka CHZJD, Bratislava-Petrzalka
- Kopcianska - pri vojenskom cintorine.

9 Pohlad na vstup do arealu podniku ISTROCHEM

Aj ked z hladiska investi¢nej vystavby je zrejme najzaujimavejsie SirSie centrum Bratislavy, kde sa
geologicke prace hradia zo sukromnych zdrojov v ramci rozsiahlej a intenzivnej vystavby, geologicke
prace sa realizuju aj na inych miestach Bratislavy. Niektoré lokality v ramci Bratislavy sa rieSia zo suk-
romnych zdrojov v suvislosti ¢i v nadvaznosti na procesy zakona ¢. 409/2011 o niektorych opatreniach
na useku environmentalnej zataze a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Ide napriklad o lokalitu
Bratislava-Raca - terminal Slovnaft, ktori SLOVNAFT, a. s. sanoval z vlastnych zdrojov. Podobne po-
stupuje aj v pripade Cerpacich stanic pohonnych hmét. Sanovana bola lokalita Bratislava-Ruzinov -
CS PHM Zlaté piesky, prieskum sa realizoval napriklad v lokalite Bratislava-Rac¢a - CS PHM Krashany.
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Z uvedeného vyplyva, ze rieSenie EZ v Bratislave uspesne pokracuje, ale vyzaduje si znacné
mnozstvo casovo, technicky, a tym aj financne narocnych prac. Takéto prace nie je mozné financo-
vat iba z jedného zdroja, a okrem verejnych prostriedkov je nevyhnutné zapojenie aj sukromnych
financnych zdrojov. V pripade niektorych lokalit sa Coraz viac dostava do popredia otazka koordinacie
aktivit, ktora je nevyhnutna a klucova z hladiska dosahovania efektivneho a uspesného vysledku od-
stranovania EZ.

10 Lokality zo zaverecnych sprav s analyzou rizika znecisteného uzemia
posudzovanych v Komisii na posudzovanie a schvalovanie zaverecnych
sprav s analyzou rizika znecisteného uzemia vo vztahu k vybranym
lokalitam zaevidovanym v ISEZ v castiach Stareé Mesto a Ruzinov.

11 [ oRality byvalého CHZJD zaevidované v registri ISEZ v casti Nove Mesto
a lokality nachadzajuce sa v ich bezprostrednej blizkosti evidovanée v ISEZ
(Teplareri Il - Turbinova - Magnetova ul) alebo posudzované v komisii
(Bratislava-Zatisie), |. kandl chemickych odpadovych véd (CHOV), Zabi majer
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V rdmci prieskunych prdc v Zabom majeri sa realizovali aj vrtné prdce. Na
zadklade vizualneho vyhodnotenia vrtnych jadier mapovacich aj hydrogeolo-
gickych vrtov sa nepreurdzala pritomnost chemickeho ani ineho odpadu.
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PRIESKUM PRAVDEPODOBNEJ
ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE
BRATISLAVA - RACA - ZABIi MAJER

Mgr. LUBICA SEVCIKOVA

www.mmrevital.sk

Prieskum pravdepodobnej environmentalnej zataze (EZ) Zabi majer sa realizoval v ramci
geologickej ulohy Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR) pod nazvom
Geologicky prieskum vybranych pravdepodobnych environmentdlnych zatazi - Cast 1: Pravdepo-
dobné environmentdlne zataze 1.1 az 1.7: GeologicRy prieskum pravdepodobnej environmentdlnej
zataze Bratislava-Raéa - Zabi majer. V Informaénom systéme environmentalnych zatazi (ISEZ)
ide o pravdepodobnu environmentalnu zataz (EZ) s identifikatorom SK/EZ/B3/144. Podrobny
geologicky prieskum zivotného prostredia lokality realizovala skupina dodavatelov DM group
tvorena spolo¢nostami DEKONTA Slovensko, spol. sr. o.a MM REVITAL a. s. vrokoch 2020 az 2021.

STRUCNA CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Zaujmove uzemie (obrazok 1) sa na-
chadza na uzemi Bratislavy v katastral-
nom Uzemi Race. Zabi majer je situovany
v tesnej blizkosti chemického zavodu Is-
trochem (predtym Chemickeé zavody Ju-
raja Dimitrova - CHZJD), na jeho severnej
hranici (obrazok 2). Z juznej, severozapad-
nej a severovychodnej strany je uzemie
ohranicené Zzeleznicou a na vychodnej
strane Bojnickou ulicou. Existuje predpo-
klad, ze v rokoch 1873 - 2006 sa v lokalite
ukladali odpady z Dynamitky — Dimitrov-
ky (CHZJD, teraz Istrochem). 1 Situdcia zdujmového Uzemia Zabi majer

Z hladiska charakteru ¢innosti podmienujucej vznik environmentalnej zataze je lokalita v ISEZ
zaradena ako skladka priemyselného odpadu v skupine zariadenia na nakladanie s odpadmi. V dopl-
nujucich informaciach je uvedene, ze uzemie v tesnej blizkosti Istrochemu, ktoré sa vyuzivalo na ukla-
danie odpadov, bolo iba zrekultivované zahradkarmi. V skutoc¢nosti nejde o riadenu/prevadzkovanu
skladku, ktoru charakterizuje termin zariadenie na nakladanie s odpadmi, ale iba o byvalé ulozisko
odpadov, resp. neriadenu ciernu skladku. V minulosti bolo zistené znecistenie podzemnych véd, ako
aj kontaminacia produktov zo zahrad.
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ZhorSenie kvality podzemnych vod
identifikovali ako prvi zahradkari. Intenzita
znecistenia viedla az k vyhlaseniu hava-
rijneho stavu v okoli tzv. Vajnorského od-
padu Il (Klauco, 1995 in Klukanova, 1998).

Podla informacii Sobocka a kol.
(2007) bolo uzemie v minulosti mociarom
a nemalo ziadne urbanizacné vyuzitie.
Neskor bolo uzemie vyplnené jemnozrn-
nym i hrubozrnnym materialom a vysu-
Sené. Po terénnom vyrovnani sa vytvorili
predpoklady na zriadenie zahradkarskej
osady vyuzivanej obyvatelmi hlavného
mesta Bratislavy. Jednotlivé zahradkar-
ske parcely boli pridelené prenajimate-
lom na urcitu dobu za ucelom pestovania
ovocia a zeleniny pre vlastnu potrebu.

Bezprostredne v susedstve zaujmo-
vého uzemia sa nachadzal velky chemic-
ky koncern Istrochem (predtym CHZJD)
s velkoprodukciou organickych plastov,
hnojiv a ostatnych chemickych produktov
na organickej baze pomerne dlhu dobu.
Tato skutocnost zapricinila viacero envi-
ronmentalnych problémov tykajucich sa
hlavne znecistenia vzduchu, vody, ale aj
pody.

Uzemim pretekaju dva povrchové
toky — Gastanovy kanal a tzv. Novy kanal
- oba toky su umelo vytvorené kanaly
a maju sluzit na odvodnenie lokality Za-
bieho majera (obrazok 3). Novy kanal bol
podla informécii z Duslo Sala (stretnutie
05/2019) vybudovany pre potreby Istro-
chemu na odvadzanie dazdovych véd,
avsak nikdy nebol uvedeny do prevadzky,
hoci vypustny objekt z Istrochemu do ka-
nala bol vybudovany. Pocas letnych me-
siacov vyrazne zapacha po chemickych
latkach.

PRIESKUMNE PRACE
V LOKALITE

V ramci prieskumnych prac v Zabom
majeri sa realizovali geofyzikalne, vrt-
né (obrazok 4) a vzorkovacie prace (ob-
razok 5), odber vzoriek zemin, podzem-
nych a povrchovych véd, odber vzoriek
dnovych sedimentov, atmogeochemické
merania a rezimové merania, hydrodyna-
mické skusky, geodeticke prace a labora-
térne prace.
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2 EZ Istrochem v tesnom susedstve Zabieho majera

3 Polohy povrchovych tokov v okoli hodnoteneho tzemia




4 Virtné prace

5 Vzorkovanie podzemnych vod
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Vzhladom na blizkost Istrochemu a na skutocnost, ze v lokalite bol pravdepodobne skladkovany
odpad z okolitych chemickych podnikov, boli vzorky zemin, podzemnych a povrchovych vod ana-
lyzované na rézne skupiny kontaminantov od ropnych uhlovodikov, cez TOC, kovy, BTEX, chlorované
uhlovodiRy, anorganickeé parametre, prchave organicke zluceniny, organochlorové pesticidy, triazinove
pesticidy, ostatnée pesticidy (W-PESLMSO2) a skupinu benztiazolu.

VYSLEDKY RIESENIA PRIESKUMNYCH PRAC

Vrtné prace

V lokalite bolo vyvrtanych 10 ks hydrogeologickych vrtov a 29 mapovacich vrtov (obrazok 6).
Na zaklade vizualneho hodnotenia vrtnych jadier mapovacich aj hydrogeologickych vrtov sa nepreu-
kazala skutocnost, ze by sa sem bol vyvazal a tu aj skladkoval chemicky, pripadne iny odpad. Odpad
nebol pritomny ani v biologickej kontaktnej zone (BKZ), ani v pasme prevzdusnenia (PP) a ani v pasme
nasytenia (PN). Z vysledkov vrtnych prac teda jednoznacne vyplyva, ze hoci je lokalita evidovana ako
skladka chemickeho odpadu z okolitych chemickych podnikov, toto sa vrtnymi pracami nepotvrdilo.

6 Situdcia hydrogeologickych a mapovacich vrtov
Zeminy

Znedistenie zemin v lokalite Zabieho majera bolo hodnotené v dvoch hibkovych urovniach:
0,0 - 2,0 m (biologicka kontaktna zona a pasmo prevzdusnenia) a 2,0 — 7,5 m (pasmo nasytenia).

V biologickej kontaktnej zone a pasme prevzdusnenia bolo preukazané znecistenie NEL-IR, pri-
tomnost ropnych uhlovodikov je vsak ojedinela. Znecistenie je situovane v navzajom nesuvisiacich
centrach, ktoré sa nachadzaju na nespevnenych cestach, na ktorych jazdia a parkuju automobily.
Z tohto dévodu sme usudili, ze znecistenie NEL-IR v zeminach nesuvisi so samotnou EZ. Podobne, aj
v pripade vyluhov zemin boli hodnoty pre intervencné kritéria (IT kritérid) v zmysle Smernice Minister-
stva zivotného prostredia Slovenskej republiRy z 28. janudra 2015 C. 1/2015-7. na vypracovanie analyzy
rizika znecisteného uzemia (smernica) v pripade NEL-IR prekrocené len ojedinele.

Dnové sedimenty

V pripade dnovych sedimentov boli odobrané 4 vzorky na susinu a 4 vzorky na vyluh (obrazok 7).
Z Gastanového kanala boli odobraté 4 vzorky (2 na susinu a 2 na vyluh), rovhako ako aj z Nového
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kanala (2 na susinu a 2 na vyluh). Vzorky dnovych sedimentov (obrazok 8) boli odobrate v profiloch,
ktoré sa zhoduju s miestami odberov povrchovych vod. Zo sledovanych parametrov prekrocili ID a IT
kritéria v zmysle smernice ukazovatele NEL-IR a C, - C, vzorky zo ZDN-3 (susina). V ZDN-2 (susina)
boli prekrocené ID kritéria u NEL-IR a HCH epsilon a IT kritérium u 4,4-DDD. Vo vyluhu v mieste odberu
ZDN-3 (vyluh) boli prekroCeneé IT kritéria v pripade C, - C,, NEL-IR a TOC.

7 Situovanie miest odberov dnovych sedimentov a povrchovych vod

8 Odber vzoriek dnovych sedimentov

Povrchova voda

Vzorkovane boli 4 profily povrchovych véd PV-1, PV-4 (Gastanovy kanal) a PV-2 a PV-3 (Novy ka-
nal) (obrazok 7). Novy kanal, umelo vybudovany na odvadzanie dazdovych vod z Istrochemu, ma dno
tvorené betonovymi prefabrikatmi v tvare pismena U kladenymi tesne vedla seba, co malo umoznit
izolaciu od podzemnej vody. Prevadzka kanala nikdy nebola povolena.

79



Analytickymi rozbormi sa potvrdilo, ze Novy kanal ma horsiu kvalitu vody ako Gastanovy kanal.
Profil PV-2, situovany na Novom kanali v blizkosti byvaléeho Istrochemu, je najviac znecistenym profi-
lom na povrchovych tokoch a ma vyrazne horsiu kvalitu ako ostatne profily povrchovej vody. V PV-2
boli prekrocené kritéria na dosiahnutie dobrého stavu véd v zmysle Nariadenia vliady ¢. 26972010
Z. z. (Nariadenie vlady Slovenskej republiky, ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobreé-
ho stavu vod), v pripade tychto kontaminantov: TOC, fenoly, As, NEL-IR, benzén, 1,2,3-trichlorbenzén,
1,2,4-trichlorbenzen, 1,2-dichlorbenzeén, 1,3-dichlorbenzéen, 1,4-dichlorbenzen, 1,2,5-trichlorbenzeén, cis-1,2-
dichloreten, trichloreten, chlorbenzen, organochlorove pesticidy, ked v pripade HCH delta bolo zazna-
menané viac ako 10 000-nasobné prekrocenie. V PV-2 bola zistena tiez vysoka hodnota atrazin-2-hy-
droxy, ktory avSak nema stanoveny limit pre povrchovée vody.

Druhym najviac znecistenym povrchovym
profilom je PV-3 takisto v priestore Noveho kana-
lu. Najmenej znecistenym profilom sa javi profil
PV-4, ktory sa nachadza na Gastanovom kanali
v severnej Casti zahradkarskej osady a sucasne je
situovany najdalej od byvalého Istrochemu.

Podzemna voda

Kvalita podzemnej vody bola overovana od-
bermi z novovybudovanych hydrogeologickych
(HG) vrtov, ako aj zo zahradnych studni (obrazky 9,
10, 11). Aj napriek skutocCnosti, ze vrtnymi praca-
mi sa v zeminach v pasme nasytenia nepotvrdila
pritomnost chemického, prip. ineého odpadu, z vy-
sledkov analytickych rozborov podzemnych véd
vyplyva, ze podzemna voda je kontaminovana vy-
razne. NajvyraznejSia kontaminacia bola preuka-
zana v juhovychodnej Casti Zabieho majera, ¢o je
oblast v blizkosti hranice s byvalym Istrochemom,
ako aj v blizkosti povrchového toku Novy kanal. 9 Aquaread - meranie in situ parametrov

10 Cerpanie podzemnych véd
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V podzemnej vode boli v niektorych vrtoch zistené zvySené koncentracie nasledujucich znecis-
tujucich latok: TOC, fenol, C, - C » NEL-IR, NH N arzen, benzen, 1,2,3-trichlorbenzen, 1,2,4-trichlorbenzen,
1,2-dichlorbenzen, 1,3-dichlorbenzeén, 1,4-dichlorbenzen, chlorbenzén, HCH alfa, HCH beta, HCH gama,
HCH delta, HCH epsilon, chloridazon, ametrin, atrazin-2-hydroxy a prometrin.

11 Sjtuovanie odberov podzemnych vod v HG vrtoch a zahradnych studniach
(ZM - HG vrty, S - studne)

Kontaminacné mraky podzemnych véd - mapy znecistenia

Pomocou softveru Surfer boli z vysledkov laboratérnych analyz spracované mapy znecistenia
podzemnej vody, ktoré predstavuju maximalny rozsah znecistenia. Vybrané mapy su znazornené na
obrazkoch 12 a 13.

12 Kontaminacny mrak - chlorbenzén - v okoli S-18/S-07
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Na zaklade vysledkov analyz podzemnych vod boli lokalizované 2 centra kontaminacie.

Prva oblast sa nachddza v okoli studni S-07/5-18 a vrtov ZM-2, ZM-4, ZM-5, ZM-6, ZM-7 a ZM-8
(obrazok 12). Kontaminaény mrak sa nachadza v JV ¢asti Zabieho majera v blizkosti byvalého arealu
Istrochem. Boli tu prekrocené hodnoty IT kritérii u kontaminantov, ako su TOC, fenoly, NEL-IR, C - C,
amonne iony, arzen, benzeén, 1,2-dichlorbenzén, 1,3-dichlorbenzén, 1,4-dichlorbenzen, 1,2,3-trichloben-
zéen, 1,2,4-trichlobenzén, HCH alfa, HCH beta, HCH gama, HCH delta, HCH epsilon, chlorbenzén, chlo-
ridazon, ametrin, atrazin-2-hydroxy, prometrin. Napr. v studni S-07 prekrocCili hodnoty 1,4-dichlorben-
zenu IT kritérium viac ako 278-nasobne, chldorbenzeénu 134-nasobne, 1,2-dichlorbenzénu 91-nasobne,
1,3-dichlorbenzenu 46-nasobne, 1,2,4-trichlobenzénu viac ako 16-nasobne, sulfidov viac ako 10-nasob-
ne a amonnych ionov takmer 10-nasobne.

Druhé centrum kontamindcie sa nachadza v okoli vrtu ZM-10 (obrazok 13), kde IT kritéria prekrocili
HCH alfa, HCH beta, HCH gama, HCH delta a HCH epsilon. Kontaminacny mrak sa nachadza tiez v juz-
nej casti zaujmového uzemia v blizkosti arealu Istrochem.

13 Kontaminacny mrak - HCH alfa - v okoli ZM-10

Zhodnotenie sposobu Sirenia znecistenia

V Zabom majeri bola overena pestrd skdla réznych kontaminantov, preto mézeme potvrdit ich jed-
noznacny suvis s chemickou vyrobou v Istrocheme. Pévodne sa predpokladalo, ze zdrojom znecistenia
v Zabom majeri bude skladkovany priemyselny odpad z okolitych chemickych podnikov. Tento pred-
poklad sa nepotvrdil, nakolko vrtné prace nepreukdzali pritomnost chemického odpadu v zemindch ani
v pdsme nasytenia, ani v pdsme prevzdusnenia. Pritomnost kontaminantov v zeminach nepotvrdili ani
analyticke rozbory. Vzhladom na to, ze sa hepreukazalo znecistenie v zeminach, ale podzemna voda
bola kontaminovana vyrazne, domnievame sa, ze do lokality Zabieho majera mohol nastat transport
znecistenia podzemnou vodu z arealu byvalého Istrochemu.

Tento predpoklad by véak znamenal, Ze by znegcistenie z Istrochemu smerom do Zabieho ma-
jera, na zaklade SZ - JV smeru prudenia podzemnej vody (obrazok 14) vyhodnoteného z rezimovych
merani pocas prieskumnych prac, bolo transportované podzemnou vodou proti smeru prudenia. Pre-
to sa domnievame, ze v lokalite pravdepodobne dochadza k réznym anomaliam, ktoré mozu suvisiet
s ovplyviovanim hladinového rezimu. Spravnost smeru prudenia podzemnych véd uréeného v Za-
bom majeri potvrdzuje ako generalny smer prudenia podzemnej vody (overeny v minulosti v smere
SZ - JV), tak aj matematicky model prudenia podzemnej vody vyhodnoteny a kalibrovany z 21 vrtov
SHMU (RNDr. Tibor Kovac¢ - NuSi, obrazok 15).
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14 Rezimove meranie - 7. kolo - 12/2020

15 Prudenie podzemnej vody pri priemernych stavoch - RNDr. Tibor Kovac -
NuSi

Smer prudenia podzemnej vody v areali Istrochemu

V zaverecnej sprave podrobného prieskumu v Istrocheme (Polak, M. a kol., 2009: Bratislava -
ISTROCHEM - prieskum znegistenia environmentalnych zatazi - Zakladny zavod, podrobny GPZP,
ZaverecCna sprava.) je vyobrazena mapa urovne ustalenej HPV z 9. 2. 2009 (obrazok 16), z ktorej vidiet,
ze lokalny rezim podzemnych véd na uzemi Istrochemu moze byt trochu iny. V juhozapadnej casti by-
valého Istrochemu je smer prudenia podzemnej vody v smere SZ - JV (ako generalny smer prudenia),
v severngj Casti Istrochemu je prudenie podzemnych vod od Z na V (prip. JZ - SV) a v severovychod-
nej ¢asti Istrochemu podzemna voda prudi aj na sever - smerom na Zabi majer.
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Lokalna anomalia v prudeni podzemnej vody v severovychodnej Casti Istrochemu potvrdzuje
domnienku, ze transport znecistenia podzemnou vodou z Istrochemu do Zabieho majera by bol mozny.
Na zaklade toho je mozné konstatovat, ze kontaminacia v Zabom majeri by mohla byt sekunddrneho
povodu.

16 Mapa drovne ustdlenej HPV (9. 2. 2009) - ZS Bratislava - Istrochem

Polak, M a kol. 2009: Bratislava - ISTROCHEM - priesl?urp znecistenia
environmentalnych zdtazi - Zakladny zavod, podrobny GPZP, zdverecnd
sprava.

Vysledkami zrealizovanych prieskumnych prac v lokalite Zabieho majera nemozno jednoznaéne
urcit primarne zdroje znecistenia, ktoré sposobovali alebo spdsobuju znecistenie priamo v oblasti
Zabieho majera - predpoklada sa, Ze su situované v aredli byvalého Istrochemu. Nie su zname ani
pripadné migraéné cesty tohto znecistenia do oblasti Zabieho majera, kedze toto nebolo predmetom
skumania.

V takejto situacii nie je moznée jednoznacne navrhnut ucinny a efektivny sanacny zasah v oblasti
Zabieho majera tak, aby bolo znecistenie podzemnej vody odstranené trvalo na stanovené kritéria
kvality. Ciastkovymi opatreniami, ktoré by prichadzali za normalnych okolnosti do uvahy, sa méze
stat, ze zdroje znecistenia nebudu odstranené a po skonceni sanacie sa stav znecistenia rychlo zvysi
na poévodnu uroven. Navyse hrozi, ze nevhodne navrhnuté sana¢né zasahy hydraulicky a transportne
negativne ovplyvnia pohyb znecistenia v podzemnej vode z uzemia Istrochemu do doteraz nekonta-
minovanych oblasti. To sa méze stat napriklad pri realizacii navrhnutych variantnych rieSeni sanacie:
pri variante sanacie s éerpanim sanaénych vrtov v oblasti Zabieho majera alebo aj pri variante pod-
zemnych stien. Oba tieto pripady mdzu negativne zmenit smery prudenia aj v oblasti Istrochemu. Bez
detailnej znalosti prudenia, situacie zdrojov znecistenia a plosného rozlozenia kontaminacie pod-
zemnych vod v oblasti Istrochemu, nemozno vhodnost sanacnych zasahov posudit. Z toho vyplyva, Ze
znecistenie podzemnych véd v oboch lokalitdch je potrebné riesit koordinovane a komplexne.

Je nevyhnutné navrhnut, aby sa zrealizoval doplnkovy geologicky prieskum zivotného prostredia
na ziskanie informacii o spdsobe prudenia podzemnych véd, o situacii zdrojov znecistenia a rozsirenia
kontaminacie v podzemnych vodach aj na uzemi Istrochemu a v jeho okoli. Doplnkovy geologicky
prieskum zivotného prostredia je tak vhodné realizovat sucasne na Uzemi Zabieho majera a v sever-
nej Casti Istrochemu.

V pripade hodnotenia environmentalneho rizika sa pouzil model transportu rozpustenych latok
v podzemnej vode. Na obrazkoch 17 - 20 je znazorneny model ploSného rozsirenia znecistenia nie-
ktorych latok (1,2-dichldorbenzen, benzén, HCH alfa, chloridazon) po 40-rocnom unikani znecistenia.
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Taktiez sa vytvoril model vyvoja kontaminacnych mrakov v podzemnej vode po odstraneni zdrojov
znecistenia. Tu je potrebné poznamenat, Ze sa to tyka len znecistenia pochadzajtice zo zdrojov konta-
mindcie na tuzemi Zabieho majera. V skutoénosti je v priamom susedstve zaujmového Uzemia zne-
Cistené rozsiahle uzemie Istrochemu, ktoré je s urcitostou vyznamnym zdrojom kontaminacie pod-
zemnych vod. V realite nemozno tieto dve znecistenia od seba oddelovat. Na uspesné odstranenie
environmentalnych aj zdravotnych rizik je nevyhnutné riesenie oboch tychto lokalit spolocne koordi-
novat. Dévodom je napriklad aj to, ze sanacny zasah v jednej lokalite méze negativne ovplyvnit vyvoj
situacie v druhej.

17 Modelové izolinie Roncentrdcie 1,2-dichlorbenzenu v podzemnej vode
gl

18 Modelové izolinie koncentrdcie benzénu v podzemnej vode [ug.l]
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Aj po odstraneni zdrojov znedistenia v oblasti Zabieho majera budu v podzemnej vode existovat
rozsiahle mraky uz uniknutého znecistenia, ktoré nadalej budu postupovat v smere prudenia pod-
zemnej vody. Péjde o dlhodobé procesy postupneho zaniku znecistenia v podzemnej vode.

19 Modelove izolinie koncentracie HCH alfa v podzemnej vode [ug.l*]

20 Modelove izolinie koncentracie chloridazonu v podzemnej vode [ug.l*]

Na obrazkoch 21 - 22 je ako nazorny priklad vypocitany pohyb znecistenia v podzemnej vode
latky HCH alfa po 5 a 30 rokoch po odstraneni zdroja znecistenia. Znecistenie sa pomaly presuva
v smere prudenia podzemnej vody smerom na juh a koncentracie v centre znecistenia sa len pomaly
znizuju. Bude to trvat roky, ale podzemna voda bude stale nadlimitne znecistena.
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21 Modeloveé izolinie koncentracii HCH alfa, 5 rokov po odstraneni zdroja
znecistenia

22  Modeloveé izolinie koncentracii HCH alfa, 30 rokov po odstraneni zdroja
znecistenia

ZAVER

Zavery zrealizovaného podrobného prieskumu znecistenia predpokladaju, ze pévod znecistenia
podzemnych véd Zabieho majera je s najvécsou pravdepodobnostou v byvalom aredli zdvodu Istro-
chem. Vzhladom na to, ako aj na skutocnost, Ze v sucasnosti nie je mozné redlne odhadnut plosné
rozlozenie znecistenia v Istrocheme, ktoré priamo ovplyvriuje kvalitu podzemnych véd a horninového
prostredia v Zabom majeri, ako aj s ohladom na nejasny vyskyt lokalnych anomalii smerov prudenia
podzemnych véd a vela dalich neistét, odporuca sa v lokalite Zabi majer a severnej asti Istrochemu
sucasne zrealizovat doplnkovy prieskum Zivotného prostredia, ktory by predchadzal akémukolvek sa-
nacnému zasahu v tejto oblasti.
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Po zrealizovani a vyhodnoteni etapy doplnkoveho prieskumu zivotného prostredia by bolo moz-
né realizovat nasledne sanaéné prace v Zabom majeri, pricom je délezité uvedomit si mozny negativny
vplyv sanacného Gerpania, pri ktorom méze dochddzat k ,stahovaniu” znecistenia z Istrochemu do Za-
bieho majera.

Sanacné prdce v Zabom majeri by mali prebehntit az na zdklade vysledkov doplnkového priesku-
mu a idedlne az po zrealizovanych sanacnych prac v aredli Istrochemu, pripade by mali prebiehat prace
sucasne v oboch lokalitach.

Z hladiska efektivneho ekonomického vyuzitia zdrojov financovania v sucasnej situacii spracova-
tel prieskumu navrhuje realizovat:

monitorovanie kvality podzemnych véd,

rezimové merania, ktoré by mali zachytit anomaliu v prudeni podzemnej vody identifikovanu
v severovychodnej Casti Istrochemu v r. 2009 (Dekonta, 2009). Do monitorovania zahrnut aj
vrty v severnej Casti Istrochemu,

a sucasne aplikovat ochranné administrativne a technické opatrenia:

v celej zahradkarskej oblasti Zabieho majera vydat zakaz pouzivat podzemnu a povrchovu
vodu na pitné ucely,

v oblasti najvyraznejsieho znecistenia v okoli studni S-07/S-18, S-09, S-12, S-13, S-14, S-16
a vrtov ZM-2, ZM-4, ZM-5, ZM-6, ZM-7, ZM-8 sa odporuca vydat zakaz pouzivat podzemnu
a povrchovu na polievanie zahrad (plodiny) a napinanie bazénov. Na zavlazovanie sa odporu-
Ca zachytavat dazdovu vodu, alebo pouzivat vodu z miestneho verejného vodovodu,

v ostatnej oblasti sa pouzivanie podzemnejvody na polievanie plodin podmienuje sucinnostou
majitelov/uzivatelov pozemkov, ktorym sa odporuca, aby si dali overit kvalitu vypestovanych
plodin vzhladom na obsah hlavnhych kontaminantov - predovsetkym halogénovych prcha-
vych zlu€enin, organochlérovych pesticidoy, ...

zaviest verejny vodovod do celej oblasti zahradkarskej osady.

23 Odpadv Novom kandli
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24 Odpad v Novom kandli

25 Odpad v Zabom majeri

O SPOLOCNOSTI MM REVITALA. S.

Spoloénost MM REVITAL, a. s. sa zameriava ha Romplexné poskytovanie sluzieb - geologic-
Rych prac v oblasti prieskumu zZivotného prostredia, monitorovania geologickych faktorov zZivotného
prostredia, sandcie geologického prostredia, environmentalnych zatazi a odborného geologického
dohladu uz dlhorocne. Spolocnost je zdrover drzitelom geologického oprdvnenia vydaného MZP
SR pre tieto druhy prdc. PosRkytuje konzultacné a poradenské sluzby v oblasti zivotného prostredia,
environmentalnej geologie, hydrogeologie, inzinierskej geologie a posRytuje ndvrh rieseni a posu-
dzovanie moznych zdravotnych rizik spojenych so znecistujucimi latkami v zivotnom prostredi.

V roku 2017 sa spolocnost transformovala na akciovu spolocnost. Spolocnost MM REVITAL a. s.
mad zavedeny integrovany manazersky systéem Rvality podla normy ISO 9001 a systéem environmen-
tdlneho manazerstva podla normy ISO 14001. [5]
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Pohlad na tok Dunaja, do ktorého je pod hladinou vyusteny . kandl
chemickych odpadovych vod.
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PRIESKUM PRAVDEPODOBNEJ
ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

BRATISLAVA-RUZINOV - |. KANAL
CHEMICKYCH ODPADOVYCH VOD

Mgr. MICHAL SENTPETERY, PhD.

www.mmrevital.sk

Prieskum I. kanala chemickych odpadovych véd (dalej len I. kanal CHOV) sa realizoval
v ramci projektu Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR) s nazvom Geo-
logicRy prieskum vybranych pravdepodobnych environmentalnych zatazi - cast 1: Pravdepodobné
environmentdlne zataze 1.1 az 1.7 ako uloha Geologicky prieskum pravdepodobnej environmen-
talnej zataze Bratislava-Ruzinov - I. kanal chemicRych odpadovych véd. V Informacnom systéme
environmentalnych zatazi (ISEZ) ide o pravdepodobnu environmentalnu zataz s identifikatorom
SK/EZ/B2/2059. Podrobny geologicky prieskum zivotného prostredia tejto environmental-
nej zataze realizovala skupina dodavatelov DM group, tvorena spoloénostami MM REVITAL a. s.
a DEKONTA Slovensko, spol. s . o. v rokoch 2019 a 2020.

CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Trasa |. kanala CHOV sa zacina na Elektrarenskej ulici v ¢istiarni odpadovych véd (COV) Duslo a. s.
a konci sa v Dunaji, kde odpadovy kanal usti priamo do rieky betonovym vyustnym objektom priblizne
na riecnom km 1 863,7 (Obrazok 1, obrazok 2 a). Odpadove vody v tomto kanali tiekli a aj v sucasnosti
tecu samospadom a jeho celkova dizka od zagiatku v COV aZ po ustie v Dunaji je cca 8,7 km. Kanal ma
elipsovity tvar so Sirkou priblizne 1 800 mm a vyskou 1 140 mm (obrazok 2 a, 2 b). Vybudovany bol na
zacCiatku 60-tych rokov minulého storocia, v prevadzke je nepretrzite uz takmer 60 rokov.

P6vod odpadovej vody v kanali CHOV

Odpadova voda v kanali CHOV pochadza z viacerych zdrojov. Do COV su tromi kanalizaény-
mi zberacmi privadzané odpadoveé vody, ktoré su vyustenim jednotnej kanalizacnej siete na uzemi
Istrochem reality, a. s. Tieto priemyselné odpadové vody pochadzaju predovsetkym z vyroby guma-
renskych chemikalii (sulfenaxov), zo Specialnej chemickej vyroby v spolo¢nosti Biosynth, s. r. 0. a zo
spolocnosti OSPRA-INVEST spol. s r. 0. zaoberajucej sa spracovanim pouzitych polyetylenovych (PE)
folii na granulat.

Z arealu tiez pritekaju splaskove vody a vody z povrchového odtoku.

Do COV su autocisternami privazané aj priesakové vody zo skladky odpadov Budmerice. Prie-
myselna odpadova voda, ktora vstupuje do COV, sa odobera 24-hodinovou zlievanou vzorkou raz
mesacne. Vo vzorkach sa analyzuju ukazovatele: pH, NL ., RL . RL_, CHSK_, BSK,, Cl', N-NH " N .
fenoly, P__, a AOX. Pre vyCistenu odpadovu vodu su v integrovanom povoleni COV stanovené maxi-

malne koncentra¢né hodnoty.
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Zamerané objekty
novovybudované hydrogeologickeé vrty
mapovacie (nevystrojené) vrty
starsie hydrogeologickeé vrty
odberové miesta povrchovej a odpadovej vody
trasa |. kanala CHOV

1 Mapa trasy I. kandla CHOV s vyznacenim odberovych miest
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2 q) Povodny vyustny objekt | kandla CHOV v roku 1975
b) Odkryte teleso kandla pocas prekladRy v stvislosti so stavebnymi
pracami na dialnicnom useku Ry Prievoz-Ketelec (oktober 2019)

POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

Z hladiska postupu a ¢asovej nadvaznosti sa prace na projekte zacali reSerSnym spracovanim
dostupnych udajov, rekognoskaciou terénu, zabezpeenim vstupov na pozemky a vyty€enim inzi-
nierskych sieti. Tieto prace boli vykonavané aj subezne s technickymi pracami. Nasledne sa pomo-
cou geofyzikalneho prieskumu doplnili udaje o geologickych pomeroch uzemia. Atmogeochemicke
merania, odbery a analyzy pédneho vzduchu poskytli prvé udaje o stave znecistenia pozdiz linie ka-
nala (obrazok 3 a, b, ¢). V dalsej faze boli vyhibené nové hydrogeologické a mapovacie vrty, z ktorych
sa pocas vrtania odoberali vzorky zemin na chemicku analyzu pritomnosti kontaminantov a zistenie
fyzikalnych vlastnosti (obrazok 4 a, b, ¢, d). Po¢as prieskumu boli odoberanée vzorky zemin na stano-
venie v susine, vo vyluhu a na stanovenie fyzikalnych vlastnosti. V poslednej faze prieskumu boli este
odobrané vzorky zemin z nasypov okolo reviznych Sacht v oblasti luznych lesov pri Dunaji.

Vrtné prace boli rozdelené do dvoch etap. V prvej, tzv. screeningovej etape sa zrealizovalo spolu
20 hydrogeologickych vrtov (z toho 10 po neogénne podlozie) v priblizne rovnakych vzdialenostiach
pozdiz celej trasy kanala. Na zaklade vysledkov chemickych rozborov odobranych vzoriek zemin
z tychto vrtov sa postupne vrtali dalsSie mapovacie a hydrogeologické vrty. Vacsina vrtov sa realizo-
vala na vychodnej strane kanala v smere prudenia podzemnej vody za ucelom zachytenia moznych
unikov znecistujucich latok. Na zapadnej strane kanala boli situovane vrty vo vacsich vzdialenostiach
od seba, mali sluzit na sledovanie pozadovych/referencnych hodnét pre jednotlive oblasti. Spolu sa
zrealizovalo 50 hydrogeologickych vrtov hibokych od 10 do 22 m, naj¢astejsie véak do hibky 11 m,
o celkovej metrazi 618,5 m. Mapovacie vrty sa vitali do hibky jeden meter pod hladinu podzemne;j
vody, priemerne $lo o hibku 6 - 7 m, spolu bolo vyhibenych 68 kusov mapovacich vrtov s celkovou
metrazou 452 m.

Z novovybudovanych a vybranych existujucich vrtov sa odoberali vzorky podzemnych vod na
chemickeé analyzy pocas 3 odberovych cyklov. Analyzované boli aj vzorky povrchovych a odpadovych
vod (obrazok 4 e, f). Terénne merania hladin podzemnej a povrchovej vody a hydrodynamickeé skusky
spresnili hydrogeologické pomery skumanej oblasti. V zaverecnej faze terénnych prac boli miesta
odberov vzoriek a terénnych merani geodeticky zamerané a vynesené v topografickom podklade.
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a) Vrtanie atmogeochemickej sondy pomocou zemnéeho vrtdka,
b) Meranie znecistenia pédneho vzduchu pomocou pristroja ECOPROBE 5,
¢) Hlbenie atmogeochemickej sondy pomocou zliabkoveho vrtaka
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a) a b) Vrtanie hydrogeologickych a mapovacich vrtov pomocou vrtnych
suprav UGB-50M a UGB-VS1 firmou VRTY Jurkovic, s. r. o,

¢) Dokumentdcia vrtu Ki-63 v aredli Mechanicko-chemicko-biologickej
Cistiarne odpadovych véd (MCHB COV) Slovnaft,

d) Vzorkovnice spolocnosti ALS Slovakia, s. r. 0. urcené na odber vzoriek
zemin,

e) Odber odpadovej vody zo Sachty kanala pri Malom Dunaji, odberné
miesto PV-2,

f) Odber vzorky podzemnej vody z vrtu K1-68 a meranie zakladnych para-
metrov vody pomocou pristroja Aquaread AP-2000



VYSLEDKY PRIESKUMU

Geologicke a hydrogeologické pomery

Z hladiska geologickej stavby bolo na ucely tohto prieskumu relevantné zamerat sa hlavne na
kvartérne sedimenty a ich neogénne podlozie. Podzemna voda je viazana na Strkove kvartérne su-
vrstvie, pricom baza tohto zvodnenca je priblizne v hibkovom intervale 7,5 m v severnej ¢asti izemia
az 22,5 m v oblasti luznych lesov pri Dunaiji. Jej zasoby su dopinané predovsetkym riekou Dunaj,
zrazkovymivodami je dotovana len pri extrémnych uhrnoch. Je to spésobené pomerne nizkymi uhrn-
mi zrazok, ale aj vysokou evapotranspiraciou. Najvyraznejsie ovplyvnuje Dunaj stav podzemnej vody
Vv juznej Casti hodnoteného uzemia medzi Malym Dunajom a Dunajom. Z mapy hydroizohyps vyplyva,
ze skumané uzemie je z hladiska smeru prudenia podzemnej vody rozdelené na dve rézne oblasti,
ktorych rozvodnica prebieha vzhladom ku kanalu CHOV zhruba medzi Gagarinovou a Ruzinovskou
ulicou (obrazok 5).

Podzemna voda severne od tejto rozvodnice prudi v blizkosti kanala vychodnym smerom, po-
stupne sa vsak staca k JV k COV vo Vrakuni a prenika dalej na Zitny ostrov. Juzne od spominanej
rozvodnice podzemna voda prudi v oblasti Prievozu, Slovnaftskej ulice az Maleho Dunaja smerom na
JV, na useku priebehu kanala CHOV od Malého Dunaja po Dunaj je smer prudenia priamo na vychod.
V tejto Casti je hladina aj smer prudenia podzemnej vody ovplyvnena Cerpanim hydraulickej clony
Slovnaftu.

5  Mapa hydroizohyps priemerného stavu hladiny podzemnej vody zo dria
6. 6. 2018.
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To znamena, ze podzemna voda, ako aj znecistenie, ktoré sa v nej nachadza, sa na useku od
Gagarinovej ulice az po oblast niekolkych kilometrov juzne od vyustenia kanala CHOV do Dunaja sta-
huje cerpacimi vrtmi hydraulickej clony a zhromazduje sa pod hlavnym arealom Slovnaftu. Odtial sa
voda po vyuziti dostava aj do mechanicko-chemicko-biologickej Cistiarne odpadovych vod (MCHB
COV) Slovnaftu vo VI€om hrdle, kde sa po precisteni nasledne dvomi kanalovymi rarami o priemere
1000 mm odvadza do Dunaja vyustenim, ktoré je lokalizované zhruba 40 m juzne od vyustenia kanala
CHQV (obrazok 6).

Znecistenie zemin

Pocas prieskumu bolo spolu odobranych 467 vzoriek zemin na stanovenie znecistenia v susi-
ne a 43 vo vyluhu. Zo vsetkych odobranych vzoriek boli prekro¢ené intervenéne kritéria (IT kritéria)
v zmysle Smernice Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky z 28. janudra 2015 €. 1/2015-7.
na vypracovanie analyzy rizika znecisteného uzemia len vo dvoch vzorkach pre parametre C,) - C |
a NEL IR.V danom pripade vSak mozno konstatovat, ze uvedené znecistenie nepochadza z I. kanala
CHOV. Kontaminanty detekované v zeminach, ktoré pochadzaju z kanala CHOV ako benztiazol a pes-
ticidy, neprekrocili indikacné (ID), ani IT kritérid. Benztiazol pravdepodobne pochadza z prevadzky na
vyrobu sulfenaxu v areali f. Istrochem a bol identifikovany v 9 vzorkach zemin. VSetky vzorky pocha-
dzaju z vrtov, v ktorych bola pritomnost tejto latky preukazana aj v podzemnej vode. Benztiazol bol
identifikovany aj v biologickej kontaktnej zéne vo vrte K1-96, zapadne od MCHB COV Slovnaft. V tom-
to pripade sa da uvazovat o kontaminacii vodou pocas zaplav, ked je mozny unik odpadovej vody do
prostredia reviznymi kominmi Sacht kanala (obrazok 7). V poslednej faze projektu boli preto odobraté
aj vzorky materialu nasypov okolo betdnovych reviznych Sacht v oblasti Micherovej zatoky. Benztiazol
sa potvrdil v 3 kopanych sondach okolo Sachty €. 1 pri hradzi (KS-13, KS-14, KS-15) (obrazok 8).

6  Odberné miesta PV-4 a PV-5 na brehu Dunaja, tu sa pod hladinou nachd-
dza ustie . kanala CHOV

Napriek relativne ¢astému vyskytu pesticidov v podzemnych vodach, v zeminach neboli preu-
kazané nadlimitné koncentracie v ziadnej z odobranych vzoriek. Stanovené boli hlavne pesticidy -
krarbamatove pesticidy (karbendazim), pesticidy ostatné a ich metabolity (chloridazon-desfenyl), triazi-
nové pesticidy a ich metabolity (prometryn, atrazin-2-hydroxy, simazin-2-hydroxy) a organochlorové
pesticidy (HCH alfa, hexachlorbenzén HCB, HCH beta, HCH delta, alfa-endosulfdn, beta-endosulfan,
4,4-DDE, 4,4-DDD, 4,4-DDT). Z uvedeného vyplyva, ze pozdiz celej trasy kanala sa pesticidy a ich meta-
bolity v zeminach vyskytli iba vo vzorkach z deviatich vrtov, aj to v kazdej vzorke iba vo velmi nizkych
koncentraciach.
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7 Betonova sachta v oblasti luznych lesov (a) a pohlad do jej utrob (b), je
vidiet znacne poskodeny stav predovsetkym na spoji betonovych skruzi

8 Lokalizacia kopanych sond v oblasti Micherovej zatoRy, cielom bolo overit
pritomnost znecistenia v pode v doésledku predpokladanych vylevov odpa-
dovej vody kanala kominmi reviznych sacht.

Znecistenie podzemnej, odpadovej a povrchovej vody

Vzorky podzemnej vody boli odoberané z 50 novovybudovanych vrtov a z 10 uz existujucich
starsich vrtov, odpadova voda z troch miest - na vystupe z COV (PV-3), priamo zo $achty kanala (PV-2)
a zo Sachty na precerpavacej stanici vo VIcom hrdle (PV-1). Povrchova voda bola odoberana zhruba
10 m nad ustim kanala pri brehu Dunaja (PV-4) a 10 m pod ustim (PV-5) (obrazok 9). Vsetky odbery
prebehli v troch odberovych kolach, v rdmci Cerpania rezervy boli odbery doplnené o 33 vzoriek, spo-
lu tak bolo analyzovanych 233 vzoriek vod.
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9 Mapa odbernych miest odpadovej (PV-1, PV-2, PV-3) a povrchovej vody
(PV-4, PV-5)
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Vztah znecistujucich latok identifikovanych v podzemnej, povrchovej a odpadovej vode k pravde-
podobnej environmentdlnej zatazi

Laboratornym vyhodnotenim odobranych vzoriek podzemnej, odpadovej a povrchovej vody
bolo stanovenych spolu 78 latok, z nich 52 latok prekrocilo aspon v jednom pripade ID alebo IT krité-
rium. Na ucely prieskumu bolo klucove identifikovat, ktoré z kontaminantov nachadzajucich sa v pod-
zemnej a povrchovej vode maju a ktoré nemaju suvis s odpadovou vodou pretekajucou v kanali
CHOV. Porovnanim vyskytu tychto latok v konkrétnych prostrediach — monitorovacie vrty, Dunaj a od-
padova voda v kanali - mozno jednotlivé kontaminanty rozdelit do nasledovnych skupin:

Latky evidentne suvisiace s pravdepodobnou environmentalnou zatazZou (tzv. stopovace)

Benztiazol - bol zisteny vo vsetkych vzorkach odobranych z kanala CHOV. Ide o latku toxicku pre
vodné prostredie, ktora sa pouziva hlavne v gumarenskom priemysle na vyrobu sulfenaxu. Prevadz-
ka na jeho vyrobu je jednou z poslednych ¢innych prevadzok v Istrocheme. Benztiazol sa vyskytuje
na miestach, kde boli preukazané uniky aj inych znecistujucich latok, limit pripustny pre podzemné
vody prekracuje vsak len v pripade jedného vrtu pri Malom Dunaji (vrt K1-56).

Vybrané pesticidy, Ryslé herbicidy a organochlorové pesticidy - pocas prieskumu bolo spolu iden-
tifikovanych 63 réznych pesticidov. Z nich 59 bolo pritomnych priamo v odpadovej vode kanala. Na
zaklade porovnania s vysledkami inych geologickych prieskumov suvisiacich s problematikou byva-
lych Chemickych zavodov Juraja Dimitrova (CHZJD) (napr. Urban et al., 2015), ako aj studiom dostup-
nej literatury mozno za najrozSirenejSie a najcharakteristickejSie pre tieto chemickeé zavody oznacit
pesticidy ako chloridazon, atrazin, prometrin, MCPA, 2,4 D, dicamba, metalachlor, izoméry hexachlor-
cyklohexdanu HCH (napr. lindan), terbutryn, simazin, izoproturon alebo propazin. Tieto pesticidy sa vy-
skytuju aj v odpadovej vode, vacsina z nich aj v podzemnej vode v znecistenych usekoch skumaného
uzemia.

Mozno sem zaradit aj vSeobecné a anorganické ukazovatele, ktorych koncentracie pomerne
presne kopiruju koncentracie vyssie uvedenych latok. Ide o ukazovatele TOC, fenolovy index, amoniak
a amonne iony, chloridy, dusitany.

LatRy, ktoré sa nachadzaju aj v odpadovej vode, aj v podzemnej vode, je vsak zrejmé, Ze ich vysRy-
ty nemusia vZdy suvisiet s kanalom CHOV

V odpadovej vode sa iba v troch vzorkach vyskytli pomerne zvySené koncentracie dichlorme-
tanu a MTBE. V podzemnej vode boli tieto latky zriedkave, aj ked najvyssia koncentracia MTBE bola
zaznamenana vo vrte K1-56, ktory je preukazatelne znecisteny odpadovou vodou z kanala CHOV.

Latky, ktoré sa nachadzaju v podzemnej vode, ale neboli identifikované v odpadovej vode, alebo
sa ich vyskyt viaZe na lokdlne oblasti, v ktorych sa uniky ,kandlovych” latok nepreukdzali

Za takéto mozeme oznacit ropne latky ako C, - C,, a NEL IR, ktoré sa lokalne vyskytli v pod-
zemnej vode, ale neboli zaznamenané v odpadovej vode. Taktiez kovy alebo polycyklické aromatické
uhlovodiRy (PAU) neboli preukazané v odpadovej vode, ale ani v podzemnej. Tetrachloreten prekrocil
Llimitne hodnoty v niekolkych vrtoch, ale v odpadovej vode sa vébec nenachadzal. Navyse ide o latku,
ktora sa bezne vyuziva v réznych druhoch prevadzok a v Bratislave existuje mnozstvo znecistenych
oblasti prave latkami tohto typu.

Poévod kontaminantov v odpadovej vode kanala CHOV

Pri pohlade na subor latok stanovenych v odpadovej vode kanala CHOV, v podzemnej aj povr-
chovej vode je zrejmé, ze vacsina z nich ma priamy suvis s byvalymi CHZDJ. S vynimkou benztiazolu,
ktory sa nevyskytuje vo zvySenych koncentraciach, vSak mozno konstatovat, ze tieto latky sa uz v za-
vode nevyrabaju. Tyka sa to hlavne pesticidov, ktoré zaroven predstavuju najvacsi a najpocetnejsi
identifikovany kontaminant skumaného uzemia. Vieme, ze do |. kanala CHOV vstupuje vycistena od-
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padova voda z COV, ktora zahfiia zmes priemyselnej vody z prevadzok z aredlu Istrochemu, dazdovu
a splaskovu vodu z tohto arealu, priesakové vody zo skladky nebezpecného odpadu v Budmericiach
a prevadzkové vody z COV. Pévod pesticidov v odpadovej vode tak mozno odvodit len z dvoch zdro-
jov — z arealu Istrochem a zo skladky odpadov v Budmericiach, kam sa odpad z Istrochemu v minu-
losti vyvazal.

Iné zdroje znecistenia podzemnej vody

Nie kazdé znecistenie podzemnej vody zachytené pocas tohto prieskumu je mozné spajat s ka-
nalom CHOV, resp. nie vsade je mozné s urcitostou potvrdit konkrétny zdroj znecistenia. Toto sa tyka
oblasti v okoli Malého Dunaja, kde boli zaznamenané vyskyty ropnych latok v podzemnej vode aj
v zeminach. Zdrojov tejto kontaminacie méze byt viacero, napr. uniky ropnych latok v bratislavskom
pristave, stavba dialnice R7, zeleznicna vlecka do Slovnaftu. Zaujimavym je aj vyskyt tetrachloreténu
v Ruzinove na useku od Gagarinovej po Roznavsku ulicu. Jednym zo zdrojov tohto znecistenia by
mohla byt lokalita Chemicka Cistiaren na Pasi, kde bol vykonany prieskum v roku 2015 (Urban et al.,
2015) a hlavnym kontaminantom podzemnej vody aj horninoveho prostredia je tu prave tetrachlore-
tén. Dalsim, ovela vaésim zdrojom znedistenia tohto typu by mohla byt sirsia oblast Mlynskych niv,
kde sa nachadza viacero environmentalnych zatazi produkujucich znecistenie tohto typu (napr. byva-
L& rafinéria Apollo, areadly spolo¢nosti Gumon, Kablo, Chemika, ZSE, Teplaren, Cvernovka). Znecistenie
pesticidmi na useku kanala v Trnavke pri Roznavskej ulici moze suvisiet s kontaminaciou, ktora sa do
tejto oblasti preukazatelne Siri z arealu Istrochemu.

Miesta unikov odpadovej vody z I. kanala CHOV

Na zaklade ziskanych poznatkov z geologického prieskumu sme zostrojili mapy znecistenia zna-
zornujuce koncentracie jednotlivych latok v konkrétnych odberovych miestach/vrtoch a modelo-
vali sme aj ich Sirenie v podzemnej vode (obrazky 10 a 11). Z tychto interpretacii su zrejmé aj miesta

10 Priklad mapoveho zndzornenia koncentracii sumy pesticidov v podzem-
nej vode bodovo - v jednotlivych vrtoch
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11 Namodelované izolinie koncentracie sumy pesticidov v podzemnej vode
PO 40 roRoch posobenia zdroja kontaminacie (dole)

unikov kontaminantov z telesa I. kanala CHOV. Na skumanom uzemi mézeme tymto spésobom vy-
Clenit bodove, ale aj plosne uniky latok, resp. plosné znecistenie s neznamymi miestami uniku (obra-
zok 12). Znecistena podzemna voda z tychto oblasti je vSak cerpana systémom hydraulickej ochrany
podzemnych vod (HOPV) Slovnaftu, kde sa riedi, pouzije v prevadzke a po precisteni sa vypusta do
povrchovych tokov (Dunaj a Maly Dunaj).

Oblast na brehoch Malého Dunaja - oblast A

Znecistenie bolo zdokumentovane v takmer vsetkych vrtoch tejto oblasti, pricom je zjavne, ze
kontaminacia pochadza priamo z kanala CHOV. Porusené su pravdepodobne beténove manipulacné
Sachty, v ktorych su situovaneé spajajuce Casti premostovacej rury ponad Maly Dunaj (obrazok 12). Zne-
Cistenie sa Siri az do oblasti pozorovacieho vrtu RM-710 vzdialeného od linie kanala CHOV cca 570 m
v smere prudenia podzemnej vody. Numerickym modelovanim vypocitany rozsah Sirenia znecistenia
dosahuje najvacsiu rozlohu s najvyssimi koncentraciami prave v tejto oblasti a Siri sa na vzdialenost
cca 2 km.V najvacsom rozsahu a koncentraciach sa tu siria pesticidy, ako su napr. chloridazon, izoméry
HCH, prometrin a tiez metabolity pesticidov.

Precerpdvacia stanica Duslo a lesik pri MCHB COV Slovnaft - oblast B

V tejto lokalite bol vybudovany jeden vrt (K1-81), v ktorom boli zaznamenané latky zodpovedaju-
ce latkam pochadzajucim z vyroby v Istrocheme, ich koncentracie vSak nedosahuju vysoké hodnoty.
Napriek tomu je zreimé, ze kontaminanty tu do prostredia unikaju, ¢o mdze byt nasledkom zlého
technického stavu niektorého zo zariadeni precerpavacej stanice.
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12 a) Premostenie kandla ponad Maly Dunaj
b) Manipulacna Sachta na severnom brehu Maleho Dunaja
c) ChemicRy zapdchajuce bahno v manipulacnej sachte
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V oblasti arealu MCHB COV Slovnaft bolo zrealizovanych viacero monitorovacich aj mapovacich
vrtoy, ale len v jednom bolo preukazané vyraznejSie prekrocenie koncentracie kontaminantov. Ide
o vrt K1-87 priamo v areali Cisticky a mozno ho oznacit za druhy najznecistenejsi vrt po vrte K1-56.
Kontaminacny mrak sa Siri podobne ako v oblasti Maleho Dunaja az ku HOPV Slovnaftu a hlavnym
kontaminantom su predovsetkym pesticidy.

Oblast medzi precerpdvacou stanicou Duslo a Dunajom - oblast C

Tuto oblast sme oznacili ako oblast s ploSnym unikom znecistenia. Vzhladom na technické moz-
nosti, ako aj vzhladom na prvotné vysledky prieskumu bola tato oblast najdetailnejSie preskiumanou
a znecistenie podzemnej vody bolo zaznamenané takmer vo vsetkych 23 vrtoch (okrem vrtu K1-92).
V porovnani s lokalitami s bodovym znecistenim vsak ide o vyrazne mensie koncentrdcie aj o mensi
pocet kontaminantov. Predpokladame, ze v tejto oblasti méze k Sireniu znecistenia dochadzat pri vy-
sokych stavoch hladiny vody v Dunaji, ked voda z rieky zatlaca odpadovu vodu v kanali a spésobuje
jej vzduvanie v kominoch reviznych sacht. Kanalova rura je v tejto oblasti takmer vzdy plna odpadovej
vody, ktora je viac alebo menej vystupena aj v spominanych kominoch, pricom samotné teleso kanala
je z velkej Casti este aj pod urovnou hladiny podzemnej vody (obrazok 7). Je preto pravdepodobné, ze
odpadova, povrchova aj podzemna voda v tejto oblasti spolu komunikuju a znecistenie zrejme presa-
kuje cez betonove teleso kanala na mnohych miestach. Problemom maoze byt aj technicky stav telesa
kanala, ktoré je v tejto oblasti vystavené ovela vac¢siemu pdsobeniu agresivnej odpadovej vody, ako

je tomu v severnejsej ,suchej” Casti kanala.

ZAVERY A ODPORUCANIA

Ako uz bolo uvedené, zistené miesta unikov znecistenia z kanala CHOV boli lokalizované len
v urcitych usekoch v jeho juznej casti. Priestorova distribucia znecistenia naznacuje, ze ide z vacsej
casti o bodové uniky. Prieskumom neboli potvrdené uniky kontaminantov v severnej casti, ktora pre-
bieha zastavanou oblastou mestskej casti Ruzinov (obrazok 13). Vysledky prezentovaného priesku-
mu a analyza rizika znecisteného uzemia potvrdili potrebu preradenia pravdepodobnej EZ SK/EZ/
/B2/2059 z registra A do registra B ISEZ (potvrdené EZ).

V ramci Studie uskutocnitelnosti bol preto ako najvhodnejsi koncepcny variant napravnych opat-
reni vybrany variant ciastocnej izolacie zdroja znecistovania - odstranenie netesnosti potrubia a sdacht
vo vybranych usekoch I. kandla CHOV. Ide o miesta, kde bol preukazany unik kontaminantov do pros-
tredia v koncentraciach vyssich, ako je prislusné kritérium kvality pre dané oblasti. Zaroven vSak treba
upozornit, ze miesta poskodeni su len predpokladané a na ich presnu lokalizaciu bude potrebna vi-
zualno-technicka obhliadka (TV monitorovanie) tychto usekov.

Ako dalSie mozné alternativy odporuc¢ame prevadzkovatelovi |. kanala CHOV varianty eliminu-
juce znecistenie na vstupe odpadovej vody do kanala Cistenim a/alebo riedenim. Neodporucame
variant sanacie Cistenim podzemnej vody v znecistenych usekoch, nakolko ide o stale aktivny zdroj
znecistenia, ide vlastne o zdroj znecistovania. Pri posudzovani variantu uplného odstranenia znecis-
tenia pripominame, ze odstavenie prevadzky |. kanala CHOV a jeho odstranenie alebo vycistenie nie
je v sucasnosti mozné a nie je ani v moznostiach geologického prieskumu zivotného prostredia sa
touto alternativou zaoberat. Utesnenie kanala tiez neriesi hlavny problém, ktorym je vypustanie uz
kontaminovanej vody z COV, ktora sa nakoniec vlieva do Dunaja. Tato voda sa kontaminuje v prostredi
arealu Istrochem a na skladke odpadov v Budmericiach. RieSenie problému by preto malo byt zame-
rané na tieto skutoc¢nosti, to znamena na uplné odstranenie primarneho zdroja znecistenia, ktorym je
predovsetkym aredl Istrochemu, a zaroven zastavenie prisunu priesakovej vody zo skladky v Budme-
riciach do COV. Znegistenie v areali Istrochemu je dlhodobo zndmy a medializovany problém a v bu-
ducnosti urcite budu musiet byt podniknuté kroky na jeho odstranenie.

Navrh rieSenia, ako aj jeho ekonomické zhodnotenie vSak nie je mozné vypracovat na zaklade
vysledkov prezentovaného prieskumu. Tu ide o komplexny problém Bratislavy a predkladané vy-
sledky by v podobnom navrhu mali byt zohladnené. To isté plati aj o Cisteni priesakovych véd zo
skladky v Budmericiach, kedze nie su k dispozicii informacie, ktoré by spracovatelovi prezentovaného
prieskumu umoznili vyjadrit sa k rieSeniu tohto problému.
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Vysvetlivky
Trasa K1 z roku 1985

ID uzemie
IT uzemie
Objekty
existujuce vrty
novovybudované monitorovacie vrty
mapovacie vrty
odberné miesta povrch. a odpadovej vody

13 Mapa vyznacujuca rozsah znecistenia prekracujuceho indikacne a inter-
vencne Rritérid po namodelovani koncentrdcii vsetkRych latok
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Odkalisko v Ratastri obce SlovinRy je environmentalnou zatazou, ktord je
evidovanad v informacnom systéme EZ ako SN (007)/SlovinRy - tazba

a uprava rud - SK/EZ/SN./900. Sucastou lokality su odvaly Dorota, Tadeaq,
Geburda, Trinkel, Kostolna dolina, Gelnicka dolina, Bodndrec a odkaliska
Bodndrec, odkalisko A, B, C, D a odkalisko Kalligrund. (Zdroj: archiv SAZP)
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Viac informacii o projekte je k dispozicii na stranke projektu http://ris-cure.zag.si/

1 Partneri projektu RIS-CuRE

CASE STUDIES/PRIPADOVE STUDIE

2 Slovensko - Slovinky — zmiesand flotacna hlusina a hutnicke trosky (7 Mt)
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3 Srbsko - Bor — celkovy pohlad na oblast bane Bor (Srbsko) zndazorriujuci
rozne typy hlusiny, zlta: 450 Mt banskej hlusiny, cervena: 207 Mt flotacnej
hlusiny, modra: 23 Mt - metalurgicke trosky

4 Macedonsko - Bucim — celkovy pohlad na bariu Bucim zobrazujuci rozne
typy hlusiny, zlta: 120 Mt banskej hlusiny, cervend: 120 Mt flotacnej hlusiny
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uvoD

Aj ked banske odpady mézu predstavovat znacné riziko pre zivotne prostredie, na druhej strane
su cennym zdrojom druhotnych, a najma kritickych surovin. Slovensko, Srbsko a Macedonsko maju
mnozstvo bani na med, ktore sa vyuzivaju odpradavna. Tieto cinnosti vyprodukovali viac ako 920 mil.
ton réznych druhov banského odpadu, obsahujucich priblizne 1,3 mil. ton medi (Cu), 128 ton striebra
(Ag) a 23 ton zlata (Au), co by mohlo byt cennym zdrojom pre europsky surovinovy sektor.

Cinnosti projektu RIS-CURE su zalozené na inovaénom modeli spajajucom véetky prislusné zain-
teresované strany v ramci trojuholnika v oblasti priemyslu, vyskumu a vzdelavania s cielom zvysit re-
gionalnu konkurencieschopnost s prihliadnutim na najnovsie poznatky a prispiet k obnove zivotného
prostredia.

Projekt je zalozeny na paradigme nuloveho odpadu, ¢o znamena, ze len ¢o sa z banského odpa-
du ziskaju cenné suroviny ako kovy, mézu byt mineralne zvysky recyklované a pouzité v stavebnom
priemysle. Takyto komplexny ekologicky a inovativny pristup poskytuje zaruku uspesného rozvoja re-
gionalneho inova¢ného systéemu zalozeného na vyuzivani povodne nebezpecného odpadu. Z hospo-
darskeho, organizacného, technologického, environmentalneho a socialneho hladiska predstavuje
tento pristup najlepsiu moznost. Taktiez prispieva k vytvoreniu priazniveho prostredia na podporu
podnikania v regidne na zaklade prieskumu druhotnych lozisk, ktoré sa skryvaju v nebezpeénych
banskych odpadoch.

Konecnym vystupom projektu by mala byt silna udrzatelna regionalna siet so zameranim na po-
tencialne ekonomicke, technologicke, organizacné (legislativne), environmentalne a socialne dopa-
dy novych technologii na extrakciu kovov na Slovensku, v Srbsku a Macedonsku. Pripadoveé studie
umoznia jednoduchy prenos overeneho rieSenia do inych krajin juhovychodnej Eurépy (ESEE) s po-
dobnym geologickym, socialnym a ekonomickym pozadim, ako aj do inych casti Europy.

O PROJEKTE RIS-CuRE

Ciel projektu

Hlavnou myslienkou projektu je vytvorit siet zainteresovanych partnerov v tazbe Cu v regione
ESEE s cielom podporit inovativne technolégie a tazbu kovov z odpadov (Cu, Ag, As, Au) a prvky vzac-
nych zemin (rare earth elements - REE), ktoré pochadzaju z neefektivnej tazby Cu v minulosti a stale
ohrozuju zivotné prostredie, a to za uplatnenia principu zero waste. Tymto sa prispeje k zvyseniu
konkurencieschopnosti v regione, odpadovy materidl bude sluzit ako zdroj kovov pre Europsku uniu
a obnovi sa zivotné prostredie.

Specifické ciele a rozsah projektu

Hlavnym cielom projektu RIS-CuRE je vytvorit silnu, efektivnu a udrzatelnu siet partnerov v ob-
lasti spracovania hlusiny Cu. To sa dosiahne splnenim konkrétnych cielov projektu, ktorymi su:

1) Nepretrzité vytvaranie nulového odpadu z tazby Cu v regione ESEE a zvySovanie povedomia
medzi zainteresovanymi stranami (politikmi, rozhodovacimi organmi) a aktérmi.

2.) Budovanie kapacit z radov Studentov, podnikatelov a priemyselnych partnerov v pristupe
k bezodpadovej tazbe v obehovom hospodarstve.

3.) Vypracovanie stratégii dalSieho vyuzivania rozvinutych sluzieb a technologii v tejto oblasti
s cielom zvysit konkurencieschopnost, inovativnost a socialno-ekonomicky rozvoj v regione,
pricom sa bude presadzovat hlavna sila regionu v oblasti vyroby druhotnych surovin, ktora je
tiez majoritnym poskytovatelom kritickych nerastnych surovin (CRM) v Eurépe).

4.) Validacia existujucich udajov studiom predchadzajucich vysledkov vyskumu a technologic-
kych udajov a odber vzoriek in-situ v pripadoch rézneho odpadu Cu v oblasti regionalnej
inovacnej schéemy (RIS) v ramci ESEE.

5.) Podrobny odber vzoriek z troch vybranych lokalit:
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= Bana Bor vo vychodnej €asti Srbska - stale aktivna bana, najvacsia v regidéne a sucasne
jedna z najvacsich medenych bani v Europe,

= Bana Buéim na juhozapade Maceddnska - neaktivna bana,
= Slovinky na vychodnom Slovensku - neaktivna bana.
6.) Vyber optimalnych technologii extrakcie pre CRM a tazbu kovov z réznych typov odpadu.

7.) Efektivna recyklacia odpadovych materialov s koncentraciou ekonomicky vyuzitelnych mi-
neralov a zvyskov po tazbe rud do stavebnych kompozitov (so zero waste pristupom).

Tieto ciele a o¢akavané vysledky uzko suvisia s planovanymi vystupmi stratégie Europskeho in-
Stitutu pre inovacie a technolégie v oblasti surovin (European Institute of Innovation and Technology
Raw Materials - EIT RM) - Regional Innovation Scheme (RIS) na roky 2018 - 2020 (https://eitrawma-
terials.eu/eit-regional-innovation-scheme-ris/). EIT RawMaterials bol zriadeny v roku 2015 ako vedo-
mostna a inovacna komunita (Knowledge and Innovation Community - KIC) v ramci EIT.

Pozadie projektu

Bane Bor (Srbsko) a Buc¢im (Macedonsko) su porfyrické bane na med nachadzajuce sa v mag-
matickom komplexe Timok, ktory bol vytvoreny v rdmci laramskej fazy alpinskej orogenézy. Tazobna
¢innost sa v tejto oblasti datuje od rimskych cias.

V bani Bor bola celkova produkcia od zaciatku 20. storocia az 652 mil. ton rudy, 4,93 mil. ton medi
a 280 ton zlata. V roku 1990 tazba bane Bor tvorila az 1,5 % svetovej produkcie Cu s vyrobou priblizne
150 tisic ton katédovej medi, 340 tisic ton kyseliny sirovej a asi 4 700 kg zlata. Tazba v priebehu tychto
rokov vyprodukovala tisice ton rézneho odpadu. Odhaduje sa, ze v okoli bane Bor bolo ulozenych 450
mil. ton banského odpadu, 207 mil. ton flotacného odpadu a 23 mil. ton metalurgickych trosiek.

5 Zber vzoriek materidlu na odkalisku v lokalite Bucim v Macedonsku. V bani
Bucim sa medziskava z rudy s obsahom 0,2 % Cu. Ovela vyssi obsah mozno
najstv banskom odpade, hlavne v regionoch s dlhou banskou historiou, kde
kvoli nedostatocnej technologii tazby a spracovania rud odkaliska obsahuju
relativne vysoke koncentracie kovov a materidl je uz casto vo forme jemno-
zrnneho sedimentu. Takymto pripadom su odkaliska v Slovinkdch, ktoreé ne-
ustale ohrozuju zivotné prostredie, no obsahuju miestami viac ako 0,8 % Cu
okrem inych vzacnych kovov.
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Bana Bucéim bola podrobne preskumana v roku 1970. Odhaduje sa, ze banské odpady v oblasti
bani Bor a Bucim spolu obsahuju priblizne 1,3 M tony Cu, 128 ton Ag a 23 ton Au. Loziska a bane por-
fyrickej medi sa nachadzaju aj v Bulharsku napriklad podzemna bana Chelopech, ktora sa nachadza
70 km vychodne od Sofie. V roku 2013 spolocnost vytazila 2,029 mil. ton medenej rudy. Vychodne od
Sofie sa v meste Pirdop nachadza jedina taviaren, ktora v roku 2013 vyprodukovala priblizne 350 tisic
ton anodickej medi a 230 tisic ton elektrolytickej medi. Loziska porfyrickej medi sa nachadzaju aj v
Rumunsku s niekolkymi velkymi banami (Rosia Montana, Rosia Poieni, Moldavsko Nuova). Produkcia
najvacsej bane - Rosia Poieni bola 9 milionov metrickych ton vytazenej rudy rocne (Mt/rok) a mohla
by byt zvysena az na 15 Mt/rok.

Slovenska banicka obec Slovinky lezi juzne od Krompach. Lokalita patri do severovychodnej
Casti Slovenského rudohoria - Slovinsko-gelnickeho rudného pola - a tvoria ju staropaleozoicke,
mladopaleozoické a mezozoické horniny. Najvacsie odkalisko s banskym odpadom je situovane
v hradzi s vyskou 113 m a mnozstvo ulozenych kalov dosahuje 4,7 mil. m3. Je tu najvacsia akumula-
cia Cu rud zilného kremen-siderit-sulfidického typu. Tazba medenych a Zeleznych rud sa v lokalite
datuje od 13. storocia. Do roku 1993, ked sa tu s tazbou skoncilo, sa vytazilo 100 tis. t Cu rudy. Ukla-
danie flotacného kalu pochadzajuceho z upravy Cu a Fe rud tu prebiehalo od roku 1967. Po ukonceni
tazby sa na odkalisko ukladala struska pochadzajuca z Kovohut Krompachy. Vo vyrazne zvysenych
obsahoch sa v odkalisku nachadzaju As, Sb, Cu, Zn, Pb. V roku 2001 doslo k poruche na odkalisku -
k prepadu drenazneho systemu.

6 Odkalisko v katastri obce Slovinky je environmentalnou zatazou, ktord je evi-
dovana v informacnom systéme EZ ako SN (007)/SlovinRy - tazba a upra-
va rud - SK/EZ/SN/900. Sucastou lokality su odvaly Dorota, Tadea, Ge-
burda, Trinkel, Kostolna dolina, Gelnicka dolina, Bodndrec a odkaliska
Bodndrec, odkalisko A, B, C, D a odkalisko Kalligrund.

Problém

Dlha historia intenzivnej tazby medi v Srbsku, Macedonsku a na Slovensku, ako aj v dalSich su-
sednych krajinach ESEE s podobnymi geologickymi naleziskami (napr. Rumunsko a Bulharsko), viedla
v minulosti so svojimi pomerne zastaralymi technolégiami k nizkej miere efektivity tazby a k tvorbe
velkého mnozstva réznych druhov odpadu, ktoré spésobuju znecistenie podzemnych vod, hornino-
vého prostredia, pody a ovzdusia.
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Vacsina krajin bohatych na med v regiéne ESEE ma relativne nizky HDP (4 857 eur v Srbsku,
4 756 eur v Macedonsku, 6 657 eur v Bulharsku a 8 591 eur v Rumunsku) a povazuju sa za krajiny s niz-
kym potencialom v oblasti inovativnych technologii. Ich zla ekonomicka situacia a nedostatok kon-
kurencieschopnosti regionu tiez vyustili do odchodu odbornikov do zahranicia, co este viac zbrzdilo
potencialny buduci rozvoj regionu.

RieSenie
V projekte RIS-CuRE sa vyssie uvedené problémy rieSia vytvorenim silnej a dlhodobej siete part-
nerov - Network of zero waste Cu-value chain, ktora podpori rozvoj a inovativnost v regione.

Velké mnozstvo hlusiny s relativne vysokymi koncentraciami cennych kovov (Cu, Ag, As, Au, Bi,
In, Mo, Pt, Se, Sn a Te) predstavuje vynikajucu prilezitost na zvySenie hospodarskej Cinnosti v regione,
ako aj na rozvoj udrzatelnej tazby (efektivne technologie tazby BAT - Best Available Technology), niz-
ky dopad na zivotné prostredie a rieSenie environmentalnych problémov. Projekt prinesie do regionu
partnerov s najnovsimi poznatkami o udrzatelnych tazobnych technologiach zalozenych na pristupe
zero waste, kde sa vSetky zvysky recykluju do hodnotnych produktov, ¢im sa zvysuje kapacita ba-
nickych, stavebnych a environmentalnych komunit v regione. To prispeje k zmene polohy regionu
RIS ESEE ako silnej tazobnej oblasti na mape EU a otvori znaéné mnozstvo sekundarnych zdrojov
prispievajucich k zasobam kovov v EU. O&akava sa, ze projekt bude mat priamy vplyv na vytvaranie
novych pracovnych prilezitosti s vacsim poctom pracovnych miest v ekologickej sfére, na zvysenie
konkurencieschopnosti a HDP, ako aj na atraktivitu oblasti pre mladych podnikatelov, odbornikov
a inovatorov, o poméze znizit sucasny odliv perspektivnych ludi.

Pévod napadu

Tato myslienka vznikla na zaklade vytvarania sieti a vyskumov uskuto¢novanych v ramci pro-
jektu RIS RECOVER, ktory sa zaobera absolutnym zhodnotenim odpadu a sluzbami v oblasti tazby
a hutnictva odpadov v Macedonsku. Vtomto prebiehajucom projekte je zapojenych niekolko partnerov

7 \Vber miesta odberu a analyzy na povrchu odkaliska Kalligrund v lokalite
SlovinRy za ucasti experta zo Slovinskeho geologického institutu (Geological
Survey of Slovenia).
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z konzorcia (ZAG, GeoZS , GIM a UGD), ktori
usudili, ze rozsirenie aktivit projektu na me-
deny odpad by malo obrovsky synergicky
efekt. Dlhodoba uspesna spolupraca me-
dzi GeoZS a UB-FTB, ako aj medzi GeoZS
a UGD pri environmentalnych studiach ban-
skych a metalurgickych dopadov - v ob-
lasti Bor bolo odobratych a vyhodnotenych
okolo 600 vzoriek a v oblasti Bu¢im okolo
300 vzoriek - priniesla niekolko doélezitych

poznatkov o znecistovani zivotneho pros- 8 Schema uzavretého cyklu extrakcie medi z odpadu na
tredia. odkalisku Slovinky.

9 Pilotna prevadzka biochemickeho luhovania na halde, ktoru je mozne lah-
ko uplatnit v priemyselnom meradle. Extrahované kovy boli vyzrazané
pomocou Na,S a Ca(OH), ako alternativy ku komercne pouzivanej, ale
nakladnej elektrolyze. Precipitaty Cu a Zn mozu sluzit ako cenny materidl
pre metalurgicky priemysel. Viyvinuty koncept technologie na spracovanie
materialu odkraliska perkolaciou s mediom a_jeho opdtovnou recyRlaciou
Jje mozné lahko aplikovat priamo na odkalisku.

Potreby a dopad

Projekt RIS-CuRE sa zameriava na najkritickejSie potreby a problémy v regione. Patria sem so-
cialno-ekonomické potreby, ktoré suvisia s nizkym HDP, nizkou urovnou inovativnosti, nizkou konku-
rencieschopnostou regionu RIS a naliehavou potrebou zmien s cielom splnit kritéria v procese vstupu
Srbska a Macedoénska do EU.

Vysledky projektu splnia technologicke potreby zavedenim novych udrzatelnych technologii
BAT v oblasti trvalo udrzatelného nakladania s odpadom a jeho spracovania, ktoré su cenovo dostup-
né, ekonomicky zivotaschopné a maju maly negativny vplyv na Zivotné prostredie. V prvej etape pro-
jekt prinesie holistické znalosti v oblasti podpory absolutneho zhodnocovania odpadu, tazby kovov
a prospesnej recyklacie zvyskov po tazbe kovov v stavebnictve.

Potreby zivotného prostredia sa budu riesit rekultivaciou vysoko znecistenych degradovanych
oblasti spdsobenych uvolhovanim potencialne toxickych prvkov do podzemnych vod, pddy a ovzdusia.
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Potreby vyskumu a vzdelavania sa zohladnia aj otvorenim pristupu k najnovsim poznatkom, spo-
loénému vyskumu a rozvoju podnikania, spoloénému medzinarodnému vyskumu a pristupu k medzi-
narodnej vyskumnej komunite a centram excelentnosti.

Implementacia obehoveho hospodarstva a zavedenie novych alebo uprava existujucich prav-
nych predpisov z hladiska obehového hospodarstva, trvalo udrzatelnej tazby a kritérii predchadzania
tvorby odpadu bude v sulade so strategickymi a politickymi potrebami. Takisto aj vyssSia akceptacia
tazobneho sektoru v désledku vyuzivania udrzatelnych technologii s nulovym odpadom, kde sa za-
vedie udrzatelné nakladanie s odpadom za ucelom prevencie znecistovania, bude odrazat potreby
spolocnosti v socidlnej oblasti a bude nou akceptovany.

Vyhody

1) Cezhrani¢na spolupraca pri rieSeni otazok zivotného prostredia a surovin (priemyselna sym-
bioza), prepojenie RIS ESEE s ostatnymi ¢astami EU (podpora regionu ESEE kvéli bohatosti
jeho surovin, inovacnému potencialu, atd’).

2.) Vyznamny vplyv na dalSie projekty:

= Vvyvoj potencialnych novych technologii v regione, z ktorych sa neskor moézu stat upscalin-
gove projekty;

= prenos poznatkov a vyskumu v oblasti vzdelavacich aktivit a
= vytvaranie novych start-upov a malych a strednych podnikov (MSP).

3.) Trhovy potencialtechnologii (globalny) - ekonomicka zivotaschopnost pririesenienvironmen-
talnych problémoyv, trhovy potencial (lokalny), trhovy potencial vytazenych kovov (globalny,
trh EU).

10 Testyluhovania ex-situ s perkoldciou v big-bagu. Biologicko-chemicke testy
luhovania ex-situ boli uskutocnené za nesterilnych podmienok v prirodnych
klimatickych podmienkach na halde a v big bagoch, ktore boli kazdy deri
skrapane najucinnejsim mediom CHL pozostdvajucim z biogennych prvkov.
V zavereCnej faze bioluhovania bol do media pridany 1% H,0, Ziskane
vyluhy boli periodicky vzorkované a analyzovane na stanovenie obsahu sle-
dovanych kovov v roztoku. Islo o arzén, barium, med, olovo, antimon a zinok.
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Ocakavané dopady
1) Vytvorenie silnej siete v hodnotovom retazci Cu v regione ESEE.

2.) Zvysena kapacita na prispésobenie obehoveho hospodarstva a priemyselnej symbiozy (taz-
ba zdrojov z odpadov, vyuzitie kritickych nerastnych surovin/critical raw materials - CRM
najma v stavebnictve, ochrana prirodnych zdrojov atd.).

3.) Nové vedomosti na akademickej a vyskumnej urovni, ako aj na priemyselnej urovni vratane
podnikatelskych zru¢nosti,

4.) Osvedcené postupy - vacsie povedomie tvorcov politik o obehovom hospodarstve.

IMPLEMENTACIA
PROJEKTU

11 Pertov diagram projektu RIS-CuRE. Prvym cielom projektu je vybudovanie
silnej a udrzatelnej siete s nulovym odpadom (zero waste chain) v regione
ESEE, Rtorad je podporovand technickymi rieseniami zhodnocovania kRovov
z odpadovych materialov s obsahom Cu a ich bezodpadovou recykldaciou.

Plan regionalnej inovaénej schémy

Jednou z prvych aktivit implementacie projektu je vybudovanie dlhodobo udrzatelnej a silnej
siete zainteresovanych stran so zameranim na bezodpadovu (zero waste) tazbu cennych kovov z vy-
tazeného a spracovaného odpadu obsahujuceho med. Na zaklade informacii zhromazdenych v ramci
projektu a interakcie so zucastnenymi stranami vratane institucii a Sirokej verejnosti projekt vypracuje
plan regionalnej inovacnej schémy (RIS) so zameranim na hodnotovy retazec Cu.

Kvantifikacia a charakterizacia odpadu

Dalsim krokom je poskytnut podrobné informacie o odpade s obsahom medi v regiéne ESEE
s cielom urcit hospodarske vyhliadky na extrakciu Cu, Ag, As, Au, Bi a REE) z odpadu z tazby a spra-
covania medi v regione. Toto je prva uroven budovania siete medzi vlastnikmi odpadu, verejnymi
instituciami, vyskumnymi subjektmi a akademickou obcou v ramci spolo¢ného ciela. Existujuce udaje
o hodnotach jednotlivych chemickych prvkov, ako aj vseobecné udaje o velkostiach a zlozeni odpadu
su v mnohych pripadoch neuplné, nespolahlivé alebo neexistuju. Je nemozné vytvorit spolahlivy mo-
del bezodpadovej tazby z odpadu, ak nie su k dispozicii relevantné udaje. Z tychto dévodov sa reali-
zuje vzorkovanie povrchu, vzorkovanie z plytkych profilov (do 4 m). Na najperspektivnejSich miestach
sa uskutoéni strojové hibkové vitanie.

Laboratorne a pilotné skusky extrakcie

Naslednym krokom je testovanie najmodernejSich a najekologickejsich technolégii na tazbu
drahych kovov na konkrétnych vzorkach odpadu z bani Bor, Bu¢im, Slovinky. Toto je délezity krok
v ramci budovania zero waste chain v procese tazby a spracovania Cu za podpory potencialnych
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12 Odber vzoriek na povrchu odRaliska Kalligrund, ktoré sa nachddza nad
obcou Slovinky.

13

117

Vzorky z odkraliska Kalligrund nad lokalitou SlovinRky boli odobraté z dvoch
analyzovanych miest v objeme niekolkych ton. Vzorky boli vytazene bagrom
zZ hlbky 2 m a pouzité na predbezné overenie v laboratoriu a v ramci ex-situ
testov luhovania imitujucich priemyselné podmienRy spracovania odpadu

na halde.



14 Z tazobného odpadu s vysokym obsahom medi sa realizovali testy lu-
hovania s roznymi mediami. Na obrazkoch hore je precipitacny proces
s vapnom v 50 [ vyluhoch. Na obrdzkoch v strede a dole vizudlny efekt
extrakcie Rovov vo flasiach.
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koncovych pouzivatelov s informaciami o najoptimalnejsich technologiach. Vznika tiez prilezitost na
spolupracu vlastnikov odpadu v regidne ESEE s poprednymi europskymi aktérmi v oblasti bio-meta-
lurgickej tazby a na diskusiu o potencialnych investiciach v regione do novych prevadzok.

Posudenie environmentalnych rizik a pouzitie rezidui

Dalsim délezitym krokom projektu je prieskum a zhodnotenie rizik vplyvu odpadu na rézne zloz-
ky zZivotného prostredia. Tento krok zahrna aj prevadzkové skusky vycisteného mineralneho rezidua
a jeho monitorovanie a sledovania vplyvov na zivotné prostredie. To sa tyka aj dalSich odvetvi, ako
su konecni pouzivatelia zostatkovych materidlov (stavebnictvo) alebo dodavatelia spojiv. Partneri
projektu uplatnia osvedcené postupy pri vyvoji stavebnych kompozitov z odpadu v ramci priemyslu
v Srbsku, Macedodnsku, Slovensku, Rumunsku a Bulharsku, ktoré su krajinami s velkym mnozstvom
réznych tazobnych, spracovatelskych a priemyselnych odpadov v Europe.

Navrh in-situ sanacie materialov s nizkou koncentraciou ekonomickych mineralov

V pripade niektorych casti odpadu su koncentracie ekonomicky alebo technicky neextrahova-
telné, no napriek tomu mdzu stale predstavovat riziko pre Zivotné prostredie, a preto sa musia z en-
vironmentalneho hladiska taktiez upravit. U tychto materialov je navrhnuty sanaény proces s cielom
uc¢innej imobilizacie potencidlne toxickych kovov. Popolcek bude pouzity ako sanac¢né aditivum.
Remediac¢né zmesi sa vyuziju ako stavebné kompozity, ako geotechnicka vypln alebo ako nasypy
v miestnom prostredi. Monitorovanie sa realizuje lyzimetrom, aby sa demonstrovala uspesna in-situ
remediacia a nulove vplyvy na zivotné prostredie.

ZAVER

V ramci projektu sa urobil vrtny prieskum v Macedonsku a Srbsku. V ramci slovenskej lokality sa
vyhodnotil stary vrtny prieskum a vzorky boli odobraté bagrom z hibky 2 metrov. Na véetkych lokali-
tach bol zrealizovany environmentalny prieskum.

Najmenej ekologicky ohrozenou lokalitou kvoli nizkemu obsahu tazkych kovov bolo Macedon-
sko. Na zaklade chemickych analyz boli vzorky z bane Buc¢im vyhodnotené ako neekonomické na
extrakciu kovov a boli priamo vyuzité v poloprevadzke konstrukéného materialu, ktora sa v suc¢asnosti
monitoruje.

Material zo Slovenska a Srbska predstavuje na zaklade obsahu tazkych kovov nebezpecnu en-
vironmentalnu zataz, no na druhej strane ma aj najvacsi ekonomicky potencial. Obsah medi dosahuje
v banskom odpade z oblasti Bor 0,4 % a z oblasti Sloviniek az 0,8 %.

Na zaklade mineralogickeho zlozenia boli vo Finsku vyvinuté chemicke a fyzikalne postupy ex-
trakcie kovov, na Slovensku zas biologické postupy. Tie umoznuju selektivne ziskavanie kovov a za-
roven odstranenie suvisiacich environmentalnych hazardov. Co sa tyka biologickych postupov vyvi-
janych na Slovensku, zo vzorky banskeho odpadu zo Srbska sa podarilo odstranit viac ako 75 % medi
uz za 3 tyzdne, a to kombinaciou réznych baktérii. Zo vzorky zo Sloviniek bolo po troch tyzdnoch
odstranenych 56 % medi. Med bola spatne ziskana vo forme hydroxidu a sulfidu, ktoré by mohli byt
vyuzité na vyrobu medi napriklad v Kovohutach Krompachy, ktore su jedinym vyrobcom rafinovanej
medi na Slovensku a su od lokality Slovinky vzdialené len par kilometrov. VycCistené zvysky mineralov
sa testuju v Slovinsku v konstrukénych materialoch.

Takato spolupraca dokazala vytvorit najlepsi postup, ako sa popasovat s nebezpecnym ban-
skym odpadom, zastavit jeho negativny vplyv na zivotné prostredie a dokonca ho vyuzit vo vSeobec-
ny prospech.

Tento projekt bol podporeny Europ-
skym institutom pre inovacie a tech-
nologie (EIT), organ Eurépskej Unie,
Horizont 2020, Ramcovy program
EU pre vyskum a vyvoj.
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