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[METODICKA PRIRUCKA PRE ANALYZU A HODNOTENIE POZIARNEHO RIZIKA|

| ANOTACIA |

Predkladand prirucka prezentuje metodické postupy komplexného posudenia poZiarneho
rizika v zmysle poZiadaviek zakona ¢. 261/2002 Z. z. o prevencii zavaznych priemyselnych
havarii. Prirucka poukazuje na variantné moznost aplikdcie uz u nds zavedenych postupov a
metod analyzy rizika pozZiaru a tiez aj hodnoteni nebezpecenstva vzniku poZiaru.

V praci su v prilohe prezentované tiez postupy hodnotenia protipozZiarnej bezpecnosti
technologii na zaklade posudenia jej dokumentdcie, ktoré spracovalo Ministerstva vnutra
Slovenskej republiky (MV SR) a tiez postupy V zmysle pozZiadaviek Vyhlisky MV SR
¢. 169/2002 Z. z. o hasicskych jednotkach, § 1, ods. 2 a prilohy ¢. 1 tejto vyhlasky.

Tieto postupy su uz Cciastocne zharmonizované s obdobnymi postupmi aplikovanymi
V krajindch Eurdpskej vinie (EU) a umoziujii zhodnotit poZiarne riziko v zmysle poziadaviek
nasej narodnej legislativy. Pre hodnotenie poziarnej bezpecnosti, resp. poZiarneho rizika su
vSak vo svete zavedené systematické a hlavné ovela komplexnejsie postupy, ktoré su
vhodnejsie aj z hladiska implementacie europskej Smernice 96/82/ES pre prevenciu velkych
priemyselnych havarii, oznacovanu tiez ako Smernica SEVESO II.

Vybrané postupy su v prdci strucne popisané, pretoze umoznuju @j detailné posudenie
poziarneho rizika pre potreby ciastkovej analyzy rizika poziarov. Zaroven mozu byt pouzité
pre navrh a optimalizaciu pripadnych opatreni zameranych na zvysenie urovne protipoZiarnej
bezpecnosti posudzovanej prevadzky alebo skladového objektu — teda aj na samotné riadenie
rizika.
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L. UVOD
Ciel’ prirucky

Predkladana prirucka prezentuje vybrané metodické postupy komplexného postudenia
poziarneho rizika. Spracovatelia priru¢ky strucne popisali niektoré z tychto postupov
a metodik, ktoré pre prislusné analyzy je mozné pouzit' aj Vv zmysle poziadaviek zakona
¢. 261/2002 Z. z. o prevencii zavaznych priemyselnych havarii. Prirucka poukazuje na
variantné moznosti aplikacie novych, ale aj u nas uz zavedenych postupov a metod analyzy
rizika poziaru a hodnoteni nebezpecenstva vzniku poziaru.

Cielom prirucky vSak nie je obmedzovat spracovatelov poziarne rizikovych analyz
a zuzovat im okruh moznosti aplikacie inych, v nej neuvadzanych postupov a metodik.
Uvadzana problematika pre potreby zakona ¢. 261/2002 Z.z. je totiz ponimand V ovela
SirSom rozsahu, nez sme boli doposial’ zvyknuti pri klasickom preukazovani protipoziarnej
bezpecnosti stavby alebo technoldgie. Pri mnohych Specifickych petrochemickych
a chemickych technologidch askladoch bude nevyhnutné vyzadovat aplikdciu novych
postupov a metdod hodnotenia poziarneho rizika. Ich vyber je Ciastoéne obmedzeny uz len
samotnym zdkonom ¢. 261/2002 Z. z.,, vktorom su doporuCované metody
pravdepodobnostného hodnotenia rizika.

V prilohe prirucky st prezentované postupy hodnotenia protipoziarnej bezpecnosti
technologii na zéklade posudenia jej dokumentacie, ktoré spracovalo Ministerstva vnutra
Slovenskej republiky (MV SR) a tiez postupy V zmysle poziadaviek vyhlasky MV SR
¢. 169/2002 Z. z. 0 hasi¢skych jednotkach, § 1, ods. 2 a prilohy €. 1 tejto vyhlasky.

Tieto postupy st uz Cciastocne zharmonizované s obdobnymi postupmi aplikovanymi
v krajinach Eurdpskej tnie (EU) a umoZiuji zhodnotit’ poZiarne riziko (protipoZiarnu
bezpecnost’) v zmysle poziadaviek nasej narodnej legislativy.

Pre hodnotenie poZiarnej bezpecnosti, resp. poZiarneho rizika su vSak vo svete zavedené
systematické a hlavné ovela komplexnejSie postupy, ktoré st vhodnejSie aj z hladiska
implementacie eurdpskej Smernice 96/82/ES pre prevenciu velkych priemyselnych havarii,
oznacovanu tiez ako Smernica SEVESO II. Uvadzané postupy st v praci stru¢ne popisane,
pretoZze umoziuju aj detailné posudenie poZiarneho rizika pre potreby Ciastkovej analyzy
rizika poziarov. Zaroveil mozu byt pouzité pre objektivne porovnavanie rizik a pre navrh a
optimalizaciu pripadnych opatreni zameranych na zvySenie irovne protipoziarnej bezpecnosti
posudzovanej prevadzky alebo skladového objektu — teda aj pre samotné riadenie rizika.

Prvym cielom spracovatel’a priru¢ky bolo prezentovat' zauzivané narodné postupy Vv tejto
oblasti, ktoré st akceptované Statnym poziarnym dozorom. Tieto postupy su v Prilohe
A a Prilohe B tejto prace, pretoze v celom rozsahu ich nie je mozné prezentovat’, aj vzhl'adom
na zna¢ny rozsah. Od naSho Statneho poziarneho dozoru sa vsak v pripade tohto zakona
(zakon o prevencii ZPH) ocakava, ze sa vyjadri K detailnym poziarnym rizikovym analyzam,
ktoré¢ je potrebné realizovat' za ulelom preukazovania poziarnej bezpecnosti objektov
S pritomnost’ou horl'avych vybranych nebezpec¢nych latok (VNL).

Je potrebné si uvedomit’, Ze rozsah spracovania analyzy nebezpecenstva vzniku poZiaru
a prislusnych vypoctov pre naplnenie vyhlasky MV SR ¢. 169/2002 Z. z., § 1, odseku 2
a prilohy ¢. 1 tejto vyhlasky nie je v plnom rozsahu uvedeny v tejto vyhlaske. Je nevyhnutné



zohladnit’ aj d’alSie poziadavky na tito analyzu, ktoré boli dodato¢ne upresiiované napriklad
v Spravodajcovi PO — Teoéria a prax, ¢. 2-3/2000, str. 11-2, ktory vydava MV SR.
Z hladiska akceptovania Statnym poziarnym dozorom je dobré¢, aby rozsah ¢iastkovych analyz
dotykajucich sa poziarnej represie plne zodpovedal "Pokynu nacelnika Zboru PO MV SR ¢. 4
z 25. januara 1999, ktorym sa urcuje obsah a postup pri spractivani dokumentacie o zdoldvani
poziarov".

Aj z uvedeného je zrejmé, Ze nase narodné postupy v tejto oblasti eSte nie su systematické
a komplexné a hlavne vyzaduju si pracovat’ z vel’kym mnozstvom dokumentacie a literatary,
¢o potom kladie aj velmi vysoké poziadavky na odbornost’” a schopnosti spracovatelov
analyzy (prislusné prace maju byt realizované S$pecialistom pre poziarnu ochranu — t. j.
osobou s odbornou spdsobilost'ou).

Prave z vyssie uvedeného dovodu spracovatelia priruc¢ky stanovili si aj druhy ciel, ktorym je
strund prezentacia najzauzivanejSich metodik hodnotenia poziarneho rizika aplikovanych
Vv krajinach EU a vo svete.

V ramci prezentacie dostupnych a medzinarodne uznavanych postupov a metodik hodnotenia
poziarneho rizika v casti A predkladanej prace je popisany jeden z medzindrodne
akceptovanych pristupov (postupov) pravdepodobnostného bhodnotenia poziarneho rizika
aplikovany v Slovenskej republike (SR) doposial’ len na objekty jadrovych elektrarni (JE).

Jedna sa vSak o referen¢ny pravdepodobnostny pristup hodnotenia poziarneho rizika, ktory
ma oporu aj Vv nasej narodnej legislative (zakon ¢. 261/2002 Z.z., vyhlaska ¢. 288/2000 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na poziarnu bezpecnost’ pri vystavbe a pri uzivani
stavieb).

V Casti B prezentoval spracovatel' uz klasicky medzinarodne akceptovany deterministicky
postup hodnotenia poziarneho rizika (prakticky vel'mi blizky s postupom posudzovania
poziarnej bezpecnosti dovozovych technologii — vid’ Prilohu A tejto prace).

V Casti C st zrnuté struéné odkazy na d’al§ie medzinarodne uznavané postupy a metodiky
urcené uz pre detailné analyzy poZiarneho rizika.



II. DEFINICIE

Vo vseobecnosti boli pre ucely tejto prace pouzité definicie anazvoslovie vyplyvajuce
Z platnych vyhlasok a Slovenskych technickych noriem (STN), konkrétne z nazvoslovnej
normy STN 92 0101 PBS. Nazvoslovie a technickych noriem STN 92 0201 ,,Poziarna
bezpecnost stavieb (PBS) Casti 1. — 4., ktoré su zachytené v pouzitej literature.

Niektoré z tychto zakladnych definicii vSak nie st identické s definiciami prisluSnych pojmov
pouzivanymi vo svete a V EU. Pre jednoznacnost’ vykladu su zachytené v nasledujucom texte.

e Horlavost’

Exotermicka reakcia substancie s oxidantom vseobecne sprevadzana plamenmi, ziarenim
alebo emisiou dymu alebo kombinaciou predchadzajucich javov.

e Poziarna bezpecénost’ stavebného objektu

Schopnost’ stavebného objektu zabranit’ v pripade poziaru stratdm na zivotoch a zdravi osob,
zvierat a stratam na majetku.

e Poziarne riziko

Pravdepodobna frekvencia (pocetnost’) vyskytu poziaru v poziarnom tseku alebo v jeho cCasti.

e Poziarna deliaca konStrukcia

Stavebna konStrukcia schopna branit’ Sireniu poziaru mimo poziarneho tseku.

e Poziarny tsek

Priestor stavebného objektu oddeleny od ostatnych ¢asti poziarnymi deliacimi konstrukciami
alebo odstupovymi vzdialenost’ami.

e Poziarne zat'azenie

Prepocitand hmotnost’ dreva na jednotku pddorysnej plochy poziarneho useku, ktorého
vyhrevnost’ je rovnaka ako vyhrevnost vSetkych horlavych latok vyskytujicich sa na tejto
ploche.

e Poziarna odolnost’ stavebnej konStrukcie

Schopnost’ stavebnych konsStrukcii odoldvat’ u¢inkom poziaru urcity Cas tak, aby nenastalo
porusenie ich funkcie (charakterizuju ju medzné stavy poziarnej odolnosti v predpisanych
skaskach).

Nasledujiice pojmy priamo suvisia s problematikou rieSenia protipoziarnej bezpecnosti
stavebnych objektov, avSak nie st zatial' obsiahnuté v existujucej slovenskej legislative (st
prevzaté z legislativnej dokumentacie krajin EU).



e Fyzické oddelenie (separacia)

1) Geometrické oddelenie (vzdialenost, orientacia, atd’.), alebo
2) Oddelenie vhodnymi fyzickymi bariérami a zabranami, alebo
3) Oddelenie kombinaciou predtym uvedenych bodov.

e Redundantnost’ (zariadeni)

Zariadenie plniace rovnaku zakladnt funkciu ako iné zariadenie v takom rozsahu, aby
pozadovanu funkciu mohlo vykonavat'.

e Prevadzkyschopnost’

Tato poziadavka sa vztahuje na nestatické mechanické komponenty. Cielom je zaistit’
spravnu prevadzku mechanizmov alebo pohyblivych casti, ktorych pohyb je nevyhnutny na
vykondavanie funkcii pozadovanych pre tieto komponenty.

e Integrita (celistvost’) komponentu

Tato poziadavka sa vztahuje na tlakové ohraniCenie statickych mechanickych komponentov
(napr. zasobné nadrze), ale nezahfiia Ziadne konkrétne poziadavky tykajice sa ich deformacie.
Cielom je vyluCne zaistit' obal (udrzanie) médii prenaSanych (skladovanych) v tychto
komponentoch.



CAST A

111, PRAVDEPODOBNOSTNA POZIARNA RIZIKOVA ANALYZA

Pravdepodobnostna poziarna rizikova analyza hodnoti potencidlne vplyvy poziarnych udalosti
na prevadzkova a celkovi bezpecnost’ zariadenia, prevadzky, alebo celého podniku. Jej
postupy boli unas doposial’ aplikované len pri pravdepodobnostnom hodnoteni rizika
prevadzky jadrovych elektrarni pre potreby tzv. PSA (Probabilistic Safety Assessment) Stadie
1. Grovne. Ztohto dovodu spracovatelia prirucky prezentuju jej postup pri analyze
poziarneho rizika tychto energetickych zdrojov.

Pravdepodobnostna poziarna rizikova analyza spracovana pre ucely PSA Studie 1. Grovne
Jadrovej elektrarne Mochovce Uvazuje vyskyt poziarnych udalosti v poziarnych tsekoch
jadrového bloku, Sirenie sa poziarov, detekciu a hasenie poziarov, vplyv poziarov na
bezpecnostne doblezité zariadenia a komponenty s moznostou ich poSkodenia a nakoniec
hodnoti vplyv poziarov na celkovi bezpecnost jadrového bloku. Jedna sa o komplexnt
analyzu, takze jej vysledkom je definovanie Ciastkového prispevku rizika poziarov Ku
celkovému riziku najzévaznejSej havarie na jadrovej elektrarni, ktorou je tavenie aktivnej
zOny.

Ked’ze fyzickd separacia redundantnych (zalohovanych), bezpe¢nostne dolezitych systémov
moze znizit' nielen rozsah poskodenia zariadeni spdsobeného poziarom, ale aj jeho nasledky
(bezpecnostné dopady), musia sa pri kvantifikacii frekvencie tavenia aktivnej zony (ako
najhorSej havarie) brat do uvahy pravdepodobnosti portich komponentov a systémov aj
vplyvom inych udalosti, napr. nahodné poruchy a nepohotovosti prvkov a systémov vplyvom
udrzby.

Mnohé kroky v tejto analyze st rovnaké ako v deterministickej analyze poziarov, ktora je
popisana v Casti B tejto prirucky. Treba vSak poznamenat, ze pravdepodobnostny pristup
zahfia nové aspekty posudzovania rizika. Specifikuje postupy hodnotenia rizika a zahfia také
faktory ako pravdepodobnost’ poskodenia prvku (systému) a Sirenie sa poziaru mimo hranic
jednotlivych poziarnych usekov (cez poZiarne bariéry — poZiarne— deliace konStrukcie
a poZiarne uzavery otvorov, ktoré sa stavaji neucinnymi alebo nefunkénymi) a nahodné
poruchy systémov sluziacich na detekciu a likvidaciu poziarov.

Pravdepodobnostné kritéria pouZivané v poZziarnej PSA vychadzaji z konceptu hodnotenia
rizika. Typickym kritériom pouzivanym v PSA (1. aroven — kvantifikacia pravdepodobnosti
vzniku definovanej havarie) je frekvencia tavenia aktivnej zony reaktora, ako najtazsej
havarie na jadrovej elektrarni, Co je vlastne velmi podobné s definiciou zavaznej
priemyselnej havarie v zmysle Smernice SEVESO I1I.

PoZiarna PSA vychadza z modelu jadrového bloku zostrojeného pre interné iniciaéné udalosti.
Existencia PSA na 1. urovni je zakladnym predpokladom tvorby poZiarnej PSA. RozSirenie
PSA pre interné udalosti na poziarnu PSA si v8ak vyzaduje zna¢né mnoZstvo Specifickych dat
a informacii o jadrovom bloku, ako je napr. umiestnenic bezpe¢nostne dolezitych
komponentov, ale aj umiestnenie kablovych a potrubnych tras v priestoroch jadrového bloku.
Takéto informacie by mali byt’ k dispozicii, ak uz bola pre prevadzku, resp. prislusny objekt
realizovana deterministickd analyza poZiarov.

Tak to bolo aj v pripade Jadrovej elektrarne Mochovce (JE Mochovce), kde pred touto

pravdepodobbnostnou analyzou bola medzinarodnym konzorciom (nemecko-francizskym)
realizovana deterministickd poziarna rizikova analyza.



Tak ako deterministické metody, aj pravdepodobnostny pristup Kk hodnoteniu rizika je
zalozeny na systematickej analyze rizikového objektu. Pre ul'ahCenie tejto analyzy je jadrovy
blok rozdeleny na stavebne rozdelené casti (poziarne useky), ktoré sa potom skiimaju
samostatne.

Je potrebné jednoznacne demonstrovat, ze pri analyze neboli prehliadnuté (opomenuté)
dolezité poziarne scendre. Na druhej strane vSak kompletné preskiimanie vsetkych poziarnych
scenarov kvoli ich velkému poétu nie je mozné. Casto je tieZ zbytoéné, lebo su aj také
scenare, ktoré z hladiska jadrovej bezpeCnosti nepredstavuju ziadne riziko. Na
minimalizovanie usilia vynalozeného pri poziarnej PSA je dolezity efektivny filtracny
(selekény) proces.

Predpoklady poziarnej rizikovej analyzy, ktoré st prijimané na zaliatku rieSenia su
mimoriadne délezité a mali by byt v zhode s predpokladmi bezne pouzivanymi v PSA
vnutornych udalosti (poruchy a havarie technologie, prechodové procesy ap.) VO svete,
pretoze sa ind¢ straca moznost’ vzajomného porovnévania.

Zakladnym predpokladom je, ze v I'ubovol'nej Casti jadrového bloku sa méze vyskytovat’ len
jeden poziar. So Sirenim tohto poziaru do susednych poziarnych usekov sa uvazuje len
Vv pripadoch, ak nie je preukédzatelné, Ze poziar bude uhaseny alebo udrzany (lokalizovany)
V poziarnom useku kde vznikol.

Nikdy nepredpokladame sucasny vyskyt prirodnych javov ako napr. zaplavy, vichrica, ¢i
zemetrasenie s poziarom. Nepredpokladame ani sucasny vyskyt vnatornych inicia¢nych
udalosti, napr. prasknutia potrubi a poziar, iba v pripade ak su nasledkom poziaru, resp.
opacne ak napr. seizmické udalost’ moze vyvolat’ poziar.

Hlavné ulohy poziarnej rizikovej PSA analyzy a tok informacii medzi jednotlivymi tlohami
su zndzornené na nasledujiicom obr. €. 1.

II1. 1 Zber a hodnotenie dat

Poziarna PSA je Uzko spita s PSA vnutornych udalosti. Pre jej realizaciu st potrebné dva
typy Specifickych dat o jadrovom bloku: data tykajiice sa PSA vnitornych udalosti a data
tykajice sa poziarov. Velka ¢ast modelu zostava rovnaka pre pouzitie v poziarnej PSA, je
vsak potrebné preverit’ niekol’ko $pecifickych poziarnych aspektov a v niektorych pripadoch
aj riesit’ nové problémy.

Data tykajuce sa poziarov si vyzadujii znaéné mnozstvo $pecifickych informacii o jadrovom
bloku, ktoré mo6Zeme rozdelit’ do nasledujucich skupin: fyzikalne charakteristiky poZiarnych
usekov a ich zariadeni, udaje o vyskyte poziarov, odhady spolahlivosti systémov pre detekciu
a likvidaciu poziarov, pravdepodobnosti l'udskych chyb pri zésahoch, poruchové stavy
zariadeni sposobené poZiarmi a kritériad poSkodenia.

Prva skupina informacii bola pre 1. blok JE Mochovce dostupna z analyzy rizika poziaru
zaloZenej na deterministickom pristupe, ktord bola vykonand pre JE pred poziarnou PSA
[1,4]. Tato skupina obsahovala nasledovné skupiny informacii : zoznam bezpecnostnych
systétmov, zoznam poziarnych usekov, mnoZstvo horlavin, mozné iniciatory poziarov,
pasivne prvky protipoziarnej ochrany, detekéné a signalizaéné systémy, hasiace systémy,
komunika¢né systémy, ru¢né hasiace pristroje a zariadenia. VSetky tieto informécie boli
zhromazdené a verifikované v deterministickej poziarnej analyze bloku a objektivne vysledky
tak boli dostupné pre PSA.

Specifické data o vyskyte poziarov na jadrovom bloku zvy&ajne nie st k dispozicii. Preto su
data pre frekvencie vzniku poziarov a spolahlivostné data pre funkcie poziarnej ochrany
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pouzité¢ z literatiry o prevadzkovych skusenostiach JE. Na vypocet frekvencie vyskytu
poziarov pre jednotlivé poziarne useky bola Vv pripade JE Mochovce pouzitd databaza
z NUREG/CR-6144 [2].

Okrem toho bola napr. frekvencia poziaru turbogeneratora vyc¢islena na zaklade Statistiky z JE
Jaslovské Bohunice (jedna sa o podobné zariadenia).

Zoznam moznych typov prvkov bol zostaveny na zaklade mechanizmu ich poskodenia
vplyvom poziaru. Pasivne prvky, ako su potrubia, spitné a ru¢né armatury, sa nebrali do
uvahy.

Zber a hodnotenie vstupnych dat pre poziarnu rizikovi analyzu nie je jednorazova akcia,
vyzaduje si zavedenie urcitého systematického postupu ich ziskavania, verifikécie
a aktualizacie. Blizsie informécie k tomuto kroku je mozné ziskat’ aj z ,,Metodickej prirucky
pre expertny odhad pravdepodobnosti vyskytu priemyselnych havarii v podnikoch
podliehajucich rezimu zakona o zavaznych priemyselnych havariach® vypracovanej v roku
2002 aprezentovanej na web — stranke Ministerstva zivotného prostredia  Slovenskej
republiky (MZP SR) : www. enviro.gov.sk.

111.2 Definovanie poZiarnych usekov

PoZiarne tseky by mali byt navrhované tak, aby zabrénili Sireniu sa u¢inkov poziaru do
ostatnych poziarnych usekov jadrového bloku alebo z nich. Poziarna odolnost’ bariér
poziarneho useku (poZziarne — deliacich konStrukcii) moze byt dostato€na voci U¢inkom
poziaru v danom poziarnom useku alebo si vyzaduje d’alSie opatrenia pre zamedzenie $ireniu
sa poziaru. Definicia poziarnych tisekov a charakteristiky poziarnej odolnosti bariér 1. bloku
JE Mochovce boli k dispozicii z deterministickej poziarnej analyzy [4].

V tomto procese expertného hodnotenia boli zahrnuté aj Casti poziarnych bariér, napr.
poziarne dvere alebo poziarne klapky, ktoré su inStalované v poziarne-deliacich stenach.
Charakteristika poZiarnej odolnosti kazdej poziarnej bariéry je urend najslabSou (najmene]
odolnou) ¢ast'ou bariéry.

Ak nebola charakteristika poZiarnej odolnosti k dispozicii, brala sa bariéra do uvahy bez
poziarnej odolnosti, preto bolo nevyhnutné velké priestory bloku povazovat za jeden
poziarny usek.

I11. 3 Oboznamenie sa s PSA vniitornych udalosti

Poziarna PSA moéze byt vykonand iba vtedy, ked’ existuje model PSA, ktory vySetruje
prispevky k taveniu aktivnej zony (AZ) pre interné iniciaéné udalosti. V ramci tejto ulohy sa
treba obozndmit’ s existujicim PSA modelom vnutornych iniciaénych udalosti, identifikovat’
modelované systémy a prvky a ziskavat’ d’alSie informacie nevyhnutné pre poziarnu PSA.

Poziadavky na PSA model vnutornych udalosti

PSA model vnutornych udalosti obsahuje informacie o systémoch a prvkoch, ktorych porucha
pri reakcii na inicianu udalost’ moze viest’ k taveniu AZ. S to bezpecnostné a pomocné
zabezpecovacie systémy a systémy prevadzkové ako cerpadla, pohony, vonkajsia siet’, atd’.

Tieto sSystémy zabezpeCuju napr. nasledujuce bezpec¢nostné funkcie: kontrolu reaktivity,
odvod zvyskového tepla, udrzanie integrity zdsoby chladiva a integrity hermetickej zony.

PSA model vnutornych udalosti pre 1. blok JE Mochovce bol rozvinuty na urovni prvkov, ¢o
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umoziuje identifikovat’ tie prvky, ktoré vykonavaju bezpecnostné funkcie pozadované na
zmiernenie nasledkov iniciaénych udalosti. Z hl'adiska poziarnej PSA st doélezité hlavne
Cerpadld, elektrické armatlry, rozvadzace, transformatory, vypinace a ovladacie signaly.
Okrem toho st potrebné kable, u ktorych poziar vedie k strate elektrického napajania alebo
ovladacich signalov prvku.

PrehPad iniciaénych udalosti

Tato uloha je zamerand na iniciacné udalosti uvazované v PSA. Kazda inicia¢nd udalost’
zmodelu bola preto preskimana, ¢i moéze byt vyvolana poziarom. Iniciaéné udalosti
vyvolané poziarom na JE mézeme zaradit’ do nasledujucich kategorii :

Udalosti veduce ku kontrolovanému odstaveniu reaktora.
Odstavenie reaktora operatorom.

Prechodové¢ javy veduce k automatickému odstaveniu.
Unik chladiva z primarneho okruhu.

PO

Identifikovanie systémov a prvkov z PSA modelu

V tejto Casti ulohy sa ur¢il zoznam tych prvkov, ktoré st zahrnuté v PSA vnutornych udalosti
a vyuzivaju sa pri potlaceni iniciacnych udalosti vyvolanych poZiarom. PSA pre JE Mochovce
je zamerana len na tavenie aktivnej zony. Takze obsahuje len prvky bezpecnostnych a
pomocnych zabezpeCovacich systémov, ktoré zabezpeCuju bezpeéné odstavenie reaktora
s odvodom zvysSkového tepla z aktivnej zony. Zoznam obsahuje aj vSetky alternativne
systémy.

Pre kazdu inicia¢nt udalost,, ktora méze vzniknit’ vplyvom poziaru, boli uréené systémy na
potlacenie havérie a zmiernenie nasledkov. Bolo to vykonané na zdklade PSA modelu zo
stromov poruch a stromov udalosti. Vytvoril sa tak zoznam prvkov a systémov,
vykonavajucich prislusné bezpecnostné funkcie.

Identifikovanie prispevkov od I'udskych chyb

LCudské zasahy st typickou sucastou havarijnych retazcov v PSA  modeloch.
Pravdepodobnosti T'udskych chyb st vyhodnotené v PSA za predpokladu normalneho
pracovného prostredia. Rovnaké l'udské zasahy sa mézu vyskytnat’ aj pri modelovani vplyvu
poziaru na bezpecnost bloku. AvSak pravdepodobnosti chyb musia byt prisposobené
podmienkam, ktoré vznikaji vplyvom poZiaru.

PSA model zahriiuje mnozstvo l'udskych zasahov, ktoré prispievaji k nepohotovosti
systémov. Zasahy sa delia na dve skupiny: tie, ktoré sa vyskytujl pred iniciacnou udalost'ou a
tie, ktoré si pozadované po vyskyte iniciacnej udalosti.

Je zrejmé, Ze pravdepodobnosti chyb operatora stanovené pre zdsahy vykonané pred havariou
nie je potrebné prehodnocovat’. AvSak pravdepodobnosti chyb operatora pre zasahy po havarii
su stanovené pre konkrétne podmienky spojené s inicia¢nou udalost'ou, takze nemusia byt
vhodné aj pre pripad poziaru. Taktiez sa mézu vyskytnat zasahy po poziari, ktoré nie su v
PSA analyze vnutornych udalosti modelovane.

Pravdepodobnosti I'udskych chyb po havérii nebolo Vv pripade poziarnej PSA JE Mochovce
potrebné prehodnotit, do modelu vSak bola zaclenend l'udska chyba pri ruénom haseni
poziaru v strojovni.
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Identifikovanie kablov potrebnych v PSA

Pre prvky uvedené v zozname zariadeni potrebnych pre bezpecné odstavenie a dochladenie
reaktora bolo dolezité urcit’ kable, ktoré si potrebné pre vykonanie bezpecnostnej funkcie.
Uvazovalo sa so silovymi aovladacimi kablami. Silové kable zabezpeCuju napdjanie
elektrickych zariadeni (Cerpadla, elektroarmatury, atd’.) Ovladacie kable zabezpecuju signaly
pre automatickll Cinnost’ a dial’kové ovladanie prvkov. Boli analyzované vplyvy portch
kablov z dovodu poziaru na prevadzku zariadenia modelovaného v ramci PSA. Uvazovali sa
tieto poruchové stavy:

Preruseny obvod: Porucha obvodu, ktora zapri¢ini stratu elektrického spojenia vodica.
Zemneé spojenie: Porucha obvodu, pri ktorej sa vodice kabla spoja s uzemnenym prvkom.
Medzifazovy skrat: Porucha obvodu, pri ktorej sa navzajom spoja vodice kabla.

Horuice (krdatke) spojenie: Skrat, pri ktorom sa vodi¢ pod napatim spoji s vodicom bez
napétia, a tym sa obvod bez napétia dostava pod napétie.

AN s

Najpravdepodobnejsia porucha samostatného vodica kabla je skrat so zemou. Porucha vedie
k strate napdtia elektrickych obvodov. Takato porucha vedie k preruSeniu elektrického
obvodu vypnutim stykaca, prepdlenim poistky alebo roztavenim kabla. V ovladacich
obvodoch tato porucha vedie k strate ovladania. V meracich obvodoch spdsobi tiez stratu
signdlu alebo sa generuje faloSny signal. Obvod sa prerusi aj pri zrateni kablovych lavok.
Zemné spojenie a preruSeny obvod maju rovnaky vplyv z hl'adiska ocakavaného efektu na
systémy v poziarnej PSA.

NajpravdepodobnejSou poruchou kablov je hortce (kratke) spojenie vo vnutri kabla t.j.
spojenie vodiCov vo vnutri kdbla. M6Zzu sa generovat’ falo$né signaly a méze dojst’ napr.
k zapnutiu vypinacov. Nasledkom toho moézu byt prestavené armatiry v prevadzkovanom
systéme alebo sa mdze otvorit’ aj napr. poistny ventil s naslednym neziadicim unikom
chladiva. Po dlhotrvajucom poziari sa oéakava aj spojenie viaczilového kabla so zemou. Cas
prechodu z horticeho spojenia vo vnutri kabla na spojenie so zemou stale zostava neistym. Pri
velkom poziarnom zat'azeni sa o€akava rychly prechod (v rozsahu niekolkych minut alebo
dokonca sektiind). Pri menSom zat'aZeni je moZné trvalé horuce spojenie.

I11. 4 Zoznam délezitych komponentov, prvkov a kablov

V tejto ulohe sa identifikuje umiestnenie komponentov, prvkov a ich kablovych tras. Ddlezité
su kable, ktoré mdézu pri ohrozeni poziarom vyvolat’ iniciacnu udalost’, alebo st dolezité
z hl'adiska mozného potlacenia havarii.

V deterministickej poZiarnej analyze 1. bloku JE Mochovce bola vytvorena databaza silovych
a ovladacich kablov. Tato databaza bola potom pouzita pre ucel poziarnej PSA. Obsahuje
informécie o prvkoch (identifika¢né Cislo, systém, trasa), o ich umiestneni (objekt, miestnost’)
a popis (napr. elektricka armatura, ¢erpadlo). Pouzitim databazy je tak mozné zistit’ vSetky
poziarom ovplyvnené prvky v danom poziarnom useku.

I11. 5 Triedenie podla vplyvu

Triedenie podl'a vplyvu je prvym stupniom systematickej triediacej analyzy. Vyber sa realizuje
pouzitim jednoduchych kritérii hodnotiacich vplyv poziarov na systémy. V tejto etape
triedenia sa beru do uvahy kvalitativne aj kvantitativne faktory. V nich je zohladnena
existencia bezpecnostne dolezitych prvkov a kdblov v postihnutom poziarnom useku, ktoré su
uvazované v poziarnych scenaroch, poziarne zat'azenie poziarnych usekov a efektivnost’
bariér medzi poZiarnymi sekmi.
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V tejto etape hodnotenia sa predpokladd, ze vSetky zariadenia a kable, ktoré st vystavené
ucinkom poziaru budu poskodené, t.j. je prijaty predpoklad, ze detekéné a hasiace systémy su
neucinné, protipoziarne nastreky alebo obaly sa neberti do tvahy.

PreSetruju sa scendre, ked’ poziar vznikne v poziarnom useku a nerozsiri sa na susedné useky
a scenare, v ktorych je niekol’ko poziarnych usekov postihnutych poziarom.

Poziarny Usek nemdze byt vyluteny z analyzy, ak spifia asponi jednu z nasledujucich
podmienok:

1. Po vyskyte poZiaru v poziarnom useku vznikd poziadavka na bezpeCnostné funkcie,
pretoze blok sa nemdze udrzat’ na plnom vykone, zohl'adiiuji sa i limity a podmienky.
2. 'V poziarnom useku st prvky alebo kable, potrebné pri likvidécii havarii.

V tomto kroku st identifikované vSetky poziarne useky, ktoré mézu mat’ vyznamny prispevok
K riziku.

Okrem toho su uréené tie poziarne scendre s potencidlne vyznamnym rizikom, ktoré zahrituju
viac poziarnych usekov. Poziar sa modze Sirit’ z jedného useku do dalSieho po poruseni
spolo¢nych bariér alebo napr. cez potrubia ventilaéného systému.

Z poziarnych usekov, ponechanych pre d’alSiu analyzu, sa vytvaraji viacusekové komplexy
tak, Ze poziarny usek je spojeny s okolitymi tisekmi vo vSetkych smeroch (aj v smere hore,
dole) a s usekmi, ktoré maja spolo¢nt ventilaciu s danym tisekom. Potom sa vySetria vSetky
mozné kombinacie prepojenia poziarnych usekov z pohladu Sirenia produktov horenia
a prestupu tepla do vedlajSich tsekov. VSeobecne je vSak akceptovany predpoklad, ze Sirenie
poziaru medzi viac nez dvoma-tromi Gisekmi sa neuvazuje.

Pri vybere vyznamnych viactisekovych scenarov su zohladnené dva faktory: tepelnd zataz
VvV poziarnom useku kde vznikne poziar a ucinnost’ poziarnych bariér, ktoré delia poziarne
useky obsiahnuté v poziarnom scendri.

Tepelna zat'az je pocitana z konzervativne predpokladaného mnozstva vSetkych horlavin a ich
Specifickych tepelnych vyhrevnosti. Na zaklade tohto parametra moze byt urobeny
konzervativny odhad intenzity poziaru, ako je trvanie poziaru, pouzitim Standardnych ¢asovo-
teplotnych kriviek a analytickych vypoctov. Tento odhad sa vyuziva na hodnotenie u¢innosti
bariér poziarnych tUsekov.

PoZiarny tsek sa vyluc¢i z viacusekovej analyzy, ak je tepelnd zataz v Giseku menSia ako
vopred Specifikovana prahova hodnota.

Vsetky hranice poziarnych tsekov ako aj poziarne bariéry a ich prepojovacie ¢asti sa hodnotia
starostlivo. Hranice poziarneho Useku tvoria steny, podlahy a stropy. Sucast'ou bariér su aj
dvere, ventilacné klapky, poklopy, priklopy a priechodky. Podstatné je, aby aj tieto prvky
mali potvrdenu zodpovedajticu protipoziarnu odolnost. Okrem toho treba brat’ do Gvahy aj
d’alSie mozné poruchy bariér. Su to poruchy klapiek, nezatvorené protipoZiarne dvere,
poruchy priechodiek, existencia d’alSich otvorov, atd’.

Sirenie sa poziaru medzi dvoma usekmi sa da vyligit’ z analyzy vtedy, ak su useky oddelené
kvalitnou a spol'ahlivou bariérou (napr. zelezo-betéonova stena bez otvorov). Poziarny scenar
sa nevylucuje z dalSej analyzy, ak je pravdepodobny vyskyt niektorej z hore uvedenych
portch.

V JE Mochovce je stale v pohotovosti dobre vySkolena a trénovand zavodna hasi¢ska
jednotka, ktora ma k dispozicii dobre zdokumentované poziarne plany a je schopna zasahovat’
Vv kazdom objekte bloku vo vel'mi kratkom Case. Po zvéazeni tepelnych zatazi, existujucich

15



poziarnych bariér a stalej pritomnosti hasi¢skej jednotky, Ktora je schopna uhasit’ va¢sinu
poziarov pred ich rozsirenim, neuvazovali sa v d’alsej detailnej analyze napr. moznosti Sirenia
sa poziarov do susednych poziarnych tsekov.

I11. 6 Triedenie podla frekvencie

Poziarne useky, ktoré nemohli byt vylucené v predchadzajicej tlohe, st podrobené selekcii
na zaklade frekvencie. Na tento ucel sa vyuziva frekvencia vyskytu poziaru a frekvencia
tavenia aktivnej zonu reaktora. Frekvencia tavenia aktivnej zony je vyjadrena vztahom:

Fea = Fa X CCDP
kde
CCDRP - je podmienena pravdepodobnost’ tavenia aktivnej zony pocitana vyuzitim
PSA modelu bloku
Fa - frekvencia vyskytu poziaru a mozného poskodenia kablov a zariadeni.

V tomto kroku sa eSte stale predpokladd, ze poziar zni¢i vSetky kéble a zariadenia
nachddzajice sa v poziarnom useku. Pre poziarne Gseky Fq sa vyuZiva aj na ucely triedenia.

Frekvencia vyskytu pozZiaru v tseku

Frekvencia vyskytu poZziaru sa vypocéita pre kazdy poziarny usek. Vypocty boli vykonané na
zaklade generickych dat a Specifickych informacii o mieste poziaru. Ak su dostupné
spolahlivé frekvencie vyskytu poziaru, hlavne u star§ich zariadeni, maju prednost pred
generickymi datami. Pre JE Mochovce neboli dostupné Specifické data, preto boli pouzité
generické data. Okrem toho je uvazovana Statistika o poZiaroch strojovni obdobnej JE J.
Bohunice z obdobia 1978-1998.

Americka ,,Komisia pre riadenie v jadrovej oblasti (US NRC) zverejnila rozsiahlu $tidiu
rizika poziarov v materiali NUREG/CR-6144. Pomocou tejto Stadie rozvinuli kompletnu sadu
frekvencii iniciacnych udalosti pre jadrové elektrarne. Frekvencie boli poc¢itané na zaklade
Licensee Event Reports (LER) a dalSich NRC sprav o pozZiaroch. S v nich obsiahnuté aj
podmienené pravdepodobnosti poskodenia zariadeni, ked’ sa poziar pri poruche systému
hasenia roz§iri na zariadenia.

Protipoziarne smernice JE Mochovce su porovnatelné s protipoZiarnymi smernicami USA.
Preto su data z NUREG/CR-6144 pouzitelné na vypocet frekvencii vzniku poziarov
Vv poziarnych usekoch tejto emlektrarne.

Frekvencie vzniku poziaru v danom priestore (poziarnom useku) za rok st vypocitané pre
kazdi miestnost’. Kvantitativna triediaca analyza je vykonand pre vSetky priestory
nevytriedené v ramci kvalitativnej triediacej analyzy (podla vplyvu). Na zaklade frekvencie
vzniku poziaru su vyradené z d’alSej analyzy tie miestnosti, u ktorych je tato frekvencia
mensia ako 1.10° rok™.

Frekvencia tavenia aktivnej zony

V tejto etape prac je uz pouzity PSA model. Pre kazdy poziarny usek s frekvenciou vyskytu
poziaru vys$ou ako 1.10° rok™ sa poé¢ita frekvencia tavenia aktivej zony modelom PSA so
zohl'adnenim vplyvu poZziaru na zariadenia a na elektrické kable umiestnené v poziarom
postihnutom poziarnom useku. Za ucelom zachovania konzervativneho pristupu triedenia su
pouzité tieto predpoklady:

e Poziar vyradi vSetky prvky (vratane kablov) bezpecnostnych a pomocnych
zabezpecovacich systémov, nachaddzajtcich sa v postihnutom poziarnom tseku.
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e Nepredpoklada sa rucné ani automatické hasenie poziaru.

Okrem toho bolo prijatych niekolko d’alSich predpokladov na ur¢enie vplyvu poZiaru na
prevadzkyschopnost’ zariadeni:

1. Zemné spojenie sa predpokladd u vypinacov a kablov. Ak rozvadza¢ nemdze byt
chraneny pred skratom kabla pomocou neposkodeného stykaca, potom sa predpoklada
strata rozvadzaca.

2. Horuce (kratke) spojenie je uvazované v ovladacich obvodoch aVv jednofazovych

ovladacich kébloch.

Hortce (kratke) spojenie v trojfazovych silovych kabloch nie je uvazované.

Pasivne prvky, ako su potrubia, tepelné vymenniky, spitné armatiry atd. nemo6zu byt’

poskodené poziarom.

5. Tvorba faloSného signalu poziarom sa predpokladd iba u elektrickych armatur, ktoré
mozu vyvolat’ havérie so stratou chladiva (a tym aj s ohrozenim aktivnej z'pny realtora).
Falosné signdly nie si uvazované u inych armatur, napr. ak je elektrickd armatura
bezpe€nostného systému normélne otvorena (zatvorend), jej faloSné zatvorenie
(otvorenie) vplyvom poziaru nie je uvazovang.

6. Nepredpoklada sa oprava poziarom poskodeného zariadenia.

7. Neuvazuje sa vstup personalu do poziarom postihnutého poziarneho tiseku kvoli ruénému
prestaveniu armatur alebo d’alSich zariadeni.

8. Ru¢né otvorenie resp. zatvorenie armatiry, ktorej kable su zni¢ené poziarom, sa uvazuje,
ked’ sa armatira nenachadza v postihnutom poziarnom useku a da sa k nej dostat’ cez
poziarom nepostihnuté poZiarne useky.

How

Nisledny vypocet bol urobeny s pomocou programu Risk Spectrum (licenzovany program
Svédskej spolocnosti  RELCON) tak, Ze nepohotovost prvkov nachadzajucich sa
Vv postihnutom poziarnom useku sa rovna jednej. Moznost’ obnovy sa neuvazuje.

PoZiarny Usek je z d’alSej analyzy vyluceny, ked’ je frekvencia tavenia aktivnej zony mensia
ako 1.10°° rok ™.

I11. 7 Detailna analyza

Detailna analyza sa vykondva pre poziarne Useky, ktoré neboli vylucené z d’alSej analyzy
v predchadzajucich krokoch. Cielom tohto kroku je zredukovat mieru konzervativizmu
v poziarnych scendroch. D4 sa to dosiahnut zohladnenim aktivnych systémov hasenia,
pomocou zasahov obnovy, atd’..

Dolezité je podrobne popisat’ poziarne scenare predpokladané v tejto etape prac. Poziarne
scenare obsahuju zdroj poziaru, charakteristiky Sirenia sa poziaru, formy detekcie a hasenia,
identifikaciu zni¢enych zariadeni a reakciu operatora.

I11. 8 Analyza neurcitosti a citlivostna analyza

Pre JE Mochovce sa vykonala analyza neurcitosti, dolezitosti poziarov a citlivosti bloku na
vybrané systémy a zariadenia. Tak ako v PSA modeli vnutornych udalosti, aj v PSA poziarov
su dva hlavné zdroje neurcitosti : neuplnost’ modelu a neurcitosti vstupnych parametrov.

Neurcitosti spojené s netplnostou modelu st tazko odhadnutel'né alebo kvantifikovatelné.
Podstatné je, Z7e v PSA sa identifikuje tento problém a je aplikovany pristup na
minimalizovanie vplyvu tychto neurcitosti.

Relativne vysoké prispevky K neurcitosti st od vstupnych parametrov ocenujtcich vplyv
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poziaru na zariadenia, od frekvencie vzniku poziaru, od spolahlivosti detekcie poziaru,
hasiacich systémov a pravdepodobnosti I'udskych chyb po havarii.

Citlivostna analyza sa vykondva, ked parametre, ovplyviiujice vysledky nemédzu byt
zaddvané uspokojivym spdsobom. Hlavnou ulohou pre analytika je vyhodnotit' citlivost
vysledkov od tychto parametrov.

Analyza doélezitosti sa vykondva na vyhodnotenie relativnych prispevkov jednotlivych
poziarov k frekvencii tavenia aktivnej zoény. Usporiadanie podl'a dolezitosti umoziuje

o e ey

prvky a l'udské zéasahy.
I11. 9 Dokumentacia analyzy

Kazdy krok prezentovanej analyzy musel byt zdokumentovany, t.j. je zachyteny v pisomnom
dokumente z analyzy, ktory je sucast'ou jej priloh.

Je potrebné si uvedomit’, ze poziarna rizikovd PSA analyza bez dokumentécie, t.j. len ako
vysledny dokument (bezpecnostna sprdva) nemd ziadnu vypovedni schopnost, pretoze
v takom stave nie je odkontrolovatel'na. V tejto oblasti plati jednoznacne, ze spracovatel tejto
analyzy zdokumentuje a obhdji kazdy krok svojho postupu. Spochybnenie ¢o i len jedného
kroku analyzy, dokonca aj jediného vstupného predpokladu ¢asto vedie k spochybneniu celej
analyzy akjej neakceptovaniu. V tejto oblasti neplati totiz Ziadne ,.know-how*
spracovatelov — autorov tejto analyzy, tu rozhoduje hlavne spravne definovanie cielov
a predpokladov analyzy. VSetko ostatné je systematicky, jednotny a komplexny, atym aj
jednoducho odkontrolovatel'ny postup.

Prave tato skutoCnost’ v spojeni s ¢asovou naro¢nostou odradza vel'mi Casto spracovatelov
analyz poziarneho rizika od aplikécie tohto postupu.

Je pravdou, Ze prezentovand poZiarna rizikova analyza pre potreby PSA jadrovych zariadeni
je Specifickou rizikovou analyzou a nie je mozZné automaticky uplatnit’ jej postupy aj pre
klasické chemické prevadzky. Velmi tazko je moZné ich uplatnit’ na skladové objekty
S vybranymi nebezpecnymi latkami, kde pri poZiari sa dominantnym fenoménom stava
chemizmus prebiehajtcich procesov.

Napriek uvedenym konStatovaniam pravdepodobnostné hodnotenie poZiarneho rizika
komplexnych priemyselnych stavieb a technoldgii predstatuje najperspektivnejsi a tiez
najobjektivnejsi pristup k hodnoteniu poziarneho rizika, aj ked’ v sucasnosti jeho aplikacia
vV SR eSte nardZa na znacné problémy. Faktom vSak je, ze uZ od roku 1991 bol v byvalom
Ceskoslovensku k dispozicii zavdzny normativny postup pre posudzovanie poZiarnej
bezpe&nosti a poziarneho rizika vyrobnych stavieb, ktorym sme predbehli vtedajsiu Zapadnu
Eurépu o niekolko rokov (norma CSN 73 0804 Poziarna bezpe¢nost' stavieb. Vyrobné
stavby).
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CAST B

IV. DETERMINISTICKA METODA ANALYZY POZIARNEHO RIZIKA

Tato deterministickd metoda analyzy a hodnotenia rizika poziaru - tiez ,,metdéda hodnotenia
zranitel'nosti komponentov poziarom* (FIVE — Fire Induced Vulnerability Evaluation) bola
vyvinuta v USA - Vyskumnym tstavom pre elektricka energiu (EPRI). Bola vyvinuta ako
konzervativna (deterministicka) alternativa pravdepodobnostnej metody analyzy a hodnotenia
rizika poZiaru - metody PSA (Probabilistic Safety Assessment).

V stcasnosti je tato metoda velmi zauzivanou metddou, aj v krajinach EU je ¢asto aplikovana
hlavne v energetike a chemickom priemysle, pretoze je jednoduchS$ia a pre Statny poZiarny
dozor aj konzervativnejSia ako postupy poziarnej PSA. Je tiez oznacovana ako zjednoduSena
metdéda hodnotenia rizika poziaru aje zalozena na konzervativnych predpokladoch
opierajucich sa o projektovi dokumentéciu, narodné legislativne postupy a predpisy ana
aplikécii obecnych (generickych) tidajov o poziarovosti.

Pri poziadavke na aplikaciu metody FIVE by preto mali byt zhromazdené maximalne
dostupné $pecifické informacie o konkrétnej prevadzke, ¢i podniku, aby sa jasne deklarovali tie
udaje, ktoré¢ budu Specifické (z posudzovanej prevadzky) a tie udaje, ktoré budi generickeé,
teda prevzaté z databdz, pretoze ina¢ vznikajii znacné komplikacie a problémy (diskusie)
0 opravnenosti pouzitia konkrétnych dat a pri oddévodiiovani ich vyberu.

Ako kl'ai¢ové informacie pri tejto metodike st uvadzané nasledovné informacie :

- identifikacia poziarnych tisekov,

- identifikdcia poZiarnych uzaverov otvorov,

- postupy prevadzkovatela pri vyskyte mimoriadnych udalosti,
- analyzy bezpec¢ného odstavenia prevadzky,

- potencidlne zdroje a iniciatory poziarov,

- moznosti alternativneho odstavenia prevadzky,

- poziarne zataZenia (stale aj nahodné a aj druhotné — zavlecené),
- ddlezité bezpecnostné komponenty a ich lokaliz4cia,

- poziarne — technické zariadenia a ich lokalizacia,

- schopnost’ manuélneho hasenia poZiarov,

- technika vycviku a vybavenie hasi¢skych jednotiek,

- kontrola, testovanie a revizie poziarno-technickych zariadent,
- Statistika a poziarnych udalostiach.

Analyza pomocou metodiky FIVE pozostava z kvalitativnej a z kvantitativnej Casti.

IV. 1 Kvalitativna analyza

Kvalitativna analyza poskytuje metdodu pre zmapovanie skutkového stavu v tejto oblasti,
tj. preveruje sa skutkovy stav zabezpecenia protipoZiarnej ochrany, vratane zmapovania

skutkového stavu lokalizacie horl'avin v bezpecnostne dolezitych objektoch (prevadzkach).

Definuje postupy prehliadok (pochddzok) a za predpokladu, Ze poziar vznikne v danom
poziarnom useku sa sleduje, ¢i sa v iom nachadzaju bezpecnostne dolezité komponenty.
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Specificky postup je uplatneny na vyber dolezitych priestorov, ktory je nevyhnutné realizovat’
pre obmedzenie rozsahu analyzy. Prakticky to znamend, Ze musia byt identifikované
V pozadovanom rozsahu nielen VNL a ich lokalizacia, ale aj komponenty pre :

I. Bezpe¢né odstavenie prevadzky, vratane ich kablovych tras elektrického napéjania.
2. Alternativne odstavenie prevadzky.

Tento postup Vtejto Casti nie je uz dalej popisovany, pretoze je identicky s postupmi
poziarnej PSA len s tym rozdielom, ze v tomto pripade ma najvacsiu prioritu (dolezitost)
prijaté projektové rieSenie.

Odchylky od projektu musia byt zdokumentované a zhodnotené komplexne , t.j. nielen
z hl'adiska poziarnej ochrany, ale aj z hl'adiska celkovej bezpecnosti.

V. 2 Kvantitativna analyza
V druhej faze prac na tejto analyze sa hodnotia jednotlivé poziarne useky :

e predpoklada sa zni¢enie poziarom celého inventaru poziarneho tseku,
e predpoklada sa zniCenie, strata len ¢asti komponetov.

Zatial' ¢o postup zalozeny na predpoklade straty celého inventaru poziarneho useku je
obdobny ako pri PSA poZiarnej rizikovej analyze, druhy postup je Specificky. Tento druhy
postup (metodika) sa zacal v 80-tych rokoch minulého storocia uplatiiovat’ hlavne v krajinach
EU, pretoze ma podporu poistovni. Vychadza z definovania "kritickych teplot poskodenia"
pre Specifické prvky a komponenty. Pre vybrané prvky su v zmysle tohto postupu

prezentované kritické teploty poSkodenia, ktoré¢ s pre ukazku zachytené v nasledujticej tab. €.
2.

Tab. ¢. 2 Kritické teploty poSkodenia pre Specifické prvky a komponenty

Nazov komponentu, prvku Kriticka teplota posSkodenia
¢C)

Reléové komponenty 70 (uvadzané VdS)
> 70 (Siemens AG)[]

Prvky systémov merania a regulacie > 70

Pohony a armatry s elektrickym 60-160

pohonom

PVC-izolacie kablov (nemeckych 150-200

vyrobcov)

Mechanické elementy cca 400

Ocel'ové prvky a elementy > 500

(stratal] stability)

Ak si uvedomime, Ze teploty plamena napr, pri poziaroch ropnych derivatov (najrozsirenesie
VNL) v mieste vyskytu poziaru (v poziarovisku) sa pohybuju okolo 800-900 °C, potom je
zrejmé, Ze dlhSie trvanie poziaru moéze viest’ nielen k zniCeniu zariadeni v poziarovisku, ale
v dosledku salavého tepla, alebo naakumulovania tepla v poziarno-deliacich konstrukciach
moze sa prejavit’ nasledné — sekundarne tepelné zatazenie napr. elektrickych zariadeni aj
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v priamo susediacich priestoroch s postihnutym priestorom, ¢o méze vyvolat’ stratu urcitych
bezpecnostnych funkecii.

Dal§i postup pri tejto metdde sa uZz opiera o kombinaciu deterministickych odhadov
a praktickych vypoctov pomocou zavedenych programov. Verifikuje sa predovsetkym
vypoctové (projektové) poziarne zat'azenie v jednotlivych poziarnych tisekoch a na zaklade
tejto verifikdcie sa hodnotia ucinky potencialnych poziarov v tychto poziarnych usekoch.
V podstate sa sleduje, ¢i poziarna udalost méze spdsobit’ taky ndrast teplot v poziarnom
useku, ze sa dosiahnu kritické teploty poSkodenia Specifickych komponentov. Zohladiuje sa
stale aj nahodné poziarne zatazenie pricom sa aplikuji jednoduché vypoctové prostriedky
opierajuce sa o fyzikalne modely pre hodnotenie rozvoja poziaru a hodnotenia jeho uc¢inkov.

Deterministické odhady a vypocty s pomocou zavedenych programov sice vnasaju do tychto
postupov znacny konzervativizmus, avsak prave uvedena skuto¢nost’ vytvara urcitu istotu aj
pre posudzovatel'ov a hodnotitel'ov.

IV. 3 Predpoklady metodiky

Detailna poziarna rizikova analyza pri tejto deterministickej metodike sa opiera o definovanie
kritickych tepldt poskodenia Specifickych bezpecnostne dolezitych komponentov.

Obecne sa predpoklada, Ze teplota 700 ° F, t.j. cca 370 ° C je kritickou teplotou poskodenia
aj kvalifikovanych retardovanych elektrickych kablov, t.j. pri tejto teplote uz dojde k strate
ich funkcieschopnosti.

Predpoklad4 sa kriticky tepelny tok (sdlavé teplo) na urovni cca 10 kW.m™2. Zohladiuje sa
stdle aj ndhodné poZiarne zat'azenie pricom sa aplikuji jednoduché vypoctové prostriedky
opierajuce sa o fyzikalne modely pre hodnotenie rozvoja poziaru a hodnotenia jeho u¢inkov.

Aplikacia postupov poziarnych prehliadok (pochddzok) si vSak vyzaduje prijatie urcitych
konzervativnych predpokladov pre nasledujiice parametre :

e Umiestnenie bezpecnostne doleZitych komponentov vzhl'adom k poZiarovisku (k miestu
poZziaru),

e prahové hodnoty pre tepelné poskodenie ohrozeného komponentu,

e maximalna intenzita poziaru a celkova uvol'nend tepelna energia,

e uzavretost’ priestoru a podiel tepelnych strat.

Periody poZiaru v uzavretom priestore

Analyza rizika poziaru v uzavretom priestore sa realizuje v 3-4 peridédach :

- periéda iniciacie horenia alebo peridda stupajticich pradov spalin (I perioda),
- periéda akumulacie tepla a zapiiiania priestoru dymom (splodinami horenia) —
- (Il peridda),

- perioda rastu poziaru pred celkovym vzplanutim (111 perioda),

- peridda zaniku poZziaru po vyhoreni horlavin (IV peridda).

Na prvy pohl'ad to pripomina klasické postupy poziarnej analyzy, avSak pre ucely FIVE sa
aplikuju postupy len pre prvé tri periody. Problémom je aj pouZzivanie odliSnej pojmovej
a defini¢nej zakladne, nez na aka sme zvyknuti, avSak tento problém sa da prekonat’.

21



Stanovenie variant poziaru

Tento krok metodiky predpoklada, ze su uz stanovené a lokalizované bezpecnostne dolezité
komponenty a pravdepodobné zdroje poziaru.  Poziare druhotnych horlavych latok
vyskytujucich sa v posudzovanom priestore sa zadefinuji rovnakou pravdepodobnostou na
ktorékol'vek miesto, teda aj na najkritickejSie miest, o prakticky znamena posudzovanie
sabotazi. Poziarne riziko je vyssie, ak poziar vznikne priamo pod dolezitym bezpecnostnym
komponentom, ¢o je vedno z variantnych rieSeni (jeden zo scénarov).

Obecne tato metdoda nemoze byt pouzitd pre analyzy Sirenia sa poziaru, pretoze expozicny
ucinok horenia jednej latky je deterministicky mozné len vel'mi t'azko kombinovat’ s u¢inkom
niekol’kych expozi¢nych ohiov, ktoré su sice vzdialené od posudzovaného bezpecnostne
dolezitétho komponentu, avSak v takomto pripade by tieto zdroje poziaru museli byt
povazované za ekvivalentné jednoduché zdroje.

Princip vvpoétov

Varianta umiestnenia dblezitych komponentov v zone horenia alebo v stiipajucom priade
spalin a varianta poOsobenia radiacného toku (salavé teplo) na bezpecnostne dolezity
komponent si vyzaduji odhad maximalnej intenzity expozi¢ného pozZiaru.

Rychlost’ sirenia poziaru zavisi od niekol’ko premennych, vratane od rozmiestnenia
horlavych latok, spOsobov azdrojov zapalenia aod samotnych spOsobov zapalenia
(inicializdcie poziaru).  Existuji vSak pomocné tabulky, ktoré umoziiuji odhadnut
maximalne hodnoty pre tzv. reprezentativny expozi¢ny poziar horlavyxch latok.

Odhady intenzity poziaru modzu byt zaloZzené (mo6Zu sa opierat’) o priame merania rychlosti
horenia podobnych rozsaiahlejSich usporiadani horlavych latok, alebo na extrapolacii
mensieho mnozstva tidajov ziskanych pri simulovanych podmienkach tepelnej expozicie.

Varianty posSkoditel’nosti Komponentov v zéne horenia

Kriticky narast teploty v zone horenia z hl'adiska poskoditelnosti komponentov méze byt
vypocitany ako :

e rozdiel medzi prahovou teplotou poskodenia komponentu a maximélnou teplotou
v okolitom priestore,

e (isty prirastok energie na jednotku objemu (Cast’ energie, ktoru je potrebné odpocitat’
predstavuju tepelné straty — zvycajne je dobré pouzit’ konzervativny odhad 0,7).

Hodnota skuto¢nej uvolnenej tepelnej energie by tak mala predstavovat celkovy obsah
ucinnej energie zdroja expozi¢ného poziaru. Ak je tdto hodnota mensia nez kriticka hodnota
uvolneného tepla , tak posudzobvany komponent nemdze byt poskodeny a vyluc¢ime ho
z d’alSieho posudzovania. Ak tomu tak nie je tak je potrebné realizovat’ detailnu analyzu.

Varianty poskoditePnosti komponentov mimo zénu horenia

Komponenty lokalizované mimo zénu horenia sa Vv prvom kroku prislusného postupu
hodnotia rovnako ako komponenty v zone horenia. Predpoklada sa totiz, Ze tieto komponenty
mozu byt zasiahnuté kombinovanym t¢inkom séalavého tepla a stiipajicimi pradmi horticich
spalin.

22



Z tohto hradiska je rozhodujuce pre vylafenie  prislusného komponentu z d’alSicho
posudzovania, ¢i je lokalizovany tak, ze deliaca rovina medzi vrstvou horucich a studenych
plynov bude nad nim.

Varianty tepelnej radiacie

Tepelna radiacia predstavuje jeden z najvyznamnejSich spésobov odovzdavania tepla.
Kriticky tepelny tok zavisi od hodnoty tepelného vyZzarovania a od prahovej teploty
poskodenia komponentu. Hodnoty vrozmedzi 15 — 20 kW.m™ su tak reprezentativne
(rozhodujuce z hl'adiska preukazania poskodenia) pre komponenty s emisivitami 0,75 az 1,00
a teplotami ich poskodenia okolo 370 °C.

Hodnoty vrozmedzi medzi 5 — 10 kW.m? su vsak tiez reprezentativne (rozhodujuce
z hl'adiska preukazania poskodenia) pre komponenty, akymi su napr. elektrické kable
s klasickou PVC — izolaciou kablov.

Pri vypoctoch je potrebné konzervativne uvazovat' s tym, Ze cca 40 % tepelnej energie zo
zdrojového ¢lena sa uvol'ni salanim (realne 20 — 40 %).

IV. 4 Realizacia metody FIVE

Realizacia tejto metody hodnotenia poziarneho rizika je zaloZzena na doplnani vybranych
udajov do pracovnych listov a vyhladavacich tabuliek. Vyhladavacie tabulky poskytuju
vSetky potrebné parametre, ktoré po spracovani vstupuji do pracovnych listov.

Po uzivatel'ovi sa ocakava, ze si sdm vyberie vhodny pracovny list pre detailni analyzu.
Vyhodou pracovnych listov je jednak prehl'adnost’ analyzy a jednak sa mézu hned’ vkladat’ do

dokumentacie analyzy.

Verifikacia projektu a mapovanie skutkového stavu

Vzhladom na to, Ze tito metdda sa opiera hlavne o projektovit dokumentéaciu (popisujicu
skutkovy stav) je vela polemik okolo potreby verifikacie projektu pochodzkami, zberom
informacii a ich potvrdzovanim.

Skusenosti  z aplikacie metodiky FIVE v krajindchj EU vsak potvrdili potrebu tohto kroku
aje zrejmé, ze budeme musiet’ postupovat’ obdobne hlavne pri podnikoch, ktoré uz
dlnhodobo prevadzkujii technicky a mordlne uZ zastaralé technoldgie, na ktorych sa uz
realizovali r6zne zmeny a rekonstrukcie.

Databazy poziarnych udalosti

Skusenosti  z aplikacie metodiky FIVE v krajinachj EU v3ak potvrdili potrebu tohto kroku
aje zrejmé, ze budeme musiet’ postupovat’ obdobne hlavne pri podnikoch, ktoré uz
dlnhodobo prevadzkuji technicky a mordlne uz zastaralé¢ technologie, na ktorych sa uz
realizovali r6zne zmeny a rekonstrukcie.

Databaza frekvencie vyskytu poziarov pre metodiku FIVE bola zhromazdena a upravena na
zaklade spracovania Statistickych udajov o poziaroch, ku ktorym doslo v USA medzi
rokmi 1965 az 1990.
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CAST C

V. DALSIE METODY ANALYZY POZIARNEHO RIZIKA

Skusenosti  z aplikacie metodiky FIVE v krajinachj EU vsak potvrdili potrebu tohto kroku
aje zrejmé, ze budeme musiet’ postupovat obdobne hlavne pri podnikoch, ktoré uz
dlnhodobo prevadzkuji technicky a moralne uz zastaralé¢ technoldgie, na ktorych sa uz
realizovali r6zne zmeny a rekonstrukcie.

V.1 Aplikacia pocitacovych programov

Metodiky poziarnej rizikovej analyzy zalozené na aplikécii pocitacovych programov sa
rozsirili hlavne v 90-tych rokoch minulého storocia. Aplikdcia metodiky FIVE totiz
v mnohych pripadoch koncila potrebou esSte detailnejSej vypoctovej analyzy, pretoze
generické tdaje boli s vel'kymi neurcitostami.

Medzi majznamejsie programy, ktoré umoznuji simulovat’ poZiare a ich Sirenie sa v priestore
patria hlavne nasledovné programy :

COMPBRN (Compartment burning - simulovanie poZiarov v malych objemoch),
COMPBRN IIE (simulacia poziaru v kédblovych priestoroch),

FLOW 3D,

HARVARD V,

FAST,

HAZARD |,

MAGIC.

Prevazna vicsina tychto programov pracuje s dvojzénovymi modelmi rozlozenia teplotnych
poli, t. j. s vrstvou studenych plynov a s vrstvou horucich splodin horenia pod stropom.

V.2 Aplikacia metodiky hodnotenia tepelného efektu
Tato metodika je vel'mi podobnd metodike FIVE a bola poblikovana v ramci ,,Metodickych
postupov Ministersva Zzivotného prostredia (MZP) SR k zakonu o ZPH* v roku 2002.

Metodika a je dostupna na jeho web — stranke (Www. enviro.gov.sk).

V uvadzanej metodike su prezentované aj jej jednoduché aplikacie na zasobniky s vybranymi
nebezpecnymi latkami.

V.3 DalSie moZnosti
Vo svete existuje niekol'ko desiatok zavedenych postupov, z ktorych viaceré boli publikované
v odbornych ¢asopisoch alebo knizne. V nasledujicom zozname st zachytené aspoil niektoré

Z nich :

J. L. Linville et al., 1988, Fire Protection Engineering, National Fire Protection Assoc.
e L.R. Alpert, 1973, Fire Technology, 8/73, p. 181-183
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PRILOHA A

Metoda analyzy rizika poZiaru zohPadnujuca legislativne postupy

Tato metoda analyzy rizika poziaru sa opiera o postup pri spracovani analyzy nebezpecenstva
vzniku poziaru, ktory je prezentovany v Prilohe ¢. 1 kvyhlaske Ministerstva vnutra
Slovenskej republiky (MV SR) €. 169/2002 Z. z. o hasi¢skych jednotkach.

Je potrebné si uvedomit, ze neopomenutelnymi ucastnikmi posudzovania pozadovanej
dokumentéacie od podnikov kategérie A akategérie B v zmysle zdkona ¢. 261/2002 Z.z.
0 prevencii zavaznych priemyselnych havarii (ZPH) budi aj kompetentni pracovnici
okresnych (obvodnych) a krajskych riaditel'stiev Hasi¢ského a zachranného zboru, ktori pri
posudzovani tejto dokumentacie v oblasti hodnoteni poziarneho rizika buda oc¢akavat, ze tieto
hodnotenia sa budi pridrziavat’ doposial’ pouzivanych, zavedenych postupov.

Je tiez potrebné si uvedomit, ze poziadavky na Specifické opatrenia v oblasti PPO
vyplyvajuce z tejto analyzy poziarneho rizika mézu byt nad ramec poziadaviek existujlicej
slovenskej legislativy v tejto oblasti (zakon ¢. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poziarmi).

Ako bolo uvedené vyssie, pre spracovanie analyzy poziarneho rizika je mozné pouzit’ postup
analyzy nebezpeCenstva vzniku poziaru., v zmysle § 1 a Prilohy ¢. 1 k vyhldske MV SR
¢. 169/2002 Z. z. bez ohl'adu na potrebu podnik ma zriadit’ alebo nezriadit’ zdvodny hasi¢sky
ttvar (ZHU). Z tohto dovodu mdzu byt &asti tejto analyzy dotykajuce sa zhodnotenia :

o velkosti pravnickej osoby,
e vyznamu pravnickej osoby pre narodné hospodarstvo,

uvadzané len v skratenom rozsahu, av§ak vstupné podklady dotykajtice sa :

umiestnenia pravnickej osoby vzhl'adom na dislokaciu hasi¢skych jednotiek,
mnozstiev a poziarno-technickych charakteristik horlavych latok,

vyskytu inicia¢nych zdrojov a moZnosti poSkodenia skladovanych komodit,
charakteru stavby, druhu stavebnych konstrukcii a velkosti poZiarnych tsekov,
moznosti Sirenia poziaru vo vnutri objektu a mimo objekt,

mozZnosti a ¢asy evakuécie osob, pripadne materialu,

vybavenie poZiarno-technickymi zariadeniami,

potrebného mnozstva hasiacich latok, sil a prostriedkov na zdolanie poziaru,
mozZnosti zasahu a vybavenia jednotiek, s ktorymi sa rata pri zdoladvani poziaru,

musia byt posudzované detailne a verifikované zmapovanim skutkového stavu priamo na na
mieste.

Umiestnenie pravnickej osoby vihl’adom na dislokdciu hasicskych jednotiek

Pravnicka osoba ma alebo nema vlastny ZHU. Pokial’ ho m4, potom zasahova jednotka musi
vykonat’ protipoziarny zasah do 5 min od jeho ohlasenia na ohlasovni poziarov, v zmysle
vyhlasky MV SR €. 169/2002 Z. z., § 1 odsek 4a).
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Z toho je zrejmé, Ze existencia ZHU sa pozitivne prejavi aj v analyze rizika poZiaru, pretoze
vznikla poziarna udalost’ bude prakticky hned’ v zdrodku bud’ zlikvidovana, alebo aspor
lokalizovana, a tak sa jej napr. ani nedovoli prerast’ do ZPH, resp. nebude iniciovat’ ZPH.

MnoZstvo a poZiarnotechnické charakteristiky horlavych latok

Horlavé latky - posudzujeme vzhl'adom na ich poziarno - technické charakteristiky (trieda
nebezpecnosti, stupen horl’avosti a pod.) :

a/ pevné horl'avé latky (okrem prachov)
b/ horlavé kvapaliny
d/ iné materialy

Poziarno-technické charakteristiky
a/ zakladné ukazovatele poziarneho nebezpecenstva pre posudzovany stav kvapalny, tuhy

horlavost’,

bod vzplanutia,

bod horenia,

rychlost’ odhorievania,

trieda nebezpecnosti,

rychlost’ Sirenia plamena,
koncentracné medze vybusnosti,
teplotné medze vybusnosti,
sklon k samovznieteniu.

b/ zakladné taktické a hasebné ukazovatele

minimalna flegmatiza¢na koncentracia,
minimalna hasebna koncentracia,

medzna Strbina,

interakcia hasebného média a horl’avej latky.

Charakter objektov a zariadeni a manipulacénych procesov

Technické a technologické zariadenia a samotné objekty hodnotime z pohl'adu poziarno-
technickych vlastnosti skladovanych latok a ich stavu, moZnosti havarijného odstranenia
(vypratania) latok a pod.

Jednotlivé druhy technologickych procesov a zariadeni

Doprava horl'avych materialov
Manipulécia a skladovanie

SuSenie materialov

Povrchova uprava materidlov (vyrobkov)
Lisovanie materialov

Mletie materialov
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Riadenie a moznosti prerusenia procesu

Vyskyt iniciacnych zdrojov a mozZnosti poSkodenia skladovanych komodit

Pritomnost’ inicia¢nych zdrojov najmid otvoreny ohen, iskry, nahriate povrchy a tepelné
ziarenie. Moznost' poskodenia zariadeni skladu alebo tovaru a jeho rozsah pri normalnom
rezime v sklade a pri maximalnych mnozstvach.

Zaistenie nebezpeénych miest v pracovnom priestore, t. j. miest s vyskytom horl'avého
stboru.

Definovanie oblasti bezpecnosti procesu alebo vykonavanych ¢innosti. Stanovenie hranic, za
ktorymi sa prejavuju rizikd v procese alebo ¢innostiach (zmena skupenstva, rozklad materialu,
exotermické reakcie, vybusnost’ a pod.).

Charakter stavieb, druh stavebnych konStrukcii a vel’kost’ poZiarnych usekov

Charakter stavieb z hladiska rozmerov, poctu nadzemnych a podzemnych podlazi a druhu
konstrukéného systému. Druh stavebnych konstrukcii z hladiska ich poziarnej odolnosti
a poziarno-technickych charakteristik pouzitych materidlov. Velkost a umiestnenie
poziarnych usekov a vplyv na potrebné mnozstvo hasiacich latok, sil a prostriedkov na
zdolanie poziaru.

MoZnosti Sirenia poZiaru vo vnutri objektov a mimo objektov

MozZnosti Sirenia poZiaru vo vnutri objektov najmé vo vztahu delenia objektov na poziarne
useky. Moznost’ Sirenia poziaru v priestore poziarneho useku. Moznost’ §irenia poziaru mimo
objektu, najmd z hladiska odstupovych vzdialenosti a poziarna odolnost’ obvodovych
konstrukcii. Jedna sa hlavne o:

mozZnosti Sirenia poziaru vo vnutri poZiarneho useku,

mozZnosti Sirenia poziaru mimo poZziarneho Useku,

mozZnosti Sirenia poziaru mimo objektu (na susedné objekty),

Sirenie poziaru technologickymi zariadeniami (vzduchotechnika, elektricka kabelaz),
Sirenie poziaru streSnymi konStrukciami.

MoZnosti a Cas evakudcie 0sob a materidalu

Technické a organizané zabezpecenie evakuacie osob a pripadne materidlu. Cas evakuacie
a pripadné poZiadavky na sily a prostriedky hasi¢skych jednotiek na dokoncenie evakuacie :

unikové cesty,

Cas evakuacie,

technické zabezpecenie evakudcie,

rozsah evakudcie pri prichode hasic¢skej jednotky.

\lybavenie poZiarno-technickymi zariadeniami

Chranenie poziarnych tsekov a ich casti poziarnotechnickymi zariadeniami. Vybavenie
technologickych zariadeni poZiarno-technickymi zariadeniami. Vplyv poZziarno-technickych
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zariadeni na S$irenie poziaru a potrebné mnozstvo hasiacich latok, sil a prostriedkov na
zdolanie poziaru. Jedna sa najmé o:

vybavenie objektov hasiacimi pristrojmi,

vybavenie objektov zariadeniami elektrickej poziarnej signalizécie,
vybavenie objektov zariadeniami na odvod splodin horenia pri poziari,
vybavenie objektov stabilnymi hasiacimi zariadeniami,

vybavenie objektov polostabilnymi hasiacimi zariadeniami,

vplyv poziarno-technickych zariadeni na Sirenie poziaru.

Potrebné mnoZstvo hasiacich latok, sil a prostriedkov na zdolanie poZiaru

St posudzované nasledovné charakteristiky :
» Parametre poziaru
e Doba vol'ného rozvoja poziaru
e Plocha poziaru
»  Postup pri vypocte sil a prostriedkov
- Vypocet parametrov poziaru pre nasadenie sil a prostriedkov
- Ur¢enie potrebného mnozstva hasiacej latky na hasenie a ochranu
Stanovenie poctu pradov
Stanovenie potrebného poctu sil a poziarnych automobilov
Dychacia technika a jej nasadenie
Pouzitie ochrannych protichemickych oblekov
Dialkové doprava vody
Hasenie penou alebo inymi hasiacimi latkami

VVVYYYVY

MoZnosti zasahu jednotiek, s ktorymi sa uvaZuje pri zdolavani poZiaru

MozZnosti zasahu hasi¢skych jednotiek, z hladiska poZiarnotechnickych charakteristik
horlavych latok, dispozi¢ného rieSenia objektu vo vztahu na poZadované typy a mnoZstva
hasiacich latok, vecnych prostriedkov protipoZiarnej ochrany a hasic¢skej techniky.

Na zéklade uplatnenia predkladanej; metodiky a verifikéacie skutkového stavu sa vyhodnotené
skuto¢nosti porovnaju s platnou a pripravovanou legislativou SR v tejto oblasti a v ¢asti B
a casti C tejto analyzy sa vyselektuju a zhodnotia v zmysle dohodnutych postupov.

Kedze predkladana metodika by mala byt’ uplatnena len na jeden vybrany objekt pravnického
subjektu, ktory ma vlastny profesiondlny zavodny hasi¢sky ttvar (ZHU), resp. Mal by ho
zriadit'” mali by byt jednotlivé kroky analyzy konfrontované so skuto¢nost'ou a nasledne by sa
mala realizovat’ aj prislu§nd selekcia, ktord musi byt’ vZdy oddévodnena.

Kvantifikaciu pravdepodobnosti vzniku poziaru a potencialnej ZPH je mozné realizovat
V zavere tejto prace na zdklade aplikdcie normy STN 92 0201-1 Poziarna bezpecnost’ stavieb.
Poziarne riziko. Velkost poZziarneho useku, Prilohy I, Tab. I.1 Hodnoty pravdepodobnosti
vzniku a roz$irenia sa poziaru ....
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PRILOHA B

Hodnotenie protipoZiarnej bezpecnosti technologii
posudzovanim jej dokumentacie
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Legenda ku grafickému modelu hodnotenia protipoziarnej bezpecnosti technoldgii
posudzovanim dokumentacie (prilozeny v zavere prilohy) :

1
2
3
4.
5
6

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Technologia

. Stavebna Cast technoldgie
. Strojova Cast’ technologie

Stavebné vyrobky

. Vyhotovenie stavby ako celku

Obsahuje stavebna Cast' technoldgie stavebné vyrobky, u ktorych sa vyZaduje
preukazanie zhody podla zakona ¢. 90/1998 Z. z. v zneni zakona
¢. 413/2000 Z. z.?

Je strojova Cast' technologie instalovana na dopravnom prostriedku urCenom na
dopravu na pozemnych komunikaciach ?

Obsahuje strojova cCast technologie prvky, ktoré su stavebnymi vyrobkami
u ktorych sa vyZaduje preukazanie zhody podla zakona €. 90/1998 Z. z. v zneni
zakona ¢. 413/2000 Z. z.?

Obsahuje strojova Cast technoldgie prvky, ktoré su ostatné uréené vyrobky
v zmysle nariadenia vlady SR €. 400/1999 Z. z. v zneni neskorSich predpisov a je
potrebné zhodu ich vlastnosti v oblasti mechanickej bezpecCnosti posudit
s poziadavkami slovenskych technickych noriem?

Obsahuje strojova c&ast technolégie prvky, ktoré su ostatnymi uréenymi
vyrobkami podfa nariadenia vliady SR ¢. 400/1999 Z. z. v zneni neskorSich
predpisov alebo su strojovymi zariadeniami podla nariadenia vilady
SR ¢&. 391/1999 Z. z. v zneni neskorSich predpisov a pretoze budu pracovat v
prostredi s nebezpeCenstvom vybuchu, je potrebné zhodu ich vilastnosti posudit
s poziadavkami nariadenia vliady SR ¢. 117/2001 Z. z. v zneni nariadenia vlady
SR ¢&. 296/2002 Z. z.?

Obsahuje ostatny urleny vyrobok alebo strojové zariadenie uréené meradlo,
ktoré je wurCené na povinnu metrologicki kontrolu podfa zakona
¢. 142/2000 Z. z.?

Obsahuje strojova Cast’ technolégie prvky, ktoré su tlakovymi zariadeniami a je
potrebné zhodu ich vlastnosti posudit s poziadavkami nariadenia viady
SR ¢&. /2002 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych
poziadavkach a postupoch posudzovania zhody na tlakové zariadenia?

Obsahuje strojova Cast technoldgie prvky, ktoré su jednoduchymi tlakovymi
nadobami a je potrebné zhodu ich vlastnosti posudit’ s poZziadavkami nariadenia
vlady SR ¢&. 513/2001 Z. z. ?

Obsahuje strojova Cast’ technoldgie prvky, ktoré su elektrickymi zariadeniami a je
potrebné zhodu ich vlastnosti posudit s poziadavkami nariadenia viady
SR €. 392/1999 Z. z. v zneni neskorSich predpisov?

Budu sa spracovavat , pouzivat sa alebo budu vznikat' v technolégii horlavé latky
alebo horenie podporujuce latky ?
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16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.

Je strojova Cast technoldgie strojovym zariadenim a je potrebné zhodu jeho
vlastnosti posudit’ s poZiadavkami nariadenia vlady SR €. 391/1999 Z. z., v zneni
neskorsich predpisov ?

Je strojova cCast technologie alebo jej komponent vyhradenym technickym
zariadenim alebo zariadenim kde kona Tl na zaklade kompetencie uvedenej
v § 7a zakona €. 330/1996 Z. z. v zneni neskorSich predpisov ?

Preukazanie zhody vykona autorizovana osoba s autorizaciou podfa zakona
€. 90/1998 Z. z. v zneni zakona €. 413/2000 Z. z..

Kona MDPT SR v zmysle zakona €. 315/1996 Z. z. v zneni neskorSich predpisov

Preukazanie zhody vykona autorizovana osoba s autorizaciou v zmysle zakona
¢. 90/1998 Z. z. v zneni zakona €. 413/2000 Z. z..

Posudenie zhody v pripadoch ustanovenych v nariadeni viady SR ¢. 400/1999
Z. z. v zneni neskorSich predpisov vykona autorizovana osoba s autorizaciou
v zmysle zakona €. 264/1999 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.

Posudenie zhody v pripadoch ustanovenych v nariadeni vlady SR €. 117/2001 Z.
z. v zneni nariadenia vlady SR €. 296/2002 Z. z. vykona autorizovana osoba
s autorizaciou v zmysle zakona €. 264/1999 Z. z. v zneni neskorSich predpisov

Povinnu metrologick kontrolu vykona autorizovana osoba s autorizaciou
v zmysle zakona €. 142/2000 Z. z. podla vyhlasky ¢. 210/2000 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov.

Posudenie zhody v pripadoch ustanovenych v nariadeni viady SR ¢&. /2002 Z. z.,
ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poZiadavkach a postupoch
posudzovania zhody na tlakové zariadenia vykona autorizovana osoba
s autorizaciou v zmysle zakona €. 264/1999 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.

Posudenie zhody v pripadoch ustanovenych v nariadeni viady SR ¢&. 513/2001 Z.
z. vykona autorizovana osoba s autorizaciou v zmysle zakona €. 264/1999 Z. z.
v zneni neskorsich predpisov.

Posudenie zhody v pripadoch ustanovenych v nariadeni vlady SR €. 392/1999 Z.
Zz. v zneni neskorSich predpisov vykona autorizovana osoba s autorizaciou
v zmysle zakona €. 264/1999 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

Akreditované laboratérium v SR ur€i poziarne charakteristiky.

Posudenie zhody v pripadoch ustanovenych v nariadeni vlady SR €. 391/1999 Z.
z. vykona autorizovana osoba s autorizaciou v zmysle zakona ¢. 264/1999 Z. z.
v zneni neskorsich predpisov.

- odborné zavazné stanovisko Technickej inSpekcie k bezpecnosti vyhradeného
technického zariadenia posudenim suladu konstrukénej dokumentacie so
vSeobecne zavaznym pravnym predpisom uréenym pre konanie Technickej
inSpekcie

- osvedcenie o konstrukénej dokumentacii typu vydané podla § 7a ods. 4 pism.
e) zakona €. 300/1996 Z. z. v zneni neskorSich predpisov

- osvedcCenie o typovej skuske technického zariadenia vydané podla § 7a ods. 4
pism. e) zakona €. 300/1996 Z. z. v zneni neskorSich predpisov
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30.

31.

32.

33.

34.

Vypracovanie rieSenia protipoZiarnej bezpecnosti v projektovej dokumentacii stavby
vykona osoba s odbornou spésobilostou Specialistu poziarnej ochrany na zaklade
kompetencie uvedenej v § 9 ods. 3 pism. a) zakona ¢. 314/2001 Z. z. v zneni zakona ¢.
438/2002 Z. z. Specialista poziarnej ochrany aplikuje napriklad vyhlasku &. 288/2000 Z.
z. a dalSie technické predpisy upravujuce oblast ochrany pred poziarmi.

Je technologické zariadenie ako celok strojovym zariadenim a je potrebné zhodu jeho
vlastnosti posudit s poZiadavkami nariadenia vlady SR €. 391/1999 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov ?

Posudenie zhody v pripadoch ustanovenych v nariadeni viady SR ¢. 391/1999 Z. z.
vykona autorizovana osoba s autorizaciou v zmysle zakona &. 264/1999 Z. z. v zneni
neskorSich predpisov

Posudenie protipoziarnej bezpecénosti technolégie a podmienok na jej bezpelné
pouzivanie z hladiska ochrany pred poziarmi vykona Specialista poziarnej ochrany na
zaklade kompetencie uvedenej v § 9 ods. 3 pism. d) zakona &. 314/2001 Z. z. v zneni
zakona €. 438/2002 Z. z.

Cinnost $pecialistu poziarnej ochrany pri posudzovani protipoZiarnej bezpeénosti
technolégii, zariadeni, vyrobkov a materidlov a podmienok na ich bezpeéné pouZivanie
z hladiska ochrany pred poziarmi

m popis spracovavanej latky, vznikajucej latky alebo pouzivanej latky
= poziarne charakteristiky latky (STN 01 8200 v zneni STN ISO 8421 - 1)
= fyzikalne vlastnosti (STN ISO 31-3, STN ISO 31-4, STN ISO 1-5)
= chemickeé vlastnosti (STN ISO 31-8, STN ISO 31-9)

m popis technologickych pochodov (STN 69 0000)

= chemickeé reakcie:
o rozdelenie podfa poctu a druhu faz
o rychlost
o latkové charakteristiky reagujucich sustav (vychodiskové latky, produkty,
reakcie, medziprodukty, inerty, katalyzatory,nedistoty, rozpustadla)
o chemicka termodynamika reagujucich sustav (teplota, tlak, objem,
vnutorna energia, entalpia, entropia, Gibbsova energia)
o kinetika homogénnych reakcii (rychlostné rovnice, zavislost rychlosti od
reakcie)
o latkova (materialova) bilancia
o energeticka bilancia (energeticka bilancia prietokového systému — vnatorna
energia, tlakova energia, polohova energia, kinetickd energia; energeticka
bilancia uzavretého systému; tepelna bilancia ako $pecialny pripad energetickej
bilancie; entalpicka bilancia ako Specidlny pripad energetickej bilancie pre
izobarické systémy)
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m analyza vhodnosti prvku, u ktorého sa nevyzaduje posudenie zhody, alebo
ktory ma udelenu vynimku z procesu posudenia zhody, alebo nema vykonané
dobrovolné posudenie zhody pre planovany ucel pouzitia:

= funkcna schéma prvku (kinematicka schéma, tok materialu v samotnom
prvku)

= veli€iny charakterizujuce latku pri transporte cez prvok:
o teplota latky prechadzajuca cez prvok
o hmotnostny alebo objemovy prietok latky cez prvok
o rychlost transportu latky cez prvok
o tlak latky v prvku
= popis materialov prvku: o mechanické vlastnosti
o chemické zloZenie
o fyzikalne vlastnosti
o stav Struktury a subStruktury
o spdsob vyroby a spracovania

= popis mechanického namahania prvku: o statické namahanie
o dynamické namahanie (Casovo
pravidelné, Casovo nepravidelné
o namahanie razom

= popis tepelného namahania prvku: o vysokeé teploty pri nizkom
mechanickom namahani
o vysoke teploty pri vysokom
mechanickom namahani — te€enie
materialu (creep)
o nizke teploty, kriogénne teploty

= popis korodzie: o kordzne prostredie
o vnutorny mechanizmus korozie
o koro6zia pri mechanickom namahani (korézne praskanie,
korézna unava, vibracna korozia)

= popis opotrebenia prvku: STN 01 5050
= popis konstrukcie prvku

* nebezpecné miesta na prvku vyplyvajuce z poruchovych stavov prvku
spOsobenych konStrukciou, poddimenzovanim, vyrobou, starnutim,
nespravnym zaobchadzanim (STN IEC 60 050 (191)) vratane nespravnej
udrzby— vo funk&nej schéme alebo kinematickej schéme sa vyznacia
najma:

o mozné miesta prechodu latky z pracovného priestoru prvku do iného
priestoru prvku, kde je jej pritomnost nezZiaduca

o mozné miesta uniku latky z prvku do volného prostredia

o mozné miesta prvku s teplotou vySSou ako je dovolena teplota
vznikajuce zvySenym trenim pri poruchovych stavoch

o mozné miesta vzniku elektrostatického naboja

o mozné miesta vzniku elektrickych vybojov
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m popis €innosti celej technoldgie zloZenej z:

= strojovych zariadeni podla nariadenia viady €. 391/1999 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov

= ostatnych urCenych vyrobkov podfa nariadenia vlady ¢. 400/1999 Z. z.
v zneni neskorsich predpisov

= zariadeni a ochrannych systémov urCenych na pouzitie v prostredi
s nebezpefenstvom vybuchu podla nariadenia vlady ¢. 117/2001 Z. z.
v zneni nariadenia vlady SR €. 296/2002 Z. z.

= vyhradenych technickych zariadeni podfa vyhlasky na zaistenie
bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci, bezpec€nosti technickych
zariadeni a o0 odbornej spdsobilosti.

= prvkov, ktoré nemaju posudenu zhodu

= funkéna schéma strojového zariadenia, ostatného uréeného vyrobku,
zariadenia a ochranného systému na pouZitie v prostredi
s nebezpecenstvom vybuchu, vyhradeného technického zariadenia, prvku
bez posudenia zhody (dalej len ,komponent technoldgie”) (kinematicka
schéma, tok materialu v samotnom komponente technolégie)

= graficky model toku materialu cez komponenty technologie

= veli€iny charakterizujuce stav latku pri transporte cez komponent
technologie:
o teplota latky
o hmotnostny alebo objemovy prietok
o rychlost transportu latky
o tlak latky

* nebezpeCné miesta technoldgie vyplyvajuce z poruch a poruchovych
stavov komponentov technologie spdsobenych starnutim, alebo
nespravnym zaobchadzanim
(STN IEC 60 050 (191)) vratane nespravnej udrzby — vo funkcnej
schéme alebo kinematickej schéme sa vyznacia najma:

o mozné miesta prechodu latky z pracovného priestoru komponentu
technoloégie do iného priestoru komponentu technologie, kde je jej
pritomnost neZiaduca

o mozné miesta uniku latky z komponentu technologie do volného
prostredia

o mozné miesta komponentu technologie s teplotou vySSou ako je
dovolena teplota vznikajuce pri zvySenom treni

o mozné miesta vzniku elektrostatického naboja

o mozné miesta vzniku elektrickych vybojov

= poziarna bezpecnost pri poruchach a poruchovych stavov komponentov
technologie

= poziarna bezpecnost technoldgie pri nabehu vyroby a pri odstavke vyroby
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= ochrana technoldgie: o riadiace a zabezpefovacie systémy (blokovanie

Cinnosti komponentov)

o ochranné systémy a zariadenia pracujuce v
prostredi s nebezpecenstvom vybuchu

o poziarnotechnické zariadenia

o parné clony, vodné clony

o inertizacia prostredia

o flegmatizacia prostredia

o pouzivanie neiskriaceho naradia

o poistné zariadenia chraniace komponenty pred
deStrukciou pri naraste tlaku (poistné ventily)

o akumulatory energie na zniZenie ucinkov
hydraulického razu v potrubi

o mechanické poistné zariadenia proti pretazeniu
komponentov technoldgie

* mozné cesty Sirenia poziaru v technologii:

o povrch spracovavanych alebo pomocnych tuhych horfavych latok

o prach v pracovnom priestore komponentov technoldgie (stroje na
spracovanie horfavych prachov, dopravné cesty horfavych prachov)

o vrstva prachu usadena na vonkajsom povrchu komponentov technolégie

o povrch horfavych kvapalin v pracovnom priestore komponentov
technoldgie (napr. v mieSadlach, reaktoroch, nadrziach, dopravnych
cestach)

o zmes vzduchu a par horfavej kvapaliny uniknutej z komponentov
technologie

o objem horlavych plynov v pracovnom priestore komponentoch
technoldgie (v kompresoroch, ¢erpadlach, dopravnych cestach)

o zmes vzduchu a horfavych plynov uniknutych z komponentov technolégie

o vzduchotechnické potrubia

o elektricka inStalacia

o tepelné a protihlukové izolacie komponentov technologie

m popis technoldgie z hladiska udrzby na zaklade dokumentacie:
» ku komponentom technolégie vyhotovenej v sulade:
o s nariadenim vlady SR ¢&. 391/1999 Z. z. v zneni neskorSich predpisov
o s nariadenim vlady €. 400/1999 Z. z. v zneni neskorsich predpisov
s nariadenim vlady SR &. 117/2001 Z. z. v zneni nariadenia vlady SR
¢. 296/2002 Z. z.

o s vyhlaskou na zaistenie bezpecCnosti a ochrany zdravia pri praci,
bezpec€nosti technickych zariadeni a o odbornej spbsobilosti

= k celej technologii

= vyznacenie kontrol: o diagnostiky (nedestruktivne kontroly, vibrodignostika)
o upchavok rotujucich €asti komponentov na tekutiny
(kvapaliny, plyny)
o ostatnych tesneni pohybujucich sa Casti
komponentov na dopravu a spracovanie latok
o spojov rozoberatelnych (na komponentoch,
dopravnych vedeniach)
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35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

= vyznacenie kontrol: o diagnostiky (nedestruktivne kontroly, vibrodignostika)

o upchavok rotujucich ¢asti komponentov na tekutiny
(kvapaliny, plyny)

o ostatnych tesneni pohybujucich sa Casti
komponentov na dopravu a spracovanie latok

o spojov rozoberatelnych (na komponentoch,
dopravnych vedeniach)

o mazania pohybujucich sa Casti komponentov na
dopravu a spracovanie latok

Je technolodgia dovazana ?

Dokumentaciu dovazaného technologického zariadenia, ktoré ako celok
nepodlieha posudeniu zhody podfa zakona €. 90/1998 Z. z. v zneni neskorSich
predpisov a zakona &. 264/1999 Z. z. v zneni neskorSich predpisov posudi
MINISTERSTVO VNUTRA SLOVENSKEJ REPUBLIKY na zéaklade kompetencie
uvedenej v § 26 ods. 1 pism. c) zakona &. 314/2001 Z. z. v zneni zakona
C. 438/2002 Z. z.

Dokumentaciu tuzemského technologického zariadenia, ktoré ako celok
nepodlieha posudeniu zhody podfa zakona €. 90/1998 Z. z. v zneni neskorSich
predpisov a zakona &. 264/1999 Z. z. zneni neskorSich predpisov posudi krajské
riaditelstvo HasiCského a zachranného zboru na zaklade kompetencie uvedene;j
v § 27 pism. b) zakona ¢&. 314/2001 Z. z. v zneni zakona €. 438/2002 Z. z.

Je stavba dblezita z hladiska osobitného hospodarskeho, spoloCenského a
kultirneho vyznamu a vyhradilo si posudenie dokumentacie stavby krajské
riaditelstvo Hasi¢ského a zachranného zboru?

Ma sa stavba uskutoCnit v uUzemnych obvodoch dvoch alebo viacerych
okresnych riaditel'stiev HasiCského a zachranného zboru ?

Dokumentaciu stavby posudzuje krajskeé riaditelstvo Hasi¢ského a zachranného
zboru na zaklade kompetencie uvedenej v § 27 pism. a) zakona €. 314/2001 Z.
z. v zneni zakona €. 438/2002 Z. z. a aplikuje § 40 vyhlasky €. 121/2002 Z. z.

V ostatnych pripadoch posudzuje dokumentaciu stavby z hladiska jej
protipoziarnej bezpec€nosti okresné riaditelstvo Hasi¢ského a zachranného zboru
na zaklade kompetencie uvedenej v § 28 v nadvaznosti na § 25 ods. 1 pism. b)
zakona €. 314/2001 Z. z. v zneni zakona ¢&. 438/2002 Z. z. a aplikuje § 40
vyhlasky €. 121/2002 Z. z.
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Priklady technolégii instalovanych na vozidlach uréenych pre premavku na
pozemnych komunikaciach, priklady stavebnych vyrobkov uréenych na
preukazane zhody instalovanych do technoldgii, priklady ostatnych vyrobkov
uréenych na posudenie zhody inStalovanych do technologii

Priklad €. 1: m batériové vozidlo podla § 9 ods. 2 vyhlasky ¢. 124/2000 Z. z.

Priklad €. 2: m dymovody, viaczlozkové kominy, pripajanie kominov
(skupina €. 4401 v prilohe €. 1 k vyhlaske €. 520/2001 Z. z. )—odvod
spalin od horaku kombinovanej susSiacej a lakovacej kabiny

m sprinklerové a hmlové zariadenia, penové zariadenia, praskove
zariadenia, plynové hasiace zariadenia (skupina €. 5101 v prilohe €. 1
k vyhladke €. 520/2001 Z. z.)

Priklad €. 3: m rury ocefové zvarané (polozka €. 289 nariadenia vlady SR
€. 400/1999 Z. z. v zneni neskorsich predpisov) — rury na horfavé
tekutiny (horfavé plyny a horenie podporujuce plyny a horlavé
kvapaliny

m prvky hydrostatickych sustav (polozka ¢. 332 nariadenia vlady SR ¢.
400/1999 Z. z. v zneni nariadenia viady ¢. 13/2001 Z. z.)

m Cerpadla (polozka €. 337 az 342 nariadenia vlady SR ¢. 400/1999 Z.
Z. v zneni neskorsich predpisov)

m vyvevy a kompresory (polozka €. 344 az 347 nariadenia vlady SR €.
400/1999 Z. z. v zneni neskorsich predpisov)

m ventilatory (polozka €. 349 nariadenia vlady €. 400/1999 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov)

m horaky (polozka €. 352 nariadenia vlady SR €. 400/1999 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov)

m stabilné a polostabilné hasiace zariadenie (polozka €. 373 nariadenia
vlady SR ¢&. 400/1999 Z. z. v zneni neskorSich predpisov)

m dopravniky zavitovkove, pasové korCekoveé, Zlabové a ich uzavery
(polozka €. 379 nariadenia vlady SR €. 400/1999 Z. z. v neskorSich
predpisov)

m redukEéné, poistné, uzatvaracie, spatné ventily (polozka ¢. 421
nariadenia vlady SR €. 400/1999 Z. z. v zneni neskorSich predpisov,
opatrenie UNMS SR &. 84/2002 Z. z. o zaradeni vyrobkov medzi
uréené vyrobky)

Priklad 4: m zariadenia pouzivané v prostredi, v ktorom je vybuSna atmosféra
vytvorena plynmi, parami alebo hmlami alebo prachovo-vzdu$nou
zmesou pritomnou trvale, dlhy cCas alebo Casto priloha €. 1
k nariadeniu vlady SR €. 117/2001 Z. z. v zneni nariadenia vlady SR
¢. 296/2002 Z. z.)

Poznamka: Zariadenia, ochranné systémy a pristroje uvadzané na
trh po 1. aprili 2001 do 30. juna 2003 mdzu podla § 7
ods. 1 nariadenia vlady €. 117/2001 Z. z. splnat’ iba
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technické poziadavky uplatiiované podla pravnych
predpisov platnych pred 1. aprilom 2001

Priklad €. 5: m Cerpacie stanice na LPG alebo CNG pre pohon automobilov

Hodnotenie protipoZiarnej bezpecnosti technol6gii posudzovanim
jej dokumentacie je dostupné aj na web — stranke MV SR —
Prezidia HaZZ -

www. hazz.sk
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Graficky model pre hodnotenie protipoZiarnej bezpe¢nosti
technologii posudzovanim jej dokumentacie

HODNOTENIE PROTIPOZIARNE, BEZPECNOSTI TECHNOLOGI POSUDZOVANIM DOKUMENTACIE

Prezident
Zostavili: kpt. Ing. Wesselényi Hasicského a zachranného zboru

s por. 1"9‘ gOS:ragsty Schéma ma iba informativnu povahu a monitorovanie nadobdania platnosti a ucinnosti noviel jestvuiticich prévnych predpisov a nadobidania platnosti a t¢innosti novych préavnych predpisov je povinnostou predkladatefa dokumentacie.
akreslil: por. Ing. Podhradsky

plk. Ing. Jozef Palu3 v. r.
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