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SLOVENSKA AGENTURA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

implementuje aktivitu

AKTIVITA 5.3.3.

WORKSHOP EZ
A GEOLOGICKA VEREJNOST

STARY SMOKOVEC, GRAND HOTEL BELLEVUE, 21. — 23. 11. 2018 A 26. — 28. 11. 2018

Aktivita sa realizuje v rdmci ndrodného projektu
ZlepSovanie informovanosti a poskytovanie poradenstva v oblasti zlepsovania kvality Zivotného prostredia na Slovensku.
Projekt je spolufinancovany z Kohézneho fondu v ramci Operacného programu Kvalita Zivotného prostredia.

www.op.kzp.sk www.minzp.sk www.sazp.sk



Monitorovanie EZ na vybranych
lokalitach na Slovensku z
pohladu SGUDS

RNDr. Igor Slaninka, PhD.

Magr. Milan Siska; RNDr. Jozef Kordik, PhD.; Ing. Branislav Fricovsky, PhD.;
Ing. Ingrid Maslarova; kolektiv pracovnikov projektu ZMEZ1

Statny geologicky Ustav Dionyza Stura
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Monitoring EZ v ramci SGUDS

* >300EZ
e >1500 monitorovanych objektov

 priemyselné arealy, vojenské arealy, skladky TKO a NO

* Monitorovanie EZ na vybranych lokalitach SR

* Prieskum EZ na vybranych lokalitach SR

* Sanacia EZ na vybranych lokalitach SR

* Pravdepodobné EZ — prieskum na vybranych lokalitach SR
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Prebiehajuce projekty SGUDS zamerané na
monitorovanie EZ

MEZ $GUDS MEZ - udrzatefnost SGUDS '
161 lokalit 161 lokalit
MZP SR- prieskumy a ZMEZ1 - projekt OP KZP
sanacie EZ
69 lokalit 83 lokalit (14 MEZ)
MZP SR- prieskumy a ) )
sanacie EZ MEZ3 - udrzatelnost MZP SR
81 lokalit 81 lokalit
l
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Vyznam monitorovania EZ

EZ = bodové zdroje znecistenia (BZZ)

Monitorovanie zabezpecuje aktualnost informacii o stave lokality =
prijatie adekvatnych opatreni na eliminaciu negativnych dopadov

e |dentifikacia a kvantifikacia miery znecistenia v priestore a Case

e Hodnotenie trendov vyvoja znecistenia (kontaminacie), jeho Sirenia a
pod.

e LepSie pochopenie kauzalnych suvislosti z pohladu vyskytu znecistenia
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Projekt ZMEZ1 - zakladné info

e Nazov projektu: ZabezpecCenie monitorovania
environmentalnych zatazi Slovenska — 1. ¢ast

e Financovanie v ramci OP KZP

— Prioritna os 1 Udrzatelné vyuzivanie prirodnych zdrojov
prostrednictvom rozvoja environmentalnej infradtruktury, Specificky
ciel: 1.4.2 Zabezpecenie sandcie environmentalnych zatazi v mestskom
prostredi, ako aj v opustenych priemyselnych lokalitach (vratane
oblasti, ktoré prechadzaju zmenou)

e Doba riesenia okt./2016 — dec./2021, pocet lokalit — 83
(kompletny zoznam lokalit na www.geology.sk)
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ZMEZ1 — zakladné cCinnosti

e terénne merania a odbery vzoriek

predovsetkym podzemné a povrchové vody, ucelovo aj pevné materidly - zeminy,
riecne sedimenty a pédny vzduch

e analytické stanovenie

e spracovanie udajov a interpretacia vysledkov

— Doplnkovym zameranim je vypracovavanie, hodnotenie a verifikacia
internych odbornych postupov a metodik, ktoré sa vztahuju na:

* spoOsob realizacie terénnych merani, odberu vzoriek a manipuldciu s nimi
* analyzu vzoriek v ramci jednotlivych ukazovatelov kvality
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Postup prac pri monitorovani EZ

e Priprava monitorovacich prac — studium archivnych informacii,
prvotna rekognoskacia terénu

e \/ypracovanie programu monitorovania — vyber monitorovacich
objektov, vzorkovanej matrice, frekvencie a rozsahu vzorkovania,
tvorba situacného (koncepcného) modelu lokality

e Realizacia programu monitorovania

e Archivacia, spracovanie dat a aktualizacia situacnych modelov
— Informacny system MEZ

e Aktualizacia programov monitorovania

e Viyhodnotenie, interpretacia vysledkov a tvorba vystupov

L. MINISTERSTVO SLOVENSKA
OPERACNY PROGRAM M Europska tnia E 5IVOTNEHO PROSTREDIA AGENTURA
KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA I chczny fond SLOVENSKE] REPUBLIKY ZIVOTNEHO,



14

Informacny systém monitorovania environmentalnych zatazi:

-—

e Pracovny informaény systém SGUDS
- planovanie terénnych vzorkovacich prac

- ukladanie, predbezné hodnotenie a prezentacia udajov z
monitorovania EZ

Technickou platformou databadzy je relacny databdzovy systém
PostgreSQL 9.3 / PostGlIS 2.1., na ktory nadvdzuju rézne uZivatelské
rozhrania a vizualizacny graficky online modul (mapové rozhranie, grafy,
tabulky, atd)
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http://dionysos.geology.sk/mez

Ukazky vystupov z IS MEZ
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Predbezné sumarne vysledky — vybrané
ukazovatele za dva roky

pocet

ukazovatel jednotka ,
stanoveni

priemer median minimum maximum

cr mg/! 1144 76.79 31.45 0.5 5674
mg/! 1065 6.46 2.1 0.05 395
ug/! 1165 18.77 1.4 0.25 1310
ug/! 1162 11.48 0.5 0.25 2200
ug/! 1171 84.7 1 1 22751
ug/! 1166 13.88 6018
ug/! 1171 98.87 14600
ug/! 1171 58.21 10800

mg/| 1543 4.59 . . 5182
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pocet

,  priemer median minimum maximum
stanoveni

ukazovatel jednotka

PCE ug/l 920 149.51 1.05 0.1 12506

TCE ug/! 920 426.97 0.1 0.1 85200
cis-1,2-DCE ug/! 920 83.61 0.1 0.1 34190
chldretén ug/! 905 13.15 0.1 0.1 5186
chlérbenzén ug/! 515 37.7 0.1 0.1 4685

benzén ug/! 578 15.34 0.1 0.1 2175

etylbenzén ug/! 578 2.93 0.1 0.1 407

toluén ug/! 578 1.8 0.1 0.1 220

xylén ug/! 578 10.11 0.1 0.1 1023

atrazin ug/l 52 0.09 0.01 0.01 1.5
propazin 52 0.05 0.01 0.01
terbutylazin ug/! 52 0.03 0.01 0.01
prometrin 52 33.15 0.11 0.01
terbutrin ug/! 52 0.05 0.01 0.01
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Hodnotenia po lokalitach — priklady (prehlad)
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Kovohuty — Krompachy (sk/ez/sn/so7)
Lok.c. 314

e Spracovavanie rud a vyroba medi a kyseliny
sirovej v minulosti (vyroba medi pretrvava
dodnes)

* V roku 2015 bol realizovany rozsiahly
prieskum pre MZP SR (Edge Investment,
s.r.o., Envirocentrum, s.r.o.)

e Zistena bola kontaminacia prostredia najma
kovmi As, Sb, Cd, Cu, Ni a Pb

* Od roku 2016 bolo monitorovanych v réznej
frekvencii 28 objektov (vrty a povrchovy
tok)
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Vybrané vysledky analyz - podzemné vody

e Monitorovanie preukazalo pretrvavanie vyrazného znecistenia
podzemnych vod na lokalite

e \/yrazné zmeny v obsahoch kovov pocas roka
e Premenlivy casovy vyvoj obsahu Cu a Sb — napr. vrt VN314-17

As Sb Cd Cu Ni Pb

pocet 82 82 82 82 82 82
priemer = 24.17 | 52.85 | 233.36 751.13 903.49 15.35
median 4.8 1.7 1.1 23.6  10.25 0.5
min 0.5 0.25 0.05 1 1 0.25
max 347 2200 @ 6018 | 14600 10800 372
ID 50(3) | 25(2) | 5(13) (1000 (2)| 100 (7) | 100 (2)
IT 100 (6) | 50 (12) | 20 (17) 2000 (5) 200 (21) 200 (2)
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Obsah Cd (Ni) vo vode

VN314-1

Obsah Cd v ug/|
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Vrt VN314-1 | Obsah Sb (CU) vo vode
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Ruzomberok - areal SCP - zavod SUPRA

(SK/EZ/RK/747) Lok.E. 303

* Intenzivna vyroba papiera a celulézy v minulosti
(vyroba pretrvava dodnes)

e V roku 2015 bol realizovany rozsiahly prieskum

pre MZP SR (GEOtest a.s., HES-COMGEO s.r.o.,
MM REVITAL s.r.o.)

* Potvrdenie znecistenia

organickymi latkami ropného p6évodu (indikativny skupinovy
ukazovatel NEL)

» blizSie neSpecifikovanymi organickymi latkami (skupinovy
ukazovatel TOC a CHSKMn)

* anorganickymi latkami (amonne iony - NH,* a chloridy CI")
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Znecistenie organickymi latkami ropného povodu Podzemné vody a zeminy

» zvysené koncentracie NEL IR a C10-C40 nad ID a IT kritérium

Hlavny zdroj ropného znecistenia

Pasmo nasytenia Podzemné vody

Okolie byvalej cerpacej stanice mazadiel
Priestor okolia vrtov VN303-12, VN303-13 a VO303-4

Objekt NELIR ~ C10-C40 Objekt NELIR  C10-C40
(mg.kg?)  (mg.kg™) (mg.IY) (mg.IY)
400 (ID) 200 (ID) 0.5 (ID) 0.25 (ID)
1000 (IT) 500 (IT) 1.0 (IT) 0.5 (IT)

VN303-12 2367 VN303-12

VN303-12

VN303-13

!

VN303-13




Znecistenie blizsie nespecifikovanymi organickymi latkami podzemné vody

e zvysené koncentracie TOC a CHSKMn nad ID a IT kritérium

Znecistenie TOC celoplosne (nie je mozné jednoznacne urcit pévod znecistenia)

Znecistenie CHSKMn v mensom ploSnom rozsahu ako v porovnani s TOC

Znecistenie anorganickymi latkami Podzemné vody

* zvysene koncentracie NH,* a CI nad ID a IT kriterium

Znecistenie sa vyskytuje nespojito bez priestorovych suvislosti
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Objekty: Vrty VN303-1 - VN303-11 a VO303-1, VO303-3 Pravidelné sledovanie
Rieka Vah nad a pod lokalitou (PV303-1 a PV303-2)
Vrty VN303-12, VN303-12 a VO303-4 Sporadicky

Intenzita vzorkovania: 2x rocne

Subor ukazovatelov: in situ merania, NO;", NO,", NH4*, SO,%, Cl, CHSKMn,
C10-C40, TOC, PAU




Prekrocené ukazovatele kvality pre podzemné vody za obdobie
2017 — 2018 (3 vzorkovacie cykly)

Objekt || NH,"(mgJ?) || CI(mglY) || TOC(mg.") || CHSKwn (mg.I")

VN303-1

VN303-10
VN303-11

VN303-2
VN303-3
VN303-4
VN303-5
VN303-6
VN303-7
VN303-8
VN303-9
VO303-1
VO303-3

AV Min Max AV Min Max AV Min Max AV Min Max
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Legenda

® HG vrt novy (VN)
HG vrt povodny (VO)
HG vrt novy (VN)
HG vrt povodny (VO)
Profily Vahu
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Legenda

® HG vrt novy (VN)
HG vrt povodny (VO)
HG vrt novy (VN)
HG vrt povodny (VO)
Profily Vahu
0 100 200m

1:10 000




Vrt monitorovacej siete Mondi SCP (VO303-4)

VFRL hustej konzistencie a nemeratelnej hrubky
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VN303-12 VN303-13

Odobrata vzorka charakter emulzie bez oddelenych faz s vyssou viskozitou ako voda

vyznacuje sa hlavne vyraznym zdapachom po H2S a organickych
latkach 11111111, menej po latkach ropnych



VN303-12

C10-C40
(mg.I't)
0.25 (ID)
0.50 (IT)

EC

(mS.m1)
200 (ID)
300 (IT)

VN303-13

C10-C40
(mg.I")
0.25 (ID)
0.50 (IT)

EC
(mS.m1)
200 (ID)
300 (IT)




Skalica — skladka Zlatnicka dolina (sk/ez/si/s60)
Lok.c. 118

* Ukladanie chemického odpadu zo ZVL
Skalica (toxické kaliarenské soli skupiny AS-
140, GS-540 a C3), v rokoch 1992 — 1994
bola skladka cCiastocne rekultivovana, v
sucasnosti nie je aktivna

e Zistena bola kontaminacia podzemnych vod
chloridmi, kyanidmi a dusicnanmi

« As-140: (NaNOj, NaNO,, KNO,)
« (GS-540: (BaCl, KCI, NaCl) — chloridy
« C3: (NaCN) - kyanidy
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Geologické pomery
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kvartér, fluvialne sedimenty
kvartér, proluvialne
kvartér, deluvidlne sedimenty neogén, holi¢ske suvrstvie

kvartér, eolické sedimenty - paleogeén, svodnicke suvrstvie
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Charakteristika zvodne

]

Hydraulicky spojita zvoden

- deluvialne a fluvialne kvartérne sedimenty (Q)

- silne zvetralé ilovce, piescité ilovce, pieskovce (Pg)
- primarna medzizrnova priepustnost’ (Q)

- sekundarna puklinova priepustnost (Pg)

- volna (Q) az polo-napata hladina (Pg)

- regionalny kolektor

Paleogénna zvoden (svodnicke suvrstvie)

- silne zvetralé ilovce, piescité ilovce, pieskovce
- sekundarna puklinova priepustnost

- volna az polo-napéata hladina (Pg)

- regionalny kolektor

Charakteristika prieto¢nosti

T=9.107-6.105 m2.s-1
- velmi nizka aZ nepatrna prieto¢nost
k=2.109-3 .106 m2.s-1

- velmi nizka priepustnost’

Ostatné znacky

povrchové toky

vektor pruadenia
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Archivne analyzy

t bitum TPS Na K Ca Cl CN NOZ
vrty atum g."l mgll mg.l‘l mg'|-1 mg_|-1 mg-|'1 mg.|'1

Smernica 1/2015-7 m---m
T /3 | | 250 10,075 05
HGS-10 8-83 1,05 59,5 56 144 0007

(1 vrt) HGS-10 8-83 1,20 585 53 192 -0001m
HGS-10 4-84 1,61 642 46 285 LM 0,014 ENM

HGS-10 4-84 1,56 54,4 3,6 285 [NEEEMN 0,012 XN
HGS-13 3-94 -1300 NG VI 2339 | 0,065 76 |
(Z vrt) HGS-13 7-94 §¥%1 1300 150 646 0,02
HGS-13 9-94 -1555 295 576 BPIEIM 0,02
HGS-5 8-83 1,18 29,8 4,9 205
HGS-5 8-83 1,51 84,5 64 259 [JEEG
HGS-5 4-84 1,98 203 85 214
(Z vrt) HGS-5 4-84 280 9,2 160
HGS-5 3-94 1,21 503 7,1 222
HGS-5 7-94 1,52 580 7,4 254
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Sucasneé chemickeé zlozenie vod

Objekt  HGS-5 HGS-12 HGS-13 Smernica 1/2015-7

Datum 7-15 7-15 7-15  Jednotka RIS

pH 7,05 7,09 6,93

EC B 110 7 ms.m? 200 300

NH4 0,28 0,14 034  mg.lt ) 2,4

cl | 434 [EPE mg.ll 150 250 o T s
NO3 50 24,2 1087 mg.l?

YoY! 627 245 466  mg.l?

HCO3 445 519 1000 mg.lt

TOC N 11,9 AR 2 5 REESSERe
CHSK-Mn 1,4 W 13,3 AR 5 10

Na 183 22,14 885  mgl!

K 12,7 6,2 247 mg. |1

Ca 294 147 288 mglt EEEEEERRN
Mg 92,9 63,1 136  mg.l!

CN 0,016 0,006
O 2,13 [ENAN 541

mg.l-1 0,04 0,075
g.l1 p 3

Qg ot
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STRATIFIKACIA SYSTEMU

+ skladka sa javi ako kontinualny

primarna

zdrojové zdroj znecCist’'ovania priesakmi

* pomalé prudenie = vertikalna
stratifikacia systému

» ¢asovo premenlivé prejavy
intenzity kontaminacie

= ¥
W
(monitorovanie vhodny nastroj

studia lokality a predikcie vyvoja)

wn

O o o «~ <«

intgrvaly koncentracie Cl- (g.I")

A, : z6na konvektivneho transportu kontaminacie
: zOna difuzne dotovanej sekundarnej akumulacie
: z6na konvektivneho ,splachu® sekundarnej akumulacie
: z6na ovplyvnenia mrakom pri vysokych stavoch
: zOna nariedovania bez vplyvu kontaminacného mraku
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Zaver

e Monitorovanie EZ aktualne prebieha na pocte viac ako 300 lokalit

e Systematicky zber Udajov o znecistujucich latkach roznych typov
predstavuje bohatu udajovu platforma (>20 000 zéznamov) na
studium a objasnenie prebiehajucich procesov

e Tieto Cinnosti si vyzaduju spolupraca s akademickou a odbornou
sférou

e Znecistené uzemia — casovo dynamické systémy s roznou
intenzitou zmien v priestore, pri roznom type znecistenia
(monitorovanie je vhodny nastroj na ich pochopenie a navrh
rieSenia problémov, ktoré s nimi suvisia)

e V rdmci ¢innosti SGUDS prebehne v daliej etape monitorovacieho
obdobia selekcia monitorovanych lokalit, optimalizacia programu
monitorovania a doplnkovych prac s cieflom zvysenia moznosti
interpretdcie trendov znecistovania a procesov ich distribucie
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Igor Slaninka

SGUDS

Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

igor.slaninka@geology.sk
.Sk
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