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SLOVENSKA AGENTURA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

implementuje aktivitu

AKTIVITA 5.3.3.

WORKSHOP EZ
A GEOLOGICKA VEREJNOST

STARY SMOKOVEC, GRAND HOTEL BELLEVUE, 21. — 23. 11. 2018 A 26. — 28. 11. 2018

Aktivita sa realizuje v rdmci ndrodného projektu
ZlepSovanie informovanosti a poskytovanie poradenstva v oblasti zlepsovania kvality Zivotného prostredia na Slovensku.
Projekt je spolufinancovany z Kohézneho fondu v ramci Operacného programu Kvalita Zivotného prostredia.
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Monitorovanie EZ na vybranych
lokalitach na Slovensku z
pohladu SGUDS

RNDr. Igor Slaninka, PhD.

Statny geologicky Ustav Dionyza Stura

(spoluautori prispevku a podkladov: Mgr. Milan Siska; RNDr.
Jozef Kordik, PhD.; Ing. Branislav Fricovsky, PhD.; Ing. Ingrid
Masldrovad; kolektiv pracovnikov projektu ZMEZ1)

Aktivita sa realizuje v ramci ndrodného projektu
Zlepsovanie informovanosti a poskytovanie poradenstva v oblasti zlepsovania kvality Zivotného prostredia na Slovensku.
Projekt je spolufinancovany z Kohézneho fondu v ramci Operacného programu Kvalita Zivotného prostredia.
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Prebiehajuce projekty SGUDS
zamerane na monitorovanie EZ
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/MEZ1 — zakladné info

e Nazov projektu: Zabezpecenie monitorovania
environmentdlnych zatazi Slovenska — 1. ¢ast (skratka:

/MEZ1)
e Financovanie v ramci OP KZP,

— Prioritna os 1 Udrzatelné vyuzivanie prirodnych zdrojov
prostrednictvom rozvoja environmentalnej infrastruktury, Specificky
ciel: 1.4.2 Zabezpecenie sandacie environmentalnych zatazi v mestskom
prostredi, ako aj v opustenych priemyselnych lokalitach (vratane
oblasti, ktoré prechadzaju zmenou).

e Doba riesenia 10/2016 — 12/2021, pocet lokalit — 83,
(kompletny zoznam lokalit na www.geology.sk)
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L/MEZ] —ciera typ prac

e Celkovym cielom geologickej ulohy je zabezpecenie
monitorovania vybranych environmentalnych zatazi na
Slovensku na 83 vybranych opravnenych lokalitach

— Realizované prace su zamerané najma na terénne merania a odbery
vzoriek, predovsetkym podzemnych a povrchovych vod, ucelovo aj
pevnych materialov (zemin/hornin, pod, rie¢nych sedimentov) a
podneho vzduchu, na ich nasledné analytické spracovanie a
interpretaciu vysledkov.

— Doplnkovym zameranim je vypracovavanie, hodnotenie a verifikacia
odbornych postupov a metodik spojenych s monitorovanim
environmentalnych zatazi: napr. sp6sob odberu vzoriek, vplyv
vonkajsich faktorov na vzorkovanie a vysledky analyzy, sp6sob
realizacie terénnych merani, ako aj studium prebiehajucich procesov
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Postup prac pri monitorovani EZ

e Priprava monitorovacich prac — studium archivnych informacii, prvotna
rekognoskacia terénu, priprava systému monitorovania, atd.

e \/ypracovanie programu monitorovania — najma vyber monitorovacich
objektov, monitorovanych médii, frekvencie a rozsahu merani a analyz,
tvorba situacného modelu

e Realizacia programu monitorovania, terénne merania a odbery vzoriek,
analyzy odobratych vzoriek

e Spracovanie a ukladanie ziskanych informacii
a dat — Informacny systém MEZ, tvorba a
aktualizacia situacnych modelov

\lyhodnocovanie Koncepcny mode
vysledkov

- - . - ManazZment P
Aktualizacia programov monitorovania T B

Vyhodnotenie, doplnkové Cinnosti, - |
. s . p Laboratdrne Odber vzoriek
Inte rp retacle a VyStupy analyz a terénne merania
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Vyzham monitorovania EZ

e Monitorovanie EZ - Ramcova smernica o vodach:
doplnkové monitorovanie, podporné udaje pre
hodnotenie chemického stavu UPV

e |dentifikdcia uvolnovania znecistujucich latok do
zivotného prostredia a ich Sirenie

e Hodnotenie trendov vyvoja kontaminacie

e Vysledky z monitoringu predstavuju informacie pre
riesSenie prebiehajucich prirodnych procesov na lokalite

e Monitorovanie zabezpecuje aktualnost informacii o
stave lokality — adekvatnost opatreni
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* Informacny systém monitorovania environmentalnych

zat’'azi: pracovny informacny systém zamerany na
planovanie, ukladanie, predbezné hodnotenie,
prezentaciu a archivaciu udajov ziskanych pocas riesenia
projektov monitorovania environmentalnych zatazi.

« Technickou platformou databazy je relacny databazovy
system PostgreSQL 9.3 / PostGIS 2.1., na ktory
nadvazuju rézne uzivatelske rozhrania a vizualizaCny
graficky online modul (mapove rozhranie, grafy, tabulky,
atd’.)
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Predbezné sumarne vysledky —
vybrané ukazovatele za dva roky

pocet

., priemer median minimum maximum
stanoveni

ukazovatel jednotka

ClI mg/I 1144 76.79 31.45 0.5 5674
mg/I 1065 6.46 2.1 0.05 395
ug/l 1165 18.77 1.4 0.25 1310
ug/l 1162 11.48 0.5 0.25 2200
ug/l 1171 84.7 1 1 22751
ug/l 1166 13.88 0.05 6018
ug/I 1171 98.87 1 1 14600
ug/l 1171 58.21 1 1 10800
mg/l 1543 4.59 0.01 0.01 5182
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pocet

ukazovatel  jednotka ,
stanoveni

priemer median minimum maximum

PCE ug/I 920 149,51 1.05 0.1 12506
TCE ug/I 920 426.97 0.1 0.1 85200
cisl,2-DCE ug/I 920 83.61 0.1 0.1 34190
chloretén ug/I 905 13.15 0.1 0.1 5186
chlorbenzen ug/I 515 37.7 0.1 0.1 4685
benzen ug/I 578 15.34 0.1 0.1 2175

etylbenzen ug/I 578 2.93 0.1 0.1 407
toluen ug/I 578 1.8 0.1 0.1 220
xylen ug/I 578 10.11 0.1 0.1 1023
atrazin ug/I 52 0.09 0.01 0.01 1.5
propazin ug/I 52 0.05 0.01 0.01 1.39
terbutylazin ug/I 52 0.03 0.01 0.01 0.64
prometryn ug/I 33.15 0.11 0.01 1492
terbutryn ug/I 52 0.05 0.01 0.01 1.28
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Hodnotenia po lokalitach — priklady (prehlad)

* Lok. €.314 Krompachy — Kovohuty (SK/EZ/SN/897).
kde bola zistena a stale pretrvava vyrazna kontaminacia
podzemnych vod najma tazkymi kovmi (Ni, Cu, As, Sb,
Co, Zn, Hg). Premenlivy Casovy vyvoj obsahu Cu a Sb —
napr. vrit VN314-17. Kontaminacia je spOsobena
antropogénou cinnostou na lokalite.

Lok €. 118 Skalica — skladka Zlatnicka dolina
(SK/EZ/SI/860): v sucasnosti nie je aktivna, ukladanie
chemickeho odpadu zo ZVL Skalica, toxicke kaliarenske
soli skupiny AS-140, GS-540 a C3, navazanie v zeleznych
sudoch do terennych depresii, v rokoch 1992 — 1994 bola
skladka CiastoCne rekultivovana, kontaminacia
podzemnych vod (chloridy, kyanidy, dusiCnhany).
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Hodnotenia po lokalitach — priklady (prehlad)

« Lok. €.203 Bratislava — Vrakuna, skladka CHZJD:
podzemné vody a horninové prostredie kontaminované
viacerymi znecCistujucimi latkami, najma: pesticidy, BTEX,
chlérovane alifatické uhlovodiky, atd. Niektoré kontaminanty
(najma triazinove pesticidy) boli identifikovane aj vo vacsich
vzdialenostiach od skladky. Na lokalita zaCinaju aktivity
spojené so sanhaciou.

 Ruzomberok, areal SCP - zavod SUPRA (SK/EZ/RK/747):
Intenzivna vyroba papiera a celulozy, Cinnost podmienujuca
vznik EZ sa na lokalite vykonava aj v sucasnosti;
predpokladana doba vzniku EZ: okolo r. 1980; znecCistenia
organickymi latkami ropného povodu, ChSK,,, a TOC,
anorganickymi latkami (amonne iony - NH,* a chloridy CI),
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Kovohuty - Krompachy

* V Kovohutach Krompachy sa spracovavali
rudy a vyrabala hlavhe med a kyselina
sirova. Vyroba medi pretrvava dodnes
v podobe vyroby medenych drétov
a medenych anod, vyroba kyseliny sirovej je
ukonCena

* V roku 2015 bol skupinou dodavatelov
Environedge realizovany rozsiahly
prieskum pre MZP SR — zodp. riesitel O.
Pospiechova

« Zistena bola kontaminacia prostredia
viacerymi kontaminantmi, najma kovmi (As,
Sh, Cd, Cu, Ni, Pb)

e Od roku 2016 bolo monitorovanych v réznej
frekvencii 28 objektov (vrty a povrchovy tok)
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Vybrané vysledky - podzemne vody

« Monitorovanie preukazalo pretrvavanie vyrazného znecistenia
podzemnych vod na lokalite

* Boli zaznamenané vyrazné zmeny v obsahoch pocas roka

» Prehlad analyzovanych obsahov kontaminantov vo vodach arealu v
ug/l
As Sb Cd Cu Ni Pb

pocet 82 82 82 82 82 82
priemer = 24.17 52.85 | 233.36 751.13 903.49 15.35
median 4.8 1.7 1.1 23.6 10.25 0.5

min 05 = 025 0.05 1 1 0.25
max 347 | 2200 6018 14600 10800 372
ID 50(3) | 25(2) | 5(13) |1000 (2)| 100 (7)| 100 (2)
IT 100 (6) | 50 (12) | 20 (17) 2000 (5)200 (21) 200 (2)
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Obsah Cd (Ni) vo vode
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PL

kvartér, fluvialne sedimenty

kvartér, proluvialne

kvartér, deluvialne sedimenty neogén, holi¢ske suvrstvie

kvartér, eolické sedimenty paleogén, svodnicke suvrstvie

*
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Charakteristika zvodne

| |

Hydraulicky spojita zvoden

- deluvialne a fluvialne kvartérne sedimenty (Q)

1 - silne zvetralé ilovce, piescité ilovce, pieskovce (Pg)
i - primarna medzizrnova priepustnost’ (Q)

| - sekundarna puklinova priepustnost (Pg)
[

- volna (Q) az polo-napata hladina (Pg)
- regionalny kolektor

Paleogénna zvoden (svodnicke suvrstvie)

- silne zvetralé ilovce, piescité ilovce, pieskovce

- sekundarna puklinova priepustnost

- volna az polo-napéata hladina (Pg)

- regionalny kolektor . .

Charakteristika prieto¢nosti

T=9.107-6.105 m2.s-1
- velmi nizka aZ nepatrna prieto¢nost
k=2.109-3 .106 m2.s-1

- velmi nizka priepustnost’ ‘ ‘

Ostatné znacky

povrchové toky

vektor pruadenia
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TYPOLOGIA KONTAMINACIE

Podla povodu

priemyselny material z odpadoveho hospodarstva ZVL Skalica
kaliarenske soli

odpad galvanizacie, zinkovania, neutralizovania

lakovaci material

; TDS Na K Ca Cl Cd CN NO2
vrty Datum
gll mgl?l mgl! mgl! mg.ll! -
Smernica -E-----IMI
Podrla tvpu oo T | 3 | | | | 250 | 0020075 05
yp HGS-10 8-83 1,05 595 56 143,89 109,89 - 0,007 3,25

HGS-10 883 120 585 53 1923sERA - o001
. HGS-10  4-84 161 642 46 28457 R - 0,014 K
. - i) ) ) 1) ) ) )
As-140: (NaNO;, HGS-10 484 156 544 36 28537 ENEl - 0,012
NaNO,, KNO,) HGS-13  3-94 1300 350 611 PREERE - S
e  GS-540: (BaCl. KCI HGS-13  7-94 - 1300 150 646,29 PEIIH - 7l 1288
. (BaCl, :
) HGS-13  9-94 1555 295 576,13 PEERY - 0,02
NaCl) — chloridy HGS5 883 118 298 49 20481 - -
« C3:(NaCN) - HGS-5 883 151 845 64 25892 [EZRN 0,011 [IPRE
K i HGS-5 484 198 203 85 214,03 HZREIIRIE 0,7
yaniay HGS5  4-84 2706 92 16004 YRD - EER

0,11 51,5

= 0,11

HGS-5 3-94 1,21 50,3 [ ryyxvy 205,32
HGS-5 7-94 1,52 58 SRR 243,26
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SUCASNE CHEMICKE ZLOZENIE VOD -

Objekt HGS-5 HGS-12 HGS-13 Jednotk Smernica 1/2015-7

Détum 7-15 715 7-15 S D | IT

pH 705 7,09 6,93

EC el 119 R ms.mt 200 300

NH4 028 014 034 mglt 12 2.4

cl 434 28 mglt 150 250 Ay
NO3 50 242 1087 mg.lt —=
S04 627 245 466 mg.lt

HCO3 4453 519,11 10004 mg.It

TOC 1,5 mg.I-L 2 5 I eresnsses
CHSK-Mn 1,4 1,6 mg.I- 5 10 —

Na 183 22,14 885 mg.lt

% 1272 616 247 mglt

Ca 204 14647 288 mglt et
Mg 9287 631 136  mg.lt

B 0236 0129 0244 mglt 05 5

Ni 13 <2 241 pglt 100 200

Co 57 <2 43 pgll 100 200

ydy 3,1 <2 11,8  pgl! 1500 5000  SESRSLUEISANIN
CN 0,016 0,006 mglt 004 0,075

TDS BRORN 1069,500 PR mglt 2000 3000

memememe
FFFFF
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STRATIFIKACIA SYSTEMU

 senzitivha na vonkajsie faktory
primarna ] ]
zdrojova J| * prevlada snehovy odtok PDV

* pomalé prudenie = vertikalna

stratifikacia systému

skladka Zlatnicka dolina sa javi ako

~ - difizia 4
A1 o

- kontinualny zdroj zne€ist'ovania
priesakmi

«asovo premenlivé prejavy

intenzity kontaminacie,

wn

& © B 9 = o monitorovanie vhodny nastroj
intervaly koncentracie Cl- (g.I")
A, : zbna konvektivneho transportu kontaminacie studia lokality a predikcie \q’/voja
: zOna difuzne dotovanej sekundarnej akumulacie
: z6na konvektivneho ,splachu® sekundarnej akumulacie
: z6na ovplyvnenia mrakom pri vysokych stavoch
: zOna nariedovania bez vplyvu kontaminacného mraku
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BRATISLAVA, VRAKUNA: BYVALA SKLADKA
CHZJD

* Priprava monitorovacich prac — studium archivnych informacii, prvotna
rekognoskacia terénu, priprava systému monitorovania, atd.

« Navrh programu monitorovania — z vysledkov prieskumu MZP SR
(Dekonta, 2015) + doplnujuce prace

» 18 monitorovacich objektov od 2016/11, (predpoklad do 2021/12 v
upravenom dizajne), frekvencia monitorovania 2 az 4 x ro¢ne

» Doteraz 9 monitorovacich objektov na skladke, 9 objektov mimo skladky
do vzdialenosti cca 3,75 km (Vrakuna, Ruzinov, podunajské Biskupice),

pripravuje sa zmena programu monitorovania
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VRAKUNA: MONITOROVACIA SIET, PREDBEZNE VYSLEDKY

, vrt VN203-3: tesne pod skiddkou

VN203 2 VNZTgliﬁ d ka/

l ': N\__VN203-9 " 50 1600

! E‘ﬂ 1400 ?
203'  VN203-6 2 40 1200 §

< 1000 N

0203 13 2 0 g

W0203 1 ‘ \UN203-3 ° . zzz 5
WN203-5 Y\ o/ hee e ee————— w 5
10 2

% o

7 7{0203 -16

VN203-1 \ PD203-1

=& = arzen —&— chlorbenzen

)
vrt VO203-6: cca 3,75 km pod sklddkou

- VO203-9

60
1600
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1000
30
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800
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400
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0 Ly o g — 0
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1000
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/
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VRAKUNA: PREDBEZNE VYSLEDKY - ZHRNUTIE
» Hlavné potvrdené kontaminanty:

* Organicke latky: ropné latky, pesticidy (napr. prometryn, simazin,
lindan, chloridazon, ...), chlérovane prchavé alifatické a aromaticke
uhfovodiky (chlorbenzéeny, TCE), menej PCB, BTEX, PAU

« Anorganickeé latky: As, CI-, NH,*

* Monitorovanim sa preukazali zmeny v koncentraciach niektorych
kontaminantov (napr. sezénne zmeny)

» Do vacsich vzdialenosti od skladky sa Siria

len niektoré kontaminanty (najma chlérované

koncentraciach

» Napriek kontaminacii — oZivenie vrtov: chvostoskoky
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VRAKUNA - CO DALEJ?

* Na lokalite boli v oktébri 2018 dobudované styri nové
monitorovacie vrty — v Sirsej oblasti predpokladaneho Sirenia
sa kontaminacného mraku, smerom na VJV, Cize do oblasti
Zitného ostrova

* Priamo vo Vrakuni, na skladke, sa spustili doplnkové
prieskumné a sanacne prace, vysledky monitoringu boli
poskytnuté v zaujme doplnenia informacii o aktualnom stave
na lokalite

- Monitorovacie aktivity SGUDS budu zamerané na $irsie
okolie do oblasti predpokladaneho kontaminacného mraku a
najma na kontaminanty, ktore boli preukazane vo vacsich
vzdialenostiach, prip. na ,typove” kontaminanty
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Ruzomberok, areal SCP - zavod SUPRA

* Intenzivna vyroba papiera a celulozy, Cinnost
podmienujuca vznik EZ sa na lokalite vykonava aj v
sucasnosti;

* Predpokladané znecCistujuce latky:

— sulfatové vyluhy a sulfatovy luh s vysokym obsahom organickych
latok ,

— sirniky, sirany, chloridy

— ropné latky

Legenda
HG vrt novy (VN)
HG vrt povodny (VO)
HG vrt novy (VN) 4
HG vrt pévodny (VO) [
Profily Vahu y
0 100 200m |

1:10 000
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Ruzomberok, areal SCP - zavod SUPRA

Znecistenie organickymi latkami ropného pévodu
« zvysene koncentracie NEL IR a C10-C40 nad ID a IT kriterium

Podzemné vody a zeminy

Pasmo nasytenia Hlavny zdroj ropného znecistenia Podzemneé vody
i _ Objekt NEL  C10-
Objekt NEL IR  C10-C40 l N c10

(mg.kg?)  (mg.kg?)

400 (ID) 200 (ID)

VN303-12 2367
VN303-12 6772

VN303-13 | 2282

(mg.It)  (mg.I?)
Okolie byvalej €erpacej stanice

0.5(ID) 0.25(ID)
mazadiel

Priestor okolia vrtov VN303-12, VN303-12 | 8.57
VN303-13 a VO303-4 VN303-13 | 2.49
4.84

VN303-12 a VN303-13 - VFRL o hrubke cca. 1 mm
VO303-4 - VFRL hustej konzistencie a nemeratelnej hrubky
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Prekrocené ukazovatele pre podzemnée

vody za obdobie 2017 — 2018
Objekt || NH,"(mgt?) || Cl(mgl) || TOC(mg.?) || CHSKwn (mg.I")

AV Min Max AV Min Max AV Min Max AV Min Max
Matrica: Podzemna voda
VN303-1 0.04 <005 005 A48.0 623 129.0 0.8 1.05 070 1.30

1.4
VN303-10 (VT3 PO [ .0 o oo
VN303-11 26 i [p59rfne Jno oo bo |0 [EXEEEEE

VN303-2 0.16 o0.06 0.22 113.2 195 2,07 1.53  2.50
VN303-3 0.11 o0.09 0.12 55.1 161 128.0 1.97 127 250
VN303-4 ‘ 9.77 [0 W:030 [EINRRETERNNVER AN 10 1 fso  Ji20 Jo.44 Jeoo fr210 |
VN303-5 0.41 018 053 42.7 105 621
VN303-6 0.33 0.27 0.39 370.3 §257.0 f480.0
VN303-7 0.38 036 0.41 73.4 539 107.0

VN303-8 0.45 o.28 am 175.0 f#337.0
VN303-9 0.14 o.10 : 172.0 j157.0 Q184.0

VO303-1 86.7 49.2 1604

51 2.64 4.20

3.5
2.68 160 4.5
3.62 286 447

18.3

VO303-3 0.23 0.3 0.23 483.0 f1483.0 4+53.0 2.27 227 227
Matrica: Povrchova voda

PV303-1 (nad) 0.05 003 o006 7.7 69 7.6 1.7 16 18 149 14 162

PV303-2 (pod) 0.05 003 o006 9.1 81 106 1.7 15 19 135 123 141
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Ruzomberok, areal SCP - zavod SUPRA

Vrt monitorovacej siete Mondi
SCP (VO303-4)

L RIS N ER (Y £ SCaES

VFRL hustej konzistencie a
nemeratelnej hrubky
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Zaver

* Monitorovanie EZ aktualne prebieha na viac ako 300
lokalitach, systematicky zber udajov o znecCistujucich latkach
réznych typov — bohata udajova platforma (>20 000 zaznamov)
na studium a objasnenie prebiehajucich procesov — spolupraca
s akademickou, odbornou sférou

« ZnecCistené uzemia — casovo dynamicke systémy s réznou
intenzitou zmien v priestore, pri roznom type znecistenia —
monitorovanie je vhodny nastroj na ich pochopenie a
navrh riesenia problémov s nimi suvisiacich

« \ dalsej etape monitorovacieho obdobia EZ v ramci Cinnosti
SGUDS prebehne selekcia monitorovanych lokalit,
optimalizacia programu monitorovania a doplnkovych prac s
cielom zvysenia moznosti interpretacie trendov znecistovania
a procesov distribucie znecCistujucich latok
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Dakujem za pozornost

Igor Slaninka

SGUDS

Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
igor.slaninka@geology.sk
www.geology.sk
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