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PRINCIPY — prirodné systémy

Intaktné horninové prostredie
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POZIADAVKY na prieskum zneéisteného Gzemia

Smernica MZP SR z 28. januara 2015 €. 1/2015 — 7 na vypracovanie analyzy rizika zneéisteného tzemia

Analyza rizika znecisteného tizemia sa musi podla zakona ¢. 569/2007 Z. z. vypracovat zakaZdym, ked’ sa geologickym
prieskumom zistila a overila pritomnost’ zavainého znecistenia sposobeného cinnost’ou ¢loveka, bez ohladu na to, ¢i
je znecistené uzemie klasifikované ako environmentalna zataz, environmentalna skoda alebo kontaminacny mrak

Cl 4

Ciel’ analyzy rizika znecisteného tizemia — charakterizovat’ existujice a potencialne rizika vyplyvajuce z existencie
znecisteného uizemia na zdravie ¢loveka a pre zivotné prostredie a na zaklade posudenia ich zavaznosti (vyhodnotenie
expozi¢nych scenarov) navrhnut’ ciePové hodnoty sanacie znecisteného tizemia.

CL6

Odborna sposobilost’ na vypracovanie analyzy rizika znecisteného izemia — analyza rizika znecisteného izemia je
neoddelite'nou stcast'ou zavereénej spravy z geologického prieskumu zivotného prostredia (Zakon ¢. 569/2007 Z. z.).
Riadit, koordinovat’ a riesit’ uvedeny druh geologickych prac méze len odborne sposobila osoba, ktora ma podla § 9
ods. 2 pism. e) zakona ¢. 569/2007 Z. z. priznani odbornu spdsobilost’ na geologicky prieskum zivotného prostredia.
Tato osoba — zodpovedny riesSitel — zodpoveda za spravnost’ a kvalitu vSetkych pouZzitych prieskumnych a
vzorkovacich metod aj prac, vykonanych subdodavatel'sky a za komplexné spracovanie a vyhodnotenie vysledkov
geologického prieskumu v zavereCnej sprave, t. J. zodpoveda aj za spravnost’ a kvalitu vypracovania analyzy rizika
znecisteného uzemia.

CL7

Podmienky spracovania analyzy rizika znecisteného uzemia — zasadnou podmienkou pre spravne vypracovanie
analyzy rizika zneCisteného tzemia je kvalitné vykonanie, vyhodnotenie a spravna interpretacia vysledkov
geologického prieskumu zivotného prostredia zameraného na zistenie a overenie znecistenia sposobené¢ho ¢innost'ou
¢loveka v horninovom prostredi, podzemnej vode a pode (priloha €. 11). Obsah analyzy rizika znecisteného uzemia
uvadza priloha €. 1.
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POZIADAVKY na prieskum znedisteného tzemia a realita

Smernica MZP SR z28. januara 2015 €. 1/2015 — 7 na vypracovanie analyzy rizika znecisteného tizemia — Priloha ¢. 11

11a: Poziadavky na prieskumné prace

Pre spracovanie analyzy rizika
podrobného prieskumu. Casovo
Podrobny prieskum musi zahj o Jyl=leF [t oré st potrebné pre detaj LA adiska ohra

Sirenia. Je 3 ] AL nedistenia (kvantitativ el (e VSetkych znefist'ujicich litok,
vyvoj v prig G eny Koncentracie zneistenia vritane agénuag podlozie iplnt interpretaciu zistenych dat.
Priesku vstupy na i i i ne hibKového ohranicenia a musi poskytntt’ informaciu 0 existencii
alebo plepritf LUl

- detailne p : ,
- stanovit’ priestorovy rozsah zpéci

T . : , ..
emia Je potrebné realizovat kum Zivot TS SEL T

rozsahy (uz je uprava)

Obycajne iba

Vplyv vrtu,

- ) , vratane hibkového rozsahu,
cerpania

Kol'ko je dost | Vysoka heterogenita
udajov a prostredia, rozne zdroje znec.

Kedy su

dolezité pre
migraciu znec.

- Statisticky vyhodnotit’ koncentracie znecist’ u]uc1 aterialovu bilanc
- overit fyzikalno-chemické para stredia (zrnitost, vlhkost’, priepustnost, koeficient filtracie, transmisivitu,
disperziviit, anizotropiu, celkova a efektivnu porovitost, obsah organického uhlika vo frakcii) dolezité pre migraciu znecistujucich
latok,

- vzdy verifikovat' rozkyv hladin podzemnej vody a smer pridenia podzemnej vody, vypracovat mapu izolinii maximalnych a
minimalnych stavov hladin podzemnych vod zistenych pocas priebehu geologickych prac, v pripade, ze geologicky prieskum trva
kratSie ako 1 hydrologicky rok pouziju sa aj iné informaé¢né zdroje (napr. idaje z SHMU z obdobia minimalne 3 hydrologickych
rokov),

- popisat’ postup a metodiku odberu vzoriek zemin a vod vzhl'adom na ciel’ geologickej ulohy,

- popisat’ obmedzenia a neistoty — popis vsetkych chybajtcich dat a vysledkov, popis neistot pre zvolenu prieskumnti metodu, prip.
analytick(l metodu a mieru znalosti 0 znecCisteni lokality, o prideni podzemnej vody (zamerat’ Sa na spravne urcenie refereéného miesta
alebo miest), prip. d’alsich otvorenych problémoch.
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Pristup k ziskaniu udajov pre AR

AKké s transportné cesty a
k akym zmenam dochadza ?

AKky je potencial nebezpecenstva ? | Déjde k ohrozeniu ?

|

TRANSPORT

RECEPTOR

Hodnotenie rizika/vplyvu
I
archivne udaje
rekognoskacia terénu
prieskum: HG, GCH, IG, GF

Pochopenie procesov

Je treba napravné opatrenia ?

(Upravené podla: Bjerg a Kjeldsen, 2007)

ZISKAT
REPREZENTATIVNE

UDAJE v optimdlnom mnoZstve
"
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A. ZDROJE ZNECISTENIA

EZ — dlhodobo p6sobiaci zdroj znecistovania (?)

priepustnée prostredie

Havaria (ES) — jednorazovy zdroj zneistenia (?)

tesniaca

nepriepustna vrstva na
zachytavanie priesakov

goigneiloe fniley

priepustné prostredie

(upravené podla U.S. EPA)
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B-1. TRANSPORT - HG STRUKTURA
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R, M, D : Area of Recharge, Midline, Discharge, respectively;
P1,2 : point of measurement in cased well; 4, : well depth; ¥, , : pressure head;
h : hydraulic head; Z,,,, : intersection of isopotential h,, with water table;
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B.2 TRANSPORT - ZNECISTUJUCE LATKY

Charakter kontaminantov Specifické organické latky: LNAPL, DNAPL

Organické latky a anorganické latky: l l
« makrokontaminanty, l
* mikrokontaminanty

iinik tazke] frakcie iinik Pahkej frakcie

rozmery kontamina¢ného mraku: 20 — 500 m

rezidualna voI'nd fiza

nesaturovand zéna

saturovand zéna

(Upravené podla Bedient a kol., 1999)

Copyright @ ies, Inc. ion required for of display.

(Upravené podla Bjerg, 2007)
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B.3 TRANSPORT - INTERAKCIE: horn. pr. - podz.v. - zne¢. |.

Chemical zones in plumes

'Z- Fe(lll) and As(V) reduction;
As(III) sorption

Arsenic and organic |:| Sorption of As(V)
contamination
vadose zone st D Sorption of As(I11)
contaminated Sorption of U(VI
Landfill  vadose zone l:l P (v

Sulfate and U(VI) reduction;

Waste Precipitation of U(IV) minerals
infiltration
pond

/ Water Marsh
table wetlands

Organic rich

suaesronngassainl ..“'.f,\ { GroumavaterFiow |
S

REDUCING CONDITIONS
Areas of high permeability

Groundwater flow

Randall a kol., 2007

Region of high bacterial density

Iron oxyhydroxide co-precipitated
with As (V)

Colloid transport

(Vanicek, 2002)
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RECEPTORY - procesy, legislativa
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\\§\ zrizky (N)
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dermdlny kontakt
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koncentricia zneist ujtice;
litky vo vzduchu (CA)

biologicka kontaktnd z6na
(1,5-2,0mp.t)

pismo prevzdudnenia
(hodnoty parametrov:
kT, p. M foe.¥y...)

smer priidenia podzemnej vody (hodnoty

: ey C. ¥y e

hydrogeologicky izoldtor

dermélny k

inhaldcia :
ontakt

g Cid

Charakteristiky zneéisteného uzemia:

I/'ﬁ prirodné a zvI4t citlivé oblasti TN priemyselnd zdna ' onakt !
\__/ (chrinené dzemia, prirodné parky. Skolské zanadenia, ihriskd...) i\—f/l — exponovand populicia — stili, prechodni pracovnici ' : !

N
'\: ,) polnohospodarstvo, domy s bytmi a zdhrady, rekredcia, oddychové zény obytni z6na — trvalo byvajice obyvatelstvo (dospeli, deti)

rekreacny aredl

‘/_
Q stavby, priemysel, infrastruktiira, nevyu2fvané plochy — exponovand populicia - obyvatelstvo (dospeli, deti) RM;

druh expozicie

expozi€né cesty

(imhakicia znecisteného vzdochu,

dermiiny kontakt so znedistenou ze minou,
ingescia zneistenej vody...)

referenéné miesto

(smernica MZP 1/2015-T)
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Vybrané prejavy zneéistenia v prostredi SR — PRIKLADY

Zo zaciatku hlavne skladky — preco ?

Monitorovanie vplyvu EZ na geologické
Cinitele Zivotného prostredia vo vybranych
regionoch Zapadnych Karpat. (SENSOR
spol. s r.o. Bratislava; Vybiral a kol., 2001-
2005).

= Ciastkovy monitorovaci systém.
Podsystém 03 — Monitorovanie vplyvu
antropogénnych sedimentov charakteru
EZ (SGUDS) do r. 2011

= Monitorovanie EZ na vybranych
lokalitach SR (SGUDS) 2011-2015 (+
ZMES...)

* Pravdepodobné EZ — prieskum na
vybranych lokalitach SR (GEOtest) 2015

Konfrontacia s poznatkami zo zahranicia

GENERALIZACIA
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PRIKLADY - PLYTKA HYDROGEOLOGICKA $TRUKTURA

bezprostredné podlozZie zdroja znecistenia je izolator alebo kolektor podzemnej vody viazany na zénu rozvetrania,
zdroj znecistenia je vysSie nad eroznou bazou (napr. erozne ryhy, doliny), hladina podzemnej vody nemusi byt’
pritomna celoro¢ne alebo sa nemusi vytvarat’ stuvisla hladina podzemnej vody, ¢ast’ podzemnej vody moze vytvarat’
zavesenu hladinu podzemnej vody.

* migracia prebieha linearne po povrchu, alebo pod
povrchom

znecistené |. migruju aj100ky az 1000ky metrov
od zdroja,

v miestach vyrovnania spadovej krivky dochadza
k rozlievaniu a infiltracii, inak az do povrchového
toku

vplyv  klimatickych podmienok ovplyviiuje
vyrazne mieru a dosah znecistenia
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PRIKLADY - PLYTKA HYDROGEOLOGICKA $TRUKTURA
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PRIKLADY - PLYTKA HYDROGEOLOGICKA STRUKTURA

Vzhfadom k prieskumu pre AR je praktické rozdelenie na 4 kfu€ové zony:
A) Oblast’ vstupu vonkajsSich vod do priestoru zdroja zneéistovania.
B) Miesto vystupu zne¢. |. zo zdroja zneé.

C)

D)
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PRIKLADY - PLYTKA HYDROGEOLOGICKA $TRUKTURA

T
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Expozitna cesta: wiatky
dermalny kontakt Visky: 1:400

Y

s Ny
1
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Rez2-2'

Dizky: 1:1000
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sypana hradza
horizontalny vrt

s

koeficient filtracie k=1,12.10" m.s”
hydraulicky gradient i=7,7.10° : . )
efektivna porovitost n=0,13 Pritok priesakovej kvapaliny

zo skladky komunalneho odpadu

Vysvetlivky k iéelovej geologickej mape
a geolagickym rezom
Kvartér

- anropagénne wsty
- piesEity sift

ilovity &trk - Strkovity i (lokalne silt)
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PRIKLADY - PLYTKA HYDROGEOLOGICKA $TRUKTURA

©12010 TelefAtlas :
— Google
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Datum snimky: 4. Mar,2004 48°24'52.75"S .. "97'40:75"V vys"197.m Vyska pohfadu 843 m ( Mikita., 2010)
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Trnové - odkalisko Horné Nastice - skladka popolceka

Eurdpska unia
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HORNE NASTICE — SKLADKA POPOLCEKA

Znecistenie horninového prostredia v

pasme prevzdusnenia
As

Znecistenie podzemnej vody

L e

B monitorovaci vrt - existujici

W monitorovaci vrt - novy
F| © prieskumny vrt

, » ohranitenie zdroja znetistenia

/l \ \ N\ \ O 1 £ 1 = X - N — T
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3 N 3 y zemin 5 ¥
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\ \ N \
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\ 8kdla koncentracii: H < ’ " 500 4
NN P Pt == o
IT obytné zény - 70 mg/kg 3 N S [T - 5000 up > 5000 pgA
IT priemyselné zony - 140 mg/kg R N
\, ~ - >
W N {

{ W povrchovy tok

\ oo e \\ \\. ;B
\Sagmanoke) )
‘P\oce\. 96,
Min, 10

W monitorovaci vrt - existujuci
W monitorovaci vt - novy
© prieskumny vrt

. ohraniéenie zdroja znedistenia

——— —

(PEZ., 2015)
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HORNE NASTICE - SKLADKA POPOLCEKA
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Hydraulické parametre zvodneného prostredia: |:| kvartér

ke= 1.7 x 10™ m/s - neogén

efektivna porovitost = 0.2
hydraulicky gradient = 0.0385 (PEZ., 2015)
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ROSINA - sKLADKA POPOLCEKA — ODKALISKO

~wl /] 7777 7 G
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ROSINA - sKLADKA POPOLCEKA - ODKALISKO

antropogén

As: 25 - 250 pg/I (ID = 50 pg/l, IT = 100 pg/l) [ kvarter

B petcogen

(PEZ., 2015)

5.3.3. WORKSHOP ENVIRONMENTALNE ZATAZE A GEOLOGICKA VEREJNOST



Extrémy hodnét boru na pravdepodobnych EZ

1200

1000 1028 TKO - starsia skladka komunalneho
m min (mg/kg sus.) ™ max (mg/kgsus.) odpadu v DeZericiach
800
VAB - byvala skladka priemyselného
600

odpadu v DezZericiach, na skladku
400 bol ukladany kal z braseného skla,
neutralizacny kal s obsahom

20 ¥ ) 14 J ,
12 3. I 13 l Sestmocného chromu a odpadové
0 koncentraty

Rosina  Trnove a roztoky s obsahom soli kovov
HN — byvalé odkalisko popolceka a Skvary
12000 ID =500 pg/l s nelegalne ukladanym organickym
10530 IT =5 000 pg/l odpadom v Hornych Nasticiach
10000 _
B min (ug/l) ™mmax (pg/l) ST — opustena skladka priemyselného
8000 odpadu galvanickymi kalmi v Starej
6000 4898 Turej
4000 3733 3194 Rosina — prevadzkované odkalisko
2003 popolceka v Ziline — ¢ast’ Rosina
2000
33, 20 . 20 20 190 27, 27,3 Trnové — byvalé odkalisko popolceka
0 v Ziline — ¢ast’ Trnové

TKO VAB HN ST Rosina Trnove

(PEZ., 2015)
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PRIKLADY -
HYDROGEOLOGICKA STRUKTURA SO STRIEDANIM KOLEKTOROV A IZOLATOROV

kolektor tvori bezprostredné podloZie EZ, pric¢om dominantny izolitor tvori bazu kolektora v hibke do 30 m,
terén je rovinaty, napr. idolné nivy

* migracia vo forme kontamina¢ného mraku
* priebeh izolatorov podmienuje konkrétne prejavy znecist'ovania

podz. vody
*  pritomnost’ viacerych zvodnencov s roznymi hydraulickymi
parametrami a obehom ,
*  zmeny smerov prudenia podzemnej vody v zavisloti od : O ?
hydraulickej spojitosti s povrchovym tokom (prudenie vs.
disperzia, anizotropia) ’
* chemicka zonidlnost’ znecistenia pri vysSej mineralizacii
zneclisteného zvodnenc
* preferenéné prl’ldenie i;:zétaré rieCne ramena
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PRIKLADY -
HYDROGEOLOGICKA STRUKTURA SO STRIEDANIM KOLEKTOROV A IZOLATOROV

=

Sala:Vojenska mapa r. 1810-1869 Sulekovo:Vojenska mapa r. 1920-1924

httb://geoporta/.gov.sk
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PRIKLADY -

HYDROGEOLOGICKA STRUKTURA SO STRIEDANIM KOLEKTOROV A I1IZOLATOROV

MEZ-165 profil 2-2*
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PRIKLADY -
HYDROGEOLOGICKA STRUKTURA SO STRIEDANIM KOLEKTOROV A IZOLATOROV

VN165-5

(0-12'm) Cast’ geologického profilu vrtu VN49-7
i 8 : ""“"
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PRIKLADY -

HYDROGEOLOGICKA STRUKTURA SO STRIEDANIM KOLEKTOROV A IZOLATOROV

0
s

0 100 200 300 400 500m
M1:10000

___________

(Mikita, S. in Vybiral a kol., 2005)
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PRIKLADY -

HYDROGEOLOGICKA STRUKTURA SO STRIEDANIM KOLEKTOROV A IZOLATOROV
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(Vybiral, Mikita)
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PRIKLADY -
HYDROGEOLOGICKA STRUKTURA SO STRIEDANIM KOLEKTOROV A IZOLATOROV

(Mikita, S., MEZ)
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PRIKLADY - vplyv éerpania
HYDROGEOLOGICKA STRUKTURA SO STRIEDANIM KOLEKTOROV A 1IZOLATOROV

P

9k 22.5m/19:21/
b 24 m/19-22/ 2 Ry 271z
352 -az 835-¢

, 88,5-¢ 13 m/6,4-12,4/

230-z

18 m/14,6-16,6/ 205-¢

12:0-k
1440- 23 m/18-22/
1200 /z
34m/31,5-28,5/ 1355/¢
69 -k
70-<¢

(Andrzej Kowalczyk, 2014)

18 m/14-16/
66-/k
70-¢

(Mikita, S., MEZ)
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PRIKLADY - vplyv &erpania

Zahradkarska oblast
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(PEZ)
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P R iK LA DY — The PCE Challenge

HYDROGEOLOGICKA STRUKTURA SO STRIEDANIM KOLEKTORO

OBYTNA ZONA

RESIDENTIAL AREA
(houses with apartements and gardens. leisure, relaxation zone, exposed population - inhabitants permanently living here)

™ Finer Grained Lens 2 i

RMB RM3 RM2 ™ Finer Grained Lens 2
(Vah) (domylhouses) (okraj arealu/stte border) s
PCE Plume
‘< 3M2m
< 493 m
< 1 340 m:
inhaldda
inhalation
inhaladia ingescia

EmEm
inhalafion, ingesfon

-
halicia t

in
inhalacia,dermalny kontakt inhalation
inhalation dermal contact

| s ko)
LEGENDA/ LEGEND: . referenéné miesto expozicné ces
Hydrogeologické charakteristika ¢ reference place Exposure pa
Hydrogeological characteristics zngcms%me zem(!]nZ od maximalna hladina
. _ 5 /777 nad hladinou podz. v d
hiiny / loam, k=5x10" - 5x10° 7557) Sl contamingtion > Poazemnej vody
. . i above groundwater level groundwater level
I:l hlll"l“\l’lr loam, k=5x10" - 5x10 znedistenie zemin minimalna hladina
) . ZzZzz po? hlat;lmou pfodz vody e podzemnej vody
Strky / gravels, k= 5x10° - 5x10 ZZZZ| sail confamination minimum
|:| Wl ga below groundwater level groundwater level
iesky a ily / sand and clay, k= 5x10° - 5x10° kontaminacny mrak smer pridenia
I:l presty @ty y [. cmfammatf% plume podze?‘nne)evody
I:l neogén / neogene, k= 5x10° - 5x10° §irenia znecistenia %’gcﬂred}m
‘ con mination spreading paths
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PRIKLADY - HLBOKA HYDROGEOLOGICKA $TRUKTURA

Kolektor tvori bezprostredné podloZie EZ, pricom dominantny izolitor je v hibke viac ako 30 m, terén je rovinaty.
* zned. l. migruja vo forme kontamina¢ného mraku, ma tendenciu zaklesavat’ hlbSie do
zvodnenca (vyssia hustota znec. 1.), postupne sa vplyvom disperzie naried’uje

* smer a tvar Sirenia kontamina¢ného mraku je podmieneny regionalnym prudenim
podzemnej vody a tieZ disperziou a anizotropiou (fluvialny vyvoj)

* pri vy$Sej mineralizacii zvodnenca, sposobeného znec. 1. sa mézZe vytvarat’ chemicka
zonalnost’

bl

monitorovaci vrt

(upravené podla Vybiral, Putiska, Mikita., 2005)
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PRIKLADY - HLBOKA HYDROGEOLOGICKA $TRUKTURA

125 m od skladky 190 m od skladky

Dunajska Streda - sklédka TKO 0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140
Vertikalna distribucia boru
v okoli skladky e

e |
o e _ o ; 1
h

DS-3/1

™
DS-3 /3
120~
M (NH4)+ MCHSKCr mCl- W (504)2-
W (NH4)+ mCHSK Cr m Cl- u (S04)2- mgfl]  [mg/l] meAl  [meA]
[mgfl] [meA]l  [mg/] [meg/l] (CMS — Podsystém 03)
B> X X O I O R X *. - 28 |
'o%6%0%6%" S £ = : % -
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15
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900
800 I
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10~ -
O | —p 600 600
‘:F-ull ~ ~ m27.0202 |27.0501
| 3 %0 m21102 g 5o m10.11.02
247 E 400 0323.06.03 g 400 0230603
> Ly 16.0604 = 0160604
300 300
E | 200 200
108
| 100 100
o812
| 0 0
DS-1/1 DS-172 DS-173 DS-21 DS-22 DS-23
miesto odbery miesto odben
18
| Obsah béru vo vrtoch Obsah boéru - vrty v smere pradenia vody
000 200
800 800 —I
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600 800
270202
- W27.0202
T 500 =
g :VDHDE §500 121102
£ 400 -‘Zz zg gj £ a 0230803
2
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miesto odbery oS- vt Vs it v-11 Ds-21 Ds-3n it v-10 MP-48
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(Vybiral a kol., 2005)
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Metodicky pokyn - odporiéany postup pre vybrané pripady prieskumu 20U

V pripravovanom metodickom pokyne je snaha prezentovat’® odporucané postupy
prieskumnych prac pri najbeznejSich pripadoch znecistenych izemi v prostredi SR

A. Zdroje znecist’ovania:
bansky odpad, skladka odpadov, priemyselny areal

B. Hydrogeologické Struktury:
(nie pre puklinové horninové prostredie a nie pre $pecifické org. |. typu LNAPL a DNAPL)

plytka, hlboka, striedanie kolektorov a izolatorov

C. Znedistujuce latky:
priesakové kvapaliny, organické latky a Specifické organické latky (LNAPL,
DNAPL), kovy.

V podstate zovseobecnenie pripadovy Studii (case studies) ...

Nie nahrada platnej legislativy
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ZAVERY

* Pri prieskume znecisteného uzemia sa v praxi najéastejSie vyuziva odborny usudok rieSitel’a, ktory
ale nesie so sebou vel'ké rozdiely v pristupe a kvalite ... (Neistoty mozu byt vyvazené napr. ziskanim
vdcsieho mnozstva informdcii...)

* Plati, ze kazda lokalita je jedine¢na, preto nie je mozné v detailoch uplatnovat’ rovnaké pristupy a
postupy ale je ziaduce prispdsobit’ prieskum potrebe ziskavat’ reprezenatativne(jSie) udaje o lokalite

* Odporucané postupy pre prieskum vybranych pripadov znec¢isteného izemia v prostredi Slovenska
ilustruju relevantné aspekty, ktoré je opodstatnené zvaZovat’ pri urcitych zdrojoch znecistenia,
znecistujucej latky alebo hydrogeologickej struktury.

* Vychadzaju hlavne z riesenia komplexnejSich a dlhS$ie trvajucich iloh zameranych na znecistené
uzemia Vv prostredi Slovenska a su priebeZzne konfrontované S rieSenim uloh v praxi a taktiez
aktualnymi poznatkami zo zahranidia.

* Spoznavanim ako znedisteny prirodny systém funguje, mozno uplatiiovat’ pri prieskume cielenejsi
pristup a eliminovat’ tak neurcitosti, t0 umoziuje ziskavat' reprezentativnejSie udaje 0 reélnej
situdcii na lokalite.

* Vyvoj a poznanie ida neustale dopredu, pribudaji nové a sofistikovanejsie prieskumné a laboratorne
technologie. Pre optimalizovanie prieskumnych prac a ziskavanie reprezentativnejSich udajov
dolezité, jednotlivé skusenosti a poznatky z rieSenia uloh v znedistenom uzemi Systematicky
zhromazZd’ovat’ a ucelovo spracovavat’.

o Ako?
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., Ani najlepsia interpretacia nereprezentativnych udajov nemoze byt spolahliva “

Dakujem za pozornost
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