1. Aktualny stav CMS Meteoroldgia a klimatol6gia koncom roka 2009

Uvod

Ulohou meracich sieti meteorologie a klimatoldgiezjskavanie Gdajov o stave a priebehu
pocasia a o stave a vyvoji klimatického systému pomastétnej meteorologickej siete stanic
vzmysle zakona NR SR:. 201/2009 Z.z. o Statnej hydrologickej sluzbe &
meteorologickej sluzbe. Monitoring sa deje v trajrernom priestore nad Uzemim
Slovenskej republiky v najdynamickejSom prostredothého prostredia - atmosfére.

ClenenieCMS MaK
V s&asnosti j&CMS rozdelena do 11 subsystémov:
a) Sie’ pozemnych synoptickych a leteckych stanic
b) Siet meteorologickych radarov
c) Meteorologické druzicové merania
d) Sie stanic s klimatologickym programom pozorovania
e) Sie’ zrazkomernych stanic
f) Sie’ stanic na meranie skireej radiacie a celkového atmosférického ozénu
g) Sie’ fenologickych stanic
h) Siet na meranie pédnej teploty a pédnej vihkosti
i) Sie’ pre merania v prizemnej vrstve atmosféry
j) Aerologicka stanica
K) Sie’ stanic na detekciu burok

Ciele monitoringu, napriek trendu automatizacienigtaa zdokonovaniu diStatinych
systémov, nedovolili zatfa vykona redukciu stanic v klasickych ggch CMS Mak,
zahrnutych v subsystémoch d, e ag. RakfavSak porovnavacie merania automatickych
a klasickych stanic, ktoré smeruj&ilrstaznému nahradeniu klasickych merani a pozorovani
automatickymi. Bral sa do Uvahy aj prijaty zava&R poda ¢lanku 4, par.1(f) RAmcového
dohovoru OSN o zmene klimy, p@dktorého je naSa krajina povinna viesystematickée
meteorologické pozorovania, ktoré su nenahréwolt® zdrojom podkladov pre analyzy
zmien zloZiek Zzivotného prostredia. Snaha o zaahievdomogenity radov jednotlivych
klimatickych prvkov na dostatoom pdte klimatologickych, zraZkomernych a
fenologickych stanic je dokladom naSej snahy.

Stav prislusnych podsystémov ku koncu roka 2009

a) Siet® pozemnych synoptickych a leteckych stanicSig¢® pozemnych stanic bola
udrZiavana na urovni predchadzajucich rokov, #j.sgnoptickych a 10 leteckych stanic.
Z celkového p&tu stanic je 12 uplne automatickych. Koncom rokh bapriek vyrazne
kratenému rozpsiu vyclenené finatné prostriedky na obnovu havarijného stavu HW
spracovatksko-komunik&nych jednotiek na vSetkych profesionélnych staoitid/ymena
HW a preinsStalacia SW bude vykonan&iiatkom roka 2010. V priebehu roka bola
vyrieSen4 otdzka prevadzkovych priestorov MS S#bslPleso  zakUpenim
a sprevadzkovanim kancelarsko-obytnych buniek, atokala obnova pristrojového
vybavenia a prislusenstva zakupenim ultrazvukovénemometra na observatérium
Lomnicky S§tit, vetromernych smeroviek a nahradnychojov nepretrzitého napajania.
Nadalej sa vSak prehlbuje problém s nedostatkom &mgech zdrojov na obnovu
datalogerov automatickych stanic, ktoré su v neftef prevadzke uz 15 rokov acaaju
byt poruchové.



b) Siet* meteorologickych radarov Vykonaval sa zber, spracovanie a distribucia

radioloka&nych informéacii z dvoch modernych meteorologickychdiolokatorov na
Malom Javorniku a KojSovskej holi. Informacie zmigstupovali aj do medzinarodnej
vymeny radiolok&nych udajov. Upravila sa frekvencia radioldkgch merani na 10
minutovy krok pre oba radarygo umoznilo vytvara ¢astejSiu zldena informaciu pre
potreby predpovednej a vystraznej sluzby. Pre méreyebova stranku boli pripravené
nove produkty:

- zlicend mapa hornej hranice olnasti

- zlicend mapa 1-h ahrnov zrézok

- radar Maly Javornik - maximalna odrazivas vertikalnom dpci

- radar KojSovska H@ - maximalna odrazivés/o vertikalnom dpci

Udaje su verejne pristupné na stramkev.shmu.sk

c) Meteorologické druzicové merania. Udaje zo stacionarnej druzice METEOSAT sa

prijimali pravidelne a poskytovali uzivditan. Vykonal sa prijem udajov z distrineho
systému EUMETCast so zameranim na 15-minutové HRIdje z druzice MSG-2 a 5-
minutové HRIT Udaje (Rapid Scan Service) z druAd8G-1. Pre testovaciecély sa
vykonal tieZ prijem AHVRR Udajov z polarnych drubETOP-A a NOAA-19. InStaloval
sa a zaviedol sa do prevadzky softver SAFNWC pneodenie produktov z dat MSG.
Vyvinul sa softvér pre zobrazenie vybranych produktVytvorila sa web stranka pre
produkty SAFNWC. Vytvoril sa softvér pre spravremapovanie dat z predpovedného
modelu ALADIN pre potreby SAFNWC, a zaviedol sa dperativnej prevadzky. Bol
vyvinuty softvér pre spracovanie a vizualizaciu ARR Udajov z polarnych druzic
a zavedeny do testovacej prevadzky.

d) Siet’ stanic s klimatologickym programom pozorovaniaBola zachovana hustota siete,

iy Mt

monitoringu pracovalo 97 stanic. Polgeal systém kontroly udajov (PKR)
a nadvazovanie meradiel na narodné etalény. Zaawymg Uspech povazujeme aspo
¢iastanu obnovu vybranych meradiel (vlasové vihkomergzkomerné supravy, sklenené
teplomery a odmerné valce) a meteorologickych budok

e) Siet’> zrazkomernych stanic. Hustota siete klasickych stanic a jej kvalita abst

f)

zachované. Siepozostava z 550 zraZkomernych stanic a 76 autckyati zrdZzkomernych
stanic (AZS). Namerané a napozorované hodnoty Ipoiebezne digitalizovane,
kontrolované, revidované auloZzené do databazyte@#s nedostatky pri merani na
monitorovacich staniciach boli priebezne odsike@né. Novi pozorovatelia boli zaSkoleni
a vykonavaju pozorovania pkal metodického usmernenia povereného zamestnanca.
Mnoho AZS jecasto nefunknych, neslizia pévodnému zameru projektu, datasinkasto

k dispozicii, pretoze sa nepodarilo dostat zabezpgt’ servis stanic (chybaju finamé
zdroje na nahradné diely).

Siet’ stanic na meranie sInénej radiacie a celkového atmosférického ozonw roku
2009 sa globalne Zziarenie meralo na Styroch azd@uziarenie na troch zakladnych
radiainych staniciach. Zabezgny je automaticky prenos udajov do telekomukrikdo
centra SHMU a digkova ¢asovéa synchronizacia merani. Udaje z tychto stsajoosielaju
aj do Svetovej databdzy WMO. Doplnkovych stani@j]e pyranometre vSak slizia na
vyposet dzky trvania singného svitu a nie su z kapacitnych dévodov kalibnévaa
presné meranie globalneho Ziarenia. Spektralne nigersinéného UV-B Ziarenia a
monitoring celkového atmosférického 0z6nu pomocouewrovho o0zdénoveého
spektrofotometra sa denne vykonava na stanici EePémovce. Brewerov o0zonovy
spektrofotometer bol v maji podrobeny porovnanikakbracii so svetovym cestovnym
Standardom. Slkeé ultrafialové Ziarenie sa denne monitorovalo poooio
Sirokopasmovych radiometrov na 3 staniciach. Rijisimiestneny na stanici Milhostov ma



od z&iatku decembra 2009 poruchu, ktoru sa Zatiepodarilo odstratii Problémom je
pridelenie malého objemu finamych prostriedkov na uUlohu NRC. S pridelenou sumou
bolo mozné vykry asi patinu skuttnych nakladov v roku 2009 a suma na rok 2010 je
rovnaka, pdom v roku 2010 bude potrebné navySe finan€opeavidelni péro¢nu
kalibraciu narodného etalonu vo Svetovom r&alien centre v Davose.

g) Siet’ fenologickych stanic.Cielom fenologického monitoringu je celoplosSné sledawan
sezonne] a medzi-sezonnej dynamiky vyvinu rastibinvetahu k pdéasiu. Predmetom
sledovania jetasovy nastup a priestorovy vyskyt vybranych feniglogch faz na bezne
rozSirenych kultarnych aj divorastucich druhochtlhas Patas roka 2009 prebiehali
pozorovania na 92 staniciach vSeobecnej fenoldtjieSpecialnej pimej fenoldgie, 63
lesnej fenoldgie, 12 pozorovanie ovocnych drevipp2orovanie viria pozorovanie na 1
medzinarodnej GPM stanici. Hlasenia pozorok@te boli priebezne kontrolované a
nahravané do programu KMIS. Prebiehala kontrolalitgwdenologickych ddajov pre
rocenku a bola vydanad Fenologickd c¢eaka 2008. Pomocou makroskopického
pozorovania fenologickych faz rastlin, naslednéhghodnotenia a porovnania s
meteorologickymi charakteristikami vegé&t@ého obdobia sa monitoruju aj dlhodobé
trendy vyvinu rastlin vo wahu k predpokladanym klimatickym zmenam a varitbili
klimy. Vysledky z fenologickych pozorovani boli pemtované na medzinarodnej
vedeckej konferencii v SR a vo viacerych odbormyetieckychtasopisoch.

h) Sie® na meranie pbdnej teploty a pddnej vihkosti. Sig® pozostava z klasickych
a automatickych systémov na meranie podnej teplo#ypriebehu roka neboli
zaznamenané Ziadne zmeny v rozsahu monitoringtastl podsystému merania vlhkosti
pody sa pozadované parametre stanovuju len nanitisizh, v priebehu roka sa zrusilo
meranie na stanici Bratislava-Vralau

i) Siet® pre merania v prizemnej vrstve atmosféry. Subsystém p@s celého roka
produkoval Udaje z hratriej vrstvy atmosféry do vysky 200m (jediny v strefdBurdpe).
Prevadzka systému je vSak fidae naréna, nedostatok fingnych zdrojov neumaiije
vykona’ potrebny servis (rektifikaciu a nater) stoZiaro\StozZiarové merania
v Mochovciach su dlhodobo mimo prevadzky od ulama spoluprace s atomovou
elektranou, ktora na prevadzku stoziara prispievala.

j) Aerologicka stanica. Na aerologickej stanici Poprad-Ganovce sa robilve2tikalne
sondaze atmosféry dennedasoch 00 a 12 UTC) pomocou radiosond RS92. Naragsté
DigiCORA zakupenom v roku 1991 sa v septembri 20@dila generalna oprava. Po nej
je mozné operativnejSie odosielanie nameranych dtodmizSich vrstiev atmosféry uz
v priebehu merania atiez kdédovanie v idmwvych binarnych kédoch, ktoré sa stanu
v priebehu nasledujucich rokov zavazné. V septemhbstala porucha radiosondazneho
systému, po ktorej bolo mozné pouZivan radiosondy s navigaciou GPS (k preruseniu
merani na stanici nedoSlo). Zariadenie je uz oprave

k) Siett na detekciu buarok. Pokra&ovala rutinnd prevadzka zariadenia. Po&rala
medzinarodna vymena udajov zo senzorov sfddskom, aby sa ziskali kvalitnejSie
a presnejSie Udaje nad SR. Systém poskytuje infitma casovej a priestorovej
lokalizacii jednotlivych vybojov, péom rozliSuje nasledujuce typy vybojov: medzidpla
vyboje, pozitivne vyboje oblak-zem, negativne vg¢bapblak-zem. Preprogramoval sa
zobrazovaci softvér pre intranet SHMU.



2. Finanéné vyhodnotenieCMS Mak

Ciastkovy monitorovaci systém je financovany z visice zdrojov. Finatné zabezpgenie
monitoringu je z transferu MZP, z vlastnych prasikov SHMU a prostriedkov z projektov
alebo grantov. Celkové prostriedky pokryvaju prigmoéreby monitorovania ako aj nepriame
(telekomunik@né systémy, databaza, kalibracia pristrojov). Jé&repoé podotkni] Ze
pridelené prostriedky udrziavaliMS na kvalitativne a kvantitativne rovnakej Grogrtiym,

Ze monitorovacie systémy, najma automatické stamimd podporné systémy, podobne ako
distartné systémy postupne starni a vyZzaduju si inovagZmnu c¢ag financnych
prostriedkov je nutné vynalazna nakup etalonov a kalibraciu meradiel.

Za vyznamny rizikovy problém povaZujeme tiez skotw’, Ze finané prostriedky na
odmeny dobrovinym pozorovattom sU nizke, nie su valorizované a navySe su héaden
z vlastnych prijmov SHMU. Dobrovoé siete tvoria pritom vyznamniag’ monitoringu,
vyluéne sa na nich zakladaju podsystémy d), e) a g)ikiRinedostatku finaimych
prostriedkov z dévodu nezabezpaia vlastnych ziskov  SHMU a nemotivujica Unbve
odmien vytvara uz niek&o rokov problémy pri udrZzani a zachovani stabilkvality
klimatologického a fenologického monitoringu, g toto riziko s nerieSenim problému
nafalej vyrazne narasta. Jednou z moznosti je autpacéi sieti, avSak aj ta si vyzaduje
nemalé vstupné a prevadzkové fitiaéd zabezpeenie.

Tabukag.1

Sumy v €.
Monitorovany podsystém 2009
Kapitalové Bezné

Sie’ pozemnych synoptickych a leteckych
stanic

Sie’ pre merania v prizemnej vrstve
atmosféry

Sie’ meteorologickych radarov
Meteorologické druzicové merania
Aerologicka stanica

Sie’ stanic na detekciu burok

Sie’ stanic na meranie skreej radiacie a
celkového atmosférického ozénu

Siet’ stanic s klimatologickym programom
pozorovania

Sie’ zrazkomernych stanic 3 463 140 739

Sier’ na meranie pddnej teploty a pédnej
vihkosti

Siet’ fenologickych stanic 0 23 488

21 433 162 965

0 389 453

0 1121

Vypracoval: Mgr. B. Chvila
Bratislava 9.2.2010.



