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Ciastkovy monitorovaci systém geologickych faktorov Zivotného prostredia je su¢astou
Monitorovacieho systému Zivotného prostredia Slovenskej republiky. Je systémom otvorenym
a v sucasnej dobe pozostava z 13 podsystémov.

STAV VECNEJ REALIZACIE PROJEKTU ZA ROK 2003

Monitorovanie geologickych faktorov pokra¢ovalo v roku 2003v zmysle projektu prac
ZoD 152/2000/7.2.

Zosuvy a iné svahové deforméacie — predbezné zhodnotenie za rok 2003

Z predbezného zhodnotenia vysledkov monitorovacich merani, uskutocnenych v roku
2003 vyplyvaju nasledujuce poznatky:

V ramci svahovych pohybov typu zostvania sa pozoruje 14 lokalit, ktoré reprezentuju
rozny charakter geologického prostredia a sucasne maju nesporny celospoloensky vyznam.
Najzavaznejsie vysledky monitorovacich merani boli v roku 2003 zaznamenané na lokalite
Bojnice, kde geodetickymi meraniami bola zistend pokracujuca aktivizacia pripovrchovej
zony zosuvu, spdsobend pravdepodobne unikmi vody z kanalizacie (polohové zmeny bodov
¢.1 a B3 presiahli 30 mm za obdobie 10 mesiacov, pri bode €. 8 to bolo az 50 mm za rovnako
dlhy ¢asovy interval). Dalej treba uviest pokradujicu pohybovi aktivitu zapadnej Zasti
zosuvného tzemia na okraji obce Velka Causa, preukazanii inklinometrickymi meraniami (vo
vrte VC-2 deformécia 5,2 mm v hibke 4,8 m za obdobie 8 mesiacov, vo vrte VE-4 deformécia
6,3 mm v hibke 4 m za rovnako dlhy asovy usek). Na lokalite Handlova — zosuv z rokov
1960/1961 boli zaznamenané najvyraznejSie zmeny v hornej, odlu¢nej casti zosuvu
(deformacia inklinometrickej paznice vrtu GI-1, umiestneného v hornej Casti svahu dosiahla
11,2 mm v hibke 16,5 m za obdobie cca 20 mesiacov a vyrazné aktivita pol'a PEE — pulznych
elektromagnetickych emisii — bola preukazand opakovanymi meraniami taktiez v tomto vrte).
Upozornit’ treba ina aktivizdciu Cela zosuvu v Okolicnom (Liptovsky Mikulas), ktoré sa
nachadza v priamom kontakte s hlavnou zelezni¢nou tratou. Geodetickymi meraniami bolo
zaznamenané premiestnenie bodu €. 111 0 31,4 mm a bodu €. 132 o0 23,7 mm za obdobie cca
6 mesiacov. Inklinometrické merania vo vrte M-3 preukézali deformaciu 7,8 mm v hibke od
cca 3 do 14 m za obdobie 8 mesiacov.

Pozorovania, vykonané na d’alSich lokalitach nepreukazali ziadne vyrazné zmeny
aktudlneho stabilitného stavu. Pre ziskanie uplnejSich informacii o rezime podzemnej vody
boli nains$talovali vo vybranych reprezentativnych vrtoch automatické hladinomery na
lokalitach Handlova — Morovnianske sidlisko (2 ks v novembri 2003) a Liptovskd Mara (2 ks
v maji 2003). Vzhl'adom na to, ze na lokalite Fintice boli zosuvnym pohybom porusené
viaceré dodlezit¢é monitorovacie objekty v aktivnej akumulacnej Casti zosuvu, realizovala sa
rekonstrukcia geodetického bodu P-4 a vyhibil sa novy inklinometricky vrt K-2B (v auguste
2003). Podobne ako v predchddzajucom roku treba upozornit na absenciu udrzby
monitorovacich objektov, ale aj sanacnych opatreni na viacerych lokalitdch, co mdze
dlhodobo viest’ k obnoveniu pohybovej aktivity (lokality Bojnice, Handlovd — zosuv z rokov
1960/1961, Velka Causa, Cubietova, Okoli¢né, Fintice a dalsie).

Erézne procesy

Aj vroku 2003 pokracovali prace na monitoring erdéznych procesov. Hodnotenie
erdéznych procesov pomocou dvoch sad leteckych merac¢skych snimok sa sustredilo na lokality
Varhanovce aKlenovec. PokraCovalo aj monitorovanie lokalit Osrblie a Skolského
pol'nohospodérskeho pozemku Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre, na tychto



lokalitach bol ale priebeh erdzie vyrazne ovplyvneny extrémne suchym rokom, takze procesy
erdzie boli v roku 2003 nevyrazné.

Na zéklade vyhodnotenia leteckych snimok vyplyva, Ze za obdobie 46 rokov sa na
monitorovanom tizemi Varhaiiovce celkova dizka identifikovanych eréznych ryh predizila
00,22 km, a ich celkova plocha zvacsila 00,085 km2. To znamend, ze vzhladom na
vychodiskovy stav z roku 1949 sa erézne ryhy na monitorovanom tizemia predizili o 1,7 % z
povodnej dizky a ich plocha sa zvicsila o 24 % pdvodnej plochy, o s priemerné hodnoty
prirastku v porovnani s ostatnymi lokalitami.

Pre lokalitu Klenovec bol zdigitalizovany topograficky podklad a vytvoreny digitalny
model relié¢fu (DMR), na zaklade ktorého boli ziskané morfometrické parametre lokality
(dizka, orientacia, sklon a krivost’ svahov). Nasledne na zaklade DMR boli ortorektifikované
sady starych leteckych snimok z roku 1949 a novych leteckych snimok z roku 1991. Tieto st
v sucasnosti vyhodnocované.

Na lokalite Osrblie bola realizovana pravidelna obhliadka a fotodokumentacia. Pre
geologicky charakter lokality (prevazne hlinito-kamenité az kamenité delivium na skalnom
podlozi) a kvoli extrémne nizkym zrdzkam na lokalite nebola zaznamenand zmena vo vyvoji
erdzie v porovnani s predchadzajiicimi rokmi. Prejavy erdzie st pozorované len na vrchnom
okraji zarezu lesnej cesty vedenej po vrstevnici v spodnej Casti pozorovanych svahov. Na
monitorovanych svahoch zacali s vysadbou stroméekov, ¢o je vyznamny krok k vytvoreniu
trvalej ochrany proti erozii.

Za ucelom monitoringu plosnej erdzie na polnohospodarskej pdde pokracovali aj prace
na Skolskom pozemku Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre. V stlade so zavermi
Ciastkovej spravy za rok 2002, sa v ramci pokracujiceho monitorovania a zhodnotenia vyvoja
vodnej erdzie realizovali nasledovné aktivity: osadenie doteraz pouzivanych monitorovacich
zariadeni, t.j. erodomernych ty¢i a erodomernych flia§ pdvodného, tzv. uzatvoreného typu,
1nového, tzv. otvoreného typu erodomernych flia§ v poraste jarného jacmenia a neskor
1 v poraste slnecnice. Odber pddnych vzoriek z vrchnej, asi 3 cm hrubej vrstvy, ich priprava
na zrnitostny rozbor a vlastny zrnitostny rozbor. Meranie zrazok v blizkosti zaujmového
uzemia. Vizualne posudenie vyskytu liniovych foriem vodnej erézie na zadujmovom uzemi.
Navrh, vyroba a osadenie dvoch novych typov zariadeni na monitorovanie vodnej erozie, a to
tzv. Gerlachovho Zzl'abu, zachytdvajiceho erodovani pddu spolu s povrchovym odtokom
zrazkove] vody, a modifikovaného Gerlachovho Zl'abu, ktory by mal zachytavat' len
erodovanu podu. Vysledky celoroéného pozorovania su v sti€asnosti vyhodnocované.

Monitoring procesov zvetravania

V roku 2003 monitoring procesov zvetravania, ¢ast mechanické zvetravanie pokracoval
v pravidelnych meraniach a v ziskavani doplitujacich tdajov na uz vybudovanych lokalitach.
Monitoring procesov zvetravania v prirodzenych podmienkach pokracoval metddou
opakovanych merani prostrednictvom mera¢a mikronivelacnych zmien povrchu terénu:
Lipovnik, Starina, Demjata, Banska Stiavnica, Malinec, Podtureti, Bratislava — Zelezna
studnicka, Banska Bystrica — Jakub, Huty, Handlovd, Pezinska Baba. Na uvedenych
lokalitach sa s presnostou na stotinu milimetra zistuji zmeny povrchu odkrytych hornin
spOsobené procesmi zvetravania a ndslednym odnosom. Lokalita Podturenn bola znicena
odvalom a naslednym zasutenim profilu.

Na lokalitach Zelezna studni¢ka - Prvy lom (granodiorit), Druhy lom (rula), Treti lom
(diorit), Hlboka cesta (diorit), Devin — kametniolom (granodiorit), Marianka (fylit), Pezinska
Baba (rula) sme odobrali kamenivo, na ktorych sme vykonali okrem stanoveni Standartnych
fyzikélnych vlastnosti vykondvame osved¢ené modifikované technologické skusky a
zrychlené testy zvetravania — skuSka bodovej vtlacnej pevnosti (PLT), merania rychlosti
prechodu ultrazvuku, skasku MicroDeval a skusku rozpadavosti (Slake Durability).



Za ucelom experimentalneho sledovania procesov zvetravania v prirodnom laboratoriu
bola odobratd nova sada vzoriek poloskalnych hornin, vzorky boli spracované a testované v
Laboratoériu inZinierskej geoldogie SGUDS v Bratislave a nasledne vystavené v prirodnom
laboratoriu.

V ramci casti chemické zvetravanie v roku 2003 zostala zachovana celkové filozofia
modelovom Uzemi (oblast horné¢ho toku Vydrice) a syntézy dosiahnutych vysledkov do
geochemického modelu zhodnotenia dynamického poOsobenia zvetravacich procesov a
distribucie chemickych zloziek.

Ciele roku 2003 boli nasledovné:

— Rozsirenie poznatkov o pddnych podmienkach povodia, instaldcia sond na odber pddnej
vody (podtlakové pddne lyzimetre), rozbory chemizmu podnych vod

— pokracovanie v monitorovani podzemnych, zrazZkovych a povrchovych vod - odber 12
vzoriek v priblizne mesacnom intervale.

— zhodnotenie hmotovej bilancie za obdobie od X.2002 do X.2003

V ramci §tadia izotopového zlozenia hornin sme vykonali silikatové analyzy 31 vzoriek
prevazne z granitoidnych, ale tieZ metamorfovanych a efuzivnych hornin.

Objemovo nestale zeminy

V roku 2003 sa pokracovalo v regiondlnej identifikacii vyskytu objemovo nestalych
sedimentov. Na tUzemi Trnavskej a Nitrianskej pahorkatiny bola vykonand registracia
poskodenych objektov. Taktiez boli monitorované pukliny aich zmeny na vybratych
objektoch. Viacsinou dochadza k opakujicim sa trhlindm radovo desatiny milimetra az
milimetre. Ojedinele aj niekol’ko centimetrov. Boli odobraté poruSené a neporuSené vzorky. V
laboratoriu inzinierskej geologie boli stanovené fyzikalne vlastnosti vzoriek a ich nachylnost’
na objemové zmeny. V oedometrickych pristrojoch boli stanovené hodnoty pomerného
napuciavania By, vel'kost’ tlaku z napuciavania P, a jeho Casovy priebeh. Zmrastitenost’ sme
stanovili na vzorkéch ilov predovsetkym smektitov. Boli stanovené aj deformacné vlastnosti
charakterizované modulom deformacie a sucCinitele filtracie sledovanych vzoriek zemin
z Vychodoslovenskej niziny.

Zmena antropogénnych sedimentov

Zmeny vlastnosti antropogénnych sedimentov sa monitoruji na 3 elektrarenskych
odkaliskich ENO Novaky, 2 odkaliskach Dusla Sal'a a na 2 odkaliskach rudnych flotaénych
odpadov pri Banskej Stiavnici. V tomto roku sa monitorovali zmeny mechanickych vlastnosti
flotaénych odpadov na odkaliskach Lintich a Sedem zien.

Na uvedenych lokalitdich sa sleduji tieto zdkladné monitorovacie charakteristiky.
Z geofyzikalnych merani je zékladny monitorovany prvok merny elektricky odpor v [ Qm] ,
z presiometrickych skuSok plim medza presiometrického tlaku (odpovedd medznej pevnosti
skasaného prostredia), presiometricky modul Ep [MPa] a efektivna hodnota uhla vnutorného
trenia @ef [ 0 ]. Okrem toho sa odoberali pri monitorovani tychto vlastnosti aj neporusené a
porusené vzorky antropogénnych sedimentov pre urenie objemovej hmotnosti, zrnitosti a pre
Specidlne skusky RTG.

V roku 2003 sme na odkaliskach flotaénych odpadov Lintich a Sedem Zien odobrali a
analyzovali 22 poruSenych vzoriek popolceka. Odvftali sme spolu 50 bm vrtov, realizovali 51
presiometrickych skaSok, urobili RTG analyzy na 4 vzorkach flotatného materidlu a
geofyzikalne merania metdédou multielektronového sondovania. V sucasnosti sa dokoncuju
a kompletizuji monitorovacie merania a porovnavaju s meraniami predchédzajicimi.



Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektami

Vroku 2003 sme sa zamerali na monitorovanie nasledovnych lokalit - SpiSsky,
Stre¢niansky, Oravsky, Uhrovsky a Lietavsky hrad, klastorny komplex Skalka pri Trencine.
Na Plaveckom hrade, Pajstinskom a Cachticiach boli monitorovacie zariadenia instalované
v poslednom roku a vykonané pociato¢né merania.

Spissky hrad - v stcasnosti su funkéné 4 pristroje typu TM-71 a 5 stanovisk, kde sa
realizujii merania prenosnymi meradlami SOMET. V priestore tzv. Pertinovej skaly, ktora
dlhodobo vykazuje znamky nestability mame situované tri monitorovacie stanoviskd. Zo
sumarnneho pohybu monitorovaného horninového bloku tzv. Pertinovej skaly je zrejmé, ze
tento sa vyklana smerom na JV, pri€om z vnutornej strany porusuje murivo dolného palaca.

Hrad Strecno - pohyby na tejto lokalite maju vyrazne oscilaény charakter, ¢o je v zhode
s dlhodobym trendom. Hodnota relativneho pohybu bloku dosiahla 1,7 mm, hodnoty zistené
v novembri 2003 vsSak korenSponduji s marcovymi ateda mozno konstatovat, ze pohyb
bloku bez vyraznejSej zmeny, od roku 1999.osciluje okolo hodnoty 3,0 mm.

Klastor Skalka - doposial’ bol pozorovany minimalny pohyb, ktory sa za posledné roky
pohyboval rddove vo vSetkych troch osiach okolo 0,05 mm, pohyby zroku 2003 mézeme
povazovat’ za intenzivnejsie, ako v minulosti.

Na ostatnych lokalitach, madme umiestnené meracie stanoviska pre prenosné meradlo
typu SOMET. Na serioznu vedeckl interpretaciu ziskanych vysledkov je potrebné merania
vykonavat’ minimalne v rozsahu troch po sebe nasledujucich rokov, ¢o zatial’ nezodpoveda
dobe instalacie meracich stanovisk.

Antropogénne sedimenty pochované

V roku 2003 prace na podsystéme pokracovali registrovanim d’alSich lokalit na Gizemi
severného a vychodného Slovenska. Na izemi vyclenenom topografickymi podkladmi M
1:50 000 37-23, 37-24, 37-41, 37-42, 38-13, 38-31 bolo zaevidovanych 49 lokalit.

Kazda lokalita mé& vyplneny zaznamovy list, lokalizdciu na topografickom podklade
a fotodokumentaciu. Zakladnymi sledovanymi prvkami kazdej lokality budovanej ASP su:
lokalizacia, Udaje o materidlovom zlozeni, udaje o horninovom prostredi, parametre
preskiimanosti, prieskumu a monitoringu, hodnotenie vplyvu na Zivotné prostredie a navrh na
d’alsi postup. sucastou je fotodokumentacia a dokumentacia stavu reliéfu.

Zhodnotenie starych zatazi zo sklddok odpadov a inych zdrojov znecistenia v okrese
Dunajska Streda. Zo zaregistrovanych skladok odpadov 196 lokalit bolo zaradenych do tohto
podsystému. Udaje jednotlivych skladok zaznamenané v roku 1997 a 2000 sa v roku 2003 (a
nasledovnom roku 2004) pretransformovavaju do zdznamového listu ASP.

Na tizemi okresu SpiSska Nova Ves bolo zaregistrovanych 66 skladok, z ktorych bolo
uzavretych 48 skladok a za¢lenenych do monitorovacieho systému ASP.

Tektonicka a seizmicka aktivita uzemia

Hodnotené boli pohyby povrchu tizemia, aktivita pohybov pozdiz zlomov i seizmicka
aktivita uzemia.

Vramci sledovania vertikalnych pohybov povrchu boli na zdklade presnych
nivelacnych merani podrobne zhodnotené pohyby v epicentralnej oblasti zemetraseni PreSov—
Vranov nad Toplou—Humenné a jej okoli. Okrem toho bolo v spolupraci s Geodetickym a
kartografickym ustavom v Bratislave zapocaté systematické vyhodnocovanie pohybov
povrchu na uzemi Slovenska na zaklade geodetickych observacii druzic. Tento systém
(opisany v sprave o rieseni ulohy v roku 2002) umoziuje na rozdiel od presnej niveldcie
hodnotit’ i horizontalne pohyby povrchu.



Pri sledovani pohybov pozdiz zlomov boli dokumentované zlomové poruchy v Malych
Karpatoch a v epicemtralnej oblasti v okoli Komarna. Zlomy boli zakreslené do map mierky
1:50 000 aboli k nim spracované zdznamové listy, podobne ako k doteraz spracovanym
zlomom dokumentovanym v inych epicentralnych oblastiach na tizemi Slovenska. V Malych
Karpatoch, pri Borinke, bol okrem toho na zlomovej poruche vytypovanej v predoslej etape
monitoringu osadeny meraci pristroj TM-71, umoznujici sledovanie pohybov v troch
smeroch. Podl'a prvych merani boli na zlome zistené vyznamné pohyby.

Seizmicka aktivita izemia Slovenska bola hodnotena na zéklade tidajov z ¢iastkového
monitorovacieho systému 11 — Monitorovanie seizmickych javov na uzemi SR, v korelacii s
vertikilnymi pohybmi povrchu a pohybmi pozdiz zlomov. Podobne ako v predoslych etapach
i vroku 2003 bola seizmicka aktivita pozorovana najmi v izemiach so zvySenou aktivitou
pohybov povrchu. Podrobne bola seizmotektonickd aktivita Izemia zhodnotena v juznej Casti
malych Karpat, kde boli v roku 2002 podrobne hodnotené vertikalne pohyby povrchu tizemia.

10. Monitorovanie chemického zloZenia snehovej pokryvky

V zimnom obdobi roku 2003 bolo odobratych 44 vzoriek snehu, ¢o bolo dan¢ dobrymi
podmienkami tohoto zimného obdobia a diZkou trvania trvalej snehovej pokryvky na uzemi
Slovenska. Problémom vsak boli mnohé epizody oteplenia, ktoré znizovali vodnu hodnotu
snehu a ovplyviiovali jeho chemické zloZenie. Celkovd mineralizacia snehu sa pohybovala
v rozmedzi 4,27 — 14,35 mg/l s najniz§imi hodnotami na lokalite Strbské pleso a najvyssimi
zodpovedajuca kyslej depozicii. Najvyssia hodnotu pH az 8.33 bola zistena v odberovom
mieste Branisko a Bratislava - Slovnaft. Prevaha kyslych anidénov bola zistena na lokalitach
Skalica (obsah siranov 2,85 mg/l) a Lokca (obsah dusi¢nanov 3,87 mg/l). Z hl'adiska obsahu
stopovych prvkov dominujia v snehovych roztokoch hlinik a zinok ako v priemernych
(0,14mg/1, resp. 0,045 mg/l), tak aj v absolutnych koncentraciach, ktoré boli najvyssie
v oblasti Bratislavy, Lokce, Tren¢ianskeho Jastrabia, Vojan, Lokce a Homdlke. V pripade
hlinika je zaujimavé, Ze jeho vysokd koncentracia nebola uz dlhodobejSie a ani v tomto
zimnom obdobi zaznamenana v oblasti Patiniec, kde je dlhorocne pritomny v najvysSich
koncentraciach. Ostatné sledované stopové prvky vykazuju radove nizSie koncentracie
s najvyssim zastipenim v poradi Pb, Cu a As. Najvyssi obsah arzénu (0,0038 mg/l) bol
zisteny na lokalite Podhradie pri Novéakoch, ¢o dokumentuje pomerne vysoké zatazenie
prirodného prostredia tohoto regionu arzénom.

Mozno povedat’, Ze z hl'adiska obsahu organickych latok su tieto zastapené v mnohych
oblastiach v pomerne vysokych koncentraciach, ¢o indikuju zvySené hodnoty sumdarneho
ukazovatela ChSKMn, ktoré dosahuju koncentracie maximalne 2,12 mg/l na lokalite
Zadielska dolina.

Z hl'adiska celkového zataZenia atmosféry v porovnani s predchadzajicimi rokmi (pri
porovnani s priemernymi hodnotami vybranych zloziek za celé predchadzajice obdobie
pozorovania) mozeme hovorit’ oproti priemernym koncentrdciam o nizsej zat'azi.

11. Monitorovanie seizmickych javov

Cielom subsystému je monitorovanie seizmickych javov (zemetraseni a priemyselnych
explozii), ich analyza, lokalizdcia zemetraseni s epicentrom na uzemi Slovenska alebo
zemetraseni makroseizmicky pozorovanych na tUzemi Slovenska, tvorba narodnej
seizmologickej databazy a pravidelna medzinarodna vymena vybranych udajov.

Nepretrzita registracia seizmickych javov zacala v roku 2003 na 5 seizmickych
staniciach (ZST, MODS, VYHS, SRO, HRB). V priebehu roku v ramci realizdcie projektu
Modernizacie a doplnenia Narodnej siete seizmickych stanic boli uvedené do prevadzky
dalsie 2 seizmické stanice — CRVS (Cervenica) v maji 2003 a KECS (Ke¢ovo) v decembri



2003. Vsetky seizmické stanice zaznamenavaju kontinudlne rychlost’ seizmického pohybu
pody. VSetky stanice st registrované v International Seismological Centre, ISC, vo Velkej
Britanii. Datové a spracovatel'ské centrum Narodnej siete seizmickych stanic je v GFU SAV
Bratislava. Centrum zhromaZzd’'uje zaznamenané Udaje v redlnom case zo vSetkych stanic
narodnej siete (okrem HRB) a z vybranych stanic okolitych krajin. Celkovo st v redlnom case

zhromazd’'ované seizmické udaje z21 seizmickych stanic — 6 stanic Narodnej siete
seizmickych stanic a 15 stanic spolupracujucich institacii.
V obdobi januar — november 2003 bolo lokalizovanych 8 mikrozemetraseni

s epicentrom na uzemi Slovenskej republiky. Okrem toho bolo na uzemi Slovenska
makroseizmicky pozorovanych 5 zemetraseni.

12. Monitorovanie chemického zloZenia rieénych sedimentov

V roku 2003 bol realizovany odber a analyza rieCnych sedimentov zo 47 dlhodobo
sledovanych lokalit. Analyzovana asociacia prvkov predstavuje hlavné (Na, K, Mg, Ca, Fe,
Mn) a stopové (Cr, Cu, Al, Zn, Hg, Co, As, Cd, Ni, Se, Pb, Sb) prvky. Obsah
kontaminujucich latok vyhodnoteny na zéklade porovnania s limitnymi hodnotami platnymi
pre pddy (Rozhodnutie MP SR ¢&. 531/1994-540 o najvys$Sich pripustnych hodnotach
Skodlivych latok v pode) poukazuje na fakt, Zze prakticky vo vsetkych monitorovanych
lokalitich bolo zaznamenané prekrocenie referencnej hodnoty A asponn pre jednu
,»Rozhodnutim*“ uvazovanu zlozku. Z pohl'adu kontaminacie analyzovanych parametrov st
prakticky neznecistené vazske sedimenty a niektoré lokality na rieckach Hron, Muran, Torysa,
Topla a Dunaj. NajcastejSie prekracuju referencnu hodnotu A prvky Cu, Zn, Hg, Pb, Ni a As.
Lokality s parametrami prekracujicimi triedu B (indukujicu znecistenie) s situované najma
v monitorovanych usekoch povodi riek Stiavnica, Hornad, Hnilec a Nitra (najéastejsie
prekraCujucimi parametrami su prvky Hg, As, Zn a Cu). Prekrocenie limitnych hodndt triedy
C (indukujtcu vel'mi silné znecistenie) nebolo v roku 2003 zaznamenang.

13. Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi na uzemi Slovenskej
republiky.

Monitorovanie radénu v geologickom prostredi v roku 2003 bolo realizované ako
v predchadzajtcich rokoch nasledovne:

— podny raddn na referenénych plochach (RP) — zvysené radonove riziko vybranych miest
— pddny radon na tektonike
— radon vo vodach.

Monitoring merani objemovej aktivity radénu (cA) na referenénych plochach
predstavoval 26 merani RP. V lokalite Novoveska Huta bola referencna plocha monitorovana
6x (april, jan, jal, september, oktdber, november ). RP na lokalite Hnilec v extrémne vysokom
radonovom riziku bola merana 4x ( april, jin, september a koniec oktobra ). V lokalite
Teplicka bola RP monitorovana celkom 16x za rok v obdobi april - november.

V mesiaci august pokracoval monitoring radénu v lokalite Grajnar na tektonicky
porusenej zone. Podny vzduch bol odberany v sondach s krokom 10 m na dvoch pararelnych
profiloch dlhych 500 m. V roku 2003 bolo na tektonike zmeranych celkom 94 sond.

Radoén vodnych zdrojov bol monitorovany 2x za rok ( jar ajeseil ) v pramenoch: pr.
Maria — Bratislava, pr. Zbojnicka — Bratislava, pr. Himligarka — Bratislava. Pramen sv.
Ondreja — Siva Brada bol monitorovany pocas celého roka kazdy mesiac 1x. So zvySenou
frekvenciou merani 6x za rok je sledovany pramen B. Némcovej — Bacuch.

Udaje z merani objemovej aktivity radénu sti vyhodnocované a $tatisticky spracovavané
vo forme tabulkovych prehladov a grafov, je zostavovand databaza tdajov v schvalenej
Struktire.



Vysledky merani objemovej aktivity podneho radonu na RP dokazuju existenciu jeho
variacii v pddach, ktoré vSak nie su celkom zhodné na roznych lokalitach, nakolko
meteorologické podmienky pri realizacii terénnych prac nie si rovnaké. Tohoro¢né extrémne
sucho v obdobi maj — september spdsobilo vyraznejsi pokles obsahov radéonu v pode, Casto
i pod hranicu radénového rizika na RP. Takyto ubytok radéonu v pdde v letnom obdobi je
najvacsi od zaciatku monitorovania. Plati to nielen pre radon na RP, ale aj na tektonike kde
tiez doslo k poklesu koncentracii radénu cca o 50% pri zachovani charakteru (maximalne
hodnoty ostavaji nad poruchou ).

Radén vo vodach nadalej podlieha sezénnym variaCnym zmenam s maximom
objemove aktivity radonu na konci zimy a minimom v lete. Prejav tohoro¢ného sucha sa
odraza aj v poklese vydatnosti vodnych zdrojov, dokonca takym spdsobom, Ze pramei
Himligarka prvy krat od pociatku monitorovania vyschol.

Vysledky z monitorovania radénu v geologickom prostredi z roku 2003 navizuju na
predchadzajiice obdobie. Potvrdzuju urcité predpoklady, ale prindSaju aj nové zistenia,
nakol'ko prirodné klimatické resp.meteorologické podmienky, za ktorych st monitorovacie
prace realizované su niekedy neopakovatel'né.

CINNOST V OBLASTI VYKONU PREVADZKY CMS V ROKU 2003

Sledované ukazovatele a parametre si porovnatel'né ako v predchédzajucich rokoch a su
uvedené v tabulke 2

NACRT ZAMEROV A PRIORIT V BUDOVANIi A VYKONE CMS V ROKU 2004

V roku 2004 monitorovanie geologickych faktorov bude pokracovat’ v zmysle projektu
prac ZoD 152/2000/7.2.

01/Zosuvy a iné svahové deformacie - najvicSia pozornost sa bude inadalej
stistredovat’ na havarijné zosuvy Hornej Nitry (Velkd a Mala Causa, Bojnice), na zosuvy
v Okoli¢nom, Finticiach ina sanovany zosuv v Dolnej Micinej. Vzhl'adom na preukazanu
vyrazni dynamiku rezimu podzemnych vod osadime v roku 2004 d’alSie hladinomery na
lokalite Okoli¢né. Doplnime monitorovaciu siet’ monitorovania stability skalnych zarezov.

02/ Er6zne procesy - hodnotenie erdznych procesov pomocou porovnavania leteckych
meracCskych snimok na Siestich lokalitich a na dalSich dvoch sa er6zia hodnoti meranim
odnosu pody.

03/Procesy zvetravania - pokraCovanie v pravidelnych meraniach na uz vybudovanych
lokalitach. Tazisko prac sa presiva smerom k chemickym a izotopovym analyzam
poskytujucim detailny pohl'ad na zmeny v chemickom a mineralogickom zlozeni hornin.

04/ Objemovo nestile zeminy - pokracovanie regionalnej identifikdcie vyskytu
objemovo nestalych sedimentov a v registracie poskodenych objektov. Chceli by sme overit’
hibku procesu presadania.

06/ Zmeny antropogénnych sedimentov - realizacia terénnych presiometrickych
skusok a geofyzikalnych merani, buda. odobraté a analyzované neporuSené a porusené vzorky
popolceka.

07/Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektami - v roku 2004 budu
sledované lokality - SpiSsky, Strecniansky, Oravsky, Uhrovsky, Lietavsky, Plavecky,
Paj$tinsky a Cachticky hrad, klastorny komplex Skalka pri Trenéine.

08/ Pochované antropogénne sedimenty - pokraCovanie v identifikacii lokalit
budovanych antropogénnymi materidlmi, ktoré vznikali v minulosti ako odpadovy material
vznikajuci pri r6znej I'udskej Cinnosti.

09/ Tektonicka a seizmicka aktivita izemia, 10/ Monitorovanie kvality snehovej
pokryvky, 11/.Monitorovanie seizmickych javov na uzemi SR, 12/ Monitorovanie kvality



rieénych sedimentov - v roku 2003 bude vykonané pravidelné monitorovanie v radmci stalej
monitorovacej siete.

13/Monitorovanie radéonu v geologickom prostredi na uzemi SR vroku 2003
budeme monitorovat: pddny radon na referencnych plochéach, na tektonickych poruchéach a
radon vo vodach. Vzhladom na doterajSie vysledky zvySime frekvenciu sledovania na
niektorych lokalitach na overenie existencie variacii radéonu v geologickom prostredi ako 1
vplyvu doby merania od klimatickych, resp. meteorologickych podmienok. Z kapitalovych
prostriedkov chceme zakupit’ novy pristroj na meranie radonu.



Tab. 1 Ciastkovy monitorovaci systém Geologické faktory — sledované ukazovatele a parametre

Podsystém CMS Oblast’ Monitorovana charakteristika Specifikacia Ugel Pozn.
monitorovania
01/ svahy - meranie povrchovych , monitorovanie stabilitného | vyvoj svahovych
Zosuvy a iné postihnuté podpovrchovych pohybov stavu svahov na lokalitaich | deformacii a detekcia
svahové deformacie | svahovymi - reZimné pozorovania kritickych stavov
pohybmi
02/ erdzne ryhy - tvar a rozmer erdéznych ryh | identifikécia plochy a stav krajinného
Erézne procesy - zmena relevantnych vyvoja er6znych ryh prostredia
faktorov erdznej aktivity postihnutého erdziou
- vlastnosti geol. podloZia
03/ povrchova - mikromofologické zmeny monitorovanie analyza degradacie

Procesy zvetravania

vrstva hornin

povrchu vzoriek hornin
- fyzikalne a chemické
vlastnosti hornin

morfologickych zmien a
porusenia hornin vplyvom
zvetrdvania

horninového material

04/ podzékladie objemové zmeny monitorovanie zmien detekcia zmien
Objemovo nestale stavebnych stupen presadavosti fyzikalno-mechanickych vnutornej stavby a
zeminy objektov zakladovych pod vlastnosti mineralneho zloZenia,
napucavost’ zakladovych pod | objemovonestalych zemin | prognoéza destrukcie
poruchy na objektoch, podzakladia,
05/ Sirsie okolie - vertikalne a horizontalne deformacie terénu, kvalita identifikacia
Vplyv tazby tazobnych terénne deformacie podzemnych, povrchovych | charakteru degradacie
nerastov na zivotné | priestorov - zloZenie banskej a vdd a rie¢nych sedimentov | zivotného prostredia
prostredie priesakovej vody z odkalisk a
hald a rie¢nych sedimentov
06/ rozne typy - ul'ahnutost’ ulozeného parametre presiometrickych | monitorovanie zmien
Zmeny sedimentov, materialu, zmeny vlastnosti a | a penetra¢né parametre uloznych pomerov a
antropogénnych ulozenych v zloZenia sedimentov inzinierskogeologicky
sedimentov odkaliskéch ch vlastnosti odkalisk
07/ komplex pohyb horninovych blokov rozvolfiovanie horninovych | porusovanie stability
Stabilita horninového masivov v poruchovych historickych objektov
horninovych masivu a zonach v podzakladi
masivov pod historického historickych objektov
historickymi objektu




objektami

08/ geologické charakteristika ASP a identifikacia zakrytych vplyv skladky na
Antropogénne podlozie horninového prostredia skladok odpadov a analyza | Zivotné prostredie
sedimenty sladky uloziska negativnych vplyvov na

pochované okolie

09/ geologické tektonické pohybv geol. pozorovanie pohybov analyza interakcie
Tektonicka a Struktiry Struktar pozdiz zlomov povrchu zemskej kory geologickych struktur
seizmicka aktivita a seizmicka aktivita pozdiz nivelaénych tahov a seizmickej aktivity
Uuzemia

10/ snehova chemické zlozenie v nepravidelnej sieti analyza prenosu
Monitorovanie pokryvka monitorovacich bodov znecistenia atmosféry
kvality snehovej identiﬁk’égria} }‘IitiCkyCh do geologického
pokryvky koncetracii i6nov prostredia

11/ povrchova seimologické udaje o monitorovanie seizmického | detekcia seimickych
Monitorovanie vrstva zemskej | zemetraseniach na izemi SR, | pohybu pody na 7 stalych javov

seizmickych javov | kory makroseizmické ucinky seizmickych staniciach

na uzemi Slovenska

zemetraseni na uzemi
Slovenska

12/ rieCne chemické zloZenie v nepravidelnej sieti analyza koncentacie
Monitorovanie sedimenty monitorovacich bodov

aktivnych rie¢nych identiﬁkégia} kritickych

sedimentov koncetracii idnov

13/ geologické - pOdny radon vo vybranych | obsah radonu detekcia hodnot
Monitoring prostredie mestach s prognozou obsahu radonu v
objemovej aktivity zvySeného radonového rizika geologickom prostredi

radonu v
geologickom
prostredi na Gizemi
Slovenske;j
republiky

- radon v tektonicky
porusSenych zoénach

- raddn, radium vo vodnych
zdrojoch

a identifikacia
kritickych stavov
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