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Ciastkovy monitorovaci systém geologickych faktorov Zivotného prostredia je sucastou
Monitorovacieho systému Zivotného prostredia Slovenskej republiky. Je systémom otvorenym
a v sucasnej dobe pozostava z 13 podsystémov.

Zosuvy a iné svahové deforméacie — predbezné zhodnotenie za rok 2003

Z predbezného zhodnotenia vysledkov monitorovacich merani, uskutocnenych v roku
2003 vyplyvaju nasledujuce poznatky:

V ramci svahovych pohybov typu zostvania sa pozoruje 14 lokalit, ktoré reprezentuju
rozny charakter geologického prostredia a sucasne maju nesporny celospolocensky vyznam.
Najzavaznejsie vysledky monitorovacich merani boli v roku 2003 zaznamenané na lokalite
Bojnice (obr.1), kde geodetickymi meraniami bola zistend pokracujuca aktivizacia
pripovrchovej zony zosuvu, spoésobend pravdepodobne unikmi vody z kanalizacie (polohové
zmeny bodov ¢.1 a B3 presiahli 30 mm za obdobie 10 mesiacov, pri bode €. 8 to bolo az 50
mm za rovnako dlhy ¢asovy interval).
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Obr. 1: Lokalita Bojnice — vysledky monitorovacich merani v rokoch 2002 a 2003. 1 — ohranicenie
zosuvov, 2 — aktivne trhliny, 3 — geodetické pozorovacie body, 4 — inklinometrické vrty, 5 —
monitorovacie vrty, 6 — odvodnovacie drény, 7 —VTL plynovod, 8 — kanalizacia, 9 — mierka
vektorov premiestneni geodetickych bodov za obdobie VI.01-VIIL.02-V.03, 10 — mierka vektorov
deformacie inklinometrickej paZnice za obdobie VI.01-IX.02-1V.03 (&islo oznaduje hibku
zaznamenanej deformacie od povrchu terénu v m)




Dalej treba uviest’ pokra¢ujiicu pohybovi aktivitu zapadnej ¢asti zosuvného tizemia na
okraji obce Velkd Causa, preukazani inklinometrickymi meraniami (vo vrte VC-2
deformécia 5,2 mm v hibke 4,8 m za obdobie 8 mesiacov, vo vrte VE-4 deformacia 6,3 mm
v hibke 4 m za rovnako dlhy ¢asovy usek). Na lokalite Handlova — zosuv z rokov 1960/1961
boli zaznamenané najvyraznejSie zmeny v hornej, odluc¢nej casti zosuvu (deformacia
inklinometrickej paZnice vrtu GI-1, umiestnené¢ho v hornej casti svahu dosiahla 11,2 mm
v hibke 16,5 m za obdobie cca 20 mesiacov a vyrazna aktivita pola PEE — pulznych
elektromagnetickych emisii — bola preukdzand opakovanymi meraniami taktiez v tomto vrte).
Upozornit’ treba ina aktivizadciu ¢ela zosuvu v Okolicnom (Liptovsky Mikulas), ktoré sa
nachadza v priamom kontakte s hlavnou Zelezni¢nou tratou. Geodetickymi meraniami bolo
zaznamenané premiestnenie bodu ¢. 111 0 31,4 mm a bodu ¢. 132 o0 23,7 mm za obdobie cca
6 mesiacov. Inklinometrické merania vo vrte M-3 preukézali deformaciu 7,8 mm v hibke od
cca 3 do 14 m za obdobie 8 mesiacov.

Pozorovania, vykonané¢ na dalSich lokalitich nepreukdzali Ziadne vyrazné zmeny
aktudlneho stabilitného stavu. Pre ziskanie uplnejSich informacii o rezime podzemnej vody
boli nainStalovali vo vybranych reprezentativnych vrtoch automatické hladinomery na
lokalitach Handlova — Morovnianske sidlisko (2 ks v novembri 2003) a Liptovska Mara (2 ks
v mdji 2003). Vzhladom na to, ze na lokalite Fintice boli zosuvnym pohybom porusené
viaceré dolezit¢é monitorovacie objekty v aktivnej akumulacnej Casti zosuvu, realizovala sa
rekonstrukcia geodetického bodu P-4 a vyhibil sa novy inklinometricky vrt K-2B (v auguste
2003). Podobne ako v predchddzajuicom roku treba upozornit na absenciu udrzby
monitorovacich objektov, ale aj sanacnych opatreni na viacerych lokalitich, o mdze
dlhodobo viest’ k obnoveniu pohybovej aktivity (lokality Bojnice, Handlovd — zosuv z rokov
1960/1961, Velka Causa, Cubietova, Okoli¢né, Fintice a dalsie).

Erozne procesy

Aj vroku 2003 pokracovali prace na monitoring eréznych procesov. Hodnotenie
eréznych procesov pomocou dvoch sad leteckych meracskych snimok sa sustredilo na lokality
Varhanovce a Klenovec. Pokracovalo aj monitorovanie lokalit Osrblie a Skolského
pol'nohospodarskeho pozemku Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre, na tychto
lokalitach bol ale priebeh erdzie vyrazne ovplyvneny extrémne suchym rokom, takze procesy
erézie boli v roku 2003 nevyrazné.

Na zaklade vyhodnotenia leteckych snimok vyplyva, ze za obdobie 46 rokov sa na
monitorovanom tzemi Varhafiovce celkova dizka identifikovanych eréznych ryh predizila
00,22 km, a ich celkova plocha zvacsila 00,085 km2. To znamend, ze vzhladom na
vychodiskovy stav z roku 1949 sa erézne ryhy na monitorovanom uzemia predizili o 1,7 %
z povodnej dizky a ich plocha sa zvigsila o 24 % pdvodnej plochy, ¢o st priemerné hodnoty
prirastku v porovnani s ostatnymi lokalitami.

Pre lokalitu Klenovec bol zdigitalizovany topograficky podklad a vytvoreny digitalny
model reliéfu (DMR), na zéklade ktor¢ho boli ziskané morfometrické parametre lokality
(dizka, orientacia, sklon a krivost’ svahov). Nésledne na zaklade DMR boli ortorektifikované
sady starych leteckych snimok z roku 1949 a novych leteckych snimok z roku 1991. Tieto st
v sucasnosti vyhodnocované.

Na lokalite Osrblie bola realizovand pravidelnd obhliadka a fotodokumentacia. Pre
geologicky charakter lokality (prevazne hlinito-kamenité az kamenité delivium na skalnom
podlozi) a kvoli extrémne nizkym zrazkam na lokalite nebola zaznamenand zmena vo vyvoji
erdzie v porovnani s predchddzajucimi rokmi. Prejavy erdzie st pozorované len na vrchnom
okraji zarezu lesnej cesty vedenej po vrstevnici v spodnej Casti pozorovanych svahov. Na



monitorovanych svahoch zacali s vysadbou stroméekov, ¢o je vyznamny krok k vytvoreniu
trvalej ochrany proti erozii.

Za ucelom monitoringu plosnej erdzie na polnohospodarskej pode pokracovali aj prace
na Skolskom pozemku Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre. V stilade so zdvermi
Ciastkovej spravy za rok 2002, sa v ramci pokracujuceho monitorovania a zhodnotenia vyvoja
vodnej erézie realizovali nasledovné aktivity: osadenie doteraz pouzivanych monitorovacich
zariadeni, t.j. erodomernych ty¢i a erodomernych flia§ pdvodného, tzv. uzatvoreného typu,
inového, tzv. otvoreného typu erodomernych flia§ v poraste jarného jacmeiia a neskor
i v poraste slne¢nice. Odber podnych vzoriek z vrchnej, asi 3 cm hrubej vrstvy, ich priprava
na zrnitostny rozbor a vlastny zrnitostny rozbor. Meranie zrdzok v blizkosti zaujmového
uzemia. Vizudlne posudenie vyskytu liniovych foriem vodnej erézie na zadujmovom uzemi.
Néavrh, vyroba a osadenie dvoch novych typov zariadeni na monitorovanie vodnej erdzie, a to
tzv. Gerlachovho Zzl'abu, zachytdvajiceho erodovani pddu spolu s povrchovym odtokom
zrazkovej vody, a modifikovaného Gerlachovho Zl'abu, ktory by mal zachytavat len
erodovanu podu. Vysledky celoroéného pozorovania st v sti¢asnosti vyhodnocované.

Monitoring procesov zvetravania

V roku 2003 monitoring procesov zvetravania, ¢ast’ mechanické zvetravanie pokracoval
v pravidelnych meraniach a v ziskavani dopliujicich tdajov na uz vybudovanych lokalitach.
Monitoring procesov zvetravania v prirodzenych podmienkach pokracoval metddou
opakovanych merani prostrednictvom meraca mikronivelaénych zmien povrchu terénu:
Lipovnik, Starina, Demjata, Banska Stiavnica, Malinec, Podtureti, Bratislava — Zelezna
studnicka, Banskd Bystrica — Jakub, Huty, Handlové4, Pezinskd Baba. Na uvedenych
lokalitdich sa s presnostou na stotinu milimetra zistuju zmeny povrchu odkrytych hornin
spOsobené procesmi zvetrdvania a naslednym odnosom. Lokalita Podturen bola zni¢ena
odvalom a naslednym zasutenim profilu.

Na lokalitdch Zelezna studni¢ka - Prvy lom (granodiorit), Druhy lom (rula), Treti lom
(diorit), Hlboka cesta (diorit), Devin — kameniolom (granodiorit), Marianka (fylit), Pezinska
Baba (rula) sme odobrali kamenivo, na ktorych sme vykonali okrem stanoveni Standartnych
fyzikdlnych vlastnosti vykondvame osved¢ené modifikované technologické skusky a
zrychlené testy zvetravania — skuSka bodovej vtlacnej pevnosti (PLT), merania rychlosti
prechodu ultrazvuku, skasku MicroDeval a skusSku rozpadavosti (Slake Durability).

Za ucelom experimentalneho sledovania procesov zvetravania v prirodnom laboratoriu
bola odobrat4d nové sada vzoriek poloskalnych hornin, vzorky boli spracované a testované v
Laboratériu inZinierskej geologie SGUDS v Bratislave a nasledne vystavené v prirodnom
laboratoriu.

V ramci Casti chemické zvetravanie v roku 2003 zostala zachovana celkova filozofia
modelovom Uzemi (oblast horného toku Vydrice) a syntézy dosiahnutych vysledkov do
geochemického modelu zhodnotenia dynamického podsobenia zvetravacich procesov a
distribucie chemickych zloziek.

Ciele roku 2003 boli nasledovné:

— Rozsirenie poznatkov o podnych podmienkach povodia, instalacia sond na odber podne;j
vody (podtlakové podne lyzimetre), rozbory chemizmu pddnych vod

— pokracovanie v monitorovani podzemnych, zrazkovych a povrchovych vod - odber 12
vzoriek v priblizne mesacnom intervale.

— zhodnotenie hmotovej bilancie za obdobie od X.2002 do X.2003

V ramci $tudia izotopového zlozenia hornin sme vykonali silikdtové analyzy 31 vzoriek
prevazne z granitoidnych, ale tiez metamorfovanych a efuzivnych hornin.



Objemovo nestile zeminy

V roku 2003 sa pokracovalo v regiondlnej identifikacii vyskytu objemovo nestalych
sedimentov. Na tuzemi Trnavskej a Nitrianskej pahorkatiny bola vykonana registracia
poskodenych objektov. Taktiez boli monitorované¢ pukliny aich zmeny na vybratych
objektoch. Vicsinou dochadza k opakujicim sa trhlindm radovo desatiny milimetra az
milimetre. Ojedinele aj niekol’ko centimetrov. Boli odobraté poruSené a neporuSené vzorky. V
laboratoriu inzinierskej geologie boli stanovené fyzikalne vlastnosti vzoriek a ich nachylnost’
na objemové zmeny. V oedometrickych pristrojoch boli stanovené hodnoty pomerného
napuciavania By, vel'kost’ tlaku z napuciavania P, a jeho Casovy priebeh. Zmrastitenost’ sme
stanovili na vzorkéch ilov predovsSetkym smektitov. Boli stanovené aj deformacné vlastnosti
charakterizované modulom deformacie a sucCinitele filtracie sledovanych vzoriek zemin
z Vychodoslovenskej niziny.

Zmena antropogénnych sedimentov

Zmeny vlastnosti antropogénnych sedimentov sa monitoruji na 3 elektrarenskych
odkaliskach ENO Novaky, 2 odkaliskach Dusla Sal'a a na 2 odkaliskach rudnych flotaénych
odpadov pri Banskej Stiavnici. V tomto roku sa monitorovali zmeny mechanickych vlastnosti
flotacnych odpadov na odkaliskach Lintich a Sedem Zien.

Na uvedenych lokalitdich sa sleduju tieto zakladné monitorovacie charakteristiky.
Z geofyzikalnych merani je zékladny monitorovany prvok merny elektricky odpor v [ Qm] ,
z presiometrickych skiSok plim medza presiometrického tlaku (odpoveda medznej pevnosti
skusaného prostredia), presiometricky modul Ep [MPa] a efektivna hodnota uhla vnutorného
trenia @ef [ 0 ]. Okrem toho sa odoberali pri monitorovani tychto vlastnosti aj neporusené a
porusené vzorky antropogénnych sedimentov pre uréenie objemovej hmotnosti, zrnitosti a pre
Specialne skasky RTG.

V roku 2003 sme na odkaliskach flotaénych odpadov Lintich a Sedem Zien odobrali a
analyzovali 22 porusenych vzoriek popolceka. Odvftali sme spolu 50 bm vrtov, realizovali 51
presiometrickych skusok, urobili RTG analyzy na 4 vzorkdch flotaného materidlu a
geofyzikalne merania metddou multielektronového sondovania. V sucasnosti sa dokoncuju
a kompletizuji monitorovacie merania a porovnavaju s meraniami predchadzajiacimi.

Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektami

Vroku 2003 sme sa zamerali na monitorovanie nasledovnych lokalit - SpiSsky,
Stre¢niansky, Oravsky, Uhrovsky a Lietavsky hrad, klaStorny komplex Skalka pri Trencine.
Na Plaveckom hrade, Pajstinskom a Cachticiach boli monitorovacie zariadenia instalované
v poslednom roku a vykonané pociato¢né merania.

Spissky hrad - v sucasnosti su funkéné 4 pristroje typu TM-71 a 5 stanovisk, kde sa
realizujii merania prenosnymi meradlami SOMET. V priestore tzv. Pertinovej skaly, ktora
dlhodobo vykazuje znamky nestability mame situované tri monitorovacie stanoviska. Zo
sumarnneho pohybu monitorovaného horninového bloku tzv. Pertinovej skaly je zrejmé, Ze
tento sa vyklana smerom na JV, pri¢om z vnuatornej strany porusuje murivo dolného paléaca.

Hrad Strecno - pohyby na tejto lokalite maju vyrazne oscilacny charakter, ¢o je v zhode
s dlhodobym trendom. Hodnota relativneho pohybu bloku dosiahla 1,7 mm, hodnoty zistené
v novembri 2003 vsak korenSponduji s marcovymi ateda mozno konStatovat, ze pohyb
bloku bez vyraznejsej zmeny, od roku 1999.osciluje okolo hodnoty 3,0 mm.



Klastor Skalka - doposial’ bol pozorovany minimalny pohyb, ktory sa za posledné roky
pohyboval radove vo vSetkych troch osiach okolo 0,05 mm, pohyby z roku 2003 modzZeme
povazovat za intenzivnejsie, ako v minulosti.

Na ostatnych lokalitach, mame umiestnené meracie stanoviska pre prenosné meradlo
typu SOMET. Na seridoznu vedecku interpretaciu ziskanych vysledkov je potrebné merania
vykonavat’ minimalne v rozsahu troch po sebe nasledujucich rokov, ¢o zatial’ nezodpoveda
dobe instalacie meracich stanovisk.

Antropogénne sedimenty pochované

V roku 2003 prace na podsystéme pokracovali registrovanim d’alSich lokalit na Gzemi
severného a vychodného Slovenska. Na tizemi vyclenenom topografickymi podkladmi M
1:50 000 37-23, 37-24, 37-41, 37-42, 38-13, 38-31 bolo zaevidovanych 49 lokalit.

Kazda lokalita méa vyplneny zaznamovy list, lokalizdciu na topografickom podklade
a fotodokumentaciu. Zakladnymi sledovanymi prvkami kaZdej lokality budovanej ASP su:
lokalizacia, idaje o materidlovom zloZeni, udaje o horninovom prostredi, parametre
preskimanosti, prieskumu a monitoringu, hodnotenie vplyvu na Zivotné prostredie a navrh na
d’al$i postup. sucast'ou je fotodokumentécia a dokumentacia stavu reliéfu.

Zhodnotenie starych zatazi zo sklddok odpadov a inych zdrojov znelistenia v okrese
Dunajska Streda. Zo zaregistrovanych skladdok odpadov 196 lokalit bolo zaradenych do tohto
podsystému. Udaje jednotlivych skladok zaznamenané v roku 1997 a 2000 sa v roku 2003 (a
nasledovnom roku 2004) pretransformovavaji do zdznamového listu ASP.

Na tzemi okresu SpiSskd Nova Ves bolo zaregistrovanych 66 skladok, z ktorych bolo
uzavretych 48 skladok a zaclenenych do monitorovacieho systému ASP.

Tektonicka a seizmicka aktivita uzemia

Hodnotené boli pohyby povrchu tizemia, aktivita pohybov pozdiz zlomov i seizmicka
aktivita uzemia.

Vramci sledovania vertikalnych pohybov povrchu boli na zdklade presnych
nivelacnych merani podrobne zhodnotené pohyby v epicentralnej oblasti zemetraseni PreSov—
Vranov nad Toplou—Humenné a jej okoli. Okrem toho bolo v spolupraci s Geodetickym a
kartografickym ustavom v Bratislave zapocaté systematické vyhodnocovanie pohybov
povrchu na uzemi Slovenska na zaklade geodetickych observacii druzic. Tento systém
(opisany v sprave o rieseni ulohy v roku 2002) umoziuje na rozdiel od presnej niveldcie
hodnotit’ i horizontalne pohyby povrchu.

Pri sledovani pohybov pozdiz zlomov boli dokumentované zlomové poruchy v Malych
Karpatoch a v epicemtralnej oblasti v okoli Komarna. Zlomy boli zakreslené do map mierky
1:50 000 aboli k nim spracované zdznamové listy, podobne ako k doteraz spracovanym
zlomom dokumentovanym v inych epicentralnych oblastiach na izemi Slovenska. V Malych
Karpatoch, pri Borinke, bol okrem toho na zlomovej poruche vytypovanej v predoslej etape
monitoringu osadeny meraci pristroj TM-71, umoziujici sledovanie pohybov v troch
smeroch. Podl'a prvych merani boli na zlome zistené vyznamné pohyby.

Seizmicka aktivita izemia Slovenska bola hodnotena na zaklade udajov z Ciastkového
monitorovacieho systému 11 — Monitorovanie seizmickych javov na uzemi SR, v korelécii s
vertikalnymi pohybmi povrchu a pohybmi pozdiZ zlomov. Podobne ako v predoslych etapach
i vroku 2003 bola seizmicka aktivita pozorovand najma v Gizemiach so zvySenou aktivitou
pohybov povrchu. Podrobne bola seizmotektonicka aktivita izemia zhodnotena v juznej Casti
malych Karpat, kde boli v roku 2002 podrobne hodnotené vertikélne pohyby povrchu tizemia.



10. Monitorovanie chemického zloZenia snehovej pokryvky

V zimnom obdobi roku 2003 bolo odobratych 44 vzoriek snehu, ¢o bolo dané¢ dobrymi
podmienkami tohoto zimného obdobia a dizkou trvania trvalej snehovej pokryvky na tuzemi
Slovenska. Problémom vsak boli mnohé epizddy oteplenia, ktoré zniZzovali vodnu hodnotu
snehu a ovplyviovali jeho chemické zlozenie. Celkovd mineralizacia snehu sa pohybovala
v rozmedzi 4,27 — 14,35 mg/l s najniz&§imi hodnotami na lokalite Strbské pleso a najvyssimi
zodpovedajuca kyslej depozicii. NajvysSia hodnotu pH az 8.33 bola zistend v odberovom
mieste Branisko a Bratislava - Slovnaft. Prevaha kyslych aniéonov bola zistend na lokalitach
Skalica (obsah siranov 2,85 mg/l) a Lokca (obsah dusi¢nanov 3,87 mg/l). Z hl'adiska obsahu
stopovych prvkov dominuju v snehovych roztokoch hlinik a zinok ako v priemernych
(0,14mg/1, resp. 0,045 mg/l), tak aj v absolutnych koncentraciach, ktoré boli najvyssie
v oblasti Bratislavy, Lokce, Tren¢ianskeho Jastrabia, Vojan, Lokce a Homolke. V pripade
hlinika je zaujimavé, Ze jeho vysok4 koncentracia nebola uz dlhodobejSie a ani v tomto
zimnom obdobi zaznamenand v oblasti Patiniec, kde je dlhoro¢ne pritomny v najvyssich
koncentraciach. Ostatné sledované stopové prvky vykazuji rddove nizSie koncentracie
s najvyssim zastipenim v poradi Pb, Cu a As. Najvyssi obsah arzénu (0,0038 mg/l) bol
zisteny na lokalite Podhradie pri Novékoch, ¢o dokumentuje pomerne vysoké zataZenie
prirodného prostredia tohoto regionu arzénom.

MozZno povedat, ze z hl'adiska obsahu organickych latok su tieto zastipené v mnohych
oblastiach v pomerne vysokych koncentracidch, ¢o indikuji zvySené hodnoty sumarneho
ukazovatela ChSKMn, ktoré dosahuji koncentracie maximalne 2,12 mg/l na lokalite
Zadielska dolina.

Z hl'adiska celkového zat'azenia atmosféry v porovnani s predchadzajucimi rokmi (pri
porovnani s priemernymi hodnotami vybranych zloziek za celé predchddzajuce obdobie
pozorovania) mézeme hovorit’ oproti priemernym koncentracidm o nizsej zat'azi.

11. Monitorovanie seizmickych javov

Cielom subsystému je monitorovanie seizmickych javov (zemetraseni a priemyselnych
explozii), ich analyza, lokalizdcia zemetraseni s epicentrom na uzemi Slovenska alebo
zemetraseni makroseizmicky pozorovanych na tUzemi Slovenska, tvorba narodnej
seizmologickej databazy a pravidelna medzinarodna vymena vybranych udajov.

Nepretrzita registracia seizmickych javov zacala v roku 2003 na 5 seizmickych
staniciach: Bratislava Zelezna Studni¢ka (ZST), Modra - Piesok (MODS), Vyhne (VYHS),
Srobarova (SRO), Hurbanovo (HRB). V priebehu roku vramci realizacie projektu
Modernizéacie a doplnenia Narodnej siete seizmickych stanic boli uvedené do prevadzky
dalsie 2 seizmické stanice — CRVS (Cervenica) v maji 2003 a KECS (Ke&ovo) v decembri
2003. Vsetky seizmické stanice zaznamenavaju kontinudlne rychlost’ seizmického pohybu
pody. Vsetky stanice st registrované v International Seismological Centre, ISC, vo Velkej
Britanii. Datové a spracovatel'ské centrum Narodnej siete seizmickych stanic je v GFU SAV
Bratislava. Centrum zhromazd’uje zaznamenané tdaje v redlnom cCase zo vSetkych stanic
narodnej siete (okrem HRB) a z vybranych stanic okolitych krajin. Celkovo st v redlnom case

zhromazd'ované seizmické udaje z21 seizmickych stanic — 6 stanic Narodnej siete
seizmickych stanic a 15 stanic spolupracujucich institacii.
V obdobi januiar — november 2003 bolo lokalizovanych 10 mikrozemetraseni

s epicentrom na uzemi Slovenskej republiky. Okrem toho bolo na uzemi Slovenska
makroseizmicky pozorovanych 5 zemetraseni.



12. Monitorovanie chemického zloZenia rieénych sedimentov

V roku 2003 bol realizovany odber a analyza rieCnych sedimentov zo 47 dlhodobo
sledovanych lokalit. Analyzovana asociacia prvkov predstavuje hlavné (Na, K, Mg, Ca, Fe,
Mn) a stopové (Cr, Cu, Al, Zn, Hg, Co, As, Cd, Ni, Se, Pb, Sb) prvky. Obsah
kontaminujucich latok vyhodnoteny na zéklade porovnania s limitnymi hodnotami platnymi
pre pody (Rozhodnutie MP SR ¢. 531/1994-540 o najvysSSich pripustnych hodnotach
Skodlivych latok v pode) poukazuje na fakt, ze prakticky vo vsetkych monitorovanych
lokalitich bolo zaznamenané prekrocenie referencnej hodnoty A asponn pre jednu
,»Rozhodnutim“ uvazovanu zlozku. Z pohl'adu kontaminacie analyzovanych parametrov su
prakticky neznecistené vazske sedimenty a niektoré lokality na riekach Hron, Murén, Torysa,
Topl'a a Dunaj. Najcastejsie prekracuju referencnu hodnotu A prvky Cu, Zn, Hg, Pb, Ni a As.
Lokality s parametrami prekracujucimi triedu B (indukujicu znecistenie) st situované najma
v monitorovanych tsekoch povodi riek Stiavnica, Hornad, Hnilec a Nitra (najéastejsie
prekracujucimi parametrami st prvky Hg, As, Zn a Cu). Prekrocenie limitnych hodnot triedy
C (indukujtcu vel'mi silné znecistenie) nebolo v roku 2003 zaznamenané.

Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi na zemi Slovenskej
republiky.

Monitorovanie radonu v geologickom prostredi v roku 2003 bolo realizované ako
v predchadzajtcich rokoch nasledovne:

— po6dny raddn na referenénych plochach (RP) — zvysené radonove riziko vybranych miest
— pddny radon na tektonike
— radon vo vodach.

Monitoring merani objemovej aktivity radénu (cA) na referenénych plochach
predstavoval 26 merani RP. V lokalite Novoveska Huta bola referencna plocha monitorovana
6x (april, jan, jal, september, oktdber, november ). RP na lokalite Hnilec v extrémne vysokom
radonovom riziku bola merana 4x ( april, jin, september a koniec oktobra ). V lokalite
Teplicka bola RP monitorovana celkom 16x za rok v obdobi april - november.

V mesiaci august pokracoval monitoring radénu v lokalite Grajnar na tektonicky
porusenej zone. Podny vzduch bol odberany v sondach s krokom 10 m na dvoch pararelnych
profiloch dlhych 500 m. V roku 2003 bolo na tektonike zmeranych celkom 94 sond.

Radoén vodnych zdrojov bol monitorovany 2x za rok ( jar ajeseil ) v pramenoch: pr.
Maria — Bratislava, pr. Zbojnicka — Bratislava, pr. Himligarka — Bratislava. Pramen sv.
Ondreja — Siva Brada bol monitorovany pocas celého roka kazdy mesiac 1x. So zvySenou
frekvenciou merani 6x za rok je sledovany pramen B. Némcovej — Bacuch.

Udaje z merani objemovej aktivity radénu sti vyhodnocované a $tatisticky spracovavané
vo forme tabulkovych prehladov a grafov, je zostavovand databaza udajov v schvalenej
Struktire.

Vysledky merani objemovej aktivity podneho radonu na RP dokazuju existenciu jeho
variacii v pddach, ktoré vSak nie su celkom zhodné na roznych lokalitach, nakolko
meteorologické podmienky pri realizacii terénnych prac nie si rovnaké. Tohoro¢né extrémne
sucho v obdobi maj — september spdsobilo vyraznejsi pokles obsahov radéonu v pode, Casto
i pod hranicu radéonového rizika na RP. Takyto ubytok radéonu v pdde v letnom obdobi je
najvacsi od zaciatku monitorovania. Plati to nielen pre radon na RP, ale aj na tektonike kde
tiez doslo k poklesu koncentracii radénu cca o 50% pri zachovani charakteru (maximalne
hodnoty ostavaji nad poruchou ).

Radén vo vodach nadalej podlieha sezénnym variaCnym zmendm s maximom
objemove aktivity radonu na konci zimy a minimom v lete. Prejav tohoro¢ného sucha sa



odraza aj v poklese vydatnosti vodnych zdrojov, dokonca takym spdsobom, Zze pramein
Himligarka prvy krat od pociatku monitorovania vyschol.

Vysledky z monitorovania radénu v geologickom prostredi z roku 2003 navizuju na
predchadzajice obdobie. Potvrdzuju urcité predpoklady, ale prindsaju aj nové zistenia,
nakol'ko prirodné klimatické resp.meteorologické podmienky, za ktorych st monitorovacie
prace realizované su niekedy neopakovatel'né.



TAB 1. MONITOROVANIE ZOSUVOV A INYCH SVAHOVYCH DEFORMACII{

<
% 5 ;% Monitorovacie merania v roku 2003 Zhodnotenie stavu Odporucania pre
< E‘ %’ . Typ Monitorovacie Frekvencia Najdolezitejsie vysledky (porovnanie lokality v roku 2003 rok 2004
— “©e 9 merania objekty merani s meraniami z roku 2002)
Geodetické 20 pozorovacich bodov: | 1 meranie: Podl'a hodnoty strednej polohovej a stredne;j I ked’ oproti Vzhl'adom na
(GD) P-2, P-3, P-9, P-11, 16.5.2003 vyskovej chyby merania (20 mm), zmena nastala | predchadzajucemu preukazané prejavy
P-12, P-13, P-14, P-16, iba u bodu P-9 (pokles 24 mm za obdobie 10 roku doslo aktivity a
P-17, P-18, P-19, P-20, mesiacov). Najvicsia polohova zmena (nad 16 k celkovému znizeniu | celospolocensku
P-21, P-22, P-23, P-24, mm) bola zaznamenana u bodu P-13. pohybovej aktivity dolezitost” lokality
P-26, P-27, P-28, P-29 zosuvu, v jeho odporuca sa
Povrchovych 11 odskasanych bodov: | 1 meranie: Celkovy narast tlakovych napéti po spadnici zapadnej Casti ponechat’ rozsah
rezidualnych RN-5, RN-12, RN-15, 24.4.2003 svahu. Najvyraznejsi narast tlakov u bodov pokracuje i frekvenciu
napéti RN-17, RN-22, RN-24, RN-32 a RN-33. V akumula¢nej oblasti zmena dotvarovanie monitorovania na
(RN) RN-25, RN-32, RN-33, tahovych na tlakové napétia (okrem RN-25). kripového charakteru, |rovnakej Girovni
RN-34,RN-35 ¢o preukazali ako v roku 2003.
Inklinometrické 12 vrtov: 1 meranie: Najvicésie deformacie zaznamenané v Z Casti predovsetkym Na zaklade
(IN) VC-1, VC-2, VC-8, 28.4.2003 tizemia vo vrtoch VC-2 (posuv 5,2 mm v hibke | vysledky vysledkov
o VC-9, VE-4, 4,8 m za obdobie 8 mesiacov), VE-4 (posuv 6,3 inklinometrickych dlhodobych
4 VC-5,VC-6, VC-7, 25.4.2003 |mm v hibke 4 m)iVC-9 (5 mm/2,4 mvzdyza |merani (vrty VC-2, | pozorovani
) VC-10, VC-11, VC-12, rovnaké obdobie 8 mesiacov). VE-4, VC-9) i merani | (predovietkym
g L. vC-13 pola PEE. Vyznamny | reZimovych) by
E Pulznych 10 vrtov: 2 merania: Pocas merania v aprili veelku ukl'udnené pole. bol i celkovy narast bolo vhodné
_ elektromagnetic. vC-4,VC-6,VC-7, 10. 4. 2003 Pri augustovom merani pomerne vysoka aktivita tlakovych vykonat
emisii VC-9, VC-10, VC-11,  |26.8.2003 | pola zachytena vo vrtoch VC-4 (v hibke 12, 5 povrchovych aktualizované
(PEE) VC-12, VC-13, VE-4, m), VC-9 (13, 4 m), M-13 (7 az 9 m). rezidudlnych napéti. | vypocty stability
M-13 Analogické zvySenie aktivity pola PEE bolo Vel'mi suchy rok svahu vo
zaznamenané pri jesennom merani i v roku 2002. | 2003 sa prejavil na vybranych
Multielektrodové- | 1 profil dizky 410 m 1 meranie: Z merania MES bola zistena podrobna Strukttira V}"S.ledkOCh profiloch.
ho sondovania 24.7.2003 | zosuvu v meranom profile a v kombindcii reZimovych
(MES) s meranim SP 1 pohybova aktivita podzemne;j poizorovani (hlbsia
a spontannej vody v linii tohto profilu. priemerna urovei
polarizacie (SP) hladiny'po.dzemnej
Hibky hladiny 10 objektov: tyzdenné V prevaznej vatsine pozorovanych objektov bol | VodY; miréla’
podzemnej vody |J-107,J-112, M-14, merania zaznamenany trend poklesu hladiny podzemnej | Priemerna vydatnost’
(HPV) SS-1, 8S-2, VC-4, VC-5, | (celkom 49 | vody (hpv) od maxim v januari po zniZenie od\{odﬁoyacich
VC-6, VC-7, VC-11 merani stavov v letnych a jesennych mesiacoch, vo zariadent).
v roku 2003) | vécSine objektov pretrvavajuce az do decembra.




2 vrty: automatické | Najvacsi rozkyv zachytili objekty J-112 (6,2 m),
VC-2, VC-8 hladinomery |M-14 (5, 9m) a J-107 (cca 5,1 m). Objekt J-112
(zdznam bol poruseny. Celkova priemerna hladina
kazda (priemer hodnét zo vsetkych vrtov) sa oproti
hodinu) roku 2002 nachéadzala o cca 65 cm hibsie (zo
7,35 m poklesla na 8,03 m pod tGroviiou terénu).
Trend poklesu hpv pocas roka zaznamenali
i obidva automatické hladinomery. Zaznamenany
rozkyv v priebehu roka bol 2,48 m (VC-2) a 3,86
(VC-8). Oproti predchadzajiucemu roku je
zretel'ny trvaly poklesovy trend irovne hpv.
Vydatnosti 7 objektov: tyzdenné Vo vSeobecnosti najvacsie vydatnosti boli
Q VV-102, VV-103, merania zaznamenané v prvych mesiacoch roka (januar
VV-104, VV-107, (celkom 49 az marec), potom vydatnost’ nepravidelne
VV-108, VV-109, merani klesala. Najvydatnejsie boli vrty VV-110
VV-110 v roku 2003) | (vydatnost kolisala v rozmedzi 10 az 17 /min.)
a VV-109 (3 az 12 l/min.). Celkova priemerna
vydatnost’ v§etkych objektov dosiahla 19,52
1/min. (oproti 20,58 I/min. v roku 2002).
Zrazkovych Stanice SHMU: denné Roc¢ny zrazkovy thrn v roku 2002 na stanici
uhrnov Prievidza (30120) zrazkové Prievidza bol 804 mm a na stanici Razto¢no 851
(ZU) Raztocno (30100) Uhrny mm. V roku 2003 poklesol na 490,5 mm, resp.

575,5 mm. Priemerny ro¢ny uhrn, vypocitany pre
obdobie 10 rokov (od 1.1.1993 do 31.12.2002 -
toto obdobie uvazujeme ako porovnavacie pri
vSetkych lokalitach) je 673 mm v Prievidzi a 781
mm v Razto€ne. Z porovnania vyplyva, ze uhrn
za rok 2002 bol 119,4 % (Prievidza), resp. 108,9
% (Réztocno) dlhodobého priemeru a za rok
2003 bol 72,8 % (Prievidza), resp. 73,6 %
(Razto¢no). Podl'a zauzivanej metodiky mozno
rok 2002 charakterizovat’ ako vlhky (Prievidza),
resp. normalny (Rézto¢no). Rok 2003 je na
zaklade pozorovani z obidvoch stanic hodnoteny
ako vel'mi suchy.




v

2. Mala Causa

II.

7 odskasanych bodov: 1 meranie: Celkovy vel'mi vyrazny vzrast tlakovych napati,
RN RN-1, RN-2, RN-3, 23.4.2003 hlavne v strednej Casti svahu. Tahové napiitia
RN-6, RN-7, RN-11, zistené neboli.
RN-13
HPV 9 objektov: meranie s 2- | Vo vicsine pozorovanych objektov prevladal
MC-1, MC-2, MC-4, tyzdennym trend poklesu hpv od obdobia januar az marec po
MC-5, MC-6, MC-7, intervalom koniec roka (minimalne stavy zaznamenané
7-6,7-7,Z-11 (celkom 24 | v oktdbri az decembri). Najvacsi rozkyv hladin
merani bol zaznamenany vo vrtoch Z-6 (4,3 m) a Z-11
v roku 2003) | (2,5 m). Celkova priemerna hladina sa oproti
roku 2002 nachadzala o cca 46 cm hlbsie (z 2,36
m poklesla na 2,82 m pod uroviiou terénu). Vo
vrtoch MC-6 a MC-7 sa hladina vody prevazni
Cast’ obdobia nachadzala nad Groviiou terénu.
Q 2 objekty: meranie s 2- | Trend zmien vydatnosti bol od najvacsich
DR-2, MC-3 tyzdennym v prvych mesiacoch roka az po takmer
intervalom nemeratelné mnozstva v lete. V dréne DR-2 boli
(24 merani) | zaznamenané zmeny od cca 15 I/min. (15.1.) po
0,88 1/min (30.6.) az po uplné vyschnutie
v letnych mesiacoch.
yAu) Stanice SHMU: denné Ro¢ny zrazkovy tihrn v roku 2002 na stanici
Prievidza (30120) zrazkové Prievidza bol 804 mm a na stanici Razto¢no 851
Razto¢no (30100) uhrny mm. V roku 2003 poklesol na 490,5 mm, resp.

575,5 mm. Priemerny ro¢ny thrn, vypocitany pre
obdobie 10 rokov je 673 mm v Prievidzi a 781
mm v RéaztoCne. Z porovnania vyplyva, ze uhrn
za rok 2002 bol 119,4 % (Prievidza), resp.
108,9% (Raztocno) dlhodobého priemeru a za
rok 2003 bol 72,8 % (Prievidza), resp. 73,6 %
(Raztocno). Podl'a zauzivanej metodiky mozno
rok 2002 charakterizovat’ ako vlhky (Prievidza),
resp. normalny (Rézto¢no). Rok 2003 je na
zéklade pozorovani z obidvoch stanic hodnoteny
ako vel'mi suchy.

Vzhl'adom na netplnu
sanaciu je zosuvny
svah potencialne
nestabilny. Napriek
vel'mi suchému roku
2003 je spodna Cast’
vécsieho zosuvu
trvalo zamokrena

a vo vrte MC-3 sa
nachadza vztlakova
voda. Naznaky
zhorSovania
stabilitného stavu
zosuvu ilustruje
vyrazné zvysenie
hodnét tlakovych
povrchovych
rezidualnych napéti.
V podstatne
stabilnejSom stave sa
nachadza mensi

z monitorovanych
zosuvov (znizenie
povrchovej tlakovej
napétosti v bode RN-
11).

Pokracovat’

v monitorovani
zosuvu s rovnakym
rozsahom

a frekvenciou ako
v roku 2003.
Skasku RN-13
nahradit’
vhodnejsie
lokalizovanou
skuaskou RN-10.
V pripade
moznosti obnovit’
inklinometrické
merania
(vybudovanie
nového vrtu).
Vypoctovo
prehodnotit’
stabilitu vd¢Sieho
Zosuvu

v reprezentativnom
profile.




3. Handlova — Morovnianske sidlisko

III.

HPV 7 objektov: tyzdenné Celkovo bol zaznamenany trend poklesu hpv od
VP-40, VP-41, VP-44, merania maxim, nameranych prevazne v januari. Najvacsi
VP-23, HG-351, (celkom 53 rozkyv bol zaznamenany vo vrtoch VP-44 (3,9
J-317,J-318 merani m), VP-41 (3,2 m)aJ-317 (cca 3 m).
v roku 2003) | V porovnani s rokom 2002 celkova priemerna
hpv poklesla 0 0,39 cm (z 8,32 na 8,71 m)
35 novych objektov: merania 1x | V novych vrtoch boli maximalne hladiny
P-1 az P-8, P-10 az P-13, | za mesiac zaznamenané taktieZ prevazne v januari
P-15 az P-21,P-23 az (celkom 15 a minimalne v novembrovych a decembrovych
P-38 merani mesiacoch. Rozkyv hladin, presahujuci 7 m bol
v roku 2003) | namerany vo vrtoch P-4, P-28, P-31, P-17,P-18.
2 vrty: automatické | Automatické hladinomery boli nainstalované
P-19, P-17 hladinomery | v novych vrtoch (realizovanych v jeseni 2002) az
nainstalované | v novembri. Za kratke obdobie ich fungovania
21.11.2003 |bol zaznamenany poklesovy trend hpv vo vrte
P-17 (0 20 cm) a vyrovnany stav vo vrte P-19.
Q 10 objektov: tyzdenné Vydatnost’ odvodiovacich zariadeni vyrazne
A,B,C,D merania klesala od zaciatku roka (janudr) azZ po minima,
E, F,HV-6, HV-7, (celkom 53 zaznamenané prevazne v XI. a XII. mesiaci.
JH-5, JH-6 merani Najvicsia vydatnost’ bola zaznamenand v jame A
v roku 2003) | (617,14 I/min dna 1.1.) a poklesla na hodnotu
13,88 I/min. (diia 9.12.). V porovnani s rokom
2002 bol sucet priemernych vydatnosti
odvodiiovacich zariadeni nizsi (poklesol z 601,7
na 526,2 1/min.).
y4u) Stanica SHMU: denné Ro¢ny zrazkovy tihrn v roku 2002 na stanici
Handlova (30080) zrazkové Handlova bol 910 mm V roku 2003 poklesol na
uhrny 658,4 mm. Priemerny ro¢ny thrn, vypocitany pre

obdobie 10 rokov je 824 mm. Z porovnania
vyplyva, Ze thrn za rok 2002 bol 110,4 %
dlhodobého priemeru a za rok 2003 bol 79,9 %.
Podl'a zauzivanej metodiky mozno rok 2002
charakterizovat’ ako normalny, avsak rok 2003
ako vel'mi suchy.

Vel'mi suchy rok sa
prejavil v celkovom
poklese urovne
hladiny podzemnej
vody v celom
zosuvnom uzemi

a v znizeni celkovej
vydatnosti
horizontalnych vrtov
a odvodnovacich
objektov. Vysledky
monitorovacich
merani v roku 2003
preukazuju celkove
priaznivy —
stabilizovany stav
zosuvného uzemia.

Zachovat’
minimalne
doterajsi rozsah

a frekvenciu
monitorovania.

V stéinnosti s MU
Handlova pokusit’
sa o0 zvySenie
frekvencie
pozorovani novych
vrtov (merania 1-
krat tyzdenne).
Stcasne sa pokusit’
o obnovenie
geodetickych
merani na
existujlicej sieti
bodov a zaradit’ ich
premeriavanie do
pravidelného
systému
monitorovania
lokality.




4. Handlova — KuneSovska cesta

1.

GD 4 pozorovacie body: 3 merania: Geodetickymi meraniami boli zaznamenané

MK-2, 3=1, 22=2, 46 1. 3.2003 vyznamné polohové i vyskové zmeny
25.10.2003 predovsetkym v etape od 1.3. do 25.10. Pocas
22.11.2003 roka v§ak doslo k poruseniu pevného bodu siete,

v dosledku ¢oho st vysledky merani skreslené.
Objektivne je preukazany pokles (sadnutie)
bodov, zapri¢ineny extrémnym suchom,
znizenim trovne hladiny podzemnej vody

a naslednym dosadnutim terénu (predovsetkym
v miestach uskuto¢nenych sana¢nych prac).
Meranie v novembri treba povazovat’ za
zékladné pre d’alsi cyklus pozorovani.

IN 7 vrtov: 1 meranie: Celkové ukl'udnenie deformacii. Vo vrtoch JK-2,
JK-1, JK-2, JK-3, JK-4, |24.4.2003 JK-4, JK-5 naznaky aktivizacie vo vacsich
JK-5, JK-6, JK-7 hibkach (okolo 10 m).

PEE 6 vrtov: 2 merania: Pri merani v aprili boli prejavy stredného stupna
JK-1, JK-2, JK-3, JK-7, |10.4.2003 aktivity pol'a PEE zaznamenané vo vrte JK-1 do
JK-6, MK-8 24.9.2003 hibky cca 5 m. Meranie v septembri preukéazalo

vecelku ukludnené pole PEE vo vSetkych vrtoch.

HPV 10 objektov: tyzdenné Maximalna uroven hpv bola namerana v jarnych
JK-1, JK-2, JK-3, JK-4, |merania mesiacoch (prevazne april), minimalna
JK-5, JK-6, JK-7, (celkom 53 | v jesennych mesiacoch (prevazne oktober az
MK-4, MK-6, MK-8 merani december). Najviacsi rozkyv hpv bol vo vrte

v roku 2003) | MK-8 (4,56 m), v ostatnych vrtoch sa pohyboval
max. okolo 2 m. V porovnani s rokom 2002
celkova priemerna hibka hpv poklesla o cca 0,2
m (z urovne 3,9 m na 4,1 m).

Q 4 objekty: tyzdenné Najvicsie hodnoty vydatnosti boli zaznamenané
HV-1,HV-3, HV-4, merania v jarnych mesiacoch (meranie dna 4. 3.), ked’
vytok (celkom 53 napriklad vo vrte HV-1 predstavovali 2,09 1/min.

merani oproti 0,01 I/min. z 14.10. Najvacsi rozkyv

v roku 2003) | vydatnosti bol zaznamenany pri usti vytoku (3,31
/min.) a vo vrte HV-1 (2,08 1/min.). Oproti roku
2002 celkova priemerna vydatnost’
odvodnovacich zariadeni poklesla z 25,72 1/min.
na 5,31 1/min.

ZU Stanice SHMU: denné Roc¢ny zrazkovy uhrn v roku 2002 na stanici
Handlova (30080) zrazkové Handlova bol 910 mm V roku 2003 poklesol na

uhrny

658,4 mm. Priemerny ro¢ny ihrn, vypocitany pre

Podra vysledkov
monitorovacich
pozorovani
(inklinometrickych,
PEE i rezimovych) je
svah po uskuto¢neni
sanacnych opatreni

v stabilnom stave.
Vysledky
geodetickych merani
naznacili vyrazné
pohyby vo
vertikdlnom smere,
spdsobené
pravdepodobne
sadnutim sanovaného
uzemia pocas vel'mi
suchého obdobia

$0 suvisiacim
znizenim Grovne hpv.

Rozsah

i frekvenciu
monitorovania je
potrebné zachovat'.
Geodetickymi
meraniami je nutné
overit’ stupen
aktivity
vertikalnych
pohybov v
priestore
sanovan¢ho
zosuvu. Na zaklade
poznatkov o stave
svahu po sanécii
(vychadzajacich

z vysledkov
monitorovania) by
bolo vhodné
uskutocnit’
aktualizované
vypocty stability
svahu vo ybranych
profiloch.




Handlova-totalizator mesacné obdobie 10 rokov je 824 mm. Z porovnania

zrazkové vyplyva, ze uhrn za rok 2002 bol 110,4 %

uhrny dlhodobého priemeru a za rok 2003 bol 79,9 %.
Podl'a zauzivanej metodiky mozno rok 2002
charakterizovat’ ako normalny, av§ak rok 2003
ako vel'mi suchy.
Priemerny dlhodoby thrn na stanici Handlova —
totalizator je 991.3 mm. Zrazkovy uhrn za rok
2002 bol 1196 mm, ¢o predstavuje 120,6 %
dlhodobého uhrnu (vlhky rok).

GD 32 pozorovacich bodov: | 1 meranie: Podrla hodnoty strednej polohovej a strednej Prejavy aktivity Pokracovat’
P-91, P-111, P-121, 8.8.2003 vyskovej chyby merania (30 mm), vyrazné svahového pohybu, v doterajSom
P-131, P-141, P-101, zmeny nastali u bodov P-124 (99,1 mm za ktoré boli rozsahu
P-142, P-152, P-162, obdobie 2 rokov) a P-123 (80,1 mm za rovnaké | v predchadzajicich monitorovania.
P-92, P-102, P-172, obdobie). Polohové zmeny vicsie ako 30 mm rokoch sustredené V roku 2004 sa
P-182, P-192, P-143, boli zaznamenané aj u bodov I. (najvyssie prevazne do okolia neuskutoéni iba
P-153, P-163, P-173, polozeného) profilu (P-91, P-111) a 1. profilu odluénej oblasti boli | geodetické

2 P-183, P-133, P-193, (P-172, P-182). zaznamenané premeranie

2 P-203, P-213, P-123, i v niz8ich polohach | pozorovacich

F P-214, P-204, P-134, svahu (napriklad bodov. S MU

e P-184, P-174, P-164, vysledky Handlova treba

§ P-154, P-124 inklinometrického prerokovat’

§ II. IN 5 vrtov: 1 meranie: Vyrazné prejavy deformacii vo vSetkych vrtoch, |merania vo vrte GI-4 | problematiku

T GI-1, GI-2, GI-3, GI-4, |30.4.2003 predovsetkym vo vrte GI-1 (11,2 mm/16,5 m za | a premiestnenia udrzby sana¢nych

- HI-5 obdobie 21 mesiacov), GI-2 (6,2 mm/3,5 m), geodetickych bodov | opatreni a pripadné

E GI-4 (9,9 mm/4,5 m za rovnaké obdobie). 13—123 a P-124). zabezpecenie

g PEE 6 vrtov: 2 merania: Pri merani v aprili bol stredny stupeti aktivity Ciasto¢na aktivizacia | rezimovych

T GI-1, GI-2, GI-3, GI-4, |16.4.2003 |pola zaznamenany vo vrtoch GI-1 (13 az27 m) |pohybu pozorovani.

v HI-5, HI-7 24.9.2003 | av pripovrchovej polohe (max. do hibky 9 m) pravdepodobne stvisi | Vzhl'adom na
vrtov GI-2, HI-5 a HI-7). Jesenné meranie s tplnou absenciou predpokladané
potvrdilo aktivitu pol'a vo vrte GI-1 v rovnakej | Udrzby zmeny reliéfu za
hibke a vo vrte HI-5 v hibke 9 az 11 m. odvodiiovacich posledné obdobie

HPV 8 objektov: 2 merania: 2 kontrolné merania preukazali pokles tirovne zariadeni (napr. je aktualne
GI-1, GI-2, GI-3, GI-4, |16.4.2003 | hladiny podzemnej vo vietkych objektoch okrem | znefunkénenie 1 upresnenie
HI-5, HI-7, H-2, H-3 24.9.2003 | vrtu H-2. Najvyrazne;jsi pokles bol zaznamenany | stredisk ucelovej

vo vrte HI-5 (4,13 m). odvodnovacich vrtov | inzinierskogeolo-




Q 19 objektov: 2 merania: Vo vsetkych pozorovanych objektoch doslo na IV a 'V, havarijny stav | gickej mapy.
IA-JV1 az 1A-JVS, 16.4.2003 | jesen k zmenSeniu vydatnosti, ¢asto vel'mi strediska VI atd’.).
IB-JV6 az IB-JVS, 24.9.2003 vyraznému. Z najvydatnejsich vrtov v kazdej Vzhl'adom na
II-JV1 az 11-JV3, z oblasti treba upozornit’ na vrt IA-JV2 (z 2,2 dosypavanie
II-JV1 az III-JVS, l/min. na 0,6 /min.), vrt IB-JV6 (z 2,85 na 1,2 stabiliza¢ného nasypu
VI-JV1 az VI-JV3 /min.), vrt II-JV1 (z 15 na 8,7 1/min.), vrt I1I- pri pate svahu
JV3(z 30 na 4,8 I/min.) a vit VI-JV-3 (z Sna 1,5 | nepredpokladame
1/min.). aktualne ohrozenie
ZU Stanice SHMU: denné Roc¢ny zrazkovy uhrn v roku 2002 na stanici objektov technosféry
Handlova (30080) zrazkové Handlova bol 910 mm V roku 2003 poklesol na | (predovSetkym Statnej
uhrny 658,4 mm. Priemerny ro¢ny thrn, vypocitany pre | cesty Handlova — Ziar
Handlova-totalizator mesacné obdobie 10 rokov je 824 mm. Z porovnania nad Hronom).
zrazkové vyplyva, Ze thrn za rok 2002 bol 110,4 %
uhrny dlhodobého priemeru a za rok 2003 bol 79,9 %.
Podl'a zauzivanej metodiky mozno rok 2002
charakterizovat’ ako normalny, avsak rok 2003
ako vel'mi suchy.
Priemerny dlhodoby thrn na stanici Handlova —
totalizator je 991.3 mm. Zrazkovy uhrn za rok
2002 bol 1196 mm, ¢o predstavuje 120,6 %
dlhodobého uhrnu (vlhky rok).
8 odskusanych bodov: 1 meranie: Celkove doslo k miernemu poklesu tlakovych Z vysledkov Pokracovat’
RN RN-6, RN-7, RN-11, 16.5.2003 napéti a v Z Casti zosuvu k zmene charakteru monitorovacich v monitorovani
RN-13, RN-18, RN-19, napiti z tlakov na tahy. merani vyplyva Zosuvu s pouzitim
RN-23, RN-25 stabilizovany stav rovnakého rozsahu
sanovanej svahovej i frekvencie
- PEE 11 vrtov: 2 merania: Pri jarnom merani bola vel'mi vysoka aktivita deformacie. Urcité merani. V pripade
;g IM-2, IM-3, JM-7, 26. 3. 2003 pol'a PEE zaznamenana vo vrte JM-2 v polohe | naznaky lokalneho moznosti preverit’
E IM-8, IM-9, JM-10, 26.8.2003 do hibky 2 m a pomerne vysokai aktivita vo dotvarovania svahu stav hlbsich
= 1L IM-14, IM-15, IM-16, vrtoch JM-8 v polohe do hlbky 6 m a vo vrte naznacuju vysledky | horizontov
° IM-17, JM-18 JM-14 (do 7 m). V auguste bolo pole PEE merani pola PEE zosuvnych hmot
A ukl'udnenejSie, pomerne vysoka aktivita bola (predovsetkym vrt inklinometrickym
© zaznamenand iba vo vrte JM-2 v hibke 3 az 5 m. | JM-2). K stabilnému | meranim vo
HPV 12 vrtov: 4 merania: Limitné hladiny podzemnej vody neboli stavu zosuvu urcite vybranych vrtoch.
IM-2, JM-3, JM-7, 25.3.2003 prekrocené v ziadnom pozorovacom vrte. prispeli i klimatické
IM-8, JIM-9, JM-10, 8.7.2003 Najvyraznejsie kolisanie hladin podzemnej vody | pomery, ktoré boli
IM-11, JM-13, IM-14, 9.9.2003 sa prejavilo vo vrtoch JIM-15, IM-2 a JM-16, v v roku 2003 vel'mi
IM-15, JM-16, IM-18, 11. 11 2003 | ktorych doslo ku zmene hladin az 0 5,70 m; priaznivé. Napriek




IM-6, IM-19 automatické | 4,50 m a 4,00 m. Hladiny v ostatnych vrtoch
hladinomery | kolisali iba mierne, v rozpiti od 0,02 m vo vrte
(zaznam JM-10 po 2,32 m v JM-14. Celkova priemerna
kazdu hladina, vypocitana z Gidajov z pozorovanych
hodinu) vrtov poklesla oproti priemeru z roku 2002 o cca
0,5 m (z 13,02 mna 13,53 m).
Automaticky hladinomer vo vrte JM-6 okrem
vyrazného stupnutia hladiny na prelome marca
a aprila zaznamenaval staly pokles az do
decembra (jeho hodnota dosiahla cca 10 m).
Hladinomer vo vrte JM-19 sa pravdepodobne
v urcitych casovych tisekoch nachadza nad
uroviou hpv a zachytava prudké lokalne
stupnutia hpv v obdobiach zvySenych
zrazkovych uhrnov.
Q 6 objektov: 4 merania: Najvyssiu vydatnost’ si udrzal vit HV-2
HV-1, HV-2, HV-3, 25.3.2003 (maximum 15,79 1/min ), pomerne stabilnti
HV-4, HV-5, DM-1 8.7.2003 vydatnost’ mali aj vrty HV-4 a HV-5. Celkova
9.9.2003 priemerna ro¢na vydatnost’ vypoéitana zo
11.11.2003 vsetkych objektov bola iba 18,1 1/min, ¢o je
najnizsia vydatnost’ za poslednych 5 rokov (v
roku 2002 bola 21,7 1/min.).
ZU Stanica SHMU: denné Roc¢ny zrazkovy uhrn v roku 2002 na stanici
Banska Bystrica (34300) | zrazkové Banska Bystrica bol 969 mm. V roku 2003
uhrny poklesol na 557,4 mm. Ak porovndme thrny z

rokov 2002 a 2003 s dlhodobym priemernym
ro¢nym thrnom (871,6 mm), predstavuje uhrn
zarok 2002 az 111,2 % dlhodobého priemeru
(vlhky rok) a uhrn za rok 2003 iba 63,9 % (vel'mi
suchy rok).

tomu treba upozornit’
na vyrazni dynamiku
podzemnej vody

v danom prostredi,
zachytenu
automatickymi
hladinomermi (néhle
a vel'mi vyrazné
zmeny hpv), o
sposobuje zmeny
napétostného stavu

a moze viest

k postupne;j strate
stability svahu.




HPV 8 vrtov: 4 merania: Kolisanie hpv pocas celého roka bolo iba Vysledky V roku 2004
V-1,V-2,V-4,V-5, 26.3.2003 nepatrné. Blizko od povrchu sa nachadzala monitorovacich zaradit’ do suboru
V-5A, V-6A, V-7, V-8 10. 7. 2003 hladina vo vrtoch V-5A (0,14 m), V-6A (0,87 m) | merani v roku 2003 monitorovacich
9.9.2003 a V-2 (1,1 m). Pri tychto vrtoch doslo aj nepreukazali ziadny | pozorovani
11.11. 2003 |k najva¢siemu kolisaniu hladin, maximalne 2,2 | priznak zhorSovania |1 premeranie siete
m vo vrte V5-A. Najmensie vykyvy hladin boli | stabilitného stavu geodetickych
zaznamenané vo vrtoch V-8, V-1, V-7 a V-4, kde | zosuvu. Vzhl'adom na | bodov.
je hladina podzemnej vody hlboko zaklesnuta. to, ze v tomto roku sa
Oproti roku 2002 priemerna hodnota hibky hpv | uskuto&iovali iba
poklesla o viac ako 0,5 m (z 7,4 m na 7,98 m). rezimoveé
- Q 9 objektov: 4 merania: Na rozdiel od minulého roku neboli pozorovania,
2 HV-3, HV-4, HV-5, 26.3.2003 zaznamenané Ziadne vyrazné extrémy. Najvacsiu | priaznivé vysledky
3 1. HV-6, HV-7, HV-8, 10.7.2003 vydatnost’ si zachovavaju vrty HV-5 (maximalne | merani vyplyvaja
§ HV-9, HV-10, HV-11 9.9.2003 5 I/min.) a HV-7 (maximalne 3 I/min.). z vel'mi suchého
~ 11.11.2003 V ostatnych vrtoch bola priemerna vydatnost’ charakteru roka.
(vypocitana zo 4 merani) pod 0,5 I/min. Celkova
priemerna vydatnost’ vSetkych odvodnovacich
zariadeni predstavovala v roku 2003 hodnotu
5,15 I/min.. (v roku 2002 to bolo 10,35 I/min.).
ZU Stanica SHMU: mesacné Roc¢ny zrazkovy thrn v roku 2002 na stanici
Lubietova (34100) zrazkové Lubietova bol 915 mm. V roku 2003 poklesol na
uhrny 495,8 mm. Ak porovname thrny z rokov 2002 a
2003 s dlhodobym priemernym roénym tthrnom
(751,9 mm), predstavuje uhrn za rok 2002 az
121,7 % dlhodobého priemeru (vlhky rok) a thrn
za rok 2003 iba 65,9 % (vel'mi suchy rok).
GD 6 meracich bodov 1 meranie: Zaznamenané premiestnenia bodov sa Vysledky Okrem pouzitého
(1 pevny a 5 pozorov.): |12.9.2003 nachadzaji v ramci chyby merania (ktora monitorovacich suboru
P, P-1, P-2, P-3, P-4, predstavuje 15 mm).Najvyraznejsia polohova merani nepreukazali | monitorovacich
o P-5 zmena bola namerana v bode P-5 (14,04 mm). v roku 2003 ziadne merani je v roku
g Poskodeny bod P-4 bol obnoveny na pévodnom | extrémy. Ur¢ité 2004 potrebné
.E I11. mieste. naznaky pohybovej overit stabilitny
o IN 4 vrty: 1 meranie: Mierna pohybova aktivita bola zaznamenand vo | aktivity na zaklade stav kritickej,
K-3,K-4, K-5, K-2B 1. 10.2003 vrte K-3 (1,4 mm/5 m) a vo vacsich hlbkach inklinometrickych akumulacnej Casti
vrtov K-4 (1, 2 mm/20,5 m) a K-5 (2,9 mm/23,5 | merani boli zosuvu
m). V novom vrte K-2B (realizovany 26.8.2003) | zaznamenané inklinometrickym
bolo vykonané zdkladné meranie. predovsetkym meranim v novom




PEE 7 vrtov: 2 merania: Pri mdjovom merani bolo zaznamenané celkove
K-1, K-1A,K-2, K-2B, |14.5.2003 ukl'udnené pole PEE. Najvyssia - stredna aktivita
K-3, K-4, K-5 7.11.2003 pol’a - bola preukazana vo vrte K-2 (v horizonte
0 az 6 m). Analogicky stav pol'a bol preukdzany
i pri novembrovom merani. Stredna aktivita pol'a
PEE bola zaznamenana i v novom vrte K-2B
v intervale 0 az 8 m.
HPV 12 vrtov: 8 merani: Maximalne hladiny podzemnej vody boli
K-1, K-1A, K-2, K-2a, 12.03.2003 | zaznamenané prevazne v mesiacoch april — jul,
K-2B (od 10.9.2003), | 14.04.2003 |minimalne vo vicSine objektov v oktobri (v
K-3, K-4, K-4a, K-4b, 12. 05. 2003 | pripade hlbokych horizontov vody vo vrtoch K-
K-5, K-5a, K-5b 23.06.2003 |5, 5a, 5b v marci). Najvacsi rozkyv hladiny vody
21.07.2003 | bol zaznamenany v objekte K-1 (3,43 m).
19. 08. 2003 | Celkova priemerna uroven hpv vypocitana
10. 09. 2003 | z priemernych Grovni vSetkych meranych
27.10.2003 | objektov poklesla v roku 2003 iba nepatrne o cca
10 cm (z 5,86 m na 5,96 m).
ZU Stanice SHMU: mesacné Roc¢ny zrazkovy thrn v roku 2002 na stanici
Kapusany (59220) zrazkové Kapusany bol 601 mm, na stanici Presov —
Presov-planetarium uhrny planetarium 575 mm. V roku 2003 predstavoval

(59160)

na stanici KapuSany 627,7 mm a na stanici
Presov — planetarium 540 mm. Ak porovname
uhrny z rokov 2002 a 2003 s dlhodobym
priemernym ro¢nym thrnom (619,6 mm
Kapus$any a 594,5 mm PreSov), predstavuje uhrn
za rok 2002 96,9 % (resp. 96,7 %) dlhodobého
priemeru (normalny rok) a thrn za rok 2003
101,3 % (resp. 90,8 %) dlhodobého priemeru
(normalny rok).

v hlbsich polohach
vrtu K-5

a pravdepodobne
suvisia s inymi, nez
zosuvnymi javmi.
Aktivita pol'a PEE
v okoli vrtov K-1 a
K-2 potvrdzuje, ze
z hl'adiska stability
ide o najcitlivrjsiu
Cast’ zosuvu.
Rezimové
pozorovania
ilustrovali pomerne

ustalenu uroven hpv.

vrte K-2B

a opakovanym
geodetickym
meranim vratane
obnoveného bodu
P-4.




HPV 11 vrtov: merania 1x Maximalne trovne hpv boli zaznamenané pri Po uskuto¢neni V roku 2004
J-4,71-5, J-6, -7, J-9, za mesiac marcovom a aprilovom merani, minimalne rozsiahlych sana¢nych | pokracovat
J-11,J-12,J-13, J-14, (celkom 11 v obdobi od augusta po november. Kolisanie hpv | prac v roku 2000 v rezimovych
J-15,J-16 merani vo vrtoch vo vacsine pripadov dosahovalo zameranych pozorovaniach
v roku 2003). | hodnoty do 2 m. Vynimkou boli iba vrty J-14 predovsetkym na v rovnakom
(4,92 m), J-4 (2,63 m) a J-16 (2,25 m). odvodnenie rozsahu
V porovnani s rokom 2002 poklesla celkova zosuvného svahu, a s rovnakou
priemerna uroven hpv o 38 cm (z 6,04 m na 5,66 | nadobuda prostredie | frekvenciou.
§ m). novy rovnovazny V pripade
‘5" II1. Q 20 objektov: merania 1x Maximalne vydatnosti odvodiiovacich vrtov boli | stav. Merania v roku | moznosti
o V1/1azV1/5,V2/1 az |zamesiac zaznamenané v marci a aprili, minimélne st 2003 nepreukazali instalovat’ v
V2/5,V3/1 az V3/3, (celkom 12 | casovo rozptylenejsie, prevaha sa viaze Ziadne nepriaznivé reprezentativnych
V4/1 azV4/3,V5/1 az merani k obdobiu august az november. Nérast celkovych | skutocnosti, k comu vrtoch
V5/4 v roku 2003). | priemernych vydatnosti v roku 2003 indikuje prispel i fakt, ze i8lo | automatické
znaénl neustalenost” hydrogeologického rezimu | z hl'adiska zrazkovych | hladinomery.
po realizacii odvodnovacich vrtov. uhrnov o suchsi rok,
ZU Stanica SHMU: mesaéné Roény zrazkovy thrn v roku 2002 bol 664 mm. | ako bol
Slanské4 Huta (51160) zrazkové V roku 2003 poklesol na 591,5 mm. predchadzajuci.
thrny
GD 20 pozorovacich bodov: | 1 meranie: Podl'a hodnoty strednej polohovej a stredne;j Vysledky Okrem
- 12 bodov na zamernej | 23. 5. 2003 vyskovej chyby merania (20 mm), zmena od monitorovacich pokracovania
priamke: posledného merania (teda za obdobie 10 pozorovani monitorovacich
A,B,1,2,3, 4,5,6,7, mesiacov) nastala v bodoch 1 (polohova zmena — | (predovsetkym merani v rovnakom
8, B-4, B-2, p-z.: 35,36 mm), 2 (p.z.: 20,24 mm, vyskova geodetickych merani) | rozsahu
- 8 bodov v telese zmena — pokles 33 mm), 3 (pokles 40 mm), 7 poukazuju na to, ze a s rovnakou
8 ZOSuvu: (p-z.: 27,73 mm), 8 (p.z: 51,43 mm), 10 (p.z: zosuvny svah sa frekvenciou je
-g II. 9,10, 11, 12, B-1, B-3, 21,47 mm), 11 (p.z.: 23,85), A (pokles 27 mm), |nachddza potrebné na
) JB-1, JB-2 B-2 (p.z.: 25,08), B-3 (p.z.:33,42 mm). Za zvlast' | v nestabilnom stave. | kriticky stav svahu
S vyrazny mozno povazovat’ posun bodu ¢. 8 na Tato skutocnost’ je opétovne
vychodnom okraji zosuvného lizemia. sposobena upozornit MU
IN 2 vrty: 1 meranie: Vyraznej$ia deformacia zaznamenana pravdepodobne v Bojniciach
JB-1, JB-2 24.4.2003 v pripovrchovej zone obidvoch vrtov: JB-1 unikmi vody a pozadovat
v hibke 1,6 m deformacia 3,3 mm za obdobie 8 |z kanalizéacie vedenej | precistenie
mesiacov, JB-2 v hibke 1,9 m deformacia 2,6 nad odlu¢nou hranou | a reviziu
mm za rovnaké obdobie. zosuvu. V pripade, ak | kanalizécie.




a vo vrte JO-1 (5 mm/9 m za rovnaké obdobie).

povrchovych

HPV 8 objektov: tyzdenné Vo vicsine pozorovanych objektov prevladal sa nevykonaju Na zaklade
B-1, B-2, B-3, B-4, J-4, | merania trend poklesu hladiny vody od januara (najvyssia | potrebné opatrenia vstupnych udajov
J-9, JB-1, JB-2 (celkom 48 hladina zachytena meranim dna 31. 1.) po (revizia kanalizacie) |z monitorovania by
merani jesenné mesiace (okrem vrtu B2, kde bolo moze dojst’ k vyraznej | bolo potrebné
v roku 2003) | zaznamenané jesenné stipnutie hladiny). aktivizacii pohybu, vykonat’
Najviési rozkyv hladin bol namerany vo vrtoch | ktory moze opédtovne | aktualizované
B-4 (2,65 m) a J-4 (2,22 m). Celkova priemerna | porusit’ chodnik stabilitné rieSenie.
uroven hpv poklesla oproti roku 2002 0 15 cm (z | a cestnu komunikaciu.
2,44 m na 2,59 m).
ZU Stanica SHMU: denné Rocny zrazkovy uhrn v roku 2002 bol 804 mm
Prievidza (30120) zrazkové a v roku 2003 poklesol na 490,5 mm. Priemerny
uhrny ro¢ny thrn, vypocitany pre obdobie 10 rokov je
673,4 mm. Z porovnania vyplyva, ze uhrn za rok
2002 bol 119,4 % dlhodobého priemeru (vihky
rok) a rok 2003 72,8 % dlhodobého priemeru
(vel'mi suchy rok).
GD 25 pozorovacich bodov: | 1 meranie: Podl'a hodnoty strednej polohovej a stredne;j Stav svahovej Okrem zachovania
P-5az P-22,P-24 az 4.4.2003 vyskovej chyby merania (15 mm) zmeny boli za | deformécie je doterajsicho
P-26, 111,112, 132, 133 obdobie 6 mesiacov zaznamenané iba u bodov potencialne rozsahu
P-11 (16,1 mm), P-18 (16,3 mm), P-22 (18 mm), | nestabilny. Tuto i frekvencie
111 (31,4 mm), 132 (23,7 mm). Posuny bodov skutocnost’ potvrdzuju | monitorovania je
P-22, 132 a predovsetkym 111 naznacuji ur€itti | vysledky potrebné opdtovne
pohybovu aktivizaciu Cela zosuvu, monitorovacich upozornit’ organy
nachadzajiceho sa v priamom kontakte so pozorovani v roku miestnej
2 zelezni¢nou trat'ou. 2003, predovietkym | samospravy (MU
=2 geodetické merania, | Liptovsky
£ II. RN 8 odskusanych bodov: 1 meranie: Celkovo prevladaju tlakové napitia, ktoré sa ktoré identifikovalo | Mikul4s) a ZSR na
© RN-1, RN-3, RN-5, 29.4.2003 oproti predchadzajucemu meraniu vo vicsine vyznamny posun nepriaznivy
- RN-6, RN-7, RN-9, pripadov vyrazne zvysili (body RN-3, RN-5, bodov v cele svahovej | stabilitny stav
RN-11, RN-13 RN-7). Vo viacerych bodoch bol zaznamenany deformécie nad pozorovaného
prechod z tahovych na tlakové napétia (RN-1, zelezni¢nou trat'ou Zosuvu.
RN-9, RN-11). Tahové napiitie bolo zistené iba | (body 111, 132aP- |V pripade
v mieste skusky RN-6. 22). Aktivitu moznosti
IN 4 vrty: 1 meranie: Vyraznejsi narast deformacii za 8 mesiacov od povrchovej polohy odporucame
M-2, M-3, M4, JO-1 29.4.2003 | posledného merania bol zaznamenany vo vrte zosuvu ilustruje doplnit’
M-3 (7,8 mm/2,6 m a to aZ do hibky cca 14 m) v§eobecné zvysenie monitorovacie

objekty o 1 az 2




HPV 8 objektov: tyzdenné Obdobie maximalnej urovne hpv v jednotlivych
J-3A, J-3B, J-6B, JO-1, |merania objektoch je asovo vel'mi rozptylené;
M-2, M-3, M-4, JP-44 (celkom 45 minimdlna hladina bola zaznamenana vo vicsine
merani objektov v casovom useku oktober az december.
v roku 2003) | Maximalny rozkyv hladin bol zachyteny
J-1 automaticky | v objektoch J-3A (10,77 m), M-2 (13,72 m) a JP-
hladinomer |44 (Groven minimalnej Girovne hpv nie je
(zdznam z technickych dovodov v tomto vrte meratelnd).
kazda Ak neuvazujeme hodnotu kolisania hpv v tomto
hodinu) vrte, potom celkova priemerna uroven hpv,
odvodena z vysledkov pozorovani 7 objektov
poklesla oproti roku 2002 o cca 30 cm (z 8,14 m
na 8,43 m).
Hladinomer vo vrte J-1 zaznamenal od juna do
oktobra pokles irovne hpv o cca 2,5 m a takto
znizena uroven hladiny zotrvala az do konca
kalendarneho roku.
Q 17 objektov: merania Maximalna vydatnost’ odvodiovacich zariadeni
(A+B-ABC), (C-ABC), |sintervalom |bola vo vécSine pripadov zaznamenana v jarnych
(A-AB), (B-AB), OM-1, | 1 mesiac mesiacoch (marec az m4j), vyskyt minimalnej
(celkom 10 | vydatnosti je pre jednotlivé objekty Casovo
merani vel'mi rozptyleny. Maximalny rozptyl vydatnosti
v roku 2003) | v priebehu roka bol zaznamenany v objektoch
D1, D2, D3, JH-14, tyzdenné V-102 (19,8 I/min.) a JH-14 (18 I/min.).
JH-17, V-1, V-3, V-5, merania Priemernd vydatnost’ odvodiiovacich zariadeni
V-101, V-102, V-103, (celkom 45 poklesla oproti roku 2002 o cca 18,5 I/min. (z
V-104 merani 68,37 I/min. na 49,68 1/min.).
v roku 2003)
Analyza 10 objektov: odber vzoriek | Na zaklade doteraz ziskanych udajov (8'*0
distribucie D-2, V-5, V-3, V-102, 4.12.2003 vody) mozno konstatovat, ze podzemna voda
stabilnych V-104, JH-14, (A+B), pritomna v zosuve ma diametralne iné izotopové
izotopov pramen nad salaSom, vrt zlozenie kyslika, ako voda z potoka Smrecianka.

pod kotou Haj, potok
Smrecianka

Rozdiel v nadmorskej vyske infiltracnych oblasti
pre obe skupiny vod odhadnuty na zaklade
prislusnych rovnic by bol 1000 az 1500 m, ¢o
zodpoveda realite.

rezidualnych napati
tlakového charakteru.
O hlbsom dosahu
deformacii zasa
svedcia vysledky
inklinometrického
merania vo vrte M-3
a Ciasto¢ne i JO-1.
Rezimové
pozorovania
dokumentuju vel'mi
komplikovanu
zosuvnu $truktiuru

s pritomnost’ou
viacerych
individualnych
horizontov podzemne;j
vody. Treba
upozornit’, ze
pomerne nepriazniveé
vysledky
monitorovacich
merani boli
zaznamenané v roku,
ktory bol z hl'adiska
klimatickych pomerov
vel'mi priaznivy (z
hladiska zrazkovych
uhrnov islo o vel'mi
suchy rok).

nové automatické
hladinomery pre
ziskanie zasadnych
informacii

o zmenach hpv

v roznych Castiach
zosuvu. Na zaklade
spracovanych
vysledkov
monitorovania by
bolo vhodné
aktualizovat’
stabilitny vypocet
vo vybranych
reprezentativnych
profiloch.




v roku 2003)

5,6A,12,14,16,29A,29B). Najvicsi rozkyv bol

podmieneny

ZU Stanice SHMU: denné Ro¢ny zrazkovy tthrn v roku 2002 bol na stanici
Lipt. Mikulas (21060) zrazkové L. Mikulas§ 729 mm a na stajnici L. Mikulas —
Lipt. Mikulas — uhrny Ondrasova 753 mm. V roku 2003 poklesol na
Ondrasova (21130) 407,7 mm, resp. 480,2 mm..Ak porovname thrny
v rokov 2002 a 2003 s dlhodobym priemernym
ro¢nym thrnom (657,2 mm, resp. 662,2 mm),
predstavuje tthrn za rok 2002 110,9 %, resp.
113,7 % dlhodobého priemeru (ide teda
o normalny az vlhky rok) a uhrn za rok 2003 62
%, resp. 72,5 % dlhodobého normalu (o je
charakteristické pre vel'mi suchy rok).
GD 12 pozorovacich bodov: | 1 meranie: Pri analyze polohovych zmien bodov treba Monitorovacie V roku 2004 sa
B-1,3,4,5,6,7,8,10,12,13, | 3. 6. 2003 opatovne konstatovat’, ze bol zaznamenany pozorovania v roku odporuca
14,15 znaény pohyb pevného bodu A-6 (dX=-61,5mm | 2003 nepreukazali pokracovat’
4 pevné body: a dY=-4,1mm za obdobie cca 1 roka od ziadne vyrazné zmeny | v rovhakom
A-1,2,4,6 posledného merania, ktoré sa uskuto¢nilo parametrov, rozsahu
19.6.2002). Nestabilita bodu A-6 vyrazne ovplyviiujucich i frekvencii
ovplyvnila presnost’ merania pohybov stabilitny stav monitorovacich
g pozorovacich bodov B-3, B-8, B-12,B-13). zosuvného tizemia. merani. Pre
= Analyza vyskovych zmien poukazuje na to, ze Premiestnenia objektivitu
S pevné body vykazuji minimalne vyskové zmeny | geodetickych bodov | vysledkov
% II. (-0,5 az +0,3mm). Z pozorovacich bodov boli v podstate pozorovani je
2 vykazali vac¢si vyzdvih body B-3 a B-5 (+4,3 v ramci chyby nevyhnutné
— mm) a pokles bod B-15 (-1,6mm). merania, navyse, zrekonstruovat’ siet’
o HPV 28 objektov: meranie s 2- | Vo vicSine pozorovanych objektov boli kvalita siete je geodetickych
J-2,3A,3B,5,6A, 6B, |tyzdennym zaznamenané dve maxima — 15.1. a 28.5.2003. nevyhovujuca bodov. V pripade
7A,7B, 9,10, 11A, 11B, | intervalom + | Po druhom maxime doslo k poklesu hladin, a vyzaduje zasadnu moznosti by bolo
12,13, 14, 15, 16, 17, 2x kontrolné | ktory trval az do konca roka v désledku rekonStrukciu. vhodné doplnit’
18, 19, 20A, 22, 23, 24, | merania extrémnej absencie zrazok. V niektorych Vysledky rezimovych | monitorovaciu siet
25, 28B, 29A, 29B (celkom 29 objektoch boli zaznamenané minima za celé pozorovani vystihuji | o aspon 2
merani pozorované obdobie rokov 1991 az 2003 (J-3B, | vcelku priaznivy stav, | inklinometrické

vrty pre ziskanie




2 piezometre automatické | zaznamenany u piezometrov J-16 a J-10 (10,8
J-10, J-19 hladinomery | resp. 10,6m). Priemerna uroven hpv
(zdznam v pozorovanych objektoch poklesla v roku 2003
kazdu o cca 0,5 m oproti roku 2002 (z 6,99 na 6,51 m).
hodinu) — Merania hladin hladinomermi vykazali podobny
nainstalované | trend ako u ru¢ne meranych piezometrov — vo
14.5.2003 vrte J-19 hladina z maxima v poslednych dioch
maja poklesla do zaciatku decembra o cca 3,5 m,
vo vrte J-10 o cca 9 m.
Q 28 horizontalnych vrtov | meranie s 2- | U vdc¢siny horizontalnych vrtov bolo 28.5.
V-1,2,3,4,5,6,7,8,9, |tyzdennym zaznamenané vyrazné maximum, ktoré
10, 11, 12, 13, 14, 15, intervalom + | analogicky odrazalo maximalny stav hpv v tomto
16,17, 18, 19, 20, 21, 2x kontrolné | obdobi. V letnych mesiacoch mnohé
22,23,24,25, HV-10, merania horizontalne vrty ostali suché. 4 objekty boli
11,12 (celkom 26 | takmer cely rok bez meratel'nej vydatnosti (V-
merani 20,24,25,HV-12).
v roku 2003) | Maximalne vydatnosti boli zaznamenané u V-5
(11,8 I/min) a V-16 (9,0 I/min). Celkova
priemerna vydatnost’ odvodniovacich zariadeni
poklesla v roku 2003 (oproti roku 2002) o cca
2,7 /min. (z 21,97 na 19,21 1/min.).
zU Zrazkomerna stanicana | denné Rocny zrazkovy uhrn v roku 2002 bol 581,8 mm
priehrade Liptovska zrazkové a v roku 2003 poklesol na 408,6 mm. Priemerny
Mara uhrny ro¢ny thrn, vypocitany pre obdobie rokov 1991
az 2003 je 527,2 mm. Z porovnania vyplyva, Ze
uhrn za rok 2002 bol 110,3 % dlhodobého
priemeru (normalny rok) a rok 2003 iba 77,5 %
dlhodobého priemeru (vel'mi suchy rok).
Hladina vody v Automaticky denné Maximum hladiny v nadrzi bolo zistené 5.11.
nadrzi kontinualny zapisovac minima a 2002 (564,55 m.n.m). Pocas rokov 2002 az 2003
maxima nedoslo k ndhlym poklesom, ¢i vzostupom

hladiny v nadrzi. Na kolisanie hladiny vody
v nadrzi reaguje hpv vo vrte J-5

klimatickym
charakterom roku
(vel'mi suchy rok).

informacii

o deformovani
hlbsich poloh
zosuvnych mas.




s dlhodobym priemernym ro¢nym tthrnom (717,8
mm), predstavuje thrn za rok 2002 112,5 %
dlhodobého priemeru (vlhky rok) a thrn za rok
2003 iba 56,1 % dlhodobého normalu
(mimoriadne suchy rok).

regionalneho
charakteru). Vcelku
ukl'udneny stav svahu
podmienil

i mimoriadne suchy
rok 2003.

PEE 12 vrtov: 3 merania: Pri februarovom merani bol zaznamenany Porovnanie Okrem
HSJ-25, HSJ-26, HSJ- 12.2.2003 pomerne vysoky stupeni aktivity pol'a vo vrte dlhodobejsich pokracujucich
31, HSJ-32, HSJ-33, 28.5.2003 HSJ-33 (v hibke 20 az 29 m) a stredny stupefi vysledkov merani pol'a PEE je
HSJ-35, HSJ-37, HSJ- 5.9.2003 aktivity v celej dizke vrtov HSJ-25, HSJ-26, monitorovania zmien | potrebné doplnit’
38, HSJ-39, HSV-40, HSJ-32 a HSJ-49. Meranie v maji tento stav pola PEE umoziiuje | monitorovanie
= HSJ-46, HSJ-49 v zasade potvrdilo (do$lo iba k miernemu roz¢lenit’ izemie na | o orientaéné
3 znizeniu aktivity pol'a vo vrte HSJ-32) Pri niekol’ko blokov merania hpv, alebo
é merani v septembri pomerne vysoky stupen s individudlnym aspon dosledne
| aktivity nebol identifikovany v ziadnom vrte; napétostnym zaznamenavat’ hpv
§ pole PEE bolo vcelku ukl'udnené. rezimom. Z hl'adiska | pri meraniach PEE.
2 ZU Stanica SHMU: mesacné Roény zrazkovy uhrn v roku 2002 bol 655 mm.. | stability svahu nebolo
=2 Siladice (18540) zrazkové V roku 2003 poklesol na 358,4 mm. Ak v roku 2003
i uhrny porovndme thrny z rokov 2002 a 2003 zaznamenané Ziadne
- s dlhodobym priemernym ro¢nym thrnom (609,9 | vyrazné zhorSenie
mm), predstavuje thrn za rok 2002 107,4 % stavu, ¢o
dlhodobého priemeru (normalny rok) a thrn za | pravdepodobne
rok 2003 iba 58,7 % dlhodobého normalu podmienil
(mimoriadne suchy rok). i mimoriadne suchy
charakter roku 2003..
PEE 16 vrtov: 3 merania: Pri januarovom merani bol pomerne vysoky Okrem vplyvu Okrem
J-10,J-11,J-12, J-13,J- | 17.1.2003 stupen aktivity pol'a zaznamenany vo vrte J-10 (v | sezonnych zmien na | pokracujucich
14, J-15,J-16,J-17, J- 2.5.2003 hibke 0 az 7 m), J-17 (0 az 4 m), J-20 (0 az 9 m), |stav pol'a PEE merani pola PEE je
19, J-20, J-21, J-22, J- 18.9.2003 J-23 (0 az 7 m) a J-25 (0 az 6 m). Meranie v méji | (pripovrchova zona potrebné sortiment
23, J-25,J-26, J-27 preukazalo analogicky charakter pol’a s celkove | vo viacerych vrtoch) | monitorovacich
niz§im stupniom aktivity. Rozdielny charakter boli zachytené pozorovani rozsirit’
pol’a bol zaznamenany meranim v septembri — pokracujice prejavy | o merania hpv,
™ stredny stupen aktivity bol preukazany vo vrtoch | zmien pol'a PEE alebo aspon
2 J-14 (0 az 6 m), J-16 (0 az 6 m), J-17 (0 az 6 m), | pravdepodobne doésledne
BS J-22 (0 az 5 m),J-23 (0 az 7 m) a J-25 (6 az 8 m). | v dosledku zaznamenavat’ hpv
= ZU Stanica SHMU: mesacné Ro¢ny zraZkovy Ghrn v roku 2002 bol 807 mm. | neotektonickej pri meraniach PEE.
Modra (18060) zrazkové V roku 2003 poklesol na 403,1 mm. Ak aktivity (v okoli
uhrny porovname uhrny z rokov 2002 a 2003 vyznamného zlomu




Dilatometricky 2 pristroje: 4 merania: V roku 2003 pretrvavala stagnacia rozSirovania | Dilatometrom nebola | Pokracovat
T™-71 Velka Izra—1 (horny) | 01.04.2003 trhliny medzi skalnym masivom a prvym blokom | v roku 2003 v pravidelnom
§ Velka Izra — 2 (dolny) 09.06.2003 (VI-1). Naopak, Sirka trhliny medzi okrajovym | zaznamenana ziadna | odc¢itavani hodnot
= 18.08.2003 a susednym blokom (VI-2) sa od roku 1992 vyznamna pohybova | na inStalovanych
% L. 28.10.2003 zvacs§ila celkovo na viac nez 8 mm. aktivita horninovych | dilatometroch
> ZU Stanica SHMU: mesacné Ro¢ny zraZzkovy Ghrn v roku 2003 bol 591,5 mm. | blokov. aspoti 4-krat ro¢ne.
ha Slanska Huta (51160) zrazkové V porovnani s rokom 2002 (ro¢ny tthrn
uhrny predstavoval 664,3 mm) ide o znaény pokles
zrazok v hodnotenom roku (o 72,8 mm).
Dilatometricky 1 pristroj: 4 merania: Priemerna rychlost’ rozSirovania trhliny cca 0,6 | Dilatometer Pokracovat’
TM-71 Sokol — 1 01.04.2003 mm/rok bola zistena i v roku 2003. Od konca zaznamenaval v pravidelnom
. 09.06.2003 roku 1990 sa okrajovy blok oddelil od masivu pokracujuci plazivy odcitavani hodndt
2 18.08.2003 takmer o 8 mm. pohyb okrajového na inStalovanych
A L 28.10.2003 bloku bez vyraznych | dilatometroch
o ZU Stanica SHMU: mesacné Ro¢ny zrazkovy hrn v roku 2003 bol 467,4 mm. | zmien rychlosti aspoii 4-krat ro¢ne.
Dargov (50040) zrazkové V porovnani s rokom 2002 (ro¢ny tthrn pohybu.
uhrny predstavoval 653,9 mm) ide o vyrazny pokles
zrazkovej Cinnosti v roku 2003 (o 186,5 mm).
. Dilatometricky 2 pristroje: 4 merania: Vertikalny zdvih oboch skalnych blokov pokra- | Dilatometre Pokracovat’
= T™-71 Kosicky Klecenov — 1 01.04.2003 coval i v roku 2003. Celkova hodnota zdvihu od | zaznamenali v pravidelnom
>§ (dolny) 09.06.2003 konca roku 1990 je viac nez 5 mm (KK-1), resp. | pokradovanie pohybu |od¢itavani hodnot
v Kosicky Klecenov —2 | 18.08.2003 od polovice roku 1995 takmer 3 mm (KK-2). rovnakého charakteru |na inStalovanych
h) L (horny) 28.10.2003 Sirka okrajovej trhliny dosiahla hodnotu 2,5 mm. | (zdvih) bez vyraznych | dilatometroch
= ZU Stanica SHMU: mesacéné Roény zrazkovy thrn v roku 2003 bol 537,0 mm. | zmien rychlosti tohto | aspofi 4-krat rocne.
Q Herlany (60060) zrazkové V porovnani s rokom 2002 (ro¢ny thrn pohybu.
~ uhrny predstavoval 613,5 mm) ide teda o znac¢ny pokles
B zrazok v hodnotenom roku (o 76,5 mm).
. Fotogrametrické —
% profily (FG-p)
2 Fotogrametrické —
K~ ¢asova zakladnica
8 1L (FG-¢z)
é Geodetické (GD)
M Dilatometrické
o pristrojom Somet

(DS)




Dilatometrické

Zelena (11898)

meradlom
posuvov (DP)
ZU Stanica SHMU: mesacné Ro¢ny zrazkovy uhrn v roku 2002 bol 790,1 mm,
Banska Stiavnica zrazkové v roku 2003 iba 490,9 mm. Z porovnania
(40260) uhrny vyplyva znacné zniZenie zrazkovej ¢innosti
v roku 2003 (0 299,2 mm).
Po&et mrazovych | Stanica SHMU: pocet dni s Pocet mrazovych dni v zime 2001/2002 (teda
dni (MD) Banska Stiavnica (T1nin<0,0°C) | v mesiacoch oktober 2001 az april 2002) bol
(11889 a 11901) 110, resp. 116 dni. V zime 2002/2003 mierne
stupol na 117, resp. 120 dni.
FG-p
FG-¢z
GD
o DS
= DP
g IL. ZU Stanice SHMU: mesacné Rocny zrazkovy uhrn v roku 2002 bol 601 mm,
a Kapusany (59220) zrazkové v roku 2003 627,7 mm. Zrazkovy charakter
2' uhrny obidvoch rokov je teda porovnatelny.
MD Stanica SHMU: pocet dni s Pocet mrazovych dni v zime 2001/2002 bol 123
Bardejov (11962) (Twmin<0,0°C) | (Bardejov), resp. 132 (Presov-vojsko) dni.
Presov-vojsko (11955) V zime 2002/2003 mierne stupol na 130, resp.
135 dni.
FG-p
DS
g 11 ZU Stanica SHMU: mesacné Rocny zrazkovy thrn v roku 2002 bol 1245,6
g Dolny Harmanec zrazkové mm, v roku 2003 iba 800 mm. Z porovnania
g (34160) uhrny vyplyva vyrazne nizsia zrazkova ¢innost’ v roku
= 2003 (0 445,6 mm).
= MD Stanica SHMU: pocet dni s Pocet mrazovych dni v zime 2001/2002 bol 108
o Banska Bystrica — (T1in<0,0°C) |dni. V zime 2002/2003 pomerne vyrazne stipol

na 120 dni.




projektovaného diela

hydraulickym obvodom PVE.

v SirSom okoli

projektovaného diela.

) GD Nové body: 1x za 2 roky |V roku 2003 malo byt’ vykonané komplexné Monitorovacie Vykonat’

g 31 - Drahova geodetické meranie celej lokality (32 objektov). | pozorovania v roku premeranie

z 32 - Bykovo Realizované vsak bolo iba prepojenie novych 2003 nepreukazali rozsirenej siete

% bodov 31 a 32 so sietou (metddou GPS). ziadne zmeny geodetickych

B} Vypoctové prace budu vykonané v roku 2004 stabilitného stavu bodov. Pokracovat’
§~ 0 spolu s celou sietou, ktord bude merand v roku | svahu v pravidelnej

g > |IL 2004. Uc¢elom bodov 31 a 32 je sledovat’ aktivitu | s projektovanym terénnej obhliadke
2 - Muransko-divinskej linie v oblasti lokality hydraulickym celého uzemia

‘ll‘ planovanej PVE. obvodom, ani ziadne | projektovanej

= Terénna pochddzkovanie 6x ro¢ne V roku 2003 neboli zaznamenané ziadne zmeny celkovej precerpavacej

= obhliadka (TO) v priestore priznaky zmien stability svahu s projektovanym | stability izemia vodne;j elektrarne.
N
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