Predkladacia sprava

Monitoring Zivotného prostredia Slovenskej repullik zaloZzeny na monitorovacom
systéme, pokryvajicom Uzemie SR. Je zamerany n@owvasie globalneho stavu
Zivotného prostredia SR na zaklade stavu a vyvedngtlivych zloZiek. Proces
zavadzania postupov uptatvanych v krajinach eurépskeho sp&gastva do Statov
strednej a vychodnej Eurépy vyZaduje zabe&rmée kvalitného poznania stavu
Zivotného prostredia na narodnej Urovni a mo¥nezsdjomnej vymeny relevantnych

poznatkov.

Sprava o realizacii monitoringu Zivotného prosteeda rok 2008 dalej len ,Sprava)
je na operativhu poradu ministrd’glej len ,OPM") predkladana v zmysle ulohy
OPM/4/54/C.4. vyplyvajucej z porady OPM/4/2007 zo tla 23. aprila 2007.

Uloha je kazdoréne predkladana v termine do 31. marca. Z dévodwdbbého

nerieSenia personalnej situacie na odbore inforkyatktory je povereny plnenim
danej ulohy bol termin predloZenia Spravy o realizdmonitoringu Zivotného

prostredia za rok 2008 prolongovany ministrom Zné&to prostredia do 30.juna
2009.

PredloZzené Sprava bola spracovana na zaklade padokych materialov organizacii
poverenych funkciou strediskdiastkového monitorovacieho systémud’alej len

,CMS*) v s&innosti s odbornymi gestormi Ministerstva Zivotnémmstredia SR.

Sprava predstavuje prierez aktualnym stavom moimtpr ZP samostatne za kazdy

¢iastkovy monitorovaci systém.

Material poukazuje na nedostét® finartné zabezpeenie, ako aj na aktualne

problémy monitoringu Zivotného prostredia, vyplytre¢ z daného dévodu.



Sprava o realizacii monitoringu Zivotného prostredv roku 2008

UvoD

Uznesenim vlady Slovenskej republiky 449 zo da 26. maja 1992 bola pre Uzemie
Slovenskej republiky prijatA Koncepcia monitorovaniZivotného prostredia a
Koncepcia integrovaného inform@ého systému o Zivotnom prostredi SR. Vlastnu
realizaciu monitorovacieho systému Zivotného predim a integrovaného
informatného systému o Zivotnom prostredi Uzemia Slovens&pibliky upravuje
uznesenie vlady SR. 620 zo da 07.09.1993. Na zaklade tychto uzneseni boli
spracované projektyiastkovych monitorovacich systémov popisujuceloiy stav.
Vytvorili sa strediskéciastkovych monitorovacich systémov, ako metodicko —
koordinané centréa, usmeéujlice realizdciu monitorovacich aktivit.

Uznesenim vlady Slovenskej republiky. 7 zo dia 12.1.2000 bola Koncepcia
dobudovania komplexného monitorovacieho a info¥né&ho systému v Zivotnom
prostredi prijata a v rdmci uznesenia bolo minigtrdivotného prostredia SR a
ministrovi pédohospodarstva SR uloZzené aktualiZovprojekty ciastkovych
monitorovacich systémov a v nich terminovo vyjddriechnické, organizmé,
potrebné metodické a fin&ané zabezp&enie dobudovania monitorovacieho systému.

Do roku 2004 vlada SR uloZila ministrovi ZP SR anistrovi MP SR dobudowa
ciastkové monitorovacie systémy na zaklade aktuabngch projektov. Cikovym
stavom by mal by stabilny zakladny monitoring, definovany v aktuavanych
projektoch jednotlivych CMS, organizéne, personalne, technicky a finare
zabezpéeny tak, aby sihal v3etky poZiadavky. V roku 2004 bola vypracovana
.Informécia o dobudovani ¢iastkovych monitorovacich systémov na zéklade
aktualizovanych projektov“, ktord v sttnmej forme popisuje aktivity dobudovania
CMS. Z vecnej stranky mozno konstatdyae zamery predloZené v tejto Koncepcii
boli splnené, resp. su v plneni vadom na dlhyasovy usek a hlavnhe v nadvaznosti
na legislativne zmeny. V¥adom na nové legislativne poZiadavky a fitrad
mozZnosti je nutné monitorovaci systém neustéle heiee aktualizowd Tento
material UV-5387/2005 bol 16.marca 2005 vzaty ndomaie na rokovani vlady SR.

Na zéklade pribadajlucich poziadaviek vyplyvajlucichpostupov a smernic EU
a neustale rastuce finamé poziadavky bolo nutné &ir kritéria pre prebadny
a otvoreny systém ukazovdtes environmentalneho monitoringu. Bola vypracovana
,Koncepcia aktualizacie a racionalizacie environtdé&meho monitoringu“, ktora
bola schvalend uznesenim operativnej porady mimis#2 z 4.4.2005. TaktieZ bolo
uréené kazdoréne vylenit objem finagnych prostriedkov na jednotlivéMS,
vypracova Program monitoringu v ramci ¥lenenych finagnych prostriedkov
a zabezp#&t jeho premietnutie do PHU prisludnych odbornychamigacii rezortu.
Vzhl'adom na zefektivnenie plnenia tychto uloh bolo gtéj uznesenie OPM. 54
z 23.aprila 2007, v ktorom Uulohy ostavajudiadej v platnosti, ale v posunutych
terminoch.



1. BIOTA

Aktualny stav

Dlhodobo alarmujaci stav neplnenia Koncepcie aktaédie a racionalizacie
environmentalneho monitoringu vEddom na vySku prid®vanych prostriedkov, bol
v roku 2008 podiarknuty nepridelenim Ziadnych finamych prostriedkov na
realizaciu CMS BIOTA. Vzhadom na spdsob Zivota niektorych druhov rastlin
a zivatichov a metody ich monitorovania boli, tak ako vnmliosti, monitorovacie
aktivity financované z vlastnych prostriedkov SOPR Suz od januara 2008
v otakévani, Ze prostriedky budu pridelené v &ajnomcase, t.j. polovici roka 2008.
Nepridelenim @elovych prostriedkov z MZP SR na realizaciu morniigu sa tak
SOP SR dostala do situacie, dkebolo nutné krati plnenie inych uloh PHU.
Monitorovacie aktivity boli pozastavené. Naslednel bpraveny (minimalizovany)
rozsah monitoringu a monitorované boli len tie tévaonitorovacie plochy (TMP),
ktoré boli v blizkosti lokalit, na ktoré bola readivana sluzobna cesta pri plneni
inych dloh. Spolu s realizaciou monitoringu z viasiho rozpoétu v prvom polroku
2008 bolo takymto spdsobom pokrytych 26 % TMP. Woola teda splnena len
giastoine, v ramci vlastnych prostriedkov SOP SR. Zapojeok vietky organizéné
jednotky SOP SR.

CMS Biota je¢leneny na 3 subsystémy:

= Fléra
= Fauna
= Biotopy

Subsystém fl6ra

V roku 2008 mal pokréovat monitoring eurdépsky vyznamnych druhov vySSich
rastlin, poda dohodnutej metodiky, vychadzajlcej z poziadaviekOpskej komisie
k monitoringu a reportingué(. 11 a 17 smernice rady. 92/43/EHS o ochrane
prirodzenych biotopov a \oe Zijucich Ziv@ichov a rastlin). Pre monitoring 37
druhov vysSich rastlin je spracovany podrobny haroggam na roky 2005-2010,
ktory sa v rokoch 2005-2007 darilo z pride@anych prostriedkov pldi Rone sa
jedna o monitoring na 150 lokalitach. V roku 2008k vzifadom na skuténod’, Ze

z MZP SR neboli pridelené prostriedky, sa podaniémlizova® monitoring len vo
vlastnej rézii SOP SR pre 11 druhov na 50 lokahtéga rok 2008, tak chybaju udaje
o v&Sine vzacnych a ohrozenych druhov rastlin eurépskstznamu, ktorych stav je
SR povinna reportovaEurdopskej komisii v zmysle smernice o biotopoch.

Realizacia  monitoringu  flory bola v sulade s Koncieu  aktualizicie
a racionalizacie environmentalneho monitoringu, alpotrebnych 51 druhov bolo
monitorovanych len 11 alen na niektorych trvalyghochéach. Stratena bola
kontinuita vysledkov od roku 2005, pri niektorychutioch od roku 2001.

Subsystém fauna



Monitoring fauny pokraoval poda aktualizovaného projekt@MS Biota z roku
2000. Z doteraz monitorovanych 2 skupin a 6 druhfivo¢ichov eurdpskeho
vyznamu (bocian biely, kamzik vrchovsky, korytha matiarna, netopiere, dravce,
vydra rieina, sysé pasienkovy, svi vrchovsky) boli monitorované len 4 druhy:
kamzik vrchovsky, vydra rima, sysé pasienkovy a sviSvrchovsky na obmedzenom
poc¢te trvalych pléch. Ani pre tieto druhy vSak nebudezné, na zaklad&astkovych
vysledkov vyhodnocouwa Udaje a zovSeobé#ova ich pre reporting v zmysle
smernice o biotopoch.

Monitorovany
druh/skupina

Patet kazdordéne
monitorovanych pléch od
roku 2001

Pocet monitorovanych pléch
v roku 2008

bocian biely

450

122

vydra riggna

90

35

kamzik vrchovsky

2 (TANAP, NAPANT)

2 (TANAP, NAPANT

korytnatka matiarna | 7 1

sysd’ pasienkovy 40 0

svi&’ vrchovsky 2 (TANAP, NAPANT) 0

netopiere (24 20 0

druhov)

dravce (3 druhy) 58 6

Realizacia monitoringu fauny bola v sulade s Koraep aktualizacie

a racionalizacie environmentalneho monitoringu. arpbnych 153 Zivéichov a 81
vtakov bol zabezpeny nekompletny monitoring 5 druhov Zi&ieghov. Pri troch
Stvrtindch monitorovacich pléch a kompletne pre 'ayssvi¥a a netopiere bola
stratena kontinuita vysledkov od roku 2001.

Subsystém biotopy

Monitoring prirodnych biotopov nie je dlhodobo realvany vzifadom na vysSku
pride’ovanych prostriedkov, ktora je vyuZivana na monitgrvybranych druhov
rastlin a Zivéichov. V roku 2008 nebol monitoring realizovany Vabdom na
nepridelené finatné prostriedky.

Finanéné vyhodnotenie

Naklady naCMS Biota v r. 2008 (sumy Vv tis. Sk)

Monitorovany |[2008 |
podsystém Kapitalové Bezné

|[FAUNA I 388 |
[FLORA [0 | 127 |
[BIOTOPY [ - I - |

Kedze na realizaciu monitoring@MS BIOTA neboli pridelené prostriedky, mzdy
a PHM niektorych vlastnych zamestnancov pri kordrdll druhov rastlin na 50
lokalitach a 5 druhov Ziwdchov na 166 lokalitach boli kryté z vlastného poztu
SOP SR.



2. LESY

Aktualny stav

Stav CMS Lesy je po vecnej stranke v sulade s jeholmie definovanymi
v Koncepcii z roku 2005, so zBadnenim suvisiacich aktivit prebiehajucich
v Eurépe.

Monitoring lesa na narodnej arovni (vramoiMS Lesy) je od poiatku
determinovany existenciou medzindrodne koordinoeanymonitorovacich aktivit
v lesoch. Ide najmd o program ICP Forests (Inteomat Co-operative Programme
on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effecon Forests), ktory bol na
zactiatku (od roku 1985) zamerany najmé& na hodnotenpywu zneisteného
ovzdusia na lesy. V roku 2003 bolo na Grovni EUigté nové nariadenie upravujlice
monitoring lesov v Eurdpe: ,Regulation (EC) No 213203 of the European
Parliament and the Council of 17 November 2003 eoning monitoring of forests
and environmental interactions in the Community rést Focus)“, ktoré ukladalo
¢lenskym Statom EU prostrednictvom poverenych kompetych ingtitacii
vypracova narodné programy na roky 2003 - 2006 a realiZzolarmonizovane
monitoring lesov a environmentalnych interakcii.rMaenie zahtovalo aj viaceré
nové aktivity (vratane opatreni sdvisiacich s lesnypoZiarmi a demonSttaé
projekty pre rozvojd’alSich monitorovacich aktivit napr. vo tahu k biodiverzite,
bilancidm uhlika, klimatickej zmene a pod.). Z&kdan zostal systém monitorovania
lesnych ekosystémov v takom imti a Struktare, ako je definovany v
predchadzajicich nariadeniach k programu ICP Ferestv projekteCMS Lesy.
Ponechala sa tiez odborna garancia jednotlivych itooovacich zloziek
(prieskumov) na odbornych centrach, resp. expetinymaneloch ICP Forests.
Platnos nariadenia Forest Focus vyprSala v roku 2006, doiiementéacie préas’
prieskumov v8ak zahrnula aj rok 2008.

Po zl&eni Lesnickeho vyskumného UstavudalSimi lesnickymi prispevkovymi
organizaciami a zriadeni Narodného lesnickeho ee(MiLC) od p@iatku roka 2006
je subjektom zodpovednym za vykon monitoringu ledt\C, pricom realny vykon
monitoringu je zabezp®vany na Odbore ekolégie a biodiverzity lesnych
ekosystémov Lesnickeho vyskumného Ustavu aka@asti NLC, v spolupraci

s dalSimi organizanymi zloZkami NLC .

NLC - LVU Zvolen teda plnil aj v roku 2008 popri igdisku CMS Lesy funkciu
Néarodného centra (NFC) pre implementaciu nariadeéfoaest Focus a Narodného
centra programu ICP Forests (International Co-opeeaProgramme on Assessment
and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests)

Zakladom monitoringu suU terestrické tdwania na monitorovacich plochéach.
Kooperacia a harmonizacia metdéd vramci Eurépy zwadm Ze plochy
monitorovacieho systému na Slovensku s@astou suboru viac nez 6000 ploch
extenzivneho monitoringu a 860 pléch intenzivnetanitoringu.



S&ag'ou CMS Lesy popri realizacii priamych terestrickych raef a hodnoteni
v subore monitorovacich pléch I. a Il. drovne (bwdohodnotenie) zostava aj
vyuzitie metdd a prostriedkov DPZ (ploSné hodnotgnia to na celoslovenskej
a regionalnej arovni, hlavne pre interpretaciu ataého stavu lesov.

CMS Lesy sa néeni na subsystémy, tvoria ho viak dve zlozky:

subor 112 trvalych monitorovacich pléch extenzivmemonitoringu v sieti 16x16 km
(I. drover monitoringu),

subor 7 trvalych monitorovacich pléch intenzivnemoonitoringu (Il. Grové
monitoringu).

Extenzivny monitoring

Pravidelna si¢ velkoploSného extenzivneho monitoringu (16x16 km) pzdu pre
periodické zigovanie:

zdravotného stavu drevin (defolidcia, vyskyt Ske¥itih ¢initelov),

hrabkového prirastku,

chemického stavu asimitaych organov (listové analyzy)

zistovania stavu pdd (zfevanie nie je periodické — vychéadza z priorit a ddma
arovni EU).

Intenzivny monitoring

Subor 7 monitorovacich pléch intenzivheho monitgtinje bazou pre podrobné
hodnotenia zloziek lesnych ekosystémov so zamerava@migovanie a hodnotenie:
zdravotného stavu drevin (defoliacia, vyskyt Skeytih ¢initel'ov),

prirastku,

chemického stavu asimitaych organov (listové analyzy),

kvantity a kvality atmosférickej depozicie,

stavu pod,

kvality pédneho roztoku,

kvality ovzduSia a vizualne identifikovdieého poSkodenia oz6nom,
vybratych meteorologickych prvkov,

. fytocenéz,

10.fenologickych pozorovani,

11.kvantity a kvality opadu.

COoNOO~WNE

V zmysle nariadenia Forest Focus jas’ prieskumov zavazna pre vSetky plochy
intenzivneho monitoringu &as’ je mozné realizouwana menSom pde pléch, takze
diferenciacia ploch je akceptovditéh. Naroky na vybavends sa zvySuju
aktualizaciou manualov v zaujme zabeggria reprezentativnosti a kvality dat (napr.
pocet opakovani a odbernych miest pre vzorkovanie pédrroztoku).

Existujuce subory monitorovacich pléch su bazou ga¢sSie prieskumy a zi®vania
nad ramec CMS Lesy. Novym prvkom bolo zi®vanie indikatorov biodiverzity
(Strukturalne a kompoZné indikatory — drevinova skladba, fytocendza, kitan
mitveho dreva, hrabkova a vertikadlna Struktura ptrps detailné hodnotenie péd
v rdmci eurdpskeho demons&treeho projektu BioSoil. Tu vSak iSlo skér o overenie
metodiky a moznosti harmonizovaného hodnotenia dpe neZ monitorovanie
s vopred definovanou periédou.



Monitoring lesov, tak ako sa realizuje v raméMS Lesy vo vézbe na eurdpske
aktivity, je komplexnym monitoringom lesnych eko&mov. Charakterizuja ho
nasledovné atributy:

réznorodog monitorovanych objektov (dreviny, poéda, ovzdu8ieda, fytocendéza),
réznorodog§ monitorovanych parametrov (vizualne kvantifikoviaté velginy, napr.
defolidcia, priamo merané véiny, napr. prirastok, parametre stanovené na z&klad
chemickych analyz a pod.),

réznorodos monitorovacej frekvencie (od kontinualnych meraez hodnotenia raz
rocne az po prieskumy s vdou a nepravidelnou frekvenciu — najma najblizsi
podrobny prieskum péd bol na eur6pskej arovni pagy),

otvorenos$ systému a priebezné rozSirovanie prieskumov, noooitacich vekin

a rozsahu meranych  parametrov v sulade s potrebammedzinarodnych
environmentalnych dohovorov a eurdépskej legislativy

Typom zigovanych parametrov presahuje do iny¢MS, ale zoliadiuje Specifika
lesnych ekosystémov (napr. vramci degoBho monitoringu su Specifickym
prvkom podkorunové zrazky a stok po kmeni, v rammaonitoringu péd je to
monitoring vlastnosti vrstvy pokryvného humusu -adp).

Oproti inym CMS sa vyznauje tym, Ze monitorované parametre¢¥imou nemozno
vztahova priamo k limitnym hodnotam, ale vyznamné sU najuz@jomné vazby
monitorovacich zloZiek (typov prieskumov), napr.azba meteorologické prvky —
fenoldgia — priebeh opadu, pédne prostredie — deépé vstupy — dopad na rastlinné
spolatenstva, pédne prostredie — depow@ vstupy — Grovie vyZivy (listové analyzy).
Podrobny prebad zig'ovanych vlastnosti vratane metodickych postupowdasstupné
na stranke programu ICP Forestsww.icp-forests.org Jednotlivé manudly definuju
monitorované ukazovatele (veiny), spdsob ich zi¥ovania, zabezp®nia kvality,
ako aj reportovania riadiacim centram.

Rozsah zigovani v ramciCMS Lesy je limitovany vyskou finamych zdrojov, ako aj
mechanizmom spolufinancovania zo strany EK. Kaalom na platné pravidla z&a
¢ag’ platieb z EK je az formou refundacie nakladow,pri limitovanych moznostiach
vyuZzitia vlastnych zdrojov komplikovalo realizaciiektorych aktivit. Nepodarilo sa
teda v plnom rozsahu dobudavapristrojové vybavenie monitorovacich pléch
v takom pdéte ako bolo planované. Vo vSeobecnosti je problémampriebezné
zabezpeéenie investicii do laboratéria ateda postupna ehnopristrojového
vybavenia. Zatih sa v8ak zabezp#i prislusné zavazky Slovenska pri poskytovani
Gdajov o stave lesa.

Na medzinarodnej arovni sd hlavnym narodnym vystapuonitoringu lesa prislusné
datové suabory v poZzadovanom formate, zaslané koeatdiym pracoviskam
monitoringu lesa (JRC Ispra, BFH Hamburg), na naesjdurovni su hlavnym
vystupom spravy. Kazdy rok sa vydava spravaCMS Lesy (Monitoring lesov na
Slovensku), k dispozicii je aj na strAnke NLC:
http://www.nlcsk.sk/nlc_sk/ustavy/lvu/vyskum/oeldpfavy za cms_lesy.aspx

Finanéné vyhodnotenie

Ako bolo vy33ie uvedené, od roku 2004 (pristape@venska k EU) sa na
financovani monitoringu lesa (implementacii narodméprogramu Forest Focus)



podig’la Eurdpska komisia. Ako sad¥ schémy Forest Focus sa realizoval na
monitorovacich plochach demon&tng projekt BioSoil nad rameCMS Lesy.

Naklady naCMS Lesy v r. 2008 (sumy Vv tis.Sk)

Monitorovany | 2008 |
systém Kapitalové Bezné
|CMS Lesy | - | 3000 |

Skutainé naklady naMS Lesy v roku 2008 boli 5 597 tis. Sk, celkovékiay na
realizaciu monitoringu lesa v ramci narodného pemgu Forest Focus (ted@dMS
Lesy a projektu BioSoil spolu) boli 10 173 tis. SKaklady nad ramec sumy
uvedenej v tabiike boli¢cerpané z prispevku Eurépskej komisie (kathom na mieru
spolufinancovania EK na demon&tre projekty bol prispevok EK vysoky).



3. PODA

Aktualny stav

Rok 2008 bol v poradi 2. rokom 4. monitorovaciehgkla pdd, ktory prebieha
v pravidelnych 5-rénych cykloch. V roku 2008 boli uskuwnené nasledovné prace
a aktivity v ramciCMS - Poda:

A. Terénne prace

» uskuta@neny odber pbddnych arastlinnych vzoriek 2z 18radovych
monitorovacich lokalit

» uskuta@neny odber pédnych vzoriek zo Speciédlnej siete libk&8) pre
sledovanie alkalizacie a sodifikacie pod

= uskutaneny odber pddnych vzoriek zo 4 transektov pre cladie vodnej
erézie pbdy

B. Analytické prace

» vykonané analyzy zlKicovych monitorovacich lokalit

= vykonané analyzy zo zakladnej monitorovacej siete

= vykonané analyzy zo Spec. siete lokalit pre sledoaerozie a zafovania
pod

C. Databaza a inforntay systémCMS - Pdéda

V roku 2008 bola uskutagiovana priebezné udrzba a archividcia nameranychoudaj
do databazyCMS - Péda. V s@asnosti sa aktualizuje celd uvedena databaza
(Struktura, polozky) spojena s daphvanim dalSich spresujucich informéacii
(suradnice X, Y namerané pomocou GPS vo WG S 84odmkumentacia
monitorovacich lokalit a pédnych profilov, spresieemaSe] klasifikdcie péd pdd
MKSP 2000, ako aj medzinarodnej pédnej klasifikaodeWRB 2006 afalSie).

D. Monitorované ukazovatele

V systémeCMS - Pdda su pravidelne sledované a vyhodnocovaneé?idé parametre
vlastnosti pod, ktoré su signifikantné pre konkedtrthrozenia poédy v zmysle navrhu
a odpordeni Eurépskej komisie pre monitoring poéd (Van-Caetpal., 2004). Ide
0 nasledovné ohrozenia pody:

Kontaminacia pod
celkovy obsah rizikovych prvkov (Cd, Cr, Pb, Ni, Z8u, As, Hg, Co, Se)

»= biopristupné formy rizikovych prvkov (len pri nadiitnych celkovych
obsahoch)



= F vodorozpustny (len v senzitivnej oblasti Ziarskeiliny)
* PAU (polycyklické aromatické utovodiky)
= PCB (polychlérované bifenyly)

Acidifikacia pod

poédna reakcia (pH/H20, pH/KCI, pH/CaCl2)
katibnova vymenna kapacita (KVK)
vymenné katiény (Ca2+, Mg2+, K+, Na+)
aktivny Al (len ak pH/KCI < 6,0)

Alkalizacia a sodifikacia péd

elektricka vodivos (ECe)

obsah vymenného Na+ v s@nmpm komplexe p6édy (ESP)

sodikovy adsorgny pomer (SAR)

podna reakcia (pH/H20)

vymenné kationy a aniony (Ca2+, Mg2+, K+, Na+, CBO42-, CO32-,
HCO3-)

Kvantitativne a kvalitativne zloZzenie humusu

organicky uhlik (Cox)

celkovy dusik (Nt)

huminové kyseliny (HK)
fulvokyseliny (FK)

farebny kvocient (Q64)
elementarna analyza (C, H, N, O)

Obsah makro - a mikroelementov

= obsah prijaténého P
»= obsah prijaténého K

»= obsah prijaténého Mg

* mikroelementy (Cu, Zn, Mn — vo vyluhu DTPA)

Kompakcia pody

objemovéa hmotnas

porovitod’

maximélna kapilarna kapacita
zrnitos’ (podra FAO)

Erézia pody

radioaktivny izotop cézia (137Cs) pre sledovaniaasli zeminy
poédna reakcia (pH/KCI)

organicky uhlik (Cox)

prijatelné Ziviny P a K
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= zrnitog (pod'a FAO)

E. Vystupy realizované za rok 2008 (vyplyvajuceesSenia ulohy)

CMS - Poda bola v roku 2006 schvéalena v rezorte MP a&o vyskumna uloha na
roky 2006 — 2009 na zaklade Zmluwy 2254/2006-550 o poskytnuti prostriedkov
Statneho rozp&tu z kapitoly Ministerstva pédohospodarstva SR ma&sSenie uloh
vyskumu a vyvoja, uzavretej medzi MP SR a VUPOP tBtava dia 30.01.2006
a v zneni jej neskorSich dodatkov. Z nasledovnéfiskumného projektu vyplyvali
nasledovné realizamé vystupy za rok 2008. Ide o nasledovné vystupy:

= vypracovana publikacia z2dMS - Pdda (za 3. realizovany cyklus) pod nazvom
Kobza, J. a kol.: Monitoring péd SR. Aktualny stawyvoj monitorovanych
pdéd ako podklad kich ochrane dalSiemu vyuZivaniu (t.¢. vtlati —
predpokladany termin vydania: april 2009)

» vypracovand publikacia: Kobza, J., Gaborik, S. 208&asny stav a vyvoj
obsahu makro - a mikroelementov vipohospodarskych pédach Slovenska.
VUPOP Bratislava, 58 s., ISBN 978-80-89128-47-1

= vypracovana (v r. 2008) a vydana (v r. 2009) puddila: Kobza, J. a kol.
(2009): Komplexné zhodnotenie aktualneho stavu gBmeho Gzemia
Ziarskej kotliny s dopadom na rieSenie pddoochramnyppatreni. VUPOP
Bratislava, 86 s. ISBN 978-80-89128-53-2

= vypracovany vystup: Baratikovd, G. 2008: Hodnotenie samej kapacity
podnej organickej hmoty jednotlivych p6dnych typswyuzitim ziskanych
poznatkov o chemickej Strukture huminovych kyseWdPOP Bratislava, 16 s

Subsystém: Plo3Sny prieskum kontaminécie gtnohospodéarskych péd (PPKP)

Tento je priamo prepojeny so systémom agrochemiclksdiuiSania pdd (ASP) tym, Ze
vyuziva jeho organizovany odber pddnych vzoriekedPnetom plnenia je malej
sledova@ obsahy kontaminujucich latok v pédach vo vybrany&atastralnych
Uzemiach. Vybery sa uskutbuju na zaklade doteraz zistenych zvySnych obsahov
kontaminujucich latok, ktoré boli preukdzané analyz pdd v predchédzajiacich
troch cykloch monitoringu péd SR.

V roku 2008 bolo analyzovanych 435 p6dnych vzorigkrdmci SR bolo celkovo
zistenych 132 nadlimitnych fonohospodarskych honov (rizikovymi prvkami, najma
tazkymi kovmi),¢o predstavuje plochu 5 059,64 ha.

Organické kontaminanty (PAU, PCB, CLU, NEL, TRIAYIb kontrolované v 73
po’nohospodarskych podnikoch, v 35 vybranych okreséohpredstavuje vymeru 41
339,80 ha pbnohospodarskej pédy o p® honov 1 182, z ktorych na 3 honoch bol
namerany nadlimitny obsah NEL.
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Subsystém: Monitoring lesnych pdd

V rokoch 2006-2008 bolo realizované detailné hoénot vlastnosti péd na
monitorovacej sietiCMS Lesy ako s@as demonstraného projektu BioSoil, opa
v rdmci eurépskeho programu monitoringu lesov alamgentacie nariadenia Forest
Focus. Odbery sa realizovali na 112 plochach lvadeo(extenzivny monitoring) a 8
plochach IlI. drovne (intenzivny monitoring). Ku kmn roka boli ukotené
laboratorne analyzy a Uudaje zaslané koordinujucenacovisku (INRA/JRC). V roku
2009 je predpokladana prva faza detailného spragavadajov o lesnych pédach zo
sieteCMS Lesy.

Popis problémov  vyplyvajucich  hlavne z nedostattného finanéného
zabezpdenia

CMS Poda bolo do roku 2008 financované z razpoMP SR v neobmedzenom
rozsahu (pbnohospodarske p6dy a pédy nad hornou hranicou .leKa)edukcii
financnych prostriedkov (o 20%) dochadza aZz v roku 20BB8jme sa to prejavi
v redukcii rozsahu niektorych analytickych préc,oakj niektorych planovanych
realiza&nych vystupov, ktoré su na niektoré analyzy viazané

Co sa tyka lesnych péod, finané zdroje (v ramciCMS Lesy) su limitované
a neumo#uju monitoring lesnych p6d v takom rozsahu plociet{88 x 8km) a v takej
Strukture hodnotenych vlastnosti a pouzitych metékip bolo pévodnym zamerom
CMS Pé6da. Druhym dévodom je to, Ze informécie o je$npodach su v ramci EU
ziskavané harmonizovanym sp6sobom vdar k inym prieskumom a hodnoteniam
lesnych ekosystémov v sulade so sgolmi eurépskymi manualmi. Na narodnej
arovni vazba na ostatné pbédy (mimo lesa) nie jeonima a nadradena je
harmonizacia v ramci eurépskeho programu.

Finanéné vyhodnotenie

Néaklady naCMS Péda v r. 2008 (sumy v tis. Sk)
Monitorovany  |[2008
podsystém Kapitalové |[Bezné

VUPOP - 8000
Bratislavd

UKSUP - -
Bratislavd

NLC-LVU - -
Zvolen3

! _ koordinacia a realizaci@MS-P (pdnohospodarske pody + pody nad hornou hranicou lesa)
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2 _ plosny prieskum kontaminacie lpmhospodarskych péd (PPKP) — firkaé prostriedky neboli na
PPKP v r. 2007 samostatnedgnené (v ramci rozpdu UKSUP-u)

® _ monitoring lesnych pad bol findne zabezp&ovany v r. 2008 zo zdrojov MP SR p€eMS-Lesy
a spolufinancovany z prispevku EU v rdmci schémyelsb Focus
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4. GEOLOGICKE FAKTORY

Aktualny stav

V roku 2008 sa poth Koncepcie aktualizacie a racionalizicie environtatheho
monitoringu pokrdovalo v meraniach v nasledovnych podsystémoch:

Zosuvy a iné svahové deformacie

Tektonick& a seizmicka aktivita Uzemia

Antropogénne sedimenty charakteru environmentalméahzi

Vplyv tazby na Zivotné prostredie

Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickopmostredi

Stabilita horninovych masivov pod historickymi okijeni

Monitorovanie riénych sedimentov

Objemovo nestale zeminy.

NGO RWNE

Zosuvy a iné svahové deformacie

V rdmci podsystému ,Zosuvy a iné svahové deformésie v roku 2008 vykonavalo
monitorovanie troch zakladnych typov svahovych padwy — zosdvania (15
pozorovanych lokalit), plazenia (4 lokality) a nakoev aktivacie rativych pohybov
(9 lokalit). Samostatnu skupinu Specifickych pripadiodnotenia stability prostredia
tvoria lokality uzemia projektovanej PVE Ipa Stabiliz&ného nasypu v Handlovej.
Celkovo sa teda vramci podsystému 01 monitorova@ lokalit. Lokality su
rozdelené pobth stuma doblezitosti do 3 kategorii — od kategorie |llI.
(celospol@ensky najvyznamnejSie lokality) po kategoériu |.Kadity, ktorych vyznam
je v sitasnosti nizsi).

Lokality zo skupiny zoslUvania sa monitorovali sudor metdd (geodetickych,
inklinometrickych, meraniami da pulznych elektromagnetickych emisii — PEE
a rezimovymi pozorovaniami), ktoré sa aplikovalirbznom pdte a s rbéznou
frekvenciou v zavislosti od celosp@enského vyznamu pozorovanej lokality. Na 6
lokalitach st umiestnené automatické hladinomesikavo 13 ks), zaznamenavajlce
kontinualne v intervale 1 hodinyiltku hladiny podzemnej vody, z toho 2 st opatrené
systémom wasného varovania, prepojenym on-line so strediskownitorovania.

Z najdolezitejSich vysledkov monitorovania zosuworoku 2008 treba uvie's

Azda najvyraznejSie zmeny oproti meraniam z predezaficeho roku boli zistené na
lokalite katastrofalneho handlovského zosuvu. Vviéamhosti na pomerne Vel
deforméciu, ktord bola metédou presnej inklinometmamerana vo vrte Gl-1
v predchadzajucom roku, pri merani v juni 2008 bodaobdobie 13 mesiacov zistena
deformécia az 42,78 mm. Takato deformécia charédgr aktivny svahovy pohyb
v odluénej oblasti zosuvu, ktory je viazany pravdepodobre samostatny blok,
v ktorom je situovany predmetny inklinometricky vrtMozno odévodnene
predpokladd, Zze aktivnym pohybom bol tento monitorovaci vrtryggeny a merania
v dalSom obdobi viom uz nebude mozné realizava/yrazné zvySenie napatostného
pola v okoli vrtu GI-1 preukdzali i merania PEE uskintené koncom septembra.
V ostatnych vrtoch, umiestnenych v nizSi¢aistiach svahu takéto anomalne prejavy
zaznamenané nebolio svedi o priaznivom stabilizenom vplyve rozsiahlych
sang&nych opatreni, predovSetkym Stabilin&ho nésypu, zabez@glceho péatu
zosuvného svahu.
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Stale prejavy pohybovej aktivity si zaznamenavaa&osuve pri obci Vikka Causa.
NajvyraznejSia deformacia, namerana inklinometrickpredchadzajucom roku vo
vrte VC-8 spésobila porusenie tohto vrtu a teda jeho natefros’ v roku 2008.
VyraznejSie narasty deformacii boli zachytené vtoeh v priestore transportaej a
akumula&nej oblasti zosuvu v blizkosti obyvan&jsti obce (vrty \C-9, VC-10 a VE-
4). Naznaky pohybovej aktivity v centraln&hsti zosuvného Uzemia baliastatne
potvrdené i vysledkami geodetickych merani. ISlaaanamenany vertikalny pohyb
charakteru zdvihu, ktory v bodoch P24, P23, P2228 BRosiahol az takmer 30mm,
pricom ide pravdepodobne o kombinaciu viacerych vplyoratane tektonickych).
Narast napatostnej aktivity v rovnakye¢hstiach zosuvu ilustruja aj vysledky merani
pola PEE. Viacero vysledkov monitorovacich merani m&aje, Ze pohybova
aktivita zosuvnych hmét sa postupne prendSa doichz&asti zosuvného Uzemia,
nachadzajucich sa na kontakte s obyvanym arealonce.obAbsencia udrzby
san&nych zariadeni spdsobuje nepriaznivé zmeny morfieldgrénu, prejavujice sa
prehlbovanim bezodtokovych depresii.

Mierny narast deformécii i hodn6t napéatostnéhdapbol zaznamenany na zosuve pri
Dolnej Micinej. Vo vrte JM-14 v centralnejéasti zosuvu bola zistena jeho
nepriechodnod uz od Hbky 1m. Trend mierneho zvy3enia deformécii (oproti
predchadzajucemu roku) bol zisteny inklinometrickymeraniami vo vrtoch JM-8
a JM-15 a trvalo vysoké hodnoty oo PEE sa prejavuju v okoli vrtov JM-2, JM-8
a JM-9, nachadzajucich sa blizko okraja aktivhelsuxu. Na lokalite ndialej
pokratuje intenzivny rozvoj procesov erdzie, ktoré vyrazznehodnocuju sanovanu
¢ag’ svahu.

Azda najv&Siu pozornos nielen odbornej, ale i laickej verejnosti vyvolatavéria
plynovodu v zosuvnom Uzemi dialeko obce Slanec v marci 2008. Havariu spdsobil
cely sdabor pdin, no nesporne jednou z nich bol pomaly pohyb rogaeh hmét,

v ktorych je potrubie uloZzené. Napriek tomu, Ze &aa bola lokalizovand mimo
monitorovaného zosuvného Uzemia, skumos’, Ze nastala v rovhakom geologickom
prostredi a v nev&ej vzdialenosti od pozorovaného Uzemia, vyvolakslazenu
pozornos. Zial, na lokalite Slanec-TP (tranzitny plynovod) sa wgkvaju iba
rezimové pozorovania, ktorymi v roku 2008 nebolzzamenané Ziadne vyraznejSie
anomalie. Vzliadom na dbélezitas lokality boli zastupcovia Slovenského
plynarenského priemyslu pisomne upozorneni na newytos aplikova’ na tejto
lokalite komplex pozorovacich metdd.

Po extrémnych deforméciach, nameranych geodetickpkech 2006 a 2007 na
lokalite Okoliné, mozno na zaklade monitorovacich merani v rokQ082
(inklinometrickych i geodetickych) konStatoaurciti stabilizaciu Uzemia. Pokles
pohybovych aktivit (v porovnani s predchéadzajaciokam) bol inklinometrickymi
meraniami zaznamenany aj na lokalite Bojnice. TreBak upozorni, Ze na tejto
lokalite boli geodetickymi metédami zistené poloBowmeny aZz nad 30 mm
(v bodoch B_7 a B_8) v priestore vychodného &etho zosuvu. Stagnacia az pokles
polohovych zmien (oproti predchadzajucemu roku)i b@merané inklinometrickymi
a geodetickymi meraniami na lokalite Fintice.

Narast hodnét pa PEE bol zisteny v niektorych vrtoch (JK-2 a JK-3)

v transporténej oblasti zosuvu Handlova-KuneSovska cesta. Nallte Hlohovec-
Posadka sa vysoké hodnotylpoPEE koncentruju v spodnychstiach vrtov HSJ-25,
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HSJ-26 a HSJ-32 a predovSetkym vo vrte HSJ-33 ems®j ¢asti monitorovaného
Gzemia, v ktorom bol vibke 20 a7 35 m p@ms jarného merania zisteny pomerne
vysoky stav napatosti. Na lokalite Vistuk bol vygolstupaei aktivity po’a PEE
namerany p&as jarného merania vo vrtoch J-25 a J-26 (v ceméjéiasti zosuvného
Uzemia) a vyrazné stapnutie hodn6t’ama jes# bolo zistené vo vrtoch J-12 a J-23
v zapadnegasti zosuvného Uuzemia.

Na lokalite Handlova-Morovnianske sidlisko vystupujladina podzemnej vody vo
vrtoch s automatickymi hladinomermi opakovane navéii terénu poas jarnych
mesiacov. Na lokaliteCubietova boli na poZiadanie starostu obce zhodréoten
vysledky monitorovania za predchéadzajuce roky gmavuje sa komplexny navrh
rekultivacie zosuvného Gzemia. Na zédklade merandku 2008 bol stabilizovany
stav konStatovany na sanovanom zosuve v obci Kvasavlokalite Liptovska Mara.
Koneine, stav zosuvného Gzemia v intravilane obce Mzdéisa sa vyrazne nemeni
a vziladom na to, Ze pozorované zosuvné Uzemie casuosti stratilo prvorady
celospol@ensky vyznam, navrhli sme aktivne monitorovanieku 2008 skodit'.

Pohyby charakteru plazenia sa monitoruji mechanimiiickym dilatometrom TM-
71 na lokalitdch situovanych na okraji vulkanickyShanskych vrchov — M&a Izra,
Sokol a KoSicky Kléenov. V roku 2007 bol dilatometer inStalovany i hakalite
Jaskyia pod SpiSskou v Lewskych vrchoch. Merania na tychto lokalitach sa
vykonavaju pravidelne cca 4-krat za rok. Na vSetkywozorovanych lokalitach
pokratuje doterajSi trend posunov. Kym na lokalite SokmZno konStatouwaurgitl
stagnaciu pohybu, na lokalitAch KoSicky Kénov a Véka lzra bola zaznamenana
skokovita zmena pri koncotaom merani, o moZno povazouaiza reakciu na
seizmickd udalogv SirSom regiondlnom meritku.

Naznaky aktivacie rativych pohybov sa monitoruju todami digitalnej
fotogrametrie, dilatometrickymi meraniami, ako agraniami mikromorfologickych
zmien povrchu skalnych odkryvov.

Z lokalit s najv&sim patom aplikovanych monitorovacich metéd (Banska Stias,
Demjata a Harmanec) boli najvyraznejSie zmeny zamreané v centralnefasti
pozorovanej skalnej steny na lokalite Demjata, Kdélo k uvd@neniu bloku vé&kosti
az okolo 0,5m3. Uvkihovanie skalnych ulomkov bolo zaznamenané i v poest
monitorovania mikromorfologickych zmien na vychodmookraji monitorovaného
zarezu v Banskej Stiavnici (identifikovany bol vygrauty tlomok hrabky 16,2mm).
Na d’alSich lokalitach monitorovania mikromorfologicky@mien povrchu skalnych
stien boli najvyraznejSie zmeny zaznamenané na lidich Pezinskda Baba (na
stanovisku 3) a Starina. N#alSich lokalitach (Slovensky raj — Podéwgm dai’om,
Jakub, Bratislava — Zelezna studka a Lipovnik) prebehli merania v $tandardnom
rezime, préom v roku 2008 neboli identifikované Ziadne vyrazméeny.

Do Specifickej skupiny lokalit hodnotenia stabilitaralujeme perspektivne GUzemie
vystavby PVE Ipé& kde ani v roku 2008 neboli uskutoené geodetické merania
a monitorovanie sa redukovalo iba na terénne obRkiializemia, pri ktorych neboli
zistené Ziadne vyznamnejSie zmeny stabilithnéholstav

Na lokalite Stabilizaného nésypu v Handlovej bolo na zaklade vysledkov
geodetickych merani konStatované, Zelkest' sadania podloZia pod nasypovym
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telesom prebieha v ramci pruzno-plastickych defarind nachadza sa v dostate]
vzdialenosti od medzného stavu kéného pretvorenia podloZia. Treba vSak
zd6raznt’, Ze priebezné navazanie t@aZenych materidlov z bane na Stabitizg
nasyp podmiguje nevyhnutnos d'alSieho pokréovania a vyhodnocovania merani.
Deformacia samotného okmvého potrubia, prevadzajuceho vody Handlovky
a Nepomenovaného potoka pod nasypom sa postuprisledku sadania objektu
prekrytia od prfazovacieho nasypu &ma prejavovd coraz zreténejSie.
Statistickym spracovanim doteraj$ich vysledkov meadeformacii boli urené
medzné deformacie obevého potrubia na jednotlivych meracich staniciguie
najblizSie obdobie. Doélezitou podmienkou dlhodoble¢zporuchovej prevadzky
Stabilizaaného nasypu je obnovenie futosti jeho odvodnenia; meraniami
a obhliadkou bola zistend nefumos’ viacerych povrchovych odvadvacich
zariadeni, ¢co spOsobuje postupné zvySovanie Urovne hladiny eod®j vody
v nasype, ktoré bolo zaznamenané i meraniami v 2KQ8.

Okrem uvedenych konkrétnych vysledkov monitorovatreba upozorni na d’alSie
skutainosti a poznatky, ziskané §as rieSenia ulohy v roku 2008.

S&ag’ou rieSenia bolo zabezpenie viacerych technickych opatreni na skvalitnenie
samotného procesu monitorovania. V ramci tyckionosti treba uvies opravu

a opatovné sfundnenie dblezitého inklinometrického vrtu JO-1 nadbte OkoliEné,
ktory bol poskodeny vonkajsim zasahom v roku 200@.lokalite V&ka Causa bol

v exponovanejc¢asti zosuvu v oktébri 2008 realizovany novy vrtktorom sa
pripravuje v spolupraci s firmou Geoexperts, Zilinm$talacia kontinualneho
inklinometra z&iatkom roku 2009. Ide o prvd pokusnu prevadzku dobtiginalneho
pristroja na Slovensku.

Prvoradou snahou rieSitev Ulohy je v¢o najSirSej miere oboznamaaodpovedné
organy i obyvatBov postihnutych Uzemi s aktualnymi vysledkami mormitvania
zosuvnych svahov. V ramci tychto aktivit je Gplnéfarmécia o vysledkoch
monitorovania za predchadzajuce roky umiestnengasigelne aktualizovand na
webovej stranke SGUDS. Navy$e, v roku 2008 boliragtovia prisludnych obci,
resp. spravcovia objektov oboznameni s aktualnymbiitnym stavom svahov
a sltasne bol navrhnuty optimalny sp6satalSieho monitorovania s pripadnym
priamym spolupésobenim miestnych samosprav. Pisanfoémacie boli v novembri
2008 poslané primatorom miest Handlovd a Bojnicearastom obci Bojriky
a Vinohrady nad Vahom (lokalita Hlohovec-Posadkd&oplnd Micind, Fintice,
Kvasov, MalaCausa, Véka Causa a Vistuk, ako aj na Generalne riakiteo ZSR
(lokalita Okolicn€), Slovensky plynarensky priemysel (lokalita SHesTP)
a Slovenskému vodohospodéarskemu podniku (lokalipadvska Mara). Képie tychto
informacii boli odoslané na Sekciu geol6gie a pdfmpch zdrojov Ministerstva
Zivotného prostredia SR a na sekciu krizového mawemiu a civilnej ochrany
Ministerstva vnatra Slovenskej republiky (predtymrad civilnej ochrany
Ministerstva vnutra SR).

Pocas monitorovania v roku 2008 boli opatovne konStatté viaceré skutmosti, na
ktoré sme upozdgiovali uz v predchadzajucich rokoch — ide predovgetko
pokratujuce zhorSovanie stavu monitorovacich a sagah zariadeni na viacerych
pozorovanych lokalitAch v désledku ich starnutiée aj vonkajSimi zasahmi. Tieto
nepriaznivé skuténosti veducasto k zhorSovaniu stabilitného stavu pozorovanych
svahov.
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V roku 2008 pokraoval trend zabezgeniaco najvySSej pohotovosti a progn6zneho
zamerania monitorovacich aktivit. V suvislosti sitybola na varovnom systéme,
umiestnenom na lokalite \Yka Causa skG3obne nastavena kriticka Grovéadiny
podzemnej vody a na tej istej lokalite boli vytvoée podmienky na inStalaciu
kontinualneho inklinometra. MoZno ¢akava, Ze ziskané informacie vyznamne
prispeju k odvodeniu wahu medzi stavom podzemnej vody a pohybovou aktivit
zosuvnych hmot a nové poznatky budutnrdaelen lokalnu, ale vS8eobecnu plathos
pri vytvarani systémov, zabezpglcich prostredie pred nepriaznivym ¢asto
neatakavanym vplyvom svahovych pohybov.

Tektonicka a seizmicka aktivita Uzemia

V roku 2008 boli dokumentované pohyby povrchu Gzenpohyby pozi¥ zlomov a
seizmické javy. Podrobne bola zhodnotena seizmudkiévita v epicentralnej oblasti
Komarno. Na zé&klade nepretrzitej registracie setkywch javov na stélych
seizmickych staniciach Narodnej siete seizmickytdn& bola hodnotena seizmicka
aktivita tzemia Slovenska.

Pohyby povrchu Gzemia. CeloploSny monitoring pohylpevrchu Gzemia Slovenska
pomocou globalnych navigaych satelitnych systémov sa vykonava v geodetickej
sieti SLOVGERENET v dvojrénych intervaloch. Vysledky posledného merania boli
dokumentované v minulotmej sprave.

Aktivita pohybov povrchu Gzemia bola v roku 200&dbvanid na 8 geodetickych
bodoch, rozmiestnenych v réznych orografickych/ggodkych jednotkach. Tri
z nich st vybudované formou 3pecialnychibkovych stabilizacii (Ganovce pri
Poprade- GANP, Banskej Bystrici- BBYS a Modre PiesMOPI). Hodnoty merani
st zasielané do eurdpskej permanentnej siete (ERPINef Permanent Network),
ktor( riadi eurépska komisia pre refetsé ramce (EUREF). Udaje z bodu Ganovce
pri Poprade (GANP) suU zasielané aj do svetovéhadggokého monitoringu GNSS
sieti. V nom s spracovavané viddom na Medzinarodny terestricky refetag
rdmec (ITRF2000), ktory vyjadruje pohyb bodov ewsk@ platne véi svetovému
systému. Merania su spracovavané ilkemtom na EurdOpsky terestricky refeteny
rAmec (ETRF89), ktory vyjadruje pohyb bodov na minr Slovenska wo eurdpskej
platni. Monitorovanie preukazalo, Zze bod GANP salaps celou eurépskou pladu
pohybuje rychlogou cca 2,7 mm za rok na SV, vySkovy komponent paohgbciluje
okolo nuly. V systéme ETRS 89 za posledné dva reflonal mierny pohyb k ZJZ.
Z toho vyplyva, Ze povrch Uzemia sa nepohybuje aelynomerne, ale v désledku
blokovej stavby zemskej kéry diferencovan®g méze by za ukitych okolnosti
zdrojom seizmickych otrasov.

V roku 2008 boli hodnotené aj pohyby v lokalnejtsi¥ysoké Tatry, ktora bola
zaloZzend v roku 1997. Opakované merania su tu v@kané pravidelne v tmom
intervale. Popri meraniach priestorovej polohy bedmli vybranym bodom wené

aj normalne vysky niveknym meranim a wené tiazové zrychlenie. Uzemie bolo
vybraté vziiadom na predpoklad, Zenom dochéadza k preskupovaniu tektonickych
napati.
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Pohyby pozi# zlomov. InStrumentalne merania pohybov pidzdlomov pomocou
dilatometrov TM 71, bolo v roku 2008 realizované 6a lokalitach: Branisko,
Demanovska jaskia Slobody, Banska HodruSa, Vyhne, lipa Dobr4d Voda. Na
vacSine zlomov bola zistena miniméalna tektonické aikéiy pripadne boli pohyby az
zastavené. Vynimku tvori lokalita Demanovska jasky Slobody, kde doSlo
k oZiveniu pohybov. Zaznamenany bol ,skokovy“ Smykopohyb v smere osi y
a mierne otvorenie trhliny v smere osi x. Paldiska doterajSich skusenosti mozno
zastavenie pohybov pold niektorych zlomov povazovaza daasné. V ramci
dokumentacie zlomov v ohniskovych oblastiach naniiz&lovenska boli doplnené
zlomové poruchy a kataldég zlomov v oblasti Koméaraas severnejéasti Malych
Karpat.

Seizmicka aktivita Uzemia. P8a historickych zaznamov na Slovensku bolo
v epicentralnej oblasti Komarna najviac makroseidyi dokumentovanych
zemetraseni (38), s intenzitou 6 az 7°EMS, niekedwacSou. NajsilnejSie
zemetrasenia boli zaznamenané v roku 1763 (9-10°EMSoku 1783 (9°EMS),
v roku 1822 (8-9°EMS) a v roku 1851 (8°EMS). V rok869 tu bolo zaznamenané
doteraz posledné zemetrasenie o intenzite 6°EMSa®d’alSich 137 rokov sa
v oblasti vyskytovali len zemetrasenia o intenzige5°EMS. Od tohto obdobia
dochadza k utlmu tektonickej aktivity;o sa prejavuje aj v znizenom uwmvani
seizmickej energie.

Dalsimi cigmi rieSenia dlohy je monitorovanie lokalnych, regddnych

a teleseizmickych seizmickych javov (zemetraserpri@myselnych explozii) a ich
analyza, lokalizacia zemetraseni s epicentrom remiSlovenska alebo zemetraseni
makroseizmicky pozorovanych na Uzemi Slovenskarb@marodnej seizmologickej
databazy a pravidelndA medzinarodnad vymena UUdajoepréirzitd registracia
seizmickych javov bola v roku 2008 vykonavana nas®izmickych staniciach
Narodnej siete seizmickych stanic — Bratislava Ze#e studnika (ZST), Modra —
Piesok (MODS), Vyhne (VYHS)Cervenica (CRVS), K&vo (KECS), Hurbanovo
(HRB), Likavka (LIKS), Kolonické sedlo (KOLS), a &tnicka Huta (STHS).
Seizmické stanice Srobarova (SRO), lza (SRO1) aé¢aMdSRO2) boli kvoli
pretrvavajicim stavebno-technickym problémont8ia ¢as’ roka mimo prevadzky.
VSetky seizmické stanice zaznamenavaju kontinudjiodlos’ seizmického pohybu
p6dy a poskytuju zaznamenané Udaje v realtase. VSetky stanice su registrované
v International Seismological Centre, ISC, volXej Britanii. V pripade potreby su
na vyZziadanie k dispozicii aj trigrované zaznamyzseckého pohybu zo stanic
lokalnych seizmickych sieti atdmovych elektrarni dhovce a Jaslovské Bohunice.

Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnycleatrazi

Do tohto podsystému su zaradené lokality uloZengchropogénych sedimentov,
vratane odkalisk, ktoré ohrozuju jednotlivé zloZzgggologického prostredia. V roku
2008 boli sledované lokality: Myjava, Modra, Suleko Bojna, Krompachy — Hah,
Sd'a, Zemianske Kostany-Chalmova a Po3a. Aby sa zabedlwe kontinualne
zaznamendavanie a hodnotenie informéacii o stavettysedimentov boli sledované
ukazovatele: pH, vodiva's CHSKCr, rozpustené latky, chloridy, Cu, Zn, Feydne
iony. Z najdélezitejSich vysledkov, zistenych meeani v roku 2008 uvadzame:
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Na lokalite S#a bol potvrdeny narast obsahov chloridov a aménnifatov, ¢o je
dokumentované aj narastom vodivosti. V okoli skiadla vyskytuju podzemné vody
so zvySenym obsahom kontaminacie. Prevladajucimmgenentmi su chloridy
a amonne iény, ktoré vSak nepredstavuju priame zdnie prirody a obyvafstva.

V rokoch 1995 a7 1997 boli na tejto lokalite reaNiané san&né prace. Ako hlavny
san&ny prvok bola po obvode skladky priblizne v jej patybudovana podzemné
tesniaca injeknd stena PTIS. PouZitie tejto technoldgie v konkoét geologickom
prostredi bolo na Uzemi SR pouZité po prvy raz.dom na agresivitu prostredia a
novl doteraz dlhodobo neodskdSanu technoldgiu tdange potrebné sledova
dlhodobu tesniacu schoprtotejto podzemnej steny.

Na lokalite PoSa boli v roku 2008 odobrané vzorkyvgchovych véd a rignych
sedimentov potoka Kyjov, ktorych analyzy potvrdikiesajdci trend vymyvania
hlavného kontaminantu v lokalite - arzénu. Vzorlkyliltbodoberané na dvoch miestach
— vypug’ z odkaliska a z povrchu odkaliska pri hradzi.

Skladka Bojna pozostava z dvoch nezavislych, atmoicky spojenycleasti. Okrem
siasne vyuzivanej skladky je vychodne od nej umiesdnaivokd skladka. V
priestore neboli vybudované Ziadne technické opadrgroti zneisteniu Zivotného
prostredia. Tento stav trva doteraz. Vysledky momitgu v roku 2008 potvrdzuju, Ze
vplyv starSej kontaminacie je stale v podzemnycdaah pritomny. Takmer v celom
priestore pod starou, aj novou skladkou, je dlhadobyrazna kontaminacia
podzemnych véd. Prejavuje sa v nameranych hodnotédivosti, obsahu chloridov,
amonnych iénov, siranov a boru, ktoré sa zvySujgrekratuju limitné hodnoty,
platné pre podzemné vody. Ddlezitym monitorovacimkpm s aj hodnoty CHSK-
Mn, CHSK-Cr a pH.

Lokalita Myjava bola rekultivovana v roku 2006. Mtoring skladky sa uskutdiuje
odberom vzoriek vdéd pre laboratérne analyzy a vizeho zhodnotenia stavu
monitorovacieho systému a povrchu skladky. Hlavoesatou Sirenia vody zo skladky
je zberny drén v jefele, odkid postupne vtekd do potoka. vdm, v zavislosti od
klimatickych podmienok, dochadza k nariedeniu. Hilawv zloZkou kontaminécie je
dlhodobo NH4+, Zn a Ni. Skladkovy material nepredstje z Wadiska kontaminacie
povrchovych a podzemnych véd rizikové prostrediea Bkladke sa vSak tvoria
erézne ryhy, hlboké az po podloZzné geotextilie.

Sklddka Hatha bola uzavretd v roku 1999. &= jej prevadzky boli na skladke
uskladnené priemyselné odpady z vyroby Zeleza,epaukdi, siranu zinmatého ako
i kyseliny sirovej. PribliZzne na 2 ha skladky bokladany i komunalny odpad.
Monitoringom podzemnych vOd bolo zistené prelgoie povolenych limitov
nasledujucich prvkov: As, Cd, Ni, B, Zn, Sb.

Na lokalite Zemianske Kostany bol roku 2008 realizovany vyber vhodnej lokgalit
na monitorovanie uMtiovaného As do horninového prostredia. Bolo vybmaiésto
na inStalaciu stabilného monitorovacieho zariadewdaforme pdédneho lyzimetra.
Analytickym stanovenim boli zistené vysoké obsalejkového As 1231 mg.kg-1 vo
vzorke rigneho sedimentu. V pddnom horizonte ibke do 30 cm bol obsah As 389
mg.kg-1, v ibke 60-80 cm bol zisteny obsah As 942 mg.kg-1. diétodnoty
nieko’kondsobne prevysuju limitnd C hodnotu 50 mg.kg-Mdllso MP SR¢. 531/
1994 — 540. Pozorovand mobilizacia As zo zdrojovétaderialu riéneho sedimentu
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a vzorky poédy v laboratérnych podmienkach uimgg identifikova pochované
antropogénne sedimenty ako mozny zdroj &sienia povrchovych a podzemnych
vOd v povodi rieky Nitra s potencidlom ohrozeniaada obyvatéstva.

Na odkaliskach su uskladvané elektrarenské popeky, jemnozrnné sedimenty
z chemickych fabrik, kaly z Gpravni rudnych banihé& materialy, ktoré predstavuju
moZzné ohrozenie Zivotného prostredia néasledkampguhiého poruSenia stability
telesa hradze. V roku 2008 boli sledované zmeny hraeickych vlastnosti na 2
odkaliskach ENO Novéaky - Pévodnom a Definitivnonkalisku v Chalmovej.
Vykonané boli presiometrické skusky, RTG analyzgpfyzikdlne merania a analyzy
zrnitostného zloZenia. Zmeny mechanickych vlastho&tadaného antropogénneho
sedimentu su zhodnotené na zéklade porovnania dksie merani, opakovanych v
jednotlivych etapach monitoringu, s frekvencioudkeov. Geofyzikalne merania boli
merané metodou elektrickej rezistivitnej tomografieRT), pomocou automatického
geoelektrického systému ARES. V jednom slede bolrang Usek 235 m,¢o
predstavuje ibkovy dosah cca 40m. Predchadzajice merania VESobach
odkaliskach boli vedené na profiloch v kratSich Kmgh. Na odkalisku Chalmova —
definitivne ulozisko bol profil vedeny po spadnmiahucelnej hradze cez jednotlivé
lavicky a bol zostaveny vertikalny rez. V jeho povrchpvasti lezi vrstva suchej
kamenitej navazky a popolovin, ktorej hriubka sa ihmmhcca 6m v hornejasti svahu
po cca 10m v jeho dolnegjasti. Podiou je horninové prostredie pomerne vertikalne
i horizontalne diferencované. Tato vertikaldienitos” prostredia vytvara Struktulru,
ktord dava predpoklad na pomerne vysoklu pevnostaldilgu. Na odkalisku Novaky
poévodné v profile prechadzajucom l&kou vo vySke 270 m n. m. ma ukladany
material do lbky 12 az 20 m ma nizku porovitbs malym obsahom vlhkosti, pod
uvedenou uarofou bol pozorovany vysSi obsah vody a vy$Sie mna¥stevitej
primesi v sedimente.

Boli vypracovane identifikené listy predalSich p& odkalisk. Rudnée odpady ulozené
na odkalisku Rutlany (okres SpiSska Nova Ves), pogalty: Zvolen, Zilina, Snina
a Serd (okres Galanta).

Vplyv tazby na Zivotné prostredie

Monitorovanie prebieha na lokalitdch z obla&Zby hnedého uhlidazby magnezitu
a mastenca a z oblasti rudnych lozisk, ktoré bolioku 2007 vytypované ako
rizikové, na zéklade vysledkov ukéenej geologickej ulohy ,Systém Zigvania
a monitorovania 3$kdéd na Zivotnom prostredi vznikigh banskouéinnog’ou®.
Pdvodne navrhovany spbésob vykonavania monitorovagicac bol modifikovany
vzhradom na finaénl nar@&nod’. Monitoring inZiniersko-geologickych aspektov je
zamerany hlavne na oblasti v intravilanoch sidié¢ého sdas’ou je priestorova
identifikacia a dokumentécia podpovrchovych vyripem priestorov, ktoré su
potencialnym zdrojom nestability a zber Udajowasovom a fyzickom priebehu
starSich a stasnych zavalovych procesov na povrchu. Pre momtpri
hydrogeologickych aspektov boli prijaté ako plnehwyujuce Standardné metdédy
hydrometrickych merani na nestabilnych mernych ipoch. Pre monitoring
geochemickych aspektov sa na ¢Sine lokalit rozSiril rozsah sledovanych
parametrov kvality véd tak, aby mohli bydokumentované dlhodobé zmeny
koncentracie nielen dodiadentifikovanych kritickych kontaminantov, aledalSich
vyznamnych zloZiek uvtiujacich sa do Zivotného prostredia.
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Oblastitazby hnedého uhlia. V oblasti Hnedowhého hornonitrianskeho reviru boli
sledované systémy Styroch najvyznamnejSich Stétain@lova pri Rybe, ke Cigd’,
Hiboka a Lehota pod Vthikom). Z uvedenych vytokov zo $§téIni boli
zdokumentované zvySené hodnoty celkovych mineralizéytokov vod zo StdIni (v
rozpati 506750 mg.l-1), tieto sa vSak porovndite s vodami v miestnych
recipientov (506700 mg.l-1). Obsahy potencialne toxickych prvkows(/&se, Cu, Zn,
Pb, Hg) vo vodach su relativne nizke. Len v pripatigne v Lehote pod Vtéikom
boli zdokumentované zvySené obsahy As 0,025 mg.Fieto obsahy aj obsahy
dalSich stopovych prvkov sO porovnéme€ sich obsahmi vroku 2007 a aj
v predch&dzajucich obdobiach. V sedimentoch z lzaHbrnonitrianskej oblasti boli
v roku 2008 zdokumentované vysoké obsahy As (330kgyd) v Stblni bani Cige
a Zn v Stélni v Handlovej. Tieto obsahy su vSak quoratdné s doterajSimi
pozorovaniami.

Oblasti tazby magnezitu a mastenca. Do systému monitorovdruh zaradené
lokality JelSava, Lubenik, Hn@id — Mdutnik a KoSice - Bankov. Spaloym a
hlavhym environmentalnym problémom oblastazby a spracovania magnezitu
a mastenca regionalneho rozsahu je alkalizacia pgubSkodenie vegetécie, ako
dosledok desaotia trvajuceho emisného #arenia pri Gprave magnezitidalsim
vyznamnym environmentalnym problémom je stabilitavighu nad vyazenymi
¢ag’ami loziska a rozsah povrchovych zavalov. V oblasZiska Lubenik je
monitorovany vplyv skladky inertného odpadu na rrigspovrchovy tok — pritok
rieky Muréi. Priesakové vody skladky sustredenym odtokom dogsgomenuty tok
a spbsobuju zhorSenie kvality jeho vody narastomclemtracie siranov (az najvyssi
5. stupé kvality pod’a klasifikacie kvality povrchovych vdd, STN 75 72321
Samotné loZisko je odvadvané oderpavanim banskej vody so zvySenym obsahom
siranov, ktord je odvadzana kanalizaciou 6®V a po preisteni ako séas
odpadovych véd vypd&na do rieky Murd. V oblasti Hnaga — Muatnik za obdobie
rokov 2003 -2008 nastal na cca 300 m dlhom Gseltngj cesty Mutnik —Polom
pokles 8 pozorovanych bodov v rozsahu 35 az 206 Manlokalite JelSava z 6smych
posudzovanych zavalov len na jednom bolo zisteniéo jev&Senie (rozSirenie
v smere S — J), na ostatnych neboli zistené zmeny.

Oblasti tazby rud. Spomedzi V&ého p&tu lokalit postihnutychtazbou riad su do
monitoringu zahrnuté lokality: Ruény, Slovinky, Smolnik, Novoveska Huta,
Roziava, NiZna Slana, Banska Stiavnica, Hodru$a, KremniSpania dolina,
Dabrava, Pezinok. Tazba v sfiasnosti prebieha len na sadrovcovom lozisku
v Novoveskej Hute. Ostatné bane na hodnotenychliidch st dnes uz opustené a
svynimkou bane Niznd Sland i zatopené Pretrvavajiic negativnymi
environmentalnymi vplyvmi na tychto lokalitach ségstabilita horninového masivu,
ktorej dosledkom su zavaly nad vydobytymi priestorm banskymi dielami,
kontaminécia povrchovych tokov vytokmi banskych ypdiesakmi z hald a odkalisk
a v pripade prevadzky zariadeni tepelnej Gpravyyriudmisné zaazenie Uzemia
s negativnymi dosahmi na kvalitu p6d, rastlinnytkrivalitu ovzdusSia.

Lokalita Smolnik. Zatopené pyritové loZisko je odviované Sachtou Pech
aciastaine i neregulovanymi priesakmi vjej okoli do Smaekeého potoka.
Koncentracie Fe, Mn a Al v jeho profile pod hodnote oblasou dosahovali
kvalitativnu triedu 5, reakcia vody, Cu a Zn triedlu
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Lokalita Novovesk& Huta. Na lokalite Novoveska Heta kumuluju désledky dodia
vykonavanej tazby sadrovca a minulejfazby kremé&ovo - ankeritovych Zil
s chalkopyritom priestorove sa prelinajacich s pa@mi U-Mo rudy. Sadrovcova
baia nie je priamo banskymi dielami prepojena so sfimia banskych diel
overujucich rudné Zily a uranonosné polohy. Banskéla su odvotlované na
réznych vySkovych darovniach. Vzniknuty hydraulickypadd vytvara potenciélne
riziko postupného vyvoja krasu v polohe sadrovcachyéenej oboma hemmi

a prienik banskej vody zo zatopenej bane tddenej sadrovcovej bane. Zavalové
pasmo bane je aktivh&o dokumentuje posledny nahly prepad nadloZia akvzni
zavalu s priemerom 50 m dbkou 15 m v noci z 5. na 6. februara 2007. Vytoky
banskych vod i priesaky petnymi haldami prispievaju k nepriaznivému
kvalitativnemu stavu miestneho potoka Holubnicaroku 2008 boli v intravilane
obce Novoveskd Huta dokumentované koncentracieCiba Ba v 3. triede kvality
povrchovych vdd, koncentracie radiologickych ukaalov 226Ra a Unat spadali
do 1. — 2. triedy kvality.

Lokalita Spania DolinaTaZba medi tu kulminovala v stredoveku Okr&arobnych
diel sa tu nachadzaju petné rozsiahle haldy. Odpad z Upravy miestnej rutlg-
rudy z Malachova je deponovany na odkaliskach. kur@008 bol na tejto lokalite
zapaaty systematicky terénny monitoring hydrometrovandmvzorkovanim troch
profilov povrchovych tokov (Bansky potok, potok 2el, Richtarsky potok), Styroch
StéIni s vytokom banskej vody a priesaku z odkaiskSpomedzi zi®vanych
mikroprvkov, najnepriaznivejSie koncentracie vo aet dosahuju As, Sb a Cu
(triedy kvality 4 - 5).

Lokalita Dubrava. Environmentalne problémy na tejikalite su spdsobované
ukontenou tazbou Sb-Au rudy. Preukazané bola pretrvavajucatdkoméacia vody
potoka PaludZanka antiménom v najhorSej piatej deieklasifikdcie kvality
povrchovych vod.

Lokalita Pezinok. LoZisko Sb rudy Pezinok je opustena lokalite sa dodia
nevykonéval systematicky monitoring. V roku 2008esma tejto lokalite vykonali
hydrometrické merania na dvoch profiloch potoka tBla a na StGlach Pyritova
a Buducnos. Preukazali pretrvavajuce vysoké koncentracie 88, Mn a S04,
pricom koncentracie Sb a As vo vode potoka Blatina ofilF nad nemocnicou
dosahovali triedy kvality 4 — 5.

Lokalita Kremnica.Tazba Zil s drahokovovou mineralizaciou v Kremnickamlnom
poli, kulminujdca v 14. a 15. stokg bola definitivne uko®end v roku 1970.
Podrabanie centralnej oblasti Kremnice, ktoré sfmspbsobilo vznik poklesovej
kotliny, ale vynucuje si zvlaStnu opatrrtopri rekonStruknych pracach existujucich
stavebnych objektov a budovani novych.

V oblasti BanskoStiavnického rudného reviru bolieddvané systémy dvoch
najvasich odvodovacich 3tolni (Voznicka dettid Stéha, Nova odvodovacia

Stbha), dalej jednej zo starych StéIni (Zlaty st6l) a odlks&b v HodruSi. S ofadom

na polymetalicky charakter zrudnenia boli vo vodacamo aj v sedimentoch
zdokumentované vysoké (nadlimitné obsahy praktigkgtkych sledovanych kovov
najma: Fe, Mn, Zn, Pb a Cd). Najma vo vytoku z Vieckej dedi&nej Stdlne pretrvava
enormne vysoky obsah Zn (5,31 mg.l-1), ktory je quratény s doterajSimi
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pozorovaniami. Zo sledovanych systémov v tejto ehla jednoznane
najnepriaznivejSie su zl'adiska sedimentov Nova odvibalvacia Stéha (obsah Zn 61
690 mg.kg-1) a Voznicka dethd Stéha (obsah Zn 78 110 mg.kg-1). Aj obsahy
d’alSich toxickych kovov (Pb, Cd, Cu, Co a Hg) vysgkekrauju platné limity pre
Zivotné prostredie a znamenaju najvysSiaza Celkovo vSak mozZzno skonStatéva
relativne stabilny (nemenny) reZzim obsahov potelmeid toxickych prvkov

v sedimentoch banskych diel. Zvéd vypadavaju afadia sa v riénych
sedimentoch, kde s potencialnym zdrojom&sienia Zivotného prostredia.

Specifickym problémom, ktory nastal v roku 2008, jebezp&enstvo nahlych

prievalov banskej vody z opustenych banskych d@&falizovanych nad osidlenymi
GUzemiami. Ide napr. o opakované nahle vytoky bapskdy z banského diela Nova
Stolia, nachadzajica sa v dobyvacom priestore Spisské Nees, v lokalite nad

miestnou¢ag’ou Pod Tepkikou v SpiSskej Novej Vsi.

Z pohradu Statneho monitoringu vplyvov banskgpnosti na Zzivotné prostredie je
v tejto suvislosti vhodné uZz vroku 2009 orientévgozornog na zistenie

efektivneho spdsobu identifikacie objektov rizikaWy z Hadiska vzniku nahlych
prievalov a navrhntl spésob ich technickych Uprav pre zamedzenie spangino

rizika, pripadne monitoring precasné varovanie pred vznikom havarie.

Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi na uUzemi
Slovenskej republiky

Hlavnym prirodnym zdrojom radénu je geologické predie a preto je potrebné
zdokumentové a komplexne zhodnati kratkodobé (sezénne) i dlhodobé zmeny
koncentracii radénu v hornindch (pdédach) a v podmgrh vodach. Lokality vybrané
pre monitorovanie objemovej aktivity radénu (OAR)radmci Uzemia Slovenskej
republiky su lokalizované v oblastiach s potvrdenymyskytom zvySeného
radonového rizika v snahe zaznaména zhodnoti jeho zmeny, resp. variécie.
Opakované vzorkovania a merania OAR v terénnychabpratéornych podmienkach
sa vykonava na 14-tich lokalitach (po siedmich lidiézh pre pddny radon a radon v
podzemnych vodach) vramci UOzemia Slovenska, vetaich komplexného
spracovania, vyhodnotenia a porovnania vysledkgwedchadzajucimi obdobiami.
Postupy stanovenia objemovej aktivity radonu (cA) pddnom vzduchu
a plynopriepustnosti zakladovych pdd odpovedaj@amgveniam Zakona NR SR
¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji weébp zdravia av zmysle
Nariadenia vlady SR¢. 350 z 10. maja 2006, ktorym sa ustanovuji podosbin
0 poziadavkach na obmedzenie oZiarenia z prirodriéd@nia..

Pddny raddén - zvySené raddénové riziko na reféngoh plochach - monitoring bol v
roku 2008 vykonavany s réznou frekvenciou monit@own na Siestich lokalitach v
strednom az vysokom (na lokalite Hnilec v extrémpamdonovom riziku. Merané
boli lokality: Bratislava — Vajnory (2x rme), Banskd Bystrica — Podlavice (2x
roéne), Novoveska Huta (8x ¢ae), Tepleka (8x rane), Hnilec (4x réne), KoSice —
KVP (2x ragne). Celkovy objem prac na vSetkych Siestich RPkur2008¢inil 442
sond so zhodnym goom odobranych, zmeranych a vyhodnotenych vzori@éé&ngho
vzduchu.
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Na lokalite Hnilec (extrémne vysoké radénové rizildoSlo v roku 2008 k pomerne
vyraznému narastu hodnét OAR v pé6dnom vzduchu aemamé hodnoty su dokonca
absolutne najvysSie od roku 2000. Strednd hodnofdr 3. kvartil) v roku 2008
v roku 2003 a az dopodiaajvyssSia hodnota (642 kBq.m-3) sa zistila v r@&Q07.
Pravdepodobne je to dbésledkom zvySeného vyskytualtolch zraZzok a wHej
vihkosti pokryvnych utvarov v tejto oblasti. MeraniOAR v pé6dnom vzduchu v
danej lokalite dosahuju dlhodobo najvy$Sie hodnetydmci Uzemia Slovenske]
republiky.

Priebeh sezénnych variacii OAR v pédnom vzduchunamne zavisi nielen od
meteorologickych a klimatickych faktorov, ale aj gdynopriepustnosti a vlihkosti
miestnych zemin a hornin, teda aj na samotne] gpokej stavbe a litologickej
charakteristike  konkrétnej lokality. To znamenda, Z@j prirovnakych
meteorologickych podmienkach, ale v r6znom geolkgm prostredi, nemusi By
charakter variacii zhodny. Prikladom toho su vykkedmonitoringu na RP
Novoveskd Huta (homogénne permské sedimenty stjeghgopriepustnosti) a
RP Tepltka (paleogénne sedimenty so strednou aZ nizkou oplyepustnosou,
so zvySenym podielom ilovitej frakcie), ktoré suatévne blizko seba (cca 5km)
v rovnakej klimatickej oblasti, ale s odliShym gegickym profilom, v ktorom je
Sirenie radénu sledované, mali vroku 2008 majuisogl priebeh. V letnych
mesiacoch boli na RP Novoveska Huta vysledovanéimalke a na RP Teplka
minimalne OAR v pédnom vzduchu, a na jar a v jeseaopak: Novoveskd Huta -
minimum a Teplika - maximum OAR. Na RP Novoveska Huta je zrejmyaimerne
vyrazny trend poklesu strednych hodndt OAR (3. kVav p6dnom vzduchu, p&¢om
od doposiéi zaznamenaného maxima v roku 2007 (113 kBg.m-3)Jode§oku 2008
k poklesu na 61 kBg.m-30 je prakticky zrovnattné s hodnotami z roku 2003, kedy
poklesla na 58 kBg.m-3. Obdobny, ajdkenie natdko vyrazny, trend zniZovania
hodnét OAR v pédnom vzduchu (3. kvartil) je moZnézprova aj na RP Teptka,
kde od max. hodnét zroku 2005 (90 kBg.m-3) doSlaplynulom roku 2008
k poklesu na 77 kBg.m-3. Aj v tejto lokalite sa agnym minimom prejavil rok
2003, kedy stredn& hodnota 3. kvartilu OAR v pédnarduchu dosiahla Urovieiba
55 kBg.m-3. Vysledky monitoringu OAR v p6dnom vzdwc dokumentuju jej
variabilitu v pripovrchovychiastiach horninového prostredia v priebehu roka,ale
v obdobi viacerych rokov. Variacie zrejme suavisiatsmosférickymi podmienkami a
ich zmenami. Potvrdzuje saditd zavislos OAR na meteorologickych podmienkach
s nejednoznenym efektom na jednotlivych lokalitach, zrejme aj d6sledku
odliSnosti litologického zloZenia.

V oblasti tektonicky poruSenej zony. boli v augus?@08 zrealizované merania
aktivity radénu v p6dnom vzduchu na lokalite Grajn®ri monitorovani OAR nad
zlomovymi Struktdrami bolo v danom roku videnych a premeranych 94 sond.
Vysledky potvrdzuju vyskyt dislokacii pozitivne dypiujlcich transport radénu do
pripovrchovychéasti aj z vasich Hbok, takZze OAR v pddnom vzduchu nad zlomami
dosahuje anomalne hodnoty aj radovo prevySujluceagiez

Radon v podzemnych vodach. Vzorkovanie a meraniebratyych zdrojov
podzemnych véd v roku 2008 prebiehalo na lokalitAdalé Karpaty, pramie Maria
(2x ro¢ne), Malé Karpaty, pramie Zbojnicka (2x rane), Malé Karpaty, pranie
Himligarka (2x r@ne), SpiSské Podhradie, pratingv. Ondreja (12x rne), Bacuch,
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pramea BoZzeny Nmcovej (6x r@ne), Oravice, pramenisko pri vrte OZ-1 (2xXne),
Ladmovce, vyron vody zvrtu (2x ¢&ae). Vysledky monitorovania OAR
v podzemnych vodach dokumentuju skinos’, Ze stredné hodnoty koncentracii
radonu pre pramene monitorované v roku 2008 suigydko v rokoch predoSlych.
Napr. strednd hodnota OAR v prameni sv. Ondrejai§&kg¢ Podhradie) dosiahla
198 Bqg.l-1 a v prameni BoZeny¢mcovej (Bacuch) az 299 Bq.l-Xo su doposik
vobec najvysSie hodnoty OAR namerané na tychto pti@ech od roku 2001.
Komplexné vysledky monitorovania radénu z roku 2008ezZ z predchadzajucich
rokov dokumentuju skutmog’, Ze zmeny OAR v geologickom prostredi su jednak
kratkodobé (sezdnne), dlhodobé (radovo roky), alen&odné (miestne¢asove,
klimatické, a pod.). Tieto poznatky o variabilitaddnu v hornindch a vodach su
jednozné&ne prinosom pre objektivnejSie hodnotenie raddnovéhizika

z geologického prostredia.

Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi

V roku 2008 sme sa zamerali na monitorovanie ldka8piSsky, Stréniansky,
Oravsky, Uhrovsky a Lietavsky hrad, hrad Devin, chrerertin, kostol Kostdany
pod Trikkom. Na hradoch Plavecky, Pajstan Cachtice boli monitorovacie
stanoviska pre meradlo typu SOMET inStalované wr@003, na hrade Devin bol
nainStalovany komplexny monitorovaci systém v nokem2005, po limitovane]
funkénosti monitorovacieho zariadenia v auguste 2008 ladogocas burky na
zariadeni k elektrickému skratu a vSetky meracigeazbenia boli vyradené &nnosti.
Majitel zariadenia PAMING Bratislava, z finanych dévodov, nedal obnavi
monitorovanie. V roku 2005 bolo nainStalované plmmenatizované monitorovacie
zariadenie (typ GEOKON-2, zap&&iné od fi GEOEXPERTS Zilina) na SpiSskom
hrade. V jani 2006 sme nainStalovali aj meracienetasko pre meradlo SOMET na
Trencianskom hrade a revitalizovali merania na ranodatin kostoliku sv. Juraja
v Kostd’anoch pod Tribom.

SpiSsky hrad. V priestore tzv. Perunovej skaly, r&tallhodobo vykazuje znamky
nestability, sU situované tri monitorovacie stars&d. Na monitorovacom bode (TM-
71-1) v priebehu roku 2008 doSlo k postupnému zanu trhliny. Ve'ky skok

v zatvarani bol zaregistrovany vo februéri, fineasledujici mesiac sa trend vrétil na
temer pévodné hodnoty a pokmvalo zatvaranie pukliny. Za minuly rok sa trhlina
nahlym skokom otvorila 02,13 mm. Celkove sa trhlimd leta 1992 otvorila
0 5,14 mm. Na pristroji TM-71-2 za posledny rok kdoE ustaleniu pohybu v smere
osi x. Celkovy pohyb zatvorenia trhliny dosiahol98,mm. Celkove vo vSetkych
osiach je pohyb minimalny, avSak konStantny za @dsé v smere zatvérania
pukliny. Na tre'lom pristroji TM-71-h1 sme zistili, Ze trhlina sa gfopne zatvara,
pricom charakter zmien je vyrazne oscitg. Ak by sme teda mali vyjadrisuméarny
pohyb monitorovaného horninového bloku tzv. Perlgjoskaly, je zrejmé, Ze tento
sa v hornegasti vyklaia smerom na SSZ, spodnas’ bloku sa zasa vykia opa&ne,
teda k JJV, ptiom z tejto strany poruSuje murivo dolného palaca.

Hrad Stréno. Pohyby na tejto lokalite maju vyrazne oséng charakter,co je
v zhode s dlhodobym trendom. V roku 2008 paknealo zatvaranie pukliny az o
hodnoty 0,92 mm, a v priebehu roku 2008 nastaltqpédky skok v smere otvarania
pukliny s doposih zistenym maximom v rozsahu 3, 45 mm.
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Plavecky hrad. Na tejto lokalite su osadené pozacoe body na troch stanoviskach,
ani na jednom z nich neboli zaznamenané vyrazngjdieyby. V jesennom obdobi
roku 2007 nastal skok v smere uzavretia trhlinyedhiv navaznom obdobi na jar sa
puklina nahle otvorila, p&om rozdiely v poslednych meraniach suaborne boli
2,93 mm. V nasledujucom obdobi roku 2008 sa puklia#ala zatvara a dostala sa
na vychodiskovu poziciu (nula).

Uhrovsky hrad. Meracie stanoviskd su situovanéatisky naruSenej a v gasnosti
rekonStruovanej kaplnke (SM 1 a SM 2), ako aj veeiérovejcasti. NajvyraznejSie
pohyby boli zaregistrované v hornejasti kaplnky (SM 1), merané pohyby sa
vyznauju cyklickym trendom s temer konStatnym rozpatirmmeranych hodnét
(1,6 mm). V zavere roka zistené hodnoty koreSpomdios vychodiskovou hodnou
(priblizne nula).

Hrad PajStun. Na hrade PajsStun je osadenycah ménitorovacich stanovisk, za tri
roky merania neboli zistené Ziadne vyznamné pohyBgphyby maju oscikny
charakter a v priemere nepresahuji 0,4 mm za rbkyaapriestor meradla PS 3, kde
bol zaznamenany kumulativny pohyb az 1,2 mm¢amm bol zisteny reverzny pohyb
od zatvarania smerom k otvaraniu pukliny.

Hrad Trerkin. Na hrade Tretin sU meracie stanoviskd osadené iba dva roky,etakz
na ich vyhodnotenie je potrebné vykonévasSte minimalne jednotmé merania.
Monitoruju sa dve stanoviskd, obe sU umiestnenéiespore vstupného arealu.
V roku 2008 boli zistené skokovité pohyby dosahejae’kost 0,9 mm v smere od
zatvarania k otvaraniu. V¥hdom na tendenciu v predchadzajucich rokoch je Mozn
tento relativne vyrazny skok pripisaj nepresnosti iného meradla, ktoré mé svoje
limity vzhfadom na opakovafeos’ a presnog merani.

Kostolany pod Trikom. Na tejto lokalite sa zali vykonava merania az v decembri
roku 2007, jednorény cyklus je vé&mi obtazné hodnoti. Vzhradom na fakt, Ze
merania sa vykonavajéastejSie ako na inych lokalitach, jednéng cyklus potvrdil
tendenciu minimélnych pohybov, ktoré su korelov&titnatickymi podmienkami.

Monitorovanie rieénych sedimentov

Monitorovaci subsystém je reprezentovany 48 refémgmi odberovymi miestami.
Pri vybere reprezentativnych lokalit bolo Yadnené situovanie odberovych miest v
oblastiach s predpokladanym antropogénnymtazeanim ako aj v oblastiach
s rozhodujdcim vplyvom prirodnych faktorov na chekim zloZzeni stanovovanych
parametrov. Odberové miesta charakterizuju pritdikazdy 70 km vyznamného toku
v hlavnych povodiach Slovenska.

Z casového Hhadiska sa vramci 13-toého monitorovacieho obdobia ako
najstabilnejSie prejavuju obsahy hlavnych prvkov, K, Na, Fe a Mg a stopovych
prvkov Ni a Cr. Distribtcia tychto prvkov je v pra¥nej miere ovplyrovana
geogénnymi faktormi, ktorych podsobenie ¢ase je pomerne stale. VySSou
variabilitou sa z hlavnych prvkov vyzdiaje Ca a zo stopovych prvkov najméa Pb, Hg,
Cd, Cu a As. VEk4 casova variacia je spbsobena zvySenou citfeosprvkov na
hydrodynamické a geochemické podmienky ich migra¢mapr. pH, oxidano-
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redukéné podmienky) ako aj to, Ze na ich distriblciu vpraznejSej miere mézu
pOsobt’ v ¢ase premenlivé antropogénne faktory.

V roku 2008 bolo zaznamenané prekeaie referetinej koncentracie (kategoria
A) na 35 lokalitach (zo 48) aspov pripade jednej posudzovanej zloZzky v zmysle
Rozhodnutia MP SR. 531/1994-540 o najvySSich pripustnych hodnotdadBvych
latok v pdde. Stupe (index) kontaminacie Cd vahujlici sa k prekreniu
referertnych koncentracii A bol pre ¥8inu lokalit pod hodnotou 2,0 (19 z 35
lokalit). Prekr@ené referetné hodnoty vo w&ine pripadov reprezentuju
koncentracie na urovni, resp. len malo vy3Sie oedpokladanych pozovych
koncentracii. Prekrgenie limitnych koncentracii kategérie B (predpoklad
vyraznejSieho zn#@stenia) bolo v roku 2008 zaznamenané na stan@dBtiNitra —
Chalmova (Hg), Nitra — Luzianky (Hg), Nitra — podudnmi (Hg), Hron — Slia
(Hg), Ip& — Rapovce (Zn), Stiavnica — Ustie (Cu, Zn, Cd, ,Plpel — Ipd’sky
Sokolec (Zn, Pb), Slana €oltovo (As, Sb), Hornad — Krompachy (Hg), Hnilec —
pritok do nadrze Ruzin (Cu, Zn, As, Sb), Hron —&lhad Hronom (Zn) a Hron —
Kamenica (Zn). Analytické vysledky vroku 2008 suo vv&sSine pripadov
porovnaténé s predchadzajucim monitorovacim obdobim. Pré&kne kategorie C
(hranica, ktorej prekrenie predpokladd sadmy zasah) bolo v roku 2008
pozorované na lokalitach Nitra — Chalmova (Hg),a8tiica — Ustie (Pb) a Hornad —
Krompachy (Hg) — podobne ako v roku 2007.

Ak porovname kvalitativne vysledky &irych sedimentov z predchadzajucim
obdobim, v zasade sa plosSna distriblcia kontamigiofilatok vyraznejSie nemeni.
Rietne sedimenty na riekach Vah (horny a stredny usdkdn (horny Usek), Muté
(28) a Dunaj (46) a w&ina tokov Vychodoslovenskej niziny a fahlych oblasti su
prakticky nezne&istené a koncentrécie latok 2&a reprezentuju ich prirodné obsahy.
Vzhradom k dynamickym vlastnostiam &®ych sedimentov vSak boli v niektorych
odberovych snimkach zaznamenané zvySené konceatnmdiektorych stanovenych
ukazovatéov, ktoré v3ak nie su trvalejSieho charakteru.

Z pohradu kontaminacie mé& Vky vyznam porovnanie koncentracii latok najm&ivo
kategorii B, resp. C v zmysle Rozhodnutia MP &R531/1994-540. Monitoring (13-
rocné pozorovanie) jasne poukazuje na vyrazne a trai&istené toky Nitra
(lokality ¢. 14-15), Stiavnica (25), Hornad (32) a Hnilec (3Zpe&istenie rignych
sedimentov na Ondave (38) prejavujuce sa v minulyakoch zvySenymi obsahmi
arzénu nebolo v roku 2008 zaznamenané. Z monitonpsfa lokalit sledovanych od
roku 2004 bola najvyraznejSia kontaminacia zaznaaménna stanoviStiach Nitra —
Nitriansky Hradok (50) a Hron — Kalnd nad HrononR)5resp. Hron — Kamenica
(53).

Znetistené toky Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec remmmji geogénno-
antropogénne anomalie viazané na bansko-Stiavnialesp. a spiSsko-gemersku
rudnu oblag. Anomalne koncentracie niektorych kovov sviedo pomerne zriaom
zatazeni oblasti potencialnymi nebezpgmi latkami, ktoré pretrvava aj po utime
banictva na Slovensku. Zavazné su obsahy latokm@alHg a As) na rieke Nitra
(Chalmovd) pochadzajuce z intenzivnej priemyseéieposti na hornom Ponitri.

Monitoring kvality tuhych zimnych zrazok sa realjeuwd roku 1976. Odber vzoriek

sa robi zo 44 stalych odberovych miest. Vzorky si{icZa odoberané koncom
zimného obdobia z celého profilu snehovej pokryviak, aby charakterizovali
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chemické zloZzenie vodnych roztokov, vznikajacichi parnom topeni snehovej
pokryvky, resp. pri epizédach oteplenia.c¢Bb odobranych vzoriek je podmieneny
poveternostnou a teplotnou situaciou v jednotlivya@mnych obdobiach. Po
prirodzenom roztopeni tuhych zimnych zrdzok su kgdiomogenizované a nasledne
analyzované na nasledujucu asociaciu prvkov: NaMig, Ca, NH4, Sr, Al, Zn, Cu,
Pb, Fe, Mn, CI, F, NO3, SO4, HCO3. V teréne su gtamé pH, acidita a alkalita a
pri odbere vzorky je merand teplota vzduchu/vzoakyySka nového a starého snehu.

V zimnom obdobi roku 2007/2008 bolo odobranych 3Zoniek, ¢o bolo dané
$pecifickymi podmienkami tohto zimného obdobia, majkratkou dZkou trvania az
absenciou tuhych zimnych zrdZzok na Uzemi Slovenskaiektorych lokalitdch
prakticky celé sledované zimné obdobie nebola vsgmd suvisla snehova pokryvka.
Celkova mineralizdcia snehu v tomto zimnom obdabipshybovala v rozmedzi 3 —
27 mg/l a priemernd hodnota zo vSetkych odberovyuotest bola 8,0 mg/l.
V porovnani s predchadzajdcimi pozorovaniami shadnoty vémi nizke,o mozno
oddvodni kratkym trvanim snehovej pokryvky a odbermi z lbkasituovanych
predovSetkym v horskych oblastiach s menSim vplyvoegionalnych a lokalnych
vySkovom profile Tatranskd Lomnica - Skalnaté plesdomnicky S§tit. V tomto
vySkovom profile boli potvrdené zakonitosti, ziskarz 30-réného pozorovania,
ktoré sa tykaju hlavne inverznej zavislosti celkpwaineralizacie a nadmorskej
vySky a podobne aj koreldcie medzi ibnmi sodikahbddov. Snehové roztoky
s najkyslejSim charakterom (s hodnotami pH okol8)4holi zistené na lokalitach
obsahom vapnika a htika aje prejavom potencialnej acidifikacii prosti@.
Najvyssi obsah amoénnych i6nov bol zaznamenany kalitdch Ogadnica, Vratna
dolina a Lokca. Z tadiska obsahu stopovych prvkov dominuju lok&lnenghovych
roztokoch v tomto zimnom obdobi hlinik, nikel a @&nz Ostatné sledované stopové
prvky vykazuju réddove nizSie koncentracie, resp. pghybujd na Urovni medze
stanovenia.

Objemovo nestéle zeminy

Objemovéa nestabilita sa prejavujeduanizenim objemu zeminy, ozé@mvanym ako
presadanie, alebo z¥®enim objemu, oziavanym ako naptanie. Je dblezZité
stanovt’ trend vyvoja dinkov presadania, aby bolo mozné tieto zmeny elowat na
prijatelnd mieru. Za hlavna p¢inu poruSenia vé&iny poruSenych objektov mozZzno
povaZzov@d objemové zmeny zemin v podzakladi spésobené viikamody do
zékladov v désledku jej nevhodného, resp. porudenéuvadzania. Dalsimi
pricinami su zéklady bez dobrej izolacie, nekvalitnérimo, pripadne kombinacia
uvedenych faktorov. NagastejSie sa vyskytuju poruSenia objektov v dosledkuniku
dazdovej vody do podzékladia, kedy na zastavenie zha@8@ stavu objektov sta
dosledné odvedenie ddidvej vody mimo dosah zakladov (napr. pisshim
odkvapovej rary, realizAciou nepriepustného povkdim drendzneho Trabu,
zaustenim zvislej odkvapovej rary do kanalizacie).

Na uzemiach s vyskytom spraSovych sedimentov, aajvia Trnavskej pahorkatine,
dochadza v suvislosti s intenzivnymi zrdzkami aSaryym zdazenim k presadnutiu
GUzemia. V minulosti boli v sprasSi vybudované prmgtna obilie a chodby, v ktorych
sa ludia schovavali pred Tatarmi. V miestach s vyskytdakychto priestorov
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v kombinacii intenzivnych zrdzok ataZenia (napr. oranie ja) mdéze nastanéhle
presadnutie.

V katastri obce Dubové medzi Trnavou a Petmi doSlo k prepadnutiu nadloZia
hrabky 3 m a priemeru 2 m nasledkom dlhotrvajucsilmych zraZzok a orania [ia.
Dal3ie pripady sa vyskytli v Novom Meste nad Vahdae v bytovom domov sa v
suteréne domu vytvoril viac ako tri metre hlbokydaa metre Siroky kréater¢o
narusilo stabilitu domu. Dévodom bolo dlhodobé siteile vody z odvoiovacieho
rigola. A kef'Ze dom bol pravdepodobne postaveny na zasypanénistuoda nemala
problém nasyp vyplavia vytvorit hiboky krater.Dal$im prikladom bolo vytvorenie
z vetera na rano asi dva a pol metra hibokej jamy omeee asi tri metre v zahrade
jedného rodinného domu v Trnave.

K presadnutiu Uzemia dochadza aj na miestach nadiSpaymi produktovodmi.
Zaznamenali sme pripady vytvorenia kraterov na gmli nad poruSenym
zavlazovacim zariadenim.

Parcialny informaény systém

Udaje ziskané meranim monitorovacich bodov bolbkur 2008 priebezne ukladané
a spracovavané v parcialnom infortmam systéme geologickych faktorov (PISGF).
Primarne data boli archivovanédalej spracované. Na ich zaklade boli odvodené
sekundarne data, ktoré sluzia na hodnotenie mamtrych procesov a stavu
Zivotného prostredia. V roku 2008 boli aktualizoearoftvéry, ktoré su s@ag’ou
podrobnej uUrovne PISGF. Pre podsystém 1-zosuvy @& swahové deformécie
vzhfadom na zmeny vstupnych parametrov o vySke paZrdc pozorovanych
objektoch bol upraveny algoritmus sledovaniébdk hladiny podzemnej vody. Pre
podsystém 3-Antropogénne sedimenty charakteru shagnvironmentalnych razi
bol softvér rozSireny aj na hodnotenie chemickéhaZenia odobratych vzoriek.
Softvérové prostredie bolo upravené z&eldm dopnania vybranych ukazovaltev

v z4vislosti od pouZzitych metéd monitorovania.
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Finanéné vyhodnotenie

Naklady naCMS Geologické faktory v r. 2008 (sumy v tis. Sk)

Monitorovany podsystém 12008

Kapitalové Bezné
| Zosuvy a iné svahové deformacie | 0 | 4060
| Tektonicka a seizmicka aktivita uzemia || 0 | 1015
Antropogénn’e se,divrpenty charakterbj 1218
environmentalnych z2@zi
| Vplyv tazby na Zivotné prostredie | o | 1353
Monito_ring objemove,j aktivity radoénu /o 1015
geologickom prostredi
Stabilita  horninovych ~ masivov pcﬂdo 824
historickymi objektmi
| Monitorovanie ri€nych sedimentov | 0 | 880
| Objemovo nestale zeminy | o | 135
|CMS GF Spolu | 0 | 10 500

Problémom je nepridelenie kapitalového transferiobaovu pristrojov.
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5. CUDZORODE LATKY V POTRAVINACH A KRMIVACH

Cielom CMS "Cudzorodé latky v potravinach a krmivach" jeska’ objektivne
informécie o kontamindcii potravin a krmiv vo vzéjoej prEinnej suvislosti s
kontaminaciou zivotného prostredia SR na jednegarsira expoziciou obyvdigtva
na strane druhejCMS "Cudzorodé latky v potravinach a krmivach" jedj@u z
desiatich¢asti Monitoringu Zivotného prostredia.

GarantomCMS je na zaklade uznesenia vlady 8R449/1992 a uznesenia vlady SR

¢. 620/1993 a 288/95 rezort pédohospodarstva SR stogem Vyskumny Ustav
potravinarsky.

Aktualny stav CMS Cudzorodé latky v potravinach a krmivéach

V sulade s koncepciou projektu Monitorovacieho éwysti Zivotného prostredia
a integrovaného inforntmého systému o Zivotnom prostredi Gzemia SRigstkovy
monitorovaci systém(MS) ,Cudzorodé latky v potravinach a krmivach* zéow
z troch subsystémov:

= subsystém Koordinovany cieleny monitoring (KCM),aleuje sa od roku
1991,

= subsystém Monitoring spotrebného koSa (MSK), regéiza od roku 1993,

= subsystém Monitoring govnej zveri a ryb (MPZ), realizuje sa od roku 1995.

Organiz&né zabezp&enie sa vykonava na zaklade reatizgch projektov
,Ciastkového monitorovacieho systému*“ aktualizovanyaZdor@ne. Podmienkou
zapojenia organizacii rezortu poédohospodarstva Keeditacia laboratorii. Rmé
informativne spravy pre MZP SR, MP SR a Slovensgémadru zivotného prostredia
zo subsystémowW'MS ,Cudzorodé latky v potravinach a krmivach® sdsggtnuté
najneskorSie do 30.5. nasledujuceho roka.

Plnenie Glohy v roku 2008 bolo v sulade s metodikgelovej ¢innosti. Uloha sa
priebezne plnila s vynimkou vypracovania ,SpravyiegSeniaCMS "Cudzorodé latky
v potravindch a krmivach za rok 2007“ z dévodu negdkich analyz pédy ndazké
kovy zasielanych UKSUP-om, preto bola Sprava hota¥& novembri 2008.

Koordinovany cieleny monitoring

Cielom KCM je poskytné objektivne a realne informacie o kontaminacii ysiu do
potravinového reéazca (p6da, krmiva, napdajacia voda, zavlahova valapviny
rastlinného a ZivdiSneho pévodu) v sudvislosti s celkovym stavom Zinvdto
prostredia Slovenskej republiky. V ramci KCM suddeané zakladné kontaminanty:
olovo, kadmium, orttl, arzén, chrom, nikel, kongenery PCB, dusiny a dusitany.
Rekognoskacia honov a pmohospodarskych podnikowize zistenie (dajov o
pestovanej plodine a druhu Zik8nej produkcie je vykonavana pracovnikmi
Regionélnych veterinarnych a potravinovych spraVIp$) do konca aprila.

V kazdom sledovanom podniku sa odoberali:
= vzorky pbédy véase vegetativneho pokoja (odbery a analyzy vzoriek
zabezpeoval Ustredny kontrolny a ska3obny Ustavipohospodarsky ¢ase
jesar 2005/jar 2006),
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= vzorky zavlahovej vody aplikovanej na sledovanycbntich véase zavlah
(odbery a analyzy vzoriek zabezjle Vyskumny Uustav pddoznalectva
a ochrany pédy),

= vzorky rastlinnej produkcie a krmiv z honowase zrelosti (odbery a analyzy
v sledovanom roku zabezpmvali Regionalne veterindrne a potravinové
spravy vcase zberu),

= polrotne sa robil odber vzoriek Ziv@Bnej produkcie, napajacej vody
a Aabovych vzoriek krmiv (odbery a analyzy zabeapali Regionalne
veterindrne a potravinové spravy v obdobi jar/igse

V priebehu rieSenia Glohy sa zabepa koordinacia CMS "Cudzorodé latky v
potravinach a krmivach" a postupne dilgda databaza limitov. PriebeZzne sa
realizovala koordinéna ¢innog’ spoluriesSitéskych organizacii i na uUrovni okresov
a krajov.

Odbery a analyzy pddy v KCM boli realizované jedsatk ro:ne UKSUP-om.
Suroviny rastlinného poévodu boli odoberané dvaknmakne v case zrelosti
pracovnikmi Regionalnych veterinarnych a potravigv sprav (RVPS), ktori
zarover dvakrat r@ne odoberali i suroviny zZiwdSneho pévodu, labové vzorky
krmiv a napdjaciu vodu (voda pouzivana pre zviérako aj krmiva dopestované na
vybranych honoch. Vzorky odobraté RVPS sa analylioSgtnymi veterinarnymi a
potravinovymi ustavmi v Bratislave, Dolnom KubinKpSiciach a Nitre. Odber a
vySetrovanie zavlahovych véd aplikovanych na sledoich honoch pias
zavlahovej sezony zabezfral Vyskumny dstav pddoznalectva a ochrany pody
(VUPOP) jedenkrat rine. Laboratéria na odber vzoriek a vykon analybgiatorne
spracovanie vzoriek) v jednotlivych lokalitach sad aoku 2000 z8astiuju
medzinarodnych testov spdsobilosti orientovanych patravinarske analyzy,
programy FAPAS (Food Analyses Performance AssessiBeheme) a GEMS/Food
(Global Environmental Monitoring System). Vysledkyalyz sa priebeZzne zasielaju
do Strediska pre vyhodnocovanie vysledkov cudzochdiatok.

Monitoring spotrebného koSa

Cielom MSK je zisk& objektivne a reélne informécie o kontaminacii pein a
pitnej vody priamo v spotrebifekej sieti, ktoré sliuzia ako podklady pre stanoeeni
vyzivovej politiky a sledovanie expozicie obyvBdeva cudzorodymi latkami. V
rdmci  monitoringu  spotrebného koSa sa analyzovalédkladné ako i
najfrekventovanejSie potraviny s kddom na stravovacie zvyklosti (nad 0.5 %
spotreby) vo vybranych reprezentativnych region8tdvenska.

Odbery vzoriek sa zabezgevali:
ndkupom v obchodnej sieti dvakrattrne (maj, september)
kazdor@ne v tych istych 10 lokalitdch Slovenskej republiyecifikovanych na:

* silne zneéistené oblasti: Bratislava, Ziar nad Hronom, Kroropg,
= stredne zn&stené oblasti: Galanta, Nitra, Hni&§ Kra’'ovsky Chlmec,
= relativnecisté oblasti: Horna Sia, TvrdoSin, KeZzmarok.

Do spotrebného koSa bolo odoberanych 27 zakladmpathavin (podla Statistickej
spotreby) a vzorky pitnej vody z verejnych zdrojo@dbery a analyzy vzoriek
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zabezpéovali: Statna veterinarna a potravinova sprava SRyskumny Ustav
vodného hospodarstva. V kazdom spotrebnom koSiykanavali analyzy vybranych
chemickych prvkov, dushanov, dusitanov, polyaromatickych lwvodikov,

polychlérovanych bifenylov, vybranych rezidui pesdiov, rezidui veterinarnych
lieciv, mykotoxinov a vybranych aditivnych latok. Rédktivha kontaminécia bola
sledovana vo vzorkdch mlieka a pitnej vody. Odbempriek sa vykonali v maji
a septembri.

Odbery vzoriek a vykon analyz (laboratérne spracd@avzoriek) v jednotlivych

lokalitach zabezpmvali pracovnici SVPS SR a VUVH, veadom na ich skisenosti
s touto ¢innog’ou. Distriblciu vzoriek zabezpeval odoberajuci orgadn tak, aby
vysledky analyz boli postupené do Strediska pre odytocovanie vyskytu

cudzorodych latok.

V rdmci tohto subsystému sa vyhodnocovanie ziskamjgsledkov zameriavalo na
hodnotenie prijmu cudzorodych latok do organizeiaveka. Zistené hodnoty boli
porovnavané s hodnotami povoleného tolerokaédo tyZzdenného prijmu (PTWI,
TDI, ADI), stanovenymi FAO/WHO (Organizacia pre wyd a pdnohospodarstvo
pri Organizacii Spojenych néarodov/Svetova zdravoitai organizacia). Tieto
vysledky boli porovnavané i s dostupnymi tdajmi sgamotrebného kosa v niektorych
inych Statoch sveta.

Monitoring polovnej zveri a ryb

Ciefom MPZ je sledovanie prieniku kontaminantov do ariganov vd’ne Zijucej
zveri a ryb, ako objektivneho indikatora stavu Zn&ho prostredia, nakKko
predstavuju primarnych konzumentov vo svojich elgiéyoch, ¢im je mozné
monitorova® kontaminaciu prirodzeného prostredia pesticidmiaikymi kovmi
v danom regidne.

Pdvodna koncepcia Monitoringu pavnej zveri (MPZ) vychadzala zo SirSie
vybranych skupin zveri a ryb. NaKm Siroky rozsah pozorovani dokaval len niZsi
pocet sledovanych jedincov, od roku 2001 sa prijalandepcia zamerand na
modelova zver — srnca lesného (pripadne fj@)ea monitorovanie kontaminantov
v rybach. Zo vzoriek monitoringu fjovnej zveri sa vyldili odbery vzoriek zveriny
zo zberni (tento je zaisvany cez Narodny program kontroly rezidui v SR). A
v tomto roku sa program MPZ zameral na pa&kijaci monitoring kontaminantov
uryb (PCB, rizikové prvky, dioxiny, POP) z riekjazier vychodoslovenského
regionu (TrebiSov, Michalovce).

Zakladnym ciéom monitoringu pdovnej zveri a ryb bolo:
= ziskanie podkladov o hladindch kontaminantov a yyskhelmintov u srncov
(jelenov) odstrelenych v monitorovanych reviroch,
= na zaklade vémi nepriaznivych vysledkov v roku 2002 u ryb, saogmam
MPZ od roku 2003 rozSiril o monitorovanie vyskytorkaminantov f{azké
kovy, kongenery PCB) u ryb vo vychodoslovenskom ideg, do
monitorovania sa okrem Zemplinskej Siravy zahrndlalSie rieky ako
Laborec, Uh, Latorica, Ondava.
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= v roku 2008 pokr&ovala v rdmci MPZ aj kontrola dioxinov v 13-tich a
kontrola POP v 5-tich vzorkach ryb odobratych zasti vychodoslovenského
regiéonu.

Odbery vzoriek a vykon analyz (laboratérne spracdeavzoriek) v jednotlivych
lokalitach zabezpmvali dvakrat réne pracovnici SVPS SR vihdom na ich
skusenosti s toutéinnog’ou v spolupréci s organizaciami Slovenskéhdgqumickeho
zvazu alesnych sprav i Slovenského rybarskeho wvaBistriblciu vzoriek
zabezpeéoval odoberajuci organ tak, aby vysledky analyz ibpbstupené do
Strediska pre vyhodnocovanie vyskytu cudzorodyebka

Vysledky zCMS si poskytované do medzinarodnej databazy GEMSIBE&URO a

st s&ad’ou PIS CL a monitoringu Zivotného prostredia SR.ra&8pvané uUdaje
umoziuju Specifikovad potencialne rizikové lokality, komodity a cudzosodatky,

ktoré su najastejSim zdrojom kontaminécie v jednotlivych zloZképotravinového
retazca. Udaje z kontroly a monitoringu si zasielawépdogramu GEMS (Global
Environment Monitoring System pri WHO), ktory zduwjg 75 Statov, vratane
Slovenske] republiky a celosvetovo vyhodnocujetazA obyvatéov faktormi

Zivotného prostredia.

Schvalené zmeny pri realizacii Koordinovaného aiéleo monitoringu:

= Zmenit pacet sledovanych rastlinnych komodit na degtejSie pestované ako
su obilie, trvalé travne porasty, olejniny a zemjakim sa znizi aj poet
honov.

= Upravit' systém odberu vzoriek PCB tak, aby sa analyzouadomlieko, popr.
maso (v pripade, Ze na farme nie je hovadzi dobhytokanalyzové Zl'aboveé
vzorky krmiv.

» Pri vybere pénohospodarskych podnikov nd&alSi rok realizacie KCM
z kazdého okresu vybetden jeden podnik.

Schvéalené zmeny pri realizacii Monitoringu spotréba koSa:

* Pri odbere vzoriek zruSidoteraz sledovanych 10 lokalit.

» Odbery aj nd’alej zabezp&t 2x racne, ale zmeni odberné miesta tak, aby
bolo pokryté celé Slovensko (stred, vychod, zapadovéhska) -
hypermarkety, menSie obchody, malé dedinské obchody

= Z odberu vyl@it chrém, aj nd’alej poneché sledovanie Pb, Cd, Hg, As, Ni.

Upravit pocet komodit, PCB analyzovalen vo vajciach, kuracich prsiach

(hydine) a masle.

Zo sledovania vyléit detska vyZivu.

K ZivociSnym produktom pridamed a viiom sledovd veterinarne ligiva.

Prehodnoti jednotlivé rastlinné produkty.

Pripravi metdédy na analyzu Hg a As tak, aby sa dali rogli@&morganické

a organické formy a mocenstvo tychto prvkov (Naré@dnreferedné

laboratérium v spolupraci s Komunitnym laboratérijom

= Z dévodu nepridelenia fingnych prostriedkov z MSK vypadava pitna voda
(rok 2009).
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Schvalené zmeny pri realizacii Monitoringuljpenej zvery a ryb:

= Upravit systém odberu vzoriek PCB tak, aby do realizacezMolo zahrnuté
celé Slovensko, nielen oblasZemplinskej Siravy. Sledovalovné rybniky
a v nich dravé aedravé ryby.

= Z odberu vzoriek vynechiasledovanie medi, niklu aselénu.

= Pri odbere vzoriek neanalyzovpecen, len svalovinu.

» RozS8irt’ sledovanie tak, Ze k vzorkam raticovej zveri pridadbery diviZe]
zveri.

Finanéné vyhodnotenie

Uloha bola na 100 % financovana zo $tatneho réup¢z rozpétu MP SR v ramci
financnych prostriedkov pridelenych na bezné transfeRihaniné zabezp&enie sa
kazdor@ne realizovalo prostrednictvo materialu, ktory sadkladal a schvaval vo
vedeni Ministerstva pédohospodarstva SR. Schvalenéposkytnuté finatné
prostriedky sldZili na realizaciCMS (bezné prevadzkové naklady). Kapitalové
prostriedky zo Statneho roz@tw neboli pridelené.

Néaklady naCMS CLPaK v r. 2008 (sumy v tis. Sk)

Monitorovany |[2008 |
podsystém Kapitalové BeZné

[KCM |- 13541,014 |
MSK | - 1 4070,790 |
'MLZ IE 1882.480 |
| Stredisko | - | 2,200 |
| Spolu || - | 8496,484 |
|PISCL | - | 8496,484 |

Na rok 2009 neboli pridelené z MP SR figae prostriedky na Stredisko ani na
PISCL.
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6. RADIOAKTIVITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Aktualny stav

V roku 2008 bolo v monitorovacej sieti prevadzkoyanh 23 sond typu
GammaTracer na meranie prikonu davkového ekvivalegama Ziarenia, 2
velkoobjemové aerosdlové zbém a1l automaticky aerosdlovy zbéra Pri
zabezpeéovani prevadzky radtamej monitorovacej siete sa v roku 2008 vyskytlo
nieko’ko technickych problémov, ktoré spdsobili vypadkyzhere dat ato na
meracich miestach Ska Chopok a Maly Javornik. Sonda v Milhostove bola
zamietnuta v overovacom metrologickom procese gakus opraw ju bol
neuspesny. Bude nahradena zaloZnou sondou.

Vzhradom na narastajuce technické problémy so sondahai \enovana mimoriadna
pozornog overeniu a kalibrovaniu. Specialisti zo Slovenskémetrologického
ustavu (SMU) su toho nazoru, Ze na sondach sgénaaprejavové opotrebovanas
Geiger-Mullerove trubice, ktoré su podstatnodasiou meracieho zariadenia, maju
deklarovanu Zivotnasasi 10 rokov. Ké&Ze prvé sondy boli inStalované v roku 1999,
zacali sme v roku 2007 s obnovou meracich zariadeokality pre nové sondy boli
vybrané na zaklade konzultacie s ostatnymi prevéadate@mi radianych
monitorovacich sieti tak, aby zaplnili nepokrytélagii Slovenska a su to: Tre&im,
Banska Bystrica a Liptovska OndraSova. V roku 20@3 na tychto miestach nové
sondy v skuSobnej prevadzke. Predbezné vysledkyrgotju spdahlivos’ novych
meracich zariadeni, pretrvavajuce su problémy ewdab spojenim, kéZe sa
nepodarilo uvies do prevadzky VPN (virtualna privatna g)emobilného operatora
v Slovenskom hydrometeorologickom ustave (SHMU).

Metrologick& starostlivost’

Na zéklade zakon&a 431/2004 Z. z., ktorym sa meni a divg zakon¢. 142/2000 Z.
z. o0 metrolégii, su gama sondy ¢enym meradlom a podliehaju povinnosti
pravidelného overovania v Slovenskom metrologickastave.

V roku 2008 boli overované sondy v celkovomépm dvanas kusov. SHMU je od
roku 2006 so Slovenskym metrologickym Gdstavom wk&éch overovania

a kalibrovania gama sond v zmluvnomtahu. Prace su konkretizované kazdy rok vo
forme dodatkov k zmluve. Overovaniu v roku 2008 pellali sondy zo stanic: Maly
Javornik, Hurbanovo, Prievidza, Liesek, damec, Lomnicky S&tit, Strbské Pleso,
Telgart, Ganovce, Milhostov, ndhradna a prenosn@dao Ako uz bolo spomenuté,
sonda z Milhostova nevyhovela podmienkam overoVaigrocesu.

Prevadzka on-line zberu déat z radi&nej monitorovacej siete

Uspesnos zberu dat prikonu davkového ekvivalentu gama Iiere monitorovace;
siete bola vysoka. Datové vypadky spdsobené te&lymc problémami so sondami
a overovanim sond v SMU s popisané v predchadidjléastiach. Prenos dat
prichadzajacich z monitorovacej siete privatnou piddvou sie¢’ou zabezp&ovalo
Narodné telekomunikaé centrum SHMU bez vyznamnejsich vypadkov.
Aerosotlové zberge v Stropkove a Hurbanove merali bez preruSeniacéta sa s ich
prevadzkou aj v nasledujucom obdobi.
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Automaticky aerosolovy zbeta v Jaslovskych Bohuniciach bol dialej
prevadzkovany v spolupréaci s rakiskym partnerormykh je Spolkové ministerstvo
polnohospodarstva, lesov, Zivotného prostredia a vbdnBospodarstva. Servisni
technici firmy BITT Technology ho spolu s narodnoezentrdlou v Bratislave
pravidelne udrZiavali v dobrom technickom stave l@ep vykonnosti. Nakladmi
slovenskej strany boli nalej iba telefénne poplatky a elektrickd energisstadné
naklady znaSala rakuska strana.

Medzirezortné spolupraca

Na zaklade dvojstrannych dohdd o vymene r&adyah dat sme pokeavali vo
vynikajucej spolupraci s Laboratoriami radieej kontroly okolia Jadrovej elektrarne
Bohunice a Mochovce. So sekciou krizového manazmartivilnej ochrany MV SR
bola podpisana nova zmluva o vymene déat. Ozbroglyépostupne vybavili svoju
siet’ novou meracou technikoudakacomu sa vyrazne zlepSili vysledky. Dodéavaju
ich vSak uz nie v podobe 24-h priemerov, ale niegah priemerov.

Sprava radia¢nej databazy, hardvérova a softvérova udrzba

V roku 2008 radiana databaza migrovala na zrenovovanu hardvéroviigotau, ¢o
zabezpéilo zvySenie spbahlivosti a vykonnosti celého informaého systému.

Bezna sprava radiaého servera bola vykonadvana v spolupraci s odborom
Informaéné systémy a inform@é technolégie a firmou Microstep-MIS, s.r.0. na
zéklade servisnej zmluvy.

Problémy vyplyvajuce z neplnenia legislativnych pownosti
Radiasny monitoring SHMU plni svoje ulohy v dvoch oblasth:
1. Ciastkovy subsystém monitoringu Zivotného prostreSliavenskej republiky.
2. Stala zloZzka systémucasného varovania pred Ziarenim v rdmci havarijného
manazmentu.
Tieto ¢innosti vyplyvaju z nasledovnych legislativnych reon:
Zakon ¢. 387/2002 Z. z. oriadeni Statu v krizovych sitdgéb mimo ¢asu vojny
a vojnového stavu,

Zakon¢. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuZivani jadrovej agier (Atdmovy zékon),

Zakon ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji wvegbp zdravia a o zmene
a doplneni niektorych zadkonov,

Zmluva o zaloZeni Eurépskeho spdémstva pre atomova energiu (EURATOM) zo
17. aprila 1957&anok 35 a 36),

Rozhodnutie Rady o opatreniach sp@astva pre rychlu vymenu informacii

v pripade réadiologickej havarijnej situacie zo 14.decembra 1987
(87/600/EURATOM),
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Smernica Rady o informovani verejnosti o opatrehiaa ochranu zdravia, ktoré sa
maju uplatni’ a o krokoch, ktoré sa maju vykaha pripade radiologickej havarijnej
situacie z 27. novembra 1989 (89/618/Euratom).

SHMU je viazany aj povinnasmi vyplyvajlicimi z medzinarodnych dohéd:
Dohoda medzi Ministerstvom Zivotného prostredia 8RRakuskym federalnym
ministerstvom pbdnohospodarstva, lesnictva, Zivotného prostredia @lného
hospodéarstva o vzdjomnej vymene Gdajov zo systém&asného varovania pred
Ziarenim z 23. 5. 1994,

Dohoda medzi MZP SR a MZP Marskej republiky a MV Mdarskej republiky o
vzadjomnej vymene u(dajov zo systémovéasného varovania pred Ziarenim
z 25. 4. 2001.

Memorandum o porozumeni s EC JRC Ispra, ktoré ugeatechnické podmienky
povinného prispievania do eurdépskej radiaj databazy. SHMU plni dlohu
kontaktného bodu za SR.

Pod’'a z&konac¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore arozvoji vegbp zdravia
.,Radiand monitorovacia sitje riadena sustava technicky, odborne a personélne
vybavenych odbornych pracovisk, orgariza prepojenych na potreby
monitorovania radiénej situacie a zber udajov na Uzemi Slovenskej b&kwy.“
Radiatna monitorovacia stt SHMU je poda tohto zakona stalou zlozkou Rathiaj
monitorovacej siete SR a podasa na plneni nasledovnych zakonnych povinnosti:
a) meranie ufenych veléin v ukenych zlozkach Zivotného prostredia v systéme
meracich miest pdé ¢asového harmonogramu,

b) hodnotenie oZiarenia obyvédttva a prispevku k oZiareniu sposobeného
¢innog’ami veducimi k oZiareniu pri normélnej radieej situécii,

c) podklady na systematické usmevanie oZiarenia obyvalstva,

d) udaje o radioaktivnej kontaminacii Zivotného gtredia potrebné na rozhodovanie
o vykonani a ukoteni zasahov a opatreni na obmedzenie oZiareniaaglietnom
ohrozeni,

e) Udaje o Urovni oZiarenia na informovanie obyVatea a na medzindrodnu vymenu
inform@cii o radianej situacii na tzemi Slovenskej republiky.

Plnenie tychto legislativnych povinnosti by bolorobené v pripade, Ze by sa

nepodarilo zabezpge funkénos monitorovacej siete, zberu a spracovania
radianych dat.
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Finanéné vyhodnotenie

CMS Radioaktivita ZP mal z transferu v roku 2008dmienych 1.5 miliona koran
prevadzkovych prostriedkov. Hospodarenie s fimgnmi prostriedkami z transferu
v podrobnom ¢leneni na kalkuléné polozky je uvedené v nasledovnej thitmi
Investicné prostriedky neboli pridelené Ziadne.

Rozp.pol|nédzov plan skuttnos’

631001 | cestovné nahrady tuzemské 20 093.50

631002 | cestovné nahrady zahraré 7 285.89

632001 | energie 8 864.00
posStové sluzby a telekomunikaé

632003 |sluzby 470 882.67

633002 | vypdétova technika 5 097.00

633003 | telekomunikma technika 1.00

633006 | vSeobecny material 10 558.00
palivo, maziva, oleje, Specialy

634001 |kvapaliny 10 629.70

634002 | servis, udrzba, opravy -doprava 10 710.00

635002 | udrZzba vypdovej techniky 163 820.00
adrzba Specialnych strojo

635005 |pristrojov 515 254.80
adrzba budov, objektov alebo i

635006 |casti 4 500.00
najomné za najom prevadakych

636002 |strojov 8 000.00

637001 | Skolenia, kurzy, seminare 5 150.00

637004 | vSeobecné sluzby 630.00

637005 | Specialne sluzby 256 569.99

637012 | poplatky a odvody 1 837.45

637015 | poistné 116.00
spolu 1 500 000 1 500 000.00

Néaklady naCMS Radioaktivita v r. 2008 (sumy v tis. Sk)
Monitorovany |[2008 |

podsystém Kapitalové Bezné
M - 1500
Radioaktivita
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/. ODPADY

Aktualny stav

V oblasti programovacich prac na programovom Vvylmdveregionalneho
informatného systému o odpadoch (RISO) boli vykonané nagled prace:

Upravy vstupnych a vystupnych zostav v zmysle pddiaek uzivatéov

Testovanie upravenej verzie aplikécie

Aktualizacia systému zdranych ¢iselnikov pre informéné systémy SAZP, COH a
jeho realizacia

Skolenia uzivatd@ov RISO

V roku 2008 bolo v ramci rieSenidMS odpady vykonané preskolenie pracovnikov
Statnej spravy v odpadovom hospodéarstve SR na pani# programového
vybavenia pre RISO vo verzii RISO-NET.

Celkovo bolo v peoitacovej webni Centra odpadového hospodéarstva Slovenskej
agentdry Zivotného prostredia, ktoré je zanmpvetrediskom CMS ODPADY
preSkolenych cca. 20 pracovnikov obvodnych a knajek Uradov Zivotného
prostredia.

Zber udajov z oblasti odpadového hospodéarstva

Rovnako, ako v predchadzajucich rokoch bol realaoy celoploSny zber Gdajov z
oblasti odpadového hospodéarstva SR na zéaklade milggesodcov odpadov v zmysle
platnej legislativy.

Zber sa vykonaval prostrednictvom pracovisk obvadnya krajskych uradov
Zivotného prostredia.

Po spracovani boli Gdaje poskytnuté MZP SR a S$jasmrave v odpadovom
hospodarstve.

Rovnako boli Gdaje v zmysle uzavretej medzirezgro@hody medzi rezortom MZP
SR a SU SR poskytnuté aj SU SR.

Udaje boli poskytnuté tiez pre potreby narodnéhmeaizinarodného vykaznictva,
rébznych projektov atiez pre prace na vyhodnoteniogPamu odpadového
hospodarstva SR.

Finanéné vyhodnotenie

Naklady naCMS Odpady v r. 2008 (sumy v tis. Sk)

Monitorovany | 2008

podsystém Kapitalové |[Bezné
Informacny 1593 800
systém  RISO4

Net celkovo
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8. METEOROLOGIA A KLIMATOLOGIA

Aktualny stav

Meracie siete meteoroldgie a klimatoldgie su jednymajstarSich systematickych
pozorovacich sieti na Slovensku. Tvoria ho jedwétliceloploSné monitorovacie
podsystémy. Ulohou meracich sieti meteorolégieimé&tolégie je ziskavanie Gdajov
0 stave a priebehu pasia a o stave a vyvoji klimatického systému. Moriitg sa
deje v trojrozmernom priestore nad Uzemim Slovensieubliky.

V s&kasnosti jeCMS rozdelena do 11 subsystémov:

Siet’ pozemnych synoptickych a leteckych stanic

Siet” meteorologickych radarov

Meteorologické druzicové merania

Siet’ stanic s klimatologickym programom pozorovania
Siet’ zraZkomernych stanic

Siet’ stanic na meranie sléeej radiacie a celkového atmosférického ozénu
Siet’ fenologickych stanic

Siet na meranie pédnej teploty a pdédnej vihkosti

. Siet’ pre merania v prizemnej vrstve atmosféry
10.Aerologicka stanica

11.Siet’ stanic na detekciu barok

CoNOORWNE

Siet’ pozemnych synoptickych a leteckych stanic

V sieti pozemnych stanic sa merania a pozorovankowavali na 34 miestach, z
toho na 12 Uplne automaticky (AMS). V aprili bolaedend do rutinnej prevadzky
AMS Jakubovany (okr. Sabinov). Riadenie meraniabpkalo podla prislusnych
predpisov a noriem 1SO, meradld podliehali prawiggl metrologickej konfirmacii
podra interného schvaleného planu. Pre problém s vhodngriestormi boli pre
meteorologickd stanicu na Strbskom Plese zakUpamedlarsko-obytné kontajnery.
DalSie problémy nastali najma s prevadzkovanim vypeej techniky, ktora je
zv&Sa po dobe Zivotnosti. Poruchy gtacov spdsobujua kratkodobé preruSenia
kontinuity radov merani. Ukazuje sa, Ze bude newhé vd’alSom obdobi venova
znany priestor pre obnovu spracovéiskych a monitorovacich zariadeni,
vratane prenosovych ciest. Projekt obnovy zariadesak musi Uzko nadvazot/aa
planovany centralny systém zberu a spracovania avda diagnostiky fun&nosti
siete, prechod na binarne kédydalSie odpordania Svetove] meteorologickej
organizacie v oblasti koordinacie monitoringu a medrodnej vymeny udajov. Sie
leteckych stanic bola #Zkenena do Leteckej meteorologickej sluzby, ktordabo
certifikovana potla Smernice ES, preto bola aj orgariza samostatne riadena
v ramci SHMU, finakne oddelena a dotovana MDPaT SR.

Siet’” meteorologickych radarov
Vykonaval sa zber, spracovanie a distriblcia ré&akainych informéacii z dvoch
modernych meteorologickych radiolokatorov na Maldavorniku a KojSovskej holi.

Informécie z nich vstupovali aj do medzinarodnejngny radiolokanych udajov. Na
KojSovskej holi bol vykonany upgrade softvérovéhygbavenia radaru, ktory teraz
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plne podporuje dualpolarizay mdd radaru a poskytuje novy druh informacii ZDR,
Kdp,®DP, pHV .

Meteorologické druzicové merania

Subsystém zabezpeval pravidelny prijem U(ddajov zo stacionarnej do&i
METEOSAT. V sikasnej dobe sa pomocou systému EUMETCAST prijimajajél

z druzic MSG-2, respektive MSG-1. VSetkych 12 pmahych kanélov je
spracovanych do produktov pre koncovych uZiVate PriebeZne boli prijimané,
spracovavané uUdaje a distribuované RGB produkty-nilditové aj 5 minutové),
vykonavala sa archivicia vybranych surovych 15-rtomych uUdajov a RGB

produktov. Kratkodobé vypadky prijmu udajov EUMETSEdoli v obdobi august az
december 2009 nahradené ziskanim archivnych udajgMETSATu (UMARF) a

Udaje boli dodaténe spracované na produkty pre zabegmee 100% obsahu
lokalneho archivu druzicovych snimkov. PriebeZzndi generované a distribuované
Nowcasting produkty na baze MSG Udajov. Na bazei®dho Kzavého priemeru
bol priebezne generovany produkt NDVI (vegeta index) pre fenologické potreby.
RozSirenie prijimacieho systému EUMETCast o drulyjimpaci trakt anténa —
konvertor — DVB, zatif je vyuzivany iba jeden trakt. V pripade zriadedrahého

PC pre prijem bude druhy trakt skompletizovany adéutvort’ 100% z&lohu

prijimacieho systému.

Siet’ stanic s klimatologickym programom pozorovania

V roku 2008 boli zabezgené klimatologické merania a pozorovania na 97
dobrovd’nych meteorologickych staniciach (MS) s klimatoloigim rezimom
merania a pozorovania. Namerané a odpozorované dipdrboli priebeZzne
digitalizované, kontrolované, revidované a uloZzetwé databazy udajov KMIS, kde
boli nasledne autorizované. V sulade s metrologickyoriadkom a pladnom kalibracii
sa pokré&ovalo vo vymene kalibrovanych pristrojov a meradial klimatologickych
staniciach. Si#¢ plnila monitorovaci program v priebehu roka bezZmgch
problémov.

Siet’ zrdzkomernych stanic

Meranie a pozorovanie vykonavalo 657 dobrtrwch zrdZzkomernych stanic.
Zarover prebiehalo meranie na 76 automatickych zrdZkome&rngtaniciach (AZS).
Ulohy monitoringu stanovené na rok 2008 boli spkerPre dalSie zachovanie
mnoZstva a kvality nameranych hodndét z dobidoweh stanic bude potrebné uprévi
odmeny pre pozorovatev. Odmeny pre dobrovYaickych pozorovateov su

neadekvatne mnozZstvu a kvalite zaznamenanych udajoeboli valorizované uz
niekol’ko rokov.

Siet’ stanic na meranie sinénej radiacie a celkového atmosférického ozénu

Subsystém prevadzkoval v roku 2008 5 zakladnychl ad®dplnkovych stanic na
meranie slnénej radiacie a 1 stanicu pre meranie celkového aféarackého ozénu.
V januari bola dokotend vymena pristrojového vybavenia zakladnych radiah

stanic: na staniciach sa pouZzivaju pyranometre CMRlebo CMP21, ktoré v
meranom rozsahu nevyZaduju kompenzaciu teplotn@glasti, pri merani difizneho
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Ziarenia sa pouzivaju tienidla CM121B. Vypracovamy predpis: Zakladna udrZzba
snima&ov sIn&ného Ziarenia, ktory vstupil do platnosti od 1.1080 Namerané déata
sa v 10 sekundovych intervaloch ukladaju do zazrisemmneEasylLog. V prvom
Stvrtroku bola vyrieSend drkové ¢asova synchronizdcia merani a prenos déat do
datového centra SHMU. Merania je mozné v realn@se kontrolova z Narodného
radiazného centra (NRC) v Ganovciach. Pomocou pracovrethtdnu, kalibrovaného
v jani 2008 vCHMU boli v jali porovnavané 4 prevadzkové pyranomeeSHMU.
Spracovanie dat sa zafiaobi Stvrrocne v NRC, kde sa sUstredia paiméé média
zdznamnikov. Spracovdteké programy sa priebeZzne zdokdma. V decembri bol
objednany aplikany modul na automatické dekédovanie a ukladanig@racovanie
sprav o slnénej radiacii v databaze KMIS. Po jeho dodani a ddld bude
spracovanie prebiefiapriamo v databaze SHMU. Hodinové davky simého
globalneho a difuzneho Ziarenia za 1., 2. a 3. rtétbk 2008 boli odoslané do
Svetového radieného datového centra (WRDC) v Sankt Peterburguevedhbri bol
do prevadzky spusteny automaticky prenos dat z jnoadiainej stanice Banska
Bystrica. Meranie celkového atmosférického o0zé6nu spektra ultrafialového
slne&éného Ziarenia pomocou Brewerovho ozonového spedtooietra sa robilo
kazdy d&. Denne bola vydavana predpaieelkového atmosférického ozénu na
nasledujuci d& a do 30. septembra aj predpdvsineiného UV indexu.

Siet’ fenologickych stanic

Patas roka 2008 prebiehali pozorovania na 92 stanicia®eobecnej fenoldgie, 47
Specialnej pbnej fenoldgie, 63 lesnej fenolégie, 12 pozorovaai®cnych drevin, 2
pozorovanie vinia pozorovanie na 1 medzindrodnej GPM stanici. Hi&se
pozorovatéov boli priebezne kontrolované a nahravané do moar KMIS. Udaje z
hldseni boli pouzité pre vydanie ,Agrometeorologick fenologické informacie” (12
¢isel) pre 3 regiony, priprava podkladov doémej AGMFI a jej vydanie za
po'nohospodarsky rok 2007/2008. Prebiehalo nahravahistorickych ddajov
vSeobecnej plnej fenoldégie od roku 1951 -1985. Pravidelne baladzané
prispevky do Rbnickych novin, Piefanského tyZdennika. Boli doplnené a nahraté
do KMIS-u nové kédy odrod gaych plodin a ovocnych drevin. & druhého
polroka prebiehalo testovanie programu FEN-UNI-GUESil sa problém vyberu
fenologickych ddajov z KMIS-u za rok 2008. Prebikghakontrola kvality
fenologickych adajov pre f®mnku 1999 a bola vydana Fenologickdcenka 2007.
Priebezne boli poskytované fenologické informécre gtudentov na vypracovanie
diplomovych a bakalarskych prac. Vysledky z fenabdgch pozorovani boli
prezentované na medzinarodnej vedeckej konferan€iR, na Posterovychmbch v
Bratislave (november 2008) a vo viacerych odbornyeteckychéasopisoch.

Siet’ na meranie pédnej teploty a pdédnej vihkosti
Potas roka sa realizovali merania na 50 staniciad, stianic pozostava z klasickych
a automatickych systémov na meranie podnej tepldtyasti podsystému merania

vlhkosti pédy sa poZzadované parametre stanovujb rdaniciach. Vodna bilancia
p6dy sa rutinne ptita nepriamym spdsobom.
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Siet’ pre merania v prizemnej vrstve atmosféry

Subsystém pias celého roka produkoval Udaje z heardj vrstvy atmosféry
pomocou stoZziarovych merani do vysky 200 m v J. Bobiach a40 m

v Mochovciach v 5-sek. intervaloch. Po ukemi spoluprace s EMO nie su Udaje zo
stoZiarovych merani v Mochovciach priebeZzne archare. V priebehu roka sa
vyskytovali nepravidelné vypadky senzorov v hladin&00, 160 a 100 m na stoZiari
v J.Bohuniciach a centradlneho zberného PC, prefyefckd opotrebovanas Systém
pracuje bez adekvatneho servisu uz nid&korokov. V roku 2009 bude nevyhnutné
zabezpéit vymenu zastaranych HW &isti a dokodit centralnu archivaciu dat
v databdze KMIS.

Aerologicka stanica

Na aerologickej stanici Poprad-Ganovce sa robilvertikalne sondaze atmosféry
denne (vcasoch 00 a 12 UTC) pomocou radiosond RS92. SystégiCDRA |,
zakupeny v roku 1991 bol kompletne inovovany, taky aamoznil operativnejSie
odosielanie nameranych hodn6t z nizSich vrstievoaféry uz v priebehu merania
a tiez kodovanie v talfkovych binarnych koédoch. Pre generdlnu opravu
prijimacieho zariadenia bolo jedno meranie vyne@&an

Siet’ na detekciu burok

Pokratovala rutinn4 prevadzka zariadenia. Paknzla medzinarodna vymena
udajov zo senzorov s Marskom, aby sme ziskali kvalitnejSie a presnejsiajé nad
SR. Systém poskytuje informaciucasovej a priestorovej lokalizacii jednotlivych
vybojov, pricom rozliSuje nasledujldce typy vybojov: medzioiia vyboje, pozitivhe
vyboje oblak-zem, negativne vyboje oblak-zem.

Finanéné vyhodnotenie

Vzhradom na to, Ze jednotlivé podsystémy sa prevadzkae@g rovnakych
monitorovacich miestach a su riadené spoly resp. obstardvany tovar vyuzivaju
viaceré podsystémy, vtabtke suU uvedené néklady pkad skupin jednotlivych
podsystémov. V taldilke nie su zahrnuté mzdové naklady a naklady pre esgnea
dohody o prdcach vykondvanych mimo pracovného pamere dobrovdnych
pozorovatéov (OON).
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Naklady naCMS Meteorologia a klimatologia v r. 2008 (sumy 8.tSk)

Monitorovany podsystém 12008
Kapitalov ||Bezné
é
Koordinacia CMS a poloZky spoléné (vyuzivané 0 33
pre vSetky podsystémy
- Sie pozemnych synoptickych a leteckych stanig
- Sie na meranie pddnych tepl6t a vihkosti 560 4 984
- Sief’ pre merania v prizemnej vrstve atmosféry
- Sie¢ stanic s klimatologickym programom
pozorovania 0 2378
- Siet’ zraZkomernych stanic
- Sie’ meteorologickych radarov
- Meteorologické druzicové merania
- Sie’ na meranie celkového atmosférického 0z6nu190 11 847
- Aerologicka stanica
- Siet na detekciu barok
|- Sier fenologickych stanic | 0 | 243 |
|- Sief na meranie slnmej radiacie | o | 5 |
| Spolu: | 750 | 19 490 |
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9. KVALITA OVZDUSIA

Aktualny stav

Pod’a Prilohy ¢. 8 vyhlasky MZP SR¢. 705/2002 Z. z. o kvalite ovzdu$ia a na
zaklade vysledkov merani boli z#istujuce latky rozdelené do 2 skupin, pre ktoré
bolo Uzemie SR rozdelené do 2 zonacill Wriloha 1. V zneni 88 zakona.
478/2002 Z. z. o ochrane ovzduSia, v aglomeréci&honach, kde je Uuroe
znetistenia ovzduSia vySSia ako dolnd medza na hodietémovne zné&istenia
ovzduSia, poverend organizacia zfige a prevadzkuje monitorovaciu meraciutsie
na meranie Urovne ztstenia ovzduSia. Preto bola na tentelvytvorend Narodna
monitorovacia sié kvality ovzduSia (NMSKO). Podmienky na umiestnemeracich
stanic v zénach a aglomeréciach, ich meraci progaaraferediné meracie metddy
definuju uvedené eurépske a slovenské legislatimnemy. Okrem SHMU, ktory
prevadzkuje Statnu monitorovaciu sikvality ovzduSia (NMSKO), su tudalSi
prevadzkovatelia monitorovacich stanic kvality ovZd- a prevadzkovatelia Vieych
zdrojov v zmysle 819, pism. j zak. 478/2002 Z. Z, ktorych stanice uZz maju uplne
funkéné skasky. (Slovnaft Bratislava, Slovenské elektearBratislava, Mondi SCP
RuZomberok, Smurfitt Kappa Starovo, US Steel, Kedi®uslo S#a), atieZ aj
meracie stanic€ MS Lesy — Narodné lesnicke centrum (NLC) — Lesnigggkumny
astav (LVU) Zvolen, ILTER Tatransk4 Lomnica a Mesfreniin, ktori v3etci
poskytuji do databazy ,KVALITA OVZDUSIA“ nameranédéje z monitoringu
kvality ovzduSia v ich meracich staniciach. Tietdaje, postupoméasu, tak ako
absolvuju uaplne funkné skusSky, slizia na hodnotenie kvality ovzduSia
v aglomeraciach a zénach SR. Doplnkové potrebnéjeide hodnotenie kvality
ovzduSia v aglomeraciach a zénach poskytuje ajahise NMSKO (Chopok, Stara
Lesnd, , Starina a Topoiky) s monitorovacim programom kvality ovzduSia
a atmosférickych zrazok pta poziadaviek programu EMEP.

Umiestnenie monitorovacich stanic v lokalitach agévacii a zon, kédy a nazvy,
struiné charakteristika monitorovacich stanic (typ otilasstanice) a monitorovacie
programy jednotlivych prevadzkovdmy monitorovacich sieti v roku 2008,
vid’ Priloha 2.

Cinnog’ v ramci CMS kvalita ovzdu$ia bola v roku 2008 postavenda na 3
monitorovacich staniciach NMSKO. Z uvedenych mechcstanic 4 si zamerané na
sledovanie regionalneho ztistenia ovzduSia a chemizmu zradzkovych véd v ramci
europskej siete EMEP/CLRTAP EHK OSN, a1l z nicht@ktiez zahrnutd aj do
celosvetovej siete GAW WMO.

V predmetnom roku bolo realizované kontinualne mom@vanie PM10 na 32
staniciach, PM2.5 na 4 staniciach, oxidov dusika Irta staniciach, SO2 na 16
staniciach, O3 na 14 staniciach, CO na 13 stanicid®nzénu na 10 staniciach,
manuélne monitorovanigazkych kovov (As, Cd, Ni, Pb ) na 10 staniciach NGB
Zacalo sa s monitorovanim polycyklickych aromatickychuhlovodikov -
benzo(a)pyrén na 8 staniciach NMSKO.

Zabezpéeny bol zber, prenos, uchovavanie a validacia namgrh hodn6t z MKO.

Platné namerané uUdaje z monitoringu kvality ovzduBbli uloZzené do databéazy
.Kvalita ovzduSia“. Bola zabezgena prevadzka Inforndaého systému kvality
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ovzduSia (ISKO) a tieZz aj prevadzka smogovych vagmh systémov. Poskytované
boli informéacie verejnosti pri prekteniach inform&ného (varovného) prahu ozoénu.

Informécie o kvalite ovzdusia sa uvadzali na webe, médiach. Udaje a informécie
o kvalite ovzduSia v zmysle zako®a 478/2002 Z. z. o ochrane ovzduSia a 211/2002
Z. z. o slobodnom pristupe k informacidm boli posksané: verejnosti, orgadnom
ochrany ovzduSia, Uradom verejného zdravotnictvamasprave, projektovym
partnerom, zn&stovatd’'om a ostatnym zakaznikom.

Pre potreby hodnotenia kvality ovzduSia bola sprvaec@d databdza uUdajov pre
modelové vypoty (KMIS, NEIS, NMSKO) pre rok 2008. Bola aplikovan
dynamickd adaptéacia sekwarych meteorologickych poli z numerického modelu
ALADIN na rozliSenie 2.5 km pre rok 2008 a vytvofemodifikovany modul pre
zvireny prach v programe CEMOD pre Specifické emi®oli vykonané modelové
vypocty zne&istenia ovzduSia zon a aglomeracii CEMODom za rOk& s IDWA
2007 pre Hodnotenie kvality ovzduSia v SR 2008.

V uplynulom roku boli spracované: sprava Regionaprggram na zlepSenie kvality
ovzduSia na Uzemi SR pre prizemny ozén, sprava bitedie kvality ovzduSia v SR
za rok 2007, rdenka Sprava o kvalite ovzduSia a podiely jednotiivyzdrojov na
jeho zneistovani v SR za rok 2006 — anglicka verzia, za rol0206- slovenska
verzia. Vysledky meraniCMS boli podkladom pre spolupracu s KUZP na
vypracovani programov, integrovanych programov &ngkh planov na zlepSenie
KO.

Zavazné Udaje a spravy o kvalite ovzduSia boli elasié do EK a EEA (Dotaznik
2004/461/ES, Rozhodnutie Rady 97/101/ES). Maga spravy o prekf@eniach
informatného alebo vystrazného hr&ného prahu pre ozén za mesiace april az
september 2008 sa zasielali do EK. Zaslala sa sitheprava za mesiace IV.-IX.
2007 o prekrdeniach inform&ného a varovného prahu ozénu a dlhodobeJmiej
hodnoty pre ozon. Udaje sa nahlasovali do EMEP Q{IQU.

V rdmci poZiadaviek na poverenu organizciu preoral ovzdusi bol vykonany
dohrad nad 10 automatickymi monitorovacimi stanicaniikyeh zdrojov znéistenia
ovzduSia a v ramci ekonomickajinnosti boli v priebehu roka vykonané 2 uplne
funkéné, a 8 periodickych skiSok uvedenych stanic.

Finanéné vyhodnotenie

Néaklady naCMS Kvalita ovzdu$ia v r. 2008 (sumy v tis. Sk)

Monitorovany |[2008 |
podsystem Kapitalové Bezné

CMS  Kuvalital[ 750 34 772 900
ovzduSia

Kapitalové finagné prostriedky boli pouzité na:
= obnovu a doplnenie NMSKO o monitorovaciu technikak,t aby bola
zabezpéena jej
= (Celnog, vypovedaténos merani, déinnog” a spravny chod.
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Bezné finakiné prostriedky boli pouzité na zabezpaie:
prevadzky a adrzby NMSKO )
vyvoja, prevadzky a adrzby informiaého systéma«MS
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10. VODA

Monitoring povrchovej a podzemnej vody prebiehalroku 2008 v zmysle
schvaleného ,Programu monitorovania stavu voéd pbelobie 2008-2010“, ktory
pokryva legislativne poziadavky Statu, bilateratnenedzinarodné zavazky.

Ciastkovy monitorovaci systém - Voda pozostava zledms/nych monitorovacich
subsystémov:

Kvantitativne ukazovatele povrchovych vod

Kvantitativne ukazovatele podzemnych vod

Kvalita povrchovych véd

Kvalita podzemnych véd

Termalne a mineralne vody

Zavlahové vody

Rekre&né vody

NoOokowhE

Subsystémy 1. aZz 4. su zabepeané rezortom Ministerstva Zivotného prostredia
SR prostrednictvom SHMU. Zabezfmmie ¢innosti subsystémov 5. - Termélne a
mineralne vody a 7. - Rekr&aé vody je v kompetencii rezortu zdravotnictva a su
zabezpéované v ramci uUloh tohto rezortu. Zabegerie ¢innosti subsystému 6. -
Zavlahové vody patri do kompetencie rezortu pédpbdsarstva.

V priebehu roka 2008 SHMU zabezmeal ¢innos CMS Voda prostrednictvom
hlavnej tlohy -CMS - Voda (3014-00¥lenenej do %iastkovych tloh nasledovne:
* 3014-01 Koordinaci®MS - Voda
= 3014-02 Monitorovanie povrchovych vod - hydrologéckiete kvantita
= 3014-03 Monitorovanie povrchovych véd - spracovanenalyza (dajov
a archivacia - kvantita
= 3014-04 Monitorovanie podzemnych véd - hydrologickéete kvantita a
kvalita
= 3014-05 Monitorovanie podzemnych véd - spracovardealyza Udajov a
archivacia - kvantita
= 3014-06 Monitorovanie povrchovych vod - kvalita
= 3014-07 Monitorovanie podzemnych vod - kvalita

Koordinacia CMS VODA
Aktualny stav

V ramci hlavnej Glohy KoordinaciaCMS Voda boli v roku 2008 zabezpené

a vykonané nasledovng&nnosti:

Spracovanie Spravy o realizacii monitoringu Zivdtaérostredia za rok 2007,
Spracovanie a vydanie Renky CMS - Voda za rok 2007,

Koordinacia aktualizacie web strank¢MS voda pre jednotlivé subsystémy
realizované v ramci SHMU,

Vypracovanie podkladov k Doplnku Programu monitaaoia stavu vod pre obdobie
2008-2010 (rok 2009), zdhdiujuceho poZiadavky implemeriti@aého procesu
Ramcovej smernice o vode 2000/60/ES,

Koordinacia ¢innosti pre operativhe zabezpmie a poskytovanie potrebnych
prierezovych informécii a Gdajov zo subsystémovizeaanych v ramci SHMU,
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Koordinacia c¢innosti pre zabezgenie a poskytovanie potrebnych informacii
a Gdajov zo subsystémov mimo rezort MZP SR pre iey§§eden&innosti.
Monitorovanie vod, jednotlivych subsystémov v roX008 bolo vykonavané v sulade
so schvéalenym Programom monitorovania stavu védopaobie 2008-2010.

Zoznamy pozorovacich objektov su¢a&’ou schvaleného Programu monitorovania
stavu vod pre obdobie 2008-2010.

Kvantitativne ukazovatele povrchovych vod
Aktualny stav

V roku 2008 sa monitorovanie mnoZstva povrchovychd vvykonavalo v 419
vodomernych staniciach zdkladnej monitorovacejesiehasledovne:

= Meranie vodnych stavov: 419 vodomernych stanic

= Meranie prietokov: 404 vodomernych stanic
= Meranie teploty vody: 415 vodomernych stanic
= Meranie plavenin: 18 vodomernych stanic

Z uvedenych vodomernych stanic sa 7 nachadza nmilgesediaceho Statu. Okrem
uvedenych stanic sa vodné stavy a prietoky pozdreva Ucelovych staniciach.

Z uvedenych 419 stanic boli 4 vodomerné stanicadamé v priebehu roka 2008,
pozorovali pd@as casti roka a vykonali sa v nich hydrometrovania, rpbhé
k zostaveniu mernej krivky.

Monitorovanie sa vykonavalo v sulade s Programomnitooovania na rok 2008.
O nieto niz8i péet prevadzkovanych stanic oproti planovanémutpo(424) bol
sposobeny tym, 7Ze sa z kapacitnych a fimgrch dévodov nerealizovala vystavba
novonavrhovanych stanic; 4 nové stanice sa vSakudgbali v rdmci projektu
Floodmed.

V roku 2008 boli z celkového pgtu 421 vodomernych stanic (vratane stanic
zriadenych v priebehu roka a 2c¢alovych stanic) vSetky stanice vybavené
automatickymi meracimi pristrojmi, zaloZzenymi nakbvom snimani¢o znamena,
Ze si@ stanic je 100 % automatizovardm sa spnaju ciele kvality SHMU.

V roku 2008 sa uskutmili 2 rekonStrukcie vodomernych stanic, ztoho
1 rekonStrukciu zabezpBo pracovisko v Bratislave (Brestovec — Brestovgkytok)
a 1 rekonStrukciu pracovisko v Ziline (Liptovskaana - Luhanka).

V roku 2008 bolo v prevadzke vo vodomernych staadbi spolu 328 automatickych
pristrojov typu MARSS5i vyuZivanych pre operativhwydnolégiu. V niektorych
vyznamnych staniciach boli z dévodu zabespda kvality zberu a uchovania
hydrologickych (dajov ponechané v prevadzke dvastpsje, ato hlavne pri
predpovednych a varovnych profiloch na tokoch mededdného vyznamu.

Nakup automatickych pristrojov a rekonStrukcia vawonych stanic boli realizované
z prostriedkov projektov POVAPSYS a FLOODMED.
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Spdsob spracovania Uudajov

Pre moZnot vykonavania vé&Sieho p@tu hydrometrovani boli v druhom polroku
2008 zakupené 2 ultrazvukové pristroje ADCP Streaomdd firmy RD Instruments,
vhodné pre meranie prietokov na tokoch s maximalmbokou vody 4m. Jeden
z pristrojov bud( vyuziuastrediska Bratislava a Zilina, druhy pristroj bueyfuziva’
strediska Banska Bystrica a KoSice. Dodavku zab&xpsa firma Hydrometrics
s.r.o., ktora je vyhradnym dodavéiten tychto pristrojov pre Slovensku republiku.
Koncom roka sa precdely vykonu hydrometrovani na tokoch zakupil novymgny
¢In Zodiac.

V roku 2008 sa v monitorovacej sieti mnozstva péwreych véd vykonalo 2 341
priamych merani (hydrometrovani), potrebnych preriw a aktualizaciu mernych
kriviek (vratane spolenych medzinarodnych merani na zéklade bilateralnych
dohéd). Bolo to v priemere cca 6 hydrometrovani jednu vodomernd stanicu,
vycislujacu prietok.

Na zaklade bilateralnych dohéd so susediacimi kiajii sa v roku 2008 vykonalo
229 spolénych hydrometrovani s hydrologickymi sluzbami Ralkals Mafarska,
Pal'ska, Ceska a Ukrajiny. Uskutmili sa odsuUhlasovania Gdajo¢asovych radov
a mernych kriviek, ako aj zasadania Komisii heajich voéd (KHV), kde ma SHMU
svojich zastupcov. Medzinarodné toky sa meraju A&lade bilateralnych dohéd
so susediacimi Statmi a kazdoéne schvalenych planov 5 az 9-kratmne, pokid nie
je dohodnuté inak.

Udaje o teplote vody sa za rok 2008 preberali zetkfich stanic vybavenych
automatickym pristrojom s teplotnytdlom, ktoré boli umiestnené v chr&hie (t.j.
okrem 4 stanic 8idlom umiestnenym v Sachte, kde teplota vody neweda teplote
vody v toku), spracovavali sa udaje v hodinovomkkro

Udrzba pozorovacich objektov povrchovych vod saezpuje sasti vo vlastnej
rézii (drobn& udrzba), pri ¢&ich rekonstrukcidch sa zabeZpg externe, verejnym
obstaravanim v ramci pridelenych finarych prostriedkov.

Archivacia udajov

Vystupy zo zakladného spracovania tvorigmé tabiky vodnych stavov, prietokov,
obsahujuce priemerné denné, maga hodnoty a extrémy, ktoré sa ukladaju
v papierovej forme, spolu s me&sg/mi hlaseniami od pozorovdi® do centradlneho
archivu SHMU. V pripade archivacie Udajov o obsaitavenin (mutnosti vody) ide
o denné hodnoty obsahu plavenin spracovan&nam cykle.

V roku 2008 prebiehali prdce na zmene databdzov&ystému z pdvodne
pouzivaného systému INGRES do systému ORACLE (jednsystém pre vSetky
hydrologické databazy na SHMU). V suvislosti s tyga v roku 2008 vypracovali
podrobné analyzy existujacich databaz a aplikdkdncom roka sa zali aj prvé
testovania novych databaz a aplikacii. ¢®® dvoch rokoch budu v prevadzke
databazy v oboch systémoch, aby sa zab&kpeoverenie spravnosti furtkosti
novych databaz a vystupnych aplikacii a doladilps@gadné nezrovnalosti.
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Zoznam ukazovat@ov CMS zistovanych v ramci monitoringu ZP

V skasnosti tvoria zakladni giena monitorovanie mnoZzstva povrchovych véd
vodomerné stanice, v ktorych sa pozoruje vySka ebanstavu, v zimnom obdobi
ladové Ukazy, Wwisluju sa prietoky, vo vSetkych staniciach sa meripld&a vody

a na zaklade odoberanych a laboratérne spracovamyohiek sa hodnoti mutnés
(obsah plavenin).

Pozorované a vypditané veli€iny:

» vodny stav - sleduje sa v 15 alebo 30 minutovyctervaloch (automatické
pristroje), kontrolné merania vykonava spravidlaz rdenne dobrovimy
pozorovaté od¢itanim z voddetnej laty, resp. technik SHMU pri navsteve
stanice,

= prietok - je odvodeny z vodného stavu pomocou mietkrévky, ktord sa
zhotovuje a aktualizuje z merani prietokov pri réezh vodnych stavoch,

= teplota vody - meria sa v 15 alebo 30 minutovychkeimaloch (automatické
pristroje),

= Tadové javy - vizualne (dobroVoy pozorovat®), raz denne p&as zimnej
sezony,

= mutnog (koncentrécia plavenin) - denne sa robia brehallgeoy (dobrovidny
pozorovaté&), kontrolné odbery, 2 x kme celoprofilové odbery, vyhodnotenie
sa robi laboratérne, filttaou metddou.

Popis problémov vyplyvajiucich hlavne z nedostatného finanéného
zabezpéenia

Potet vykonanych merani je v porovnani s metodicky ardpanym p@tom nafalej
o nieco nizSi, obzvld® v staniciach na menSich tokoch¢o je spdsobené
nedostaténou kapacitou technickych pracovnikov na ulohe. Mdd sp6sohi vassiu
mieru neistoty mernych kriviek a nasledneiigienych prietokovych udajov.

Neplnenie zavazkov vyplyvajucich z réznych medzinardnych dohéd
Subsystém plini medzindrodné zavazky zakotvené atdridlnych dohodach v ramci
Komisii hraninych vdd, v ramci zmieSanych komisii pre Zivotnégiredie, ako aj

v priamych medzivladnych dohovoroch.

Systém zabezpé&enia kvality

Technicki pracovnici dpaju kvalifikatné predpoklady. V priebehu roku 2008 sa
uskutanila metodick& porada zamerané na metodické rigderanitoringu.

Kvalita merania vodnych stavov a stanovovania et je podmienend pracou
vySkolenych pozorovatev, pouzivanim kalibrovanych registraych pristrojov,

pravidelnym overovanim meradiel - hydrometrickycht¥ (OTN ZP 3103: 97) a
laboratérnych vah, dostatoym paitom priamych merani.

Zriadovanie a udrzba vodomernych stanic, ako aj meranspracovanie udajov sa
vykonadva v sulade so slovenskymi technickymi normam s odvetvovymi
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technickymi normami MZP SR (STN ISO 1100-1: 2000rkfeie prietoku kvapalin v
otvorenych korytachCag’ 1: Zriadenie a prevadzka vodomernej stanice, OTN Z
3107:99 Kvantita povrchovych véd. Pozorovacie objepovrchovych véd, OTN ZP
3104:05 Kvantita povrchovych véd. Zakladné spracoeahydrologickych Gdajov
povrchovych véd., STN P ENV 14028: 2001 HydromeétriaPouZivanie
hydrometrickych vrtli a ich kalibrdcia (norma bola vyhlasené na priameZbvanie

v originali), STN EN ISO 4375: 2004 Hydrometrické¢avania. Lanovy systém na
hydrometrické merania (norma bola vyhldsena na npeiapouzivanie v originali
bez titulnej strany STN), STN ISO 9825: 1997 Memnprietoku kvapalin v
otvorenych korytdch. HRoé meranie prietoku VY&ych riek a povodni,
STN ISO 9196: 2001 Meranie prietoku kvapalin v abmoych korytach. Meranie
prietoku p&as ladovych ukazov, OTN ZP 3108:99 Kvantita povrchovyead.
Meranie prietokov vodomernou vitou vo vodnom toku, STN ISO 1100-2: 2003
Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytactas’ 2: Stanovenie wahu medzi
vodnym stavom a prietokom, STN ISO 9123: 2004 Mezaprietoku kvapalin
v otvorenych korytach. Mahy medzi vodnym stavom, spaddom a prietokom.).

Pri spracovani a vyhodnocovani udajov je dbleZi#bezpéenie dostaténého
hardvérového a softvérového vybavenia a vzdelavamaovnikov.

Zabezpeé&enie odborného rieSenia metodickych problémov aooddho rozvoja
metodik sa rieSi pravidelnymi metodickymi poradasdbornych pracovnikov.

Kvantitativne ukazovatele podzemnych véd
Aktualny stav

Pozorovaci materidl bol spracovavany priebezne, renia spravnosti merani
zabezpeéovalo 4 399 kontrolnych merani a revizii na poz@woich objektoch.

Celkovy paet objektov pozorovacej siete podzemnych véd wr@K08 - 1 497 sa
deli na:

Pozorovaciu si¢ prameéov (nezachytené aj zachytené a vodarensky vyuZivané
pramene, situované vo vSetkych zakladnych hydraggiokych utvaroch, najma

v mezozoiku). Celkovy p&et monitorovanych praniev je 358 (424 vyverov,
niektoré pramene maju viac vyverov, ktoré si momiv@né samostatne).

Pozorovaciu si¢ hladin podzemnych véd (vrty budované prevazne artérnych -
fluvidlnych, eolickych a fluvioglacialnych sedimewt, v menSej miere

v predkvartérnych horninach). Monitoring hladin gedchnych vod je realizovany na

1 139 objektoch.

V roku 2008 bolo v celej monitorovacej sieti pozeamych 358 prameov, na
vSetkych bola merana vydatrosj teplota.

Stavy hladin podzemnej vody boli v roku 2008 poz@mé na 1 139 objektoch
(z toho v oblasti Zitného ostrova 190 vrtov). Z de@ého pétu objektov na 548
objektoch bola zarowe merana teplota vody, @om na 508 objektoch s
automatickymi stanicami s dennym intervalom a wdéne v tyZdennom intervale.
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V ramci pravidelnej udrzby objektov bolo gistenych a vykonana drobna udrzba
30 monitorovacich objektov v sprave SHMU Bratislagabola vykonana jedna
rekonStrukcia pozorovacej sondy. V monitorovacegtisipodzemnych véd bola
vykonana oprava a rekalibracia 68 automatickycmistaMARS umiestnenych na
Zitnom ostrove.

V roku 2008 doSlo k nérastu automatizacie merahigdrologického reZzimu
podzemnych véd o0 4,5 % nalk® inStaldcia automatickych pristrojov MARS4i
zakupenych  z finamych prostriedkov. ENVIROFONDU v roku 2007
v monitorovacej sieti prebiehala hlavne v roku 200

Spbsob spracovania udajov

Pozorovania vo vSetkych pozorovacich objektoch nwitigu kvantity podzemnych
vOod zabezp&ovali v rozhodujucej miere miestni pozorovateliatdnzivne ndalej
pokrauje systematicky a koncépy rozvoj automatizacie monitorovacieho procesu
formou automatickych pristrojov na meranie hladipgdzemnych v6d. Ku koncu
roka 2008 bolo v prevadzke uz 652 automatickychstpojov a 3 limnigrafy na
pozorovacich objektoch. V roku 2008 sa v monitorejasieti kvantity podzemnych
vod vykonalo 3 374 revizii, kontrolnych merani &tiuktazi na pozorovacich
sondach podzemnych véd a 1 025 revizii, kontrolnywlerani a inStruktdzi na
pozorovacich objektoch pramev, ¢o je v priemere viac ako 3 kontrolné merania na
jeden pozorovaci objekt.

V oblasti spracovania a analyzy (0dajov sa hlawsd aktivit orientovala na

dlhodobé hodnotenie hydrologického reZzimu podzernyw®dd a mozné vplyvy

klimatickych zmien na hydrologicky rezim podzemnyctdd. Boli spracované
agregované subory informécii a tdajov pre ulohuhBdamotenie zdrojov podzemnych
vod Slovenska, pre proces implementacie Radmcovegrsioe o vode 2000/60/ES
v oblasti hodnotenia podzemnych véd a monitorovapeazemnych véd. Zarove

bola vypracovana analyza zmien reZzimu podzemnychll #progndéza vyvoja
kvantitativneho stavu Utvarov podzemnych véd dour@R15 na z&klade Statistického
hodnotenia dlhodobého reZzimu podzemnych vdéd na ayypech antropogénne
neovplyvnenych objektoch kvantitativneho monitoronapodzemnych véd.

Archivacia udajov

V roku 2008 kontinualne poké&avalo budovanie technologickej linky pre archivaciu
hodinovych zaznamov do centralnej databanky SHMRJace v roku 2008 sa
sustredili na ukogenie archivacie hodinovych Udajov kvantitativnehomitorovania
podzemnych véd - sond a nasledne na verifikacidihi@vého rezimu u jednotlivych
objektov za celé obdobia pozorovania (indikaci&iprivypadkov merani a pod.) a na
verifikaciu a pripravu Gdajov do centralnej datakyarSHMU za roky 2004-2007.
Archivacia hodinovych (ddajov kvantitativneho momdeania podzemnych vod -
sond je, podobne ako u pramow, ukortena do roku 2003. Zaroiebolo dohodnuté,
Ze databanka hodinovych udajov kvantitativheho nuayovania podzemnych véd
bude tvorf samostatny datovy register v hydrologickom infotmam systéeme HIS
SHMU.
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Samostatnou ulohou databanky SHMU - kvantita podzgrh véd v roku 2008 bolo
poskytnutie datovych Gdajov a parametrov z moniawich stanic kvantitativnheho
monitorovania podzemnych véd do roku 2007 aka@astl spracovania narodnej
metodiky hodnotenia kvantitativneho stavu Utvaramdpemnych véd v kvartérnych
sedimentoch a predkvartérnych horninach. Uved&ndog’ spadala do schvaleného
harmonogramu ndpania implementéného procesu Ramcovej smernice o vode
v oblasti podzemnych véd.

V druhej polovici roka z&ali prace v rdmci projektu SKO5/IB/EN-01, ktoréhi@lom

je vytvorenie riadiaceho a komunik@ho inform&ného systému pre Suhrnnu
evidenciu o vodach. Zadmerom projektu je postupmé@dformacia systému databazy
hydrologickych informacii z Ingres do Oracle, vnd¢éa spracovania dopljdcich
nadstavbovych proceddr a mapovych exportov. Koncowhka za&alo skuSobné
testovanie celého systému.

Zoznam ukazovat@ov CMS zistovanych v ramci monitoringu ZP

Pozorovaciu si¢ na monitorovanie kvantity podzemnych voéd tvoriazpmvacie
stanice sond a pramev, v ktorych sa pozoruju stavy a teploty podzenmmw®dd
a vydatnosti a teploty vod pratinev:
= stav hladiny podzemnej vody - sleduje sa v hodiradvyintervaloch
(automatické pristroje), kontinualne (limnigrafickyristroj), alebo raz
tyZzdenne (dobroviny pozorovaté) odmeranim v pozorovacom objekte,
» teplota vody - meria sa teplomerom raz tyZdennebfdeo’ny pozorovaté),
resp. v hodinovych intervaloch (automatické prigtjp
» vydatno$ prameéia - meria sa raz tyzdenne (dobrdémg pozorovaté)
od¢itanim z voddetnej laty prip. odmeranimiasu potrebného na naplnenie
nadoby, resp. v hodinovych intervaloch (automatipkistroje),
» teplota vody pramga - meria sa teplomerom raz tyZdenne (dobfayo
pozorovaté), resp. v hodinovych intervaloch (automatické pdge).

Popis problémov vyplyvajacich hlavhe z nedostattného finanéného
zabezpéenia

V sEasnosti pretrvava zastarany stav objektov monitacey siete. Ich vyrazna
rekon$trukcia sa predpoklada v pripade realizadgiejextu OP ZP ,Budovanie a
rekonStrukcia monitorovacich objektov podzemnydid'v Realizacia projektu je
stanoven& na obdobie rokov 2009-2010.

Planovanie monitorovacich aktivit

Planované monitorovacie aktivity vyplyvaju zo scher@ho Programu monitorovania
stavu vod pre obdobie 2008 — 2010.
Zakladné priority pre rok 2009 su nasledovné:
= zabezpéit monitorovanie kvantity podzemnych véd pgad schvaleného
Programu monitorovania stavu vod v roku 2009,
= vykonava kontrolné merania na objektoch pre overenie spo&tinmerani
automatickymi pristrojmi a pozorovdtai v stulade poziadavkami pre uvedeny
proces,
= zabezpeéit spracovanie a archivaciu Gdajov do registrov datkly SHMU,
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zabezpéit cistenie sond pre zlepSenie ich technického stavu,

viest’ technickd dokumentaciu pozorovacich objektov,

zabezpéit agendu pozorovalev,

vypracova Program monitorovania stavu vod na rok 201@ag kvantita

podzemnych vod,

» vyda’ Hydrologickl r@enku podzemnych véd za rok 2008,

= aktualizova Gdaje na internetovej stranke SHMUEasti CMS Voda za rok
2008 a ukonit proces rozSirenia internetovej stranky o jej acigli verziu,

* uvieg do prevadzky databazu HIS prostrednictvom projekK05/IB/EN-01,
ktorého cidom je vytvorenie riadiaceho a komuntteého inform&ného
systému pre Suhrnnu evidenciu o vodach,

= pokraovat’ v procese archivacie hodinovych Udajov monitordaanezimu
podzemnych vod,

= realizova prvu ¢ad’ projektu na obnovu a dobudovanie monitorovacejesie

podzemnych véd financovanu z Opémého programu Zivotného prostredia

(prioritnd os 1 — Integrovana ochrana a raciondyeZivanie véd), ktory bude

pre obdobie rokov 2009 — 2010 z#bvat :

- vybudovanie 366 vrtov o priemernéblke 15 m,

- vybudovanie 14 vrtov o priemernefdke 120 m,

- vybudovanie 153 mernych objektoch na prameh,

- nékup 533 ks automatickych pristrojov, ako pdakneanie procesu
obnovy a rozSirenia automatizacie monitorovaniarkity podzemnych
vod unifikovanou sustavou automatickych stanic padcanom
rozsahu poétu objektov na Slovensku.

Neplnenie zavazkov vyplyvajucich z réznych medzinardnych dohéd

Subsystém plni medzinarodné zavéazky zakotvené atdridlnych dohodéach v ramci
Komisii hranknych vdd, v ramci zmieSanych komisii pre Zivotnégiredie, ako aj
v priamych medzivlddnych dohovoroch.

Systém zabezpé&enia kvality

SHMU venuje priebezne pozornbselému procesu monitorovania a hodnotenia
podzemnych véd Slovenska a jeho skuaditaniu. Pracovnici dpaju kvalifikacné
predpoklady pozadované uvedenym procesom a su giieb Skoleni. SHMU sa
pripravuje na certifikdny proces ISO 9001. V juni 2008 bola metodickd plara
v8etkych pracovnikov sieti kvantity podzemnych v@dprej si&as’ou bolo ich
Skolenie na zber a spracovanie udajov z automaticlstanic.

Systém zabezgenia kvality nameranych a spracovanych uUdajov jéoZeny na

uplatiovani prislusnych STN a OTN orientovanych na hodn@ a klasifikaciu
hladinového reZzimu podzemnych vdd a vydatnosti piaom.
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Kvalitativne ukazovatele povrchovych vod
Aktualny stav
A) Kvalita povrchovych tokov

Kvalita povrchovych vdd sa v roku 2008 sledovala&mci schvaleného Programu
monitorovania stavu vod na rok 2008. Kvalita powefch tokov sa v roku 2008
celkovo monitorovala v 314 odberovych miestach. |12dké monitorovanie sa
vykonavalo v 171 a prevadzkové monitorovanie v 2@8berovych miestach.
Z dévodu minimalizovania nakladov s&s odberovych miest monitorovala pre
viaceré wely, avSak celkovy p&et sledovanych miest bol 314.

Zakladné monitorovanie v prvom rade vychadza ztexicich odberovych miest
siete Statneho monitoringu kvality povrchovych vé&pravovanej Slovenskym
hydrometeoro-logickym ustavom.

Pre &ely Upravy monitorovacej siete v zmysle poZiadavR®V a inych predpisov
a zavazkov boli zozbierané popisné informacie ostaeh odberov sledovanych
vV ramci:
= existujlcej siete Statneho monitoringu kvality powvovych véd spravovanej
SHMU,
= monitoringu refereéinych podmienok,
* monitoringu hraninych vod,
* monitoringu pre potreby Medzinarodnej komisie pohi@anu Dunaja (ICPDR),
* monitoringu pre Gely podavania sprav EEA v ramci programu Eionetv@ly
Eurowaternet).

Do zékladnej siete boli zaradené nasledujice odigenoiesta:

= Uzaverové odberové miesta povodi s plochou¢Sea ako 2500 km2
aciastkovych povodi pot Zakona 364/2004 Z.z. par. 11 ods. 2 (Dunaj,
Morava, Vah, Nitra, Hron Ige Slana, Bodrog, Hornad, Bodva, Poprad,
Dunajec,),

= Miesta odberov na hratnych tokoch (bilancia prenosu zfistenia cez
hranice Statov),

= Miesta odberov vhodné pre analyzu dlhodobych trengoirodnych zmien
a zmien spdsobenychludskou ¢innog’ou (referedné miesta odberov
a uzaverove odberové miestiastkovych povodi),

= Miesta odberov reprezentujice vSetky typy tokov,

* Miesta odberov dohodnuté v rdmci ICPDR.

Takymto postupom vyberu odberovych miest sa nappafiadavky RSV a Vyhlasky
221/2005 (86,8) s popisom poZiadaviek na monitoristgvu vdd. Nasledne, v
logickej previazanosti na predchadzajucicht pdodov, bola monitorovacia dgie
zadkladného monitoringu rozdelend preely definovania rozsahu a frekvencii
sledovanych ukazovaltev na:

= monitorovaciu sié pre overenie charakterizacie vodnych utvarov,

= monitorovaciu sié pre odvodenie referénych podmienok,

= monitorovaciu sié hraninych véd,

= monitorovaciu sié pre charakterizaciu typov tokov,

58



= monitorovaciu sié nafdnajicu potreby Medzinarodnej komisie pre ochranu
Dunaja.

Siet zdkladného monitoringu pozostavala zo 171 odbgrbvmiest, z toho 35
odberovych miest bolo pozorovanych v ramci overeglaarakterizacie vodnych
Gtvarov, 68 v ramci monitoringu referémych podmienok, 38 bolo pozorovanych
v ramci monitoringu hragnych véd, 75 v ramci charakterizacie typov tokawW
odberovych miest sa sledovalo pre ICPDR.

B) Monitorovanie jazier (vodnych nadrzi)

V roku 2008 bolo na 23 datvaroch vymedzenych v katégjazerd vykonavaneé
zakladné monitorovanie stavu véd. Coen navrhovaného zakladného monitoringu je
poskytn&® vSeobecny obraz o kvalite vody v nadrzi. V 86 ed<2 vyhlasky¢.
221/2005 Z. z. sa uvadza nasledovné:
Cielom zéakladného monitorovania je ziskavanie inforraei
= overenie hodnotenia désledku vplyvdudskej¢innosti na stav povrchovej
vody,
= navrhovanie monitorovacich programov,
= hodnotenie dlhodobych zmien prirodnych podmienoknaien spésobenych
ludskoucinnog’ou,
= (cely vodnej bilancie.

V zmysle druhej odrdzky sa na zaklade vysledkovladkého monitorovania stavu
vod navrhne program prevadzkového monitorovaniarétio ciele udava Vyhlaska
nasledovne:
» zistovanie stavu tych atvarov povrchovej vody, ktordihdentifikované ako
rizikové z Hadiska nedosiahnutia ich environmentalnych’cie
» sledovanie a vyhodnocovanie zmien stavu Utvarovrgloavej vody, ktoré
vyplynu z realizicie programov opatreni,
= sledovanie mnozstva a kvality povrchovej vody a iolaplyviiovanie pri
nakladani s vodami a pre vodnu bilanciu,
» sledovanie mnoZstva a kvality povrchovej vody nabezpeé&enie vykonu
¢innosti spravy vodnych tokov.
V roku 2008 sa vykonéavalo prevadzkové monitoroeaniodarenskych nadrzi.
Prevaddzkové monitorovanie tykajuce saloiepod’a prvych dvoch odrdZzok sa bude
vykonéva v roku 2010.

Monitorovacie miesta

V podmienkach SR je 23 vodnych nadrzilispacich poziadavky RSV pre ich
zaradenie do Programu monitorovania

Sedem VN sa vyuZiva aj na vodarensk&ly. Monitoring tychto nadrzi: Nova
Bystrica, Tutek, Hrinovd, Malinec, Klenovec, Bukovec a Starina, v zmysle
predpisov platnych pre objekty sliziace pre odbeitnej vody je zabezpeny
¢ag’ou Monitoring chranenych Uzemi. Zgédlom hodnotenia kvality vody zl'adiska
jej vyuzitia na pitné &ely sa monitoruju VN len v jedinom vyuzZivanom haride.

Z tohto dévodu bolo potrebné monitorovanie v tychédrZiach v roku 2008 doplhi

o d’alSie ukazovatele pre naplnenie lme zakladného monitorovania.
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Monitorovanie jednotlivych ukazovatelov a ich frekvencia

Pre rok 2008 bolo vramci sledovania chemickychokatnavrhnuté sledovanie
v8etkych 33 prioritnych latok (prilohy X RSV) ad&alSich zneéistujucich latok, pre
ktoré EK navrhla EQS (environmentalne normy kvglity smernici Eurépskeho
parlamentu a Rady o environmentalnych norméch kyalioblasti vodnej politiky
a 0 zmene a doplneni smernic 82/176/EHS, 83/513/B4$156/EHS, 84/491/EHS,
86/280/EHS a o zmene a doplneni smernice 2000/60/E®8/105/ES, 16. december
2008).

Frekvencie odberu vzoriek

Odbery pre fyzikalno-chemické ukazovatele je pot@ly maximalne moznej miere
zosuladi’ s casom odberu biologickych prvkov kvality, t.j. dndleerov vzoriek vody
by sa mali potla mozZnosti zosuladis diami odberov vzoriek bioty.

Odbery vzoriek zékladnych fyzikalno-chemickych u&aatdov, prioritnych latok
a prioritnych  nebezpmych latok vramci integrovaného typu odberu sa
uskutanovali s frekvenciou 12-krat tme (zoznamy ukazovatev su v Programom
monitorovania vod Slovenska na roky 2008-2010).

Odbery vzoriek ostatnych chemickych latok sa vykalé s frekvenciou 4-krat
rocne.

Zonalne odbery a odbery po zvislici sa vykonavaikrt racne vo vegeténom
obdobi.

Biologické prvky kvality

V radmci biologického monitorovania vodnych naded sledovali tieto biologické
prvky kvality vody:

= zloZenie a pdetnog’ fléry vodnych makrofytov,

= Struktura profundélnych spalenstiev (bentickych bezstavovcov),

= stanovenie druhovej diverzity a abundancie fytogtéanu,

= stanovenie druhovej diverzity a abundancie fytobsunt
Vyber ukazovatbov a frekvencia odberu vzoriek je uvedend v Tab.rogPam
zakladného monitoringu v roku 2008 - gy vzorkovanych nadrzi, frekvencia
odberov a pdet vzoriek pre stojaté povrchové vody“. Fytoplanktbol odoberany
s frekvenciou 6 krat za rok pas vegeté&ného obdobia (1-krat za mesiac v obdobi
april az september) na vSetkych VN. Fytobentosa&nmzoobentos bol v roku 2008
odoberany s frekvenciou 2-krat za rok (1-krat vnfan a 1-krat v jesennom obdobi).
Makrofyty boli v roku 2008 odobraté s frekvenciox ka rok v letnom obdobi.
Z kapacitnych doévodov a v¥adom na odbery bioty na VN vroku 2007, sa
fytobentos, makrozoobentos a makrofyty v roku 2@@®berali na druhej polovici
nadrzi,¢o predstavovalo 11 VN. V roku 2008 to boli tietodnze: VN Tugek, VN
Sinava, VN Nitrianske Rudno, VN Hitbva, VN Mé'ova, VN Ruzina, VNCubore:,
VN Bukovec, VN Palcmanska Masa, VN Starina a VN Péimska Sirava.

Okrem samotnych monitorovacich aktivit sa v ramoihy d’alej vykonalo:
= Vychadzajluc z planu monitoringu kvality povrchovyaohbd v roku 2008
a s offadom na poziadavky Vodného zé&kona 364/2004 Z. X0 a&j
stvisiacich pravnych dokumentov, SHMU v spolupréciSVP, $.p. a VUVH
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pod gesciou MZP SR pripravil Doplnok k Programu rtorovania stavu vod
na rok 2009;

= SHMU =zodpoveda za zber, kontrolu a archivaciu vgikey analyz
monitoringu kvality vody v hragnych tokoch v rozsahu pdéd Protokolov
pracovnych skupin, sag’ou ulohy je aj plnenie ostatnych zadani pracovnych
skupin pre kvalitu véd vyplyvajucich pre SHMU. Vkw 2008 sa uskutmili
rokovania Pracovnych skupin KHV s Mlarskom a Ptskom, plnenie uloh
vyplyvajacich pre SHMU z tychto rokovani prebehbdia planu.

Cinnosti vykonavané mimo SHMU
Cinnosti vykonavané Vyskumnym Gstavom vodného hospduastva Bratislava

VSetky aktivity tykajuce sa monitorovania sa uskuitwvali v silade so schvalenym
Programom monitorovania vod Slovenska na roky 20080. VUVH podalo
a ziskalo projekt na monitorovanie v sulade s Paogrm monitorovania véd
Slovenska na roky 2008-2010 z Kohéznych fondov. tkakt bol podpisany
v septembri 2008 na tri roky. Prvi ziadogUVH podalo v novembri 2008, Ziadbs
bola zamietnuta z formalnych dévodov. VEa8nosti sa pripravuje druha Ziados
platbu.

VSetky aktivity v roku 2008 s vynimkou hydromorfaickych prvkov kvality boli
uskutanené v sulade s Programom monitorovania véd Sldkems roky 2008-2010.
Vagsina vysledkov bola odosland na SHMU, ¢asnosti sa eSte spraclvaji
biologické vzorky, nakiko ich analyzy su zthavé a posledné vzorky boli dodané do
NRL v decembri 2008. Chybajuce hydromorfologickérarm@a budd uskutmené

v nasledujucom roku. Kontrolné analyzy pre podzenwmdy sa v roku 2008
neuskuta@nili.

Cinnosti vykonavané SVP, $.p., Zilina

V roku 2008 bolo monitorovanie povrchovych véd vylwané v sulade s
Programom monitorovania stavu vod pre obdobie 2P080 ¢o do rozsahu
odbernych miest aj frekvencie stanovenej v jedngth prilohdch Programu.

Spracovanie a export tdajov

Udaje o kvalite povrchovych boli vzdy po uk@mi Stvrroka exportované
v dohodnutej Struktire prenosovych stborov z agli&iAV na SHMU.

Rozsah jednotlivych ukazovdwmv a frekvencia monitorovania je podrobne
Specifikovana v Programe monitorovania stavu vad 2008-20010.

Neplnenie zavazkov vyplyvajucich z r6znych medzinardnych dohéd
Subsystém plini medzindrodné zavazky zakotvené atdridlnych dohodach v ramci
Komisii hrantnych véd, v rdmci zmieSanych komisii pre Zivotn@giredie, ako aj

v priamych medzivladnych dohovoroch. VSetkyinnosti v roku 2008 boli
vykonavané v zmysle plnenia medzinarodnych zavazkov
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Kvalitativne ukazovatele podzemnych véd
Aktualny stav

V roku 2008 sa monitorovanie kvality podzemnych wikonavalo v 549 objektoch
— zA&akladné monitorovanie v 135 a prevaddzkové manitanie v 414 objektoch
pozorovacej siete.

Celkovo bolo vykonanych 1039 odberov a merani pataav in situ v 549 objektoch
sledovanych na Slovensku, z toho 462 odberov v @3eéktoch bolo zabezgenych
subdodavkou. V dvoch objektoch (Horné Zahorany #hbktov) odber nebol
vykonany z technickych ptin. V rdmci zdkladného monitorovania bolo vykonahyc
264 analyz a merani in situ zo135 objektov a v riaprevadzkového monitorovania
bolo vykonanych 775 odberov a merani parametrositim v 414 objektoch. V ramci
prevadzkového monitorovania bolo 248 vzoriek podagon vod odobranych z 34
objektov sledovanych na Gzemi Zitného ostrovaré&k¥enciou 2 az 4-krat) a 116
odberov dusikatych latok v zranfteych oblastiach Slovenska. PreCesko —
slovensky cezhratny monitoring boli monitorované 2 lokality v dohoatom
rozsahu ukazovatev sCR.

Na zabezp&enie reprezentativnosti vzorkovania bola vykonarhziia acistenie

v 70 objektoch monitorovacej siete podzemnych wdetodou airlift (SHMU BA -
61 objektov, RS BB - 8 objektov, RS ZA - 1 objektyykonané prace su
zdokumentované v Spraveéistenia objektov Statnej pozorovacej siete pozerhnyc
vad.

Spbsob spracovania udajov

Ziskané udaje o jednotlivych pozorovacich objektoofisledky z merani in situ
a z laboratornej analyzy za rok 2008 boli verifikan a spracované pracovnikmi
SHMU. Kontrola Gdajov prebehla v dvoch urovniachri Hmporte dat bolo
skontrolované ohratenie realnych hodnét, ktoré dany udaj méze nadobtidnbol
urobeny test na pripustnbsiulovej hodnoty. Nevyhovujace Udaje su konzulto&an
s pracovnikmi laboratéria.

V druhej polovici roka z&ali prace v rdmci projektu SKO5/IB/EN-01, ktoréhi@lom

je vytvorenie riadiaceho a komunik@ho inform&ného systému pre Suhrnnu
evidenciu o vodach. Zadmerom projektu je postupmddformacia systému databazy
hydrologickych informécii z databazového systémGRES do ORACLE, vréatane
spracovania dopljucich nadstavbovych proceddr a mapovych exportidencom
roka z&alo skuSobné testovanie celého systému.

V ramci spoluprace na spracovani reportujicej spr@mernice Rady 91/676/EEC o
ochrane vod pred zdistenim dusinanmi z pdnohospodarskych zdrojov boli VUVH
poskytnuté z databanky SHMU vysledky z 2 196 teg&hn merani in situ a
laboratérnych stanoveni dusikatych latok v zradimjeh oblastiach Slovenska za
roky 2004 — 2007 a k zaujmovym objektom boli posioté spracované katalégoveé
Gdaje. Pre SGUDS boli pripravené a zaslané udaj® 795 analyz k vypracovaniu
spravy ,Stanovenie podmvych a prahovych hodndt UPZV a hodnotenie chentioké
stavu podzemnych vdd na Slovensku“. Udaje z monitania za rok 2007 boli
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spracované v zmysle Nariadenia vlady SR 354/2008. Za poda vySSie spominane;
spravy vypracovanej SGUDS, ktoré je metodikou krmténiu chemického stavu.

Archivéacia udajov

Vysledky analyz, ktoré st dodavané na SHMU elekithou formou v dohodnutej
Struktdre sa archivuju od roku 1982 v databazovgstéme a vo forme rozborovych
listov autorizovanych laboratériom vykonavanym damémické rozbory.

V roku 2008 prebiehali prace na zmene databazov&ystému z pdvodne
pouzivaného systému INGRES do systému ORACLE (jednesystém pre vSetky
hydrologické databazy na SHMU). V shvislosti s tyga v roku 2008 vypracovali
podrobné analyzy existujucich databaz a aplikdkdncom roka sa zali aj prvé
testovania novych databaz a aplikacii.

Zoznam ukazovat@ov CMS zistovanych v ramci monitoringu ZP

Rozsah ukazovatev kvality podzemnych vdd sa sleduje fad\Nariadenia vliady SR
¢.354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky vadu ugenl naludsku
spotrebu a kontrolu kvality vody &enej naludsku spotrebu, okrem biologickych
a mikrobiologickych ukazovatev.

Merania terénnych parametrov in situ (pH, voditodeplota vody, oxidéno-
redukény potenciél, obsah kyslika, percento nasytenidikgs, titracné stanovenie
ZNK-8,3 a KNK-4,5 a senzorické vlastnosti) vykon&varacovnici priamo pri
odbere vzoriek. Analytické rozbory vzoriek vykonéivakreditované geoanalytické
laboratéria SGUDS v Spisskej Novej Vsi, ktoré steonali 156 ukazovat®v -
zékladné fyzikalno-chemické ukazovatele, dusikditikyl, stopové prvky, pesticidy,
relevantné latky vymedzené pre Slovensko ll@o®rogramu zniZovania zéistenia
a d'alSie Specifické organické latky.

Terénne ukazovatele, zakladny subor ukazoimte stopové prvky a vSeobecné
organické latky sa stanovuju vo vSetkych pozorowhcbbjektoch a Specifické
organické latky sa stanovuja vo vybranych objektoethlfadom na zn&stenie
v danej lokalite s frekvenciou stanovenia 1 azrdtkaoine.

Popis problémov vyplyvajacich hlavhe z nedostattného finanéného
zabezpéenia

Monitorovanie kvality podzemnych véd sa vykonavalozmysle schvaleného
Programu monitorovania stavu vé6d pre obdobie 200862 Jarny cyklus
monitorovania

na Gzemi Zitného ostrova bol vykonangasovym posunom, namiesto planovanych
odberov v marci a maji, boli vykonané v maji a jumakdko verejné obstaravanie
nebolo ukokené v predpokladanom termine. V krasovych a krasmwdinovych
atvaroch podzemnych véd bolicasovych dévodov vykonané iba tri vzorkovacie
cykly namiesto planovanych Styroch.
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Neplnenie zavazkov vyplyvajacich z réznych medzin&dnych dohdd

Subsystém plini medzindrodné zavazky zakotvené atdridlnych dohodach v ramci
Komisii hraninych vdd, v ramci zmieSanych komisii pre Zivotnégiredie, ako aj
v priamych medzivlddnych dohovoroch.

Systém zabezpé&enia kvality

Reprezentativny odber vzorky podzemnej vody je Hidbel st€ag’ou monitorovania

a dosiahnutia spravnych vysledkov. Odber vzorieldzgannych vdéd sa vykonava
podla metodiky akreditovaného skuSobného Ilaboratéria db€@y vzoriek

podzemnych vod a merania parametrov in situ” (FHex(it1995). Tato metodika
zahtha poziadavky na spravny odber vzorky, ktoré sa mmfané platnymi

technickymi normami Slovenskej republiky a Europskeie.

Odbery vzoriek podzemnych vod vykonavaju pracovi8EiMU (Bratislava, Banskéa
Bystrica, KoSice, Zilina) pokh pokynov laboratérii, ktoré vzorky pozemnych véd
analyzuju.

Chemické analyzy vzoriek podzemnych voéd vykonavakieditované geoanalytické
laboratéria SGUDS v Spisskej Novej Vsi gadpoziadaviek normy STN EN ISO/IEC
17025 a teda maju zavedeny systém kvality, sU pedae kontrolované vnutorne aj
zvonka. VonkajSi kontrolny systém je externou kotdu, realizovanou v ramci
SNAS, resp. iného zahramého akreditaného organu, Statnej metrologie a dozoru,
nadriadenych ministerstiev a Statnych organov avipelnej (Easti na domécich aj
zahranénych medzilaboratérnych porovnavacich skaSkach. to¥my kontrolny
systém zaia vSetky prvky systému, s di@m dosiahntl ¢o najvySSiu Grovie
pripravy a spracovania vzoriek, vlastnej analyzyonek, ¢o néasledne vedie
k spravnemu vysledku. Su to kalireé krivky, regul&né a historické diagramy,
neistoty merania, validdcie metdd, pouzivanie d¢advanych referetinych
materialov, overovanie meradiel, systém kontrolnyclrzoriek, vzdelavanie
pracovnikov, interné preskuSavanie pracovnikov,tikag a interné audity, ako aj
preskimavanie manazmentom.

Finanéné ¢erpanie

Na zabezp#&enie vykonucinnosti Glohy 3014-01 bolo Werpanych 1 160 tis. Sk
z beZznych finadnych prostriedkov. Na z&klade predbeZzného navrhzpattu na
monitoring véd, priame naklady a investicie spojue rok 2008 bolo celkové
¢erpanie za jednotlivé subsystémy v zodpovednosti8Ha Grovni 50,3 %.

Néaklady naCMS Voda — Gloha 3014-01 v r. 2008 (sumy v tis. Sk)
Monitorovany | 2008
podsysteém Kapitalové Bezné

3014-01 0 1160

Na rieSenie Glohy 3014-02 bolo &grpanych 20 083 tis. Sk (7 441,524 tis. Sk - bez
miezd pracovnikov podlajucich sa na tejto ulohe), pom z tejto dlohy boli
naklady na monitorovanie pre dobrdwych pozorovatéov 682,766 tis. Sk.
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Néaklady naCMS Voda — Gloha 3014-02 v r. 2008 (sumy v tis. Sk)
Monitorovany | 2008
podsystem Kapitalové Bezné

3014-02 1131,838 7 441,524

Nakup automatickych pristrojov a rekonStrukcia $tasa realizovali z prostriedkov
jednej z hlavnych dloh SHMU: POVAPSYS. Z beznyclogiriedkov — transfer -
bolo najviac finadnych prostriedkov pouZzitych na pohonné hmoty, avteume
1 076,608 tis. Sk a na telekomunéket sluzby (prenos Udajov z operativnych stanic)
v sume 2 049,299 tis. Sk. V roku 2008 boli zakup@néltrazvukové pristroje RDI
StreamPro ADCP, ktoré dodala firma OTT - 1 131,838 Sk. Tieto pristroje boli
financované z kapitalovych vydavkov.

Ostatné prostriedky z polozky bezné figag prostriedky - transfer sa pouZili
na cestovné, nakup tlev, kancelarskych potrieb, ochrannych pomécok, foaén
hutného materialu pre digh hydrologie, opravy motorovych vozidiel a iné mens
polozky.

Dobrovd’nym pozorovateom na povrchovych vodach za rok 2008 bolo vyplatény
z ulohy 3014-02 spolu 682 766,- Sk, a to pafednotlivych pracovisk nasledovne:

Odmeny pre dobrovimych pozorovatiov

Pracovisko Poet pozorovatbov | Odmeny pozorovatem (v
Sk)

Bratislava 40 117 430,-

Banska Bystrica] 60 183 936,-

KoSice 63 213 600,-

Zilina 49 167 800,-

Spolu 212 682 766,-

Celkovo bolo dobrovinym pozorovateom vyplatenych 1 126,160 Sk; vyplatené
ciastky sacerpali aj z inych uloh.

Na rieSenie ulohy 3014-03 bolo na priame nakladgz(bmiezd) vyerpanych
291,204 tis. Sk z beznych prostriedkov — transfBouzili sa najma na nakup
vSeobecného materidlu (kanc. potreby, tonery, papieSeobecné sluzby (vazba
ro¢eniek), nakup vyp&ovej techniky (kupa monitoru nahradou za pokazeny)
cestovné vydavky a odmeny pre prace na dohodu..

Néaklady naCMS Voda — Gloha 3014-03 v r. 2008 (sumy v tis. Sk)
Monitorovany | 2008
podsystém Kapitalové Bezné

3014-03 0 291,204

Na rieSenie ulohy 3014-04 bolo celkom¢eypanych 13 002 tis. Sk.

Néaklady naCMS Voda — Gloha 3014-04 v r. 2008 (sumy v tis. Sk)
Monitorovany | 2008
podsystém Kapitalové Bezne

3014-04 228 12774
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Cerpanie uvedenych fingnych prostriedkov bolo nasledovné:

Z kapitalovych prostriedkov boli zabezné 4 ks automatickych pristrojov MARS
4i. Z beZznych prostriedkov bola hradend najma pdekd pozorovacich sieti:
kontrolné merania na pozorovacich objektoch a lievizozorovatéov (doprava a
cestovné), zabezpevanie rekalibracie a adrzby pristrojov a monitaoich
objektov, geodetické zameranie sond, nakup rézmehterialu (vratane ochrannych
pomocok, kancelarskych potrieb, dlg).

V pozorovacej sieti kvantity podzemnych vdéd bolakeganad oprava jedného
monitorovacieho objektu prama. Geodeticky bolo zameranych 14 monitorovacich
sond.

Cerpania finaginych prostriedkov pre rekonstrukcie, opravy a gemde prace

Opravy gistenie vrtov,| Suma (v Sk)|Pase |Cislo vrtu

adrzba pramigov) t

Bratislava 208 764,- 30

Banska Bystrica

KoSice

Zilina

Spolu 208 764,- 30

Opravy pramaov : Suma (v Sk) Pate |Cislo pramaéa

Bratislava 39 808, - 1 1464

Banska Bystrica

KoSice

Zilina

Spolu 39 808,- 1

Geodetické zameran|Suma (v Sk)|Pace |Cislo vrtu

Bratislava 14 100,- 3 7203, 206, 994

B. Bystrica - -

KoSice 51 700,- 11 8906, 8907, 8905908, 988, 1158
3141, 3207, 2998, 5221, 3242

Zilina - -

Spolu 65 800,- 14

Dobrovd’nym pozorovatéom na podzemnych vodach za rok 2008 bolo vyplatenyc
spolu 2 324,820 tis. Sk; z ulohy 3014-04 bolo dofmimym pozorovatBom na
podzemnych vodach vyplatenych 2 034,126 tis. SkerRerna vySka odmeny pre
jedného pozorovata za rok 2008 bola 2 913,- Sk.

Odmeny pre dobrovimych pozorovatiov

Pracoviski Paocet pozorovatbov | Odmeny pozorovat®em (v
Bratislava 273 931 670,-

Banska Bystrica 156 454 550,-

KoSice 269 657 600,-

Zilina 100 281 000,-

Spolu 798 2 324 820,-

Na rieSenie ulohy 3014-05 bolo celkom¢eypanych 1 348 tis. Sk
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Néaklady naCMS Voda — Gloha 3014-05 v r. 2008 (sumy v tis. Sk)
Monitorovany | 2008
podsystem Kapitalové Bezné

3014-05 0 1 348

Na rieSenie ulohy 3014-06 bolo celkom¢eypanych 820 tis. Sk

Néaklady naCMS Voda — tloha 3014-06 v r. 2008 (sumy vV tis. Sk)
Monitorovany | 2008
podsystem Kapitalové Bezné

3014-06 0 820

Cerpanie finatnych prostriedkov v roku 2008 bolo nasledovné:.

Monitorovanie stavu voéd vramci jednotlivych subsmu CMS — Kvalita
povrchovej vody roku 2008 bolo vykonavané v sulate schvalenym Programom
monitorovania vod na rok 2008. V prilohe 23 Proguamonitorovania véd na rok
2008 boli navrhnuté finamé prostriedky v objeme 1 900 000 Sk na koordinAciu
archivaciu, spracovanie a hodnotenie vysledkov aoyydatabdzy Oracle. Na
spracovanie udajov a archivaciu bolo¢lgnenych 200 000,- Sk.

Rozpatovym opatrenims. 1/2008 MZP SR sa v roku 2008 rieSili environméne
projekty: ,Databazova aplikacia pre hodnotenie choeké@ho stavu podzemnych
a povrchovych vod*

V uvedenom projekte sa rieSila problematika hodni@e chemického stavu
podzemnych voéd pd@ poZiadaviek Ramcovej smernice o vode, na téaa’
projektu boli pouzité prostriedky v objeme 2,5 nBk.

Dalsim predmetom rieSenia bolo hodnotenie fyzikathemickych prvkov kvality
ako podpornych prvkov pre biologické hodnotenieydromorfologické hodnotenie
stavu povrchovych vdéd a hodnotenie chemického staswurchovych véd. Uvedené
rieSenie je taktiez v sulade s poZiadavkami Ramposmernice o vode. Prvym
hodnotenym obdobim bol rok 2007. Ciele projektu ibohplnené (prostriedky
v objeme cca 2,2 mil. Sk).

Prostriedky pridelené na ulohu 3014-06 boli tieaikgé pri ndkupe kancelarskeho
materialu, pre tl& a viazanie rdenky pre obdobie 2006-2007 a tieZ na zahfadi
cesty v rdmci KHV.

Monitorovanie kvality podzemnych vdd metodicky ria®sHMU na zéaklade
poziadaviek MZP SR. Program je finare zabezp&eny z prostriedkov MZP SR,

z tychto prostriedkov (transfer — bezné vydavky)i lvoroku 2008 realizované odbery
vzoriek podzemnych véd a merania parametrov in situGUzemi Zitného ostrova
(660 000 Sk), Slovenska (800 000 Sk), v zralirifeh oblastiach Slovenska ako
doplnkové sledovanie dusikatych latok (780 000 Skkapitalovych vydavkov bolo

v roku 2008 zakupené ponorné vzorkovacierpadlo Grundfos wené na odber
vzoriek podzemnych véd (172 281 Sk). Pre zabéepie reprezentativnosti
vzorkovania sa vykonalatistenie 70 objektov pozorovacej siete na zapadnom
a strednom Slovensku metédou airlift (500 000 Sk).
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Néaklady naCMS Voda — Gloha 3014-07 v r. 2008 (sumy v tis.Sk)

Monitorovany | 2008
podsystem Kapitalové Bezné
3014-07 172,281 7 727,668

Chemické analyzy vzoriek podzemnych vod pmgrogramu monitorovania vykonali
akreditované geoanalytické laboratéria SGUDS S SHlbva Ves vo vySke 13 210
000,- Sk.

Uvedené financie predstavuju celkové vynaloZzenéladk na jednotlivé podulohy
CMS - Voda, vratane tovaru a sluzieb, platieb dobifoym pozorovatéom, miezd a
nepriamych nékladov, resp. prevadzkovej rézii.

Néaklady naCMS Voda — komplet v r. 2008 (sumy v tis. Sk)

Monitorovany | 2008

podsystém Kapitalové Bezné*+*
3014-01 0 1 160
3014-02 1132 20 083
3014-03 0 3 847
3014-04 228 12 774
3014-05 0 1 348
3014-06 0 4 447
3014-07 172 7 727
SPOLU 1532 51 386

*** jednotlivé ¢iastkové sumy obsahuju &grpanie z vlastnych zdrojov.

Z celkovych vyerpanych finatnych prostriedkov n&MS - Voda v ramci SHMU
predstavovali bezné a kapitalové vydaje spaihstku 52 918 tis. Sk. Z toho transfer
MZP SR¢iastku 52 866 tis. Sk a podiel z vlastnych zdrojredstavovakiastku 52
tis. Sk.

Dobrova’nym pozorovatéom bolo vyplatenych v roku 2008 celkom 3 450 988k,
ktoré su zahrnuté verpaniach za alohy 3014-02 a 3014-04.

Odmeny pre dobrovimych pozorovatéov

Monitorovany| Patet pozorovatkov | Odmeny pozorovatem (v Sk)
podsystém

3014-02 212 1126 160,-

3014-04 798 2 324 820,-

Spolu 1010 3 450 980,-

Cerpanie z Environmentalnych fondov

V roku 2008 sa prostriedky z Environmentalneho fornd neéerpali, boli¢erpané
iba z transferu MZP SR a vlastnych zdrojov.
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Subsystémy mimo rezort MZP SR

Zabezpéenie ¢innosti subsystémov “Termélne a mineralne vody" Rekre&né
vody"“ je v kompetencii Ministerstva zdravotnictv&R & sU zabezgevané v ramci
tloh tohto rezortu. Zabezpenie ¢innosti subsystému “Zavlahové vody“ patri do
kompetencie Ministerstva pddohospodarstva SPalej je uvedena informaécia
0 sliasnom stave, koncepcii monitoringu v tychto sub&ysch potla podkladov,
ktoré dodali organizacie poverené ich monitoringemtanych rezortoch.

Termalne a mineralne vody

V ramci SR je do monitorovacej siete zaradenych ldRalit, z toho je na 36
lokalitach zabezpeny prenos déat do centralnej databdzy Ministerghavotnictva
SR formou LIS: Baldovce, Bardejov, Bojnice, BrusnBudis, Cigé&ka, Cerin,
Cilistov, Ciz, Dudince, Korytnica |, Korytnica I, Kowdva, Klastor pod Znievom,
Lipovce, L&ky, Luka, Martin, Mastinec, Mnichova Lehota, Nimaic Nova
LCubowia, Piesany |, Piesany Il, Rajecké Teplice, Santovka, Sklené Teplice,
Slatina, Slig, Smrdéaky, Sulin, Torda, Trerianske Mitice, Tretianske Teplice,
Turcianske Teplice, VySné RuZbachy. Celkovo je do mamiitigu zaradenych 159
objektov: 102 vyhlasenych zdrojov a 57 nevyhlasdngdrojov.

Sledovanie vybranych ukazovditesr pomocou automatickej meracej techniky (AMT)
bolo v roku 2008 zabezpené na 31 lokalitach: Baldovce (2 zdroje), Barde{a®
zdrojov), Bojnice (4 zdroje), Budi§ (2 zdroje§acin (1 zdroj),Cilistov (1 zdroj),
Ciz (1 zdroj), Dudince (2 zdroje), Klastor pod Zniew (1 zdroj), Korytnica | (2
zdroje), Korytnica Il (1 zdroj), Lipovce (2 zdrojelucky (2 zdroj), Laka (1 zdroj),
Martin (2 zdroj), Mnichova Lehota (1 zdroj), Nim@aiq3 zdroje), Nov&’ubowia (1
zdroj), Piesany | (4 zdroje), Pig®ny Il (1 zdroje), Rajecké Teplice (3 zdroje),
Sielnica (1 zdroj), Sklené Teplice (2 zdroje), $iat(1 zdroje), Slia (1 zdroj), Sulin
(1 zdroj), Torn#ia (2 zdroje), Tretianske Mitice (1 zdroj), Tranianske Teplice (4
zdroje), Tutianske Teplice (3 zdroj) a VySné Ruzbachy (1 zdrepolu na 64
zdrojoch.

Na zvySnych 9 lokalithch sa vybrané ukazovateleajierwne alebotiastaine ruene
(pozorovatémi zdrojov) v intervaloch poth platného rozhodnutia na vyuZzivanie
zdroja. Takto ziskané hodnoty s&ne ukladané do databazy LIS. Do databazy sa
ru¢ne ukladaju aj udaje z protokolov o analyze a ska®k prirodnych ligivych

a mineralnych véd vypracované vybratymi akreditoganlaboratoriami. Zozbierané
data z LIS IKZ su v pravidelnych intervaloch zasie¢ (min. 1 x do mesiaca) v
synchronizé&nych stuboroch do CIS IKZ na Ministerstve zdravotnéacSR.

Sledovanie, vyhodnocovanie a archivacia rezimovyparametrov prirodnych
liecivych zdrojov a prirodnych mineralnych zdrojov azpoovacich objektov pda
povolenia na vyuZivanie zdroja a kontrola kvaliwatich ukazovatéov prirodnych
lie¢ivych a mineralnych véd je vykonavané na IKZ prigbe, poda intervalu
zasielania synchronizaych suborov. Spracované podklady su vyuzivané ako
podklady pri ndvrhu a realizacii opatreni na ocluwagrirodnych li€ivych zdrojov

a prirodnych minerélnych zdrojov.
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Cerpanie financii v roku 2008

V roku 2008 sacerpali finarkné prostriedky zo Statneho rozfio Ministerstva
zdravotnictva SR z programu 079 01 ,Program prigmdn liecivych zdrojov

a prirodnych minerélnych zdrojov* v celkovej vySk@d 970,- Sk. Prostriedky boli
pouZité na zabezgenie tretej etapy Upravy monitorovacieho systémiroginych

liecivych zdrojov a prirodnych mineralnych zdrojov. Nad#ty na rezimové
sledovanie prirodnych légvych a mineralnych véd, na nadkup a montaz autookaii

meracej techniky, pdtacového vybavenia a zariadeni na prenos dat do deetna

informaéného systému na Ministerstve zdravotnictva SR datikna analyzy véd
hradia vyuZzivatelia zdrojov z vlastnych prostriedko

Zavlahové vody

V roku 2008 bola kvalita zavlahovych véd sledovaraacelom Uzemi Slovenska v 80
odbernych miestach zavlahovych véd. Celkove bolsaspvanych 497 vzoriek.
Vykonavaté&om odberov vzoriek i chemickych analyz bolo praska laboratérnych
¢innosti Vyskumného Ustavu pédoznalectva a ochradyBratislava.

V jednotlivych odbernych miestach bola kvalita z#vbvych vod sledovana
v mesiacoch april az oktéber.

Na ulohu bolo vyerpanych 2 750 000,- Sk,¢oho 2 200 000,- Sk bolo pridelenych
zo Statneho rozpu Ministerstva pédohospodarstva SR.

Vyhodnotenie kvality zavlahovych vdd Slovenska v zdahovom obdobi roku
2008

V zévlahovom obdobi roku 2007 bola kvalita zavladpowody sledovana v 80
odberovych miestach, z ktorych sa odobralo 497 ietor
Z nameranych vysledkov vyplyva, Ze zavlahové vodyllla STN 75 7143 vyhovuju
jednotlivym triedam kvality takto:

I. trieda 23 odberovych miest (28,7 %)

[l. trieda 47 odberovych miest (58,8 %)
[1l. trieda 10 odberovych miest (12,5 %)
Znizenie kvality zavlahovych véd bolo spésobenéSarnyymi hodnotami pH, vySSimi
obsahmi rozpustenych latok, véapnika a mikrobiol&kgim zneistenim, préom
najéastejSou piiinou zniZenia kvality zavlahovych vdd bola d@pénikrobiologicka
kontaminécia, najma koliformnymi baktériami, fekgmi koliformnymi baktériami,
enterokokmi a z chemického zfistenia najmé vysSie obsahy vapnika a vysoké pH.
Znedistenie zavlahovych vdéd’azkymi kovmi, NEL a PCB v roku 2008 nebolo
zaznamenane.

O kvalite vody, ktord nezodpovedala prvej triedalky v zmysle STN 75 7143, boli
operativne informovani uzivatelia prislusného zdraavlahovej vody. Kazdému
prevadzkovatBovi resp. najomcovi prislusnefS bola zasielana sprava o kvalite
zavlahovych véd s popisom podmienok, za ktorych m@zné zavlahovu vodu
pouziva.

Na rok 2009 zatinie je s MP SR podpisany kontrakt na tato ulohupripade, Ze
MP SR vyleni z rozpdétu financné prostriedky, bude pre zavlahovu sezénu 2009
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uplatiovany doterajSi rezim sledovania kvality zavlahowady s tym, Ze p&et
lokalit bude spresneny v spolupraci s najomcaerpacich stanic.

Rekreaéné vody

Kontrola kvality rekreanych véd na kupanie sa sustredila najmé na letmisttaki
sezéonu f{alej len ,LTS", ktord trvd cca od 15. juna do 15epsembra), kedy
zaznamendvaju vysoku navstevtioaj prirodné kupaliskd. Skwoy z&iatok aj
ukontenie prevadzky su vSak kazdene zAavislé od peasia a pripravenosti
kupaliska na prevadzku. U kupalisk s organizovamekreéciou (t.j. kipalisko mé
prevadzkovatéa vodnej plochy) bola v roku 2008 prevadzka kupalfsovolena
rozhodnutiami regionalnych Gradov verejného zdrauwtva na zéklade preukéazania
vyhovujacej kvality vody, pripravenosti prevadzkyipaliska na sezénu ako aj
vypracovaného prevadzkového poriadku¢&od’alSieho obdobia sa na kupaliskach
v stanovenych intervaloch a pked aktualnej potreby sledoval hygienicky rezim
prevadzky, ako aj kvalita vody na kupanie. V rok008 bola opatovne sezoéna
ovplyvnend nepriaznivym p@asim a najvy$Sia ndavStevnos kupalisk bola
zaznamenand najma posledné julové tyZzdnecamtdaom augusta, kedy bolo dlhodobo
slnetné paasie.

Prirodné kupaliska

Do celkového vyhodnotenia bolo roku 2008 zaraden§8mprirodnych lokalit - ide o
Strkoviskd, pieskoviska a hradené vodné nédrZeréktmaju okrem rekr&mého
vyuZitia aj iné vyuZzitie. Z toho len na 28 lokalitha prebiehala organizovana
rekredcia t.j lokalita mala prevadzkovBae Na ostatnych lokalitach prebiehala
neorganizovand rekreacia, pripadne boli prevadzkévan okolité plaZzoveé plochy a
0 prevadzkovanie vodnej plochy nikto nepoZiadal.

Na lokalitach, ktoré su kaZzdatoe navStevované ¥a&im patom Tludi prip. su
vyznamné z hadiska hodnotenia v eur6pskom meradle, balasoL TS vykonévany
pravidelny dvojtyZdovy monitoring kvality vody na kupanie. Oriedte kontroly
kvality vody na kupanie (1 - 2 krat pas sezény prip. pdd aktualnej potreby) sa
vykonévali na vodnych plochéch, ktoré vyuZiva ng&idie mensi pet rekreantov.
Kvalita vody na kupanie na lokalitach s dlhodobovim@dnou vodou na kupanie,
ktoré sa v minulosti sledovali, ale v&snosti sU vyuzivané viac napr. na rybarske
ucely (napr. Areéal Zdravia Sahy - areal oploteny gakény) alebo lokality s malou
navstevnosou (Ontario Biele brehy Sany, Lipovecké jazerd - Strkovisko v okrese
Martin) nebola sledovana.

37 lokalit, ktoré boli v minulosti Krajskymi Uradn#ivotného prostredia vyhlasené
v8eobecne zavaznymi vyhldSkami za vody vhodné npakie bolo v roku 2008
zaradenych aj do monitoringu a hodnotenia l@odurépskych poZiadaviek. O kvalite
tychto rekre&nych vod od roku 2004 Urad verejného zdravotnic®R kazdoréne
vypracovava Spravu Slovenskej republiky o kvalitedy na kupanie, ktora
Slovenska agentira Zivotného prostredia, ako omjama poverend MZP SR
reportingom, predkladd Europskej komisii.

Patas sezény bolo na prirodnych kupaliskach odobratyelkove 495 vzoriek véd.

Z celkového potu bola medzna hodnotafélej len ,MH") fyzikalno-chemickych,
mikrobiologickych a biologickych ukazovdiev prekr@&end v 213 vzorkach (t.).
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43%); z toho 186 vzoriek (t.j. 87,3%) predstavujeekrotenie MH vo fyzikalno-
chemickych ukazovatech. NagastejSou p&iinou nevyhovujucej kvality vody bolo
prekraienie hodndt celkového fosforu, chlorofylu a, zmergy farbe, priefiadnosti,
pH, prip. nadlimitny vyskyt rias. Prektavanie mikrobiologickych ukazovaltev,
najma ¢revnych enterokokov a koliformnych baktérii bolokt@er na vSetkych
kupaliskach jednorazové. V sezéne bol zaznamenanyiacerych lokalitach vo vode
zvySeny vyskyt sinic so schopnios tvori’ vodny kvet a pritomna’svodného kvetu,
pricom ekotoxikologické vySetrenia potvrdili aj ich ticku.

Umelé kupaliska

Potas kupacej sezony bolo v roku 2008 na Slovenskuewdgdzke 137 kupalisk so
420 bazénmi (168 termalnych a 252 netermalnych)b&2énov bolo p&as sezény
mimo prevadzky. Z 1730 odobratych vzoriek véd bMH fyzikalno-chemickych,
mikrobiologickych a biologickych ukazovdiev prekra@ené v 450 pripadoch (t.j.
26%). 352 vzoriek (t.j. 20%) bolo nevyhovujucichepprekr@enie MH v zdravotne
nevyznamnych ukazovdtech (vd’ny a viazany chlér, teplota vody, pH a aménne
ibny). Z toho najvéSie percenta prekteni ukazovatéov suUvisia s nespravnym
spésobom Uupravy vody a prekemnim vybranych ukazovatev na termalnych
kapaliskdch (v Nitrianskom kraji cca ¥ termalnybhzénov), ktoré su spbésobené
hlavne prirodzenym zloZzenim terméalnej vody (vysokamineralizaciou, ktor&
spbsobuje aj prevadzkové problémy).

Finanéné vyhodnotenie

Finantné prostriedky pre sledovanie kvality rektagich vod na kapanie bolo v SR v
roku 2008 zabezgené z rozpstov RUVZ v ramci vykonu SzZDdalej len ,3tatneho
zdravotného dozoru) a monitoringu prirodnych kuphci oblasti. Voda sa
kontrolovala tieZz na zaklade vysledkov predloZenymievadzkovatémi, ktori su
povinni v rozsahu stanovenom platnou legislativaeugazové kvalitu vody na
kupanie.

Prevadzkovatelia mnohych kupalisk si zabezjé sledovanie kvality vody @enej
na kapanie odberom vzoriek vody a naslednym lakiorgtm vySetrenim
ukazovatéov nielen v laboratériach RUVZ ale aj dalSich akreditovanych
laboratériach v SR, a preto sumu ich vynaloZenygtarknych prostriedkov nie je
mozné vyislit.

Vroku 2009 sa predpokladd vramci rozpmv RUVZ v SR s finadnym
zabezpéenim monitoringu kvality vody na kupanie najméawdlasenych kupacich
oblastiach. Ostatné lokality budd sledované zomstrprevddzkovatéov, na menej
vyznamnych lokalitdch sa bude sporadicky kontrotovada v ramci vykonu SZD.

Zhodnotenie

Cielom sledovania kvality rekréaych vod je ¥as identifikov& mozné zdravotné

rizika z dévodu prevencie vzniku ochoreni a nasé&dnformovanie verejnosti.

V priebehu sezony 2008 neboli zaznamenané zavabnépkkacie, ktoré by viedli

k poSkodeniu zdravia rekreantov. Obvodnymi a odlornlekarmi neboli hlasené
Ziadne ochorenia, ktoré by mohli vznikh&r priamej savislosti s kupanim alebo
pobytom v arealoch kapalisk.
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V pripade nevyhovujucej kvality vody a nedostatkpw prevadzkovani prirodnych
lokalit boli prevadzkovatvi nariadené opatrenia na ich odstranenie pripl bo
vydany zékaz kupania. Obce, na Uzemi ktorych sah&dzaju vodné plochy
vyuzZivané na neorganizovanu rekreéciu, boli v pdgpazistenia nevyhovujlcej
kvality vody upozornené na povinnbezn&it tieto plochy vystraznymi tafami o
nevhodnosti vody na kdpanie zo zdravotnych dévodéw bolo v ramci kontrol
lokalit tieZz priebeZne overované). Orietn& kontroly kvality vody na kupanie (1 - 2
krat) na menSich vodnych plochach v8ak neuin@Z komplexne a dlhodobo postidi
kvalitu ich vody na kupanie. V pripade zistenia yleevujucej kvality vyhlasenych
kapalisk boli na tato skutmos’ upozornené prislusné KUZP.

Pripady nevyhovujucej kvality vody na umelych klpkéch boli rieSené operativne,
nariadenim opatreni - vypustenie vody z bazéntistenie, dezinfikovanie a pod.,
pricom opatovné sprevadzkovanie jednotlivych bazénovlobgodmienené

preukazanim vyhovujucej kvality vody. Za nedostatkprevadzkovej hygiene bolo
voci prevadzkovattom zaaté priestupkové konanie scenim terminov na

odstranenie zistenych nedostatkov, resp. ukladblokové pokuty.

V roku 2009 bude poktmvat monitorovanie véd na kapanie a SZD nad prirodnymi
a umelymi kapaliskami v zmysle platnej legislativgledovanie rekraaych vod
bude zamerané na eliminovanie negativhych vplyvealiky vod na kapanie na
zdravie kupajacich. Kvalita vody v umelych a prezkdvanych prirodnych
kapaliskdch  bude  kontrolovana na  zaklade podkladoposkytnutych
prevadzkovatkmi (§ 13 zakonas. 355/2007 Z. z.). V ramci vykonu SZD sa i@

s nutnym pétom kontrolnych vzoriek v pripade mimoriadnych sitii. Na
prirodnych lokalitach, ktoré su vyhldsené ako vodhodné na kupanie (s
organizovanou i neorganizovanou rekreéciou) sa bmdaitoring pre zabezgenie
vSetkych Udajov, potrebnych pre reportovanie tychikalit pre Eurépsku komisiu,
vykonava z nakladov RUVZ. Na ostatnych prirodnych lokalitddcktoré nemaji
prevadzkovatka a su vyuZivané na kupanie¢gém patom l'udi, sa budu vykonava
orientainé kontroly z nakladov RUVZ pdd potreby ako doteraz s maximalnym
poctom odberov 3x p&as kupacej sezony.
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ZAVER

Predlozenéa sprava predstavuje 8ty prelfad prace jednotlivycitMS v roku 2008,

TR

Odbor informatiky nie je napriek pozicii koordin&o monitoringu Zivotného
prostredia zapojeny do procesu planovania régpoa v planoch nie si zahrnuté
financné poZiadavky na spracovanie informéacii monitoridgeotného prostredia.

TaktieZ nie je zapojeny do informyaych tokov,¢o s'aZuje jeho mozna'saktivne
ovplyviiovat’ proces planovania monitorovacich aktivit a hlavme prislichajiucim
vystupom (tvorba a vyvoj informdé@mych podsystémov, kompatibilita, vzajomné
prepojenia a poskytovanie dét).

V si&asnosti neexistuje komplexny inforgrey systém monitoringu. Inforntaé
systémy jednotlivyclCMS suU na réznej Urovni.

Z uvedenych dévodov bola zriadena Pracovna skupimanitoringu Z2Zivotného
prostredia, ktora sa na prvej pracovne] poradets¢raha 29.06.2009. Pracovna
skupina je zloZena zo zastupcov jednotlivyeMS ako aj zastupcov rezortu MZP SR
a MP SR. Bude zabezpevat koordinaciuCMS a taktie? bude sligiako poradny
organ ministra.

V roku 2008 bolo v obidvoch rezortoch celko¢erpanych 204.758 937,- Slo je
oproti roku 2007 menej 0 32.351 677,- Sk, kedy atabsuma 237.110 614,- Sk.
V rezorte MZP SR saerpalo 175.938 453,- Sk a v rezorte MP SR 28.824,48k

V tabu’ke sa nachadza stmy prelad ¢erpania pridelenych financii vr. 2008 za
jednotlivé CMS.

CMS Statny rozpotet | Vlastné zdroje | Iné zdroje Spolu

Biota - 515.000,- - 515.000,-
Lesy 3.000.000,- - 7.173.000, 10.173.000,;
Pb6da 8.000.000,- 51.000,- 8.051.000,
Geologické faktoryy 10.500.000,- - - 10.500.000,-
Cudzorodé latky 10.596.484,- - - 10.596.484 4
Réadioaktivita 1.500.000,- - - 1.500.000,-
Odpady 2.393.000,- - - 2.393.000,-
Meteo. a klima. 72.529.000,- - 61.000, 72.590,-
OvzdusSie 35.522.000,- - - 35.522.000,-
Voda 52.866.198,- 52.255,- - 52.918453,-
MP SR 21.596.484,- 51.000,- 7.173.000}- 206.834,-
MZP SR 175.310.198,- 567.255,- 61.000j}- 178.983,-
SPOLU 196.906.682,- 618.255,- 7.234.000, 204.788.,9
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