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1.CMS Ovzdusie

Realizacia celoploSného monitorovacieho systémuykenavana na zaklade projektov
giastkovych monitorovacich systémov. Uznesenim vIBRy. 620/93 bolo uloZzené MZP SR,
MP SR A MZ SR vytvoti stredisk&tiastkovych monitorovacich systémov ako metodicko-
koordina&né centra, usmaujuce realizaciu monitorovacich aktivit.

SHMU v Bratislave bol povereny MZP SR funkciou st strediskéiastkového
monitorovacieho systému: ,OvzduSie”, ,Meteorologia klimatologia®“, ,Radioaktivita
Zivotného prostredia“ a ,Voda“.

1.1.Vyhodnotenie realizicie ciového stavu

Monitorovacie aktivity SHMU v oblasti monitorovanikvality ovzdu$ia patria k
vyznamnym sastiam monitorovacieho systému Zivotného prostrealiantegrovaného
informatného systému Slovenskej republiky, ktorého kon@epcspbsob realizacie boli a su
postupne formované nieRoymi uzneseniami viady SR. 449/1992 dalej ¢. 620/1993¢.
357/1999 a posledng& 7/2000 ku Koncepcii dobudovania komplexného noroitacieho a
informaného systému v Zivotnom prostredi.

Pévodna koncepcia zroku 1992 predpokladala irdtala68 automatickych
monitorovacich stanic (AMS) na sledovanie kvalityzduSia lokdlneho zrestenia a 7
regionalnych stanic na sledovanie pb@aeho zné&istenia ovzdusia.

SHMU monitoruje znéstenie ovzdusia od roku 1969 v rozsahu vtedy platnzakona
o ovzduSi¢. 35/1967 Zb.. Po roku 1978 sa postupne vybudovalstanic na meranie
regionédlneho zriéstenia ovzduSia a chemizmu zrdZzkovych véd v rdprogramu EMEP
EHK OSN. V roku 1991 sa #ala modernizdcia monitorovacej siete kvality ovidus
Manualne stanice boli postupne nahradzované auickyati, ktoré umo#uju kontinualne
monitorovanie zn@stenia ovzduSia a taktiez umngu ziska obraz otasovom priebehu a
extrémoch vyskytu kratkodobych koncentracii &@st@ijucich latok v ovzduSi. V roku 1990
vstapil do platnosti novy zakon o ovzdu&i 309/1990 Zb. V zmysle tohto zakona bolo
v rokoch 1991 aZz 1994 uvedenych do prevadzky 38naatickych monitorovacich stanic

kvality ovzduSia a zmodernizovali sa vSetky reglnagoza’ové stanice.

Pod’a zdkona Slovenskej narodnej rady134/1992 Zb. o Statnej sprave ochrany
ovzduSia v zneni neskorSich predpisov malo Mirsster Zivotného prostredia Slovenskej
republiky (MZP SR) okrem iného povinrnibgabezp&ova’ sledovanie prenosu a rozptylu
znetistujicich latok v ovzdudi. MZP SR poverilo Slovenskydrometeorologicky Ustav
(SHMU) plnit funkciu Strediskatiastkového monitorovacieho systémtMS) Ovzdusie,
zabezpe&it monitorovanie kvality ovzduSia na celom Gzemi SRasstt’ kontrolu dodrZia-
vania imisnych limitov v z€éaZenych Uzemiach v SR v sulade s plathnymi pravmomnami,
najma so Zakonomi. 309/1991 Zb. o ochrane ovzduSia pred¢wtajucimi latkami v zneni
neskorsich predpisov a vyhlaSkou MZP &R112/1993 Z. z. o vymedzeni oblasti, vyZadu-
jucich osobitna ochranu ovzduSia a prevadzke smggovarovnych a regutaych systémov
v zneni neskorSich predpisov (Priloha 1).

Rok 2002 bol v oblasti monitorovania kvality ovzdu$prelomovym. Na zaklade
vysledkov projektu twinningovej spoluprace s rakimk Umweltbundesamtom SR
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98/BIEN/03 ,Posilnenie institacii v oblasti ztistenia ovzdusia, ktory prebiehal v rokoch
2000 a 2001“ bola pripravend a Narodnou radou SRrig@ta nova legislativa v oblasti
ochrany ovzdusia v SR, do ktorej boli transponovpogadavky legislativy EU tykajlce sa
ochrany ovzdusSia.

V rdmci tohto projektu bol analyzovany imisny mamibhg Slovenskej republiky vo
vztahu k relevantnej legislative EU. Statna monitocivasie’, prevadzkovana Slovenskym
hydrometeorologickym Ustavom (SHMU), bola rakuskypartnerom ohodnotend ako
vykonna a cenovo efektivna, obsahujica automaticiahitorovacie stanice, ktoré su
lokalizované v znéistenych tGizemiach. Zosuladenie s legislativou FidZadavkami v oblasti
monitorovania kvality ovzduSia, Specifikovanymi mdj v ramcovej smernici 96/62/EC a
dcérskej smernici 99/30/EC vSak vyZadovalo reStmalizovanie monitorovacej siete a
z6énovanie Uzemia SR.

Vysledkom procesu harmonizacie slovenskej legisfasi eurépskou v oblasti kvality
ovzdusSia bol z&kon. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdusia, ktory platlLo8. 2002 a prislusna
vyhlaska MZP SR:.705/ 2002 Z. z. o kvalite ovzdusia, ktora platilod.. 2003.

Zodpovednos za sledovanie a hodnotenie kvality ovzduSialpazhkonas. 478/ 2002
Z. z. oochrane ovzdusia ma MZP SR, ktoré tato ulladabezpé&uje prostrednictvom
poverenej organizacie — Slovenskym hydrometeorokgygn Ustavom. SHMU zabezfige
monitorovanie kvality ovzduSia na celom Uzemi SRilade s platnymi pravnymi normami,
najma so zakonora 478/2002 Z. z. o ochrane ovzduSia a vyhlaskou IBRR. 705/2002 Z. z.
o kvalite ovzdusSia.

Hodnotenie kvality ovzduSia sa na zaklade vyhl&¥i&P SR¢. 705/2002 Z. z. o kva-
lite ovzduSia vykonava pre zist'ujice latky, ktoré maju gené
+ limitné hodnoty zné&stenia ovzduSiad{alej len limitné hodnoty) - oxid sifity, oxid
dusgtity, oxidy dusika, tuhéastice - PM frakcia, olovo, oxid uhinaty a benzén

+ cielové hodnoty - 0zon, tuh#astice - PMs frakcia a prekurzory ozonu.
Hodnotenie kvality ovzduSia vykonava poverena oigaria — SHMU.

V pévodnom projekte, ktory bol vypracovany v rokdOR, bolo zénovanie Uzemia SR
vykonané v spolupréci s twinningovym partnerom  véesly aakadvanym
najpravdepodobnejSim Uzemnospravrjlanenim SR (12 zén a 2 aglomerécie). Po schvéleni
projektu vSak doSlo k inému scénaru Uzemnospravitenia SR¢o sa odzrkadlilo aj
v novej legislative tykajlcej sa ochrany ovzdusia.

Poda Prilohy¢. 8 vyhladky MZP SR:. 705/2002 Z. z. o kvalite ovzdusia bolo tzemie
SR rozdelené do aglomeracii (2) a zén (8) (Priha

V aglomeraciach a zénach, kde je Unpuaneistenia ovzduSia danou zfig'ujlicou
latkou vysSia ako horna medza, na hodnotenie Urawagistenia ovzduSia je nevyhnutné
hodnott’ kvalitu ovzduSia vZdy meranim. Ak zZfigfujuca latka musi bymerana, meranie sa
uskut@nuje na stalych miestach kontinualne aleb&asinym vzorkovanim. Preto bola na
tento &el vytvorena Narodnd monitorovaciatslevality ovzduSia (NMSKO). Podmienky na
umiestnenie meracich stanic v zénach a aglometgciéb meraci program a refeteé
meracie metddy definuji uvedené eurdpske a slogemsgislativne normy. Doplijuce
relevantné Udaje pre hodnotenia kvality ovzduSiaglemeracidch a zénach meranim
poskytnu v buducnosti afalSi prevadzkovatelia Vkeych a strednych zdrojov v zmysle 8§19,
pism. j zakg. 478/2002 Z. z. &MS Lesy (VUL Zvolen, ILTER Tatranska Lomnica).
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Doplnkové potrebné Gdaje na hodnotenie kvality ogml v aglomeraciach a zénach
poskytuje aj 5 stanic na monitorovanie kvality ay&@d a atmosférickych zrazok programu
EMEP - Chopok, Stard Lesnd, Liesek, Starina a Twjgg. Starina patri do siete vybranych
12 eurdpskych stanic EMEP, na ktorych sa merajlhgw& organické zlieniny. Z anor-
ganickych komponentov v ovzdusi meraci prograntizaloxid sirtity, oxidy dusika a ich
oxidatné produkty v ovzduSi, atmosféricky aeros@zké kovy - olovo, kadmium, chrom,
med’, zinok, nikel, mangan a ozén. V atmosférickychzkeh sa meria pH, vodivbs anor-
ganické komponenty - sirany, dusany, aménne iony, chloridy, fosféreny, vapnik, hor-
¢ik, draslik, mangan, zinok, hlinik, Zelezo, olovkaamium.

Umiestnenie monitorovacich stanic v jednotlivyckalitach aglomeracii a zon, stna

charakteristika monitorovacich stanic (vlastnikp tstanice a geografické informacie) su
uvedené v Prilohe 3. Monitorovacie programy jedwmath sieti su uvedené v Prilohe 4.

Pod’a zberu a prenosu nameranych Gdajov a vzoriek rojidych monitorovacich
miest, analyzatorov a vzorka@ mézeme rozdaliNMSKO na tzv. Telemetrick( gie-
prenos nameranych Gdajov z analyzatorov a staldmétricky (automatick&éas’ NMSKO)

a Manualnu (poloautomatickd) sie- manualny zber vzoriek ovzduSia z poloautomatibky
vzorkovaov nad’alSiu analyzu v laboratériu.

1.2.Legislativne poZiadavky

SHMU zabezpéuje monitorovanie kvality ovzdudia na celom Gzeni 8 sulade
s nasledujucimi zdkonmi a poziadavkami.

1. Legislativa, na zaklade ktorej sa monitorujelikayavzduSia v SR

« Zakong¢. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdusSia

« Vyhlaska¢. 705/2002 Z. z. o kvalite ovzdusia

« Vyhlaska¢. 202/2003 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobrmsiiibornom
posudzovani a o opravneni na meranie emisii ativ@lzdusSia 6nom

« Oznamenie&. 204/2003 Z. z. 0 vydani vynogul1/2003 o technickom zabezjemi
opravnenych merani a metodikach monitorovania émikvality ovzduSia

+ Vyhlaska¢. 408/2003 Z. z. o monitorovani emisii a kvalityduSia

2. Legislativa EU tykajlca sa ochrany ovzdu$ia
+ Ramcova smernica 1996/62/EC z 27. 10. 1996 o posadi a riadeni kvality
vonkajSieho ovzdusSia a jej dcérske smernice
+ 1999/30/EC z 22. 4. 1999 o imisnych limitoch predosiricity, oxidy dusika, tuhé
Castice a olovo vo vonkajSom ovzdusi
+ 2002/3/EC z 12. 2. 2002, ktora sa tyka oz6nu v oskzd

+ 2000/69/EC o limitnych hodnotach pre benzén a oxidlnaty vo vonkajSom
ovzdusi

+ Rozhodnutie Rady 97/101/EC z 27. 1. 1997, ktorynzadada vzdjomna vymena
informacii a Udajov zo sieti a samostatnych starécajlcich zné&stenie vo véinom
ovzdusi v rAmctlenskych Statov
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- Rozhodnutie Komisie 2001/752/EC zo 17. 10. 200byykh sa menia a dbjmju
prilohy Smernice rady 97/101/EC, ktorou sa zavadzgomna vymena informacii
a Udajov zo sieti a samostatnych stanic merajlmietisrenie vo véinom ovzdusi
v ¢lenskych Statoch

+ Rozhodnutie Komisie 2001/839/EC z 8. 11. 2001, ktopredpisuje dotaznik, ktory
sa ma pouziwapre r@&né hlasenia hodnotenia kvality ovzduSia f@odmernic Rady
96/62/EC a 1999/30/EC.

Poda § 5 ods. 8 zakon&. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdudia, SHMU ako
ministerstvom poverend pravnickd osoba zab®gpepravidelné sledovanie a hodnotenie
kvality ovzdu$ia na celom Gzemi SR. Povinims SHMU poda uvedeného zékona je aj
informovanie verejnosti o Grovni zéistenia ovzduSia.

1.3.Informaény systém monitoringu (ISM) kvality ovzduSia

Osobitnym druhom vystupu zo systému, Rehom na rozsah a zavaztiosu vystupy
pre Informa&ny systém monitoringu. Ide totiz o rapnie informanej ¢asti monitorovania
Zivotného prostredia, ktoréhoi&®’ou je ajCMS OVZDUSIE.

V sasnosti sa v ram@MS ,0VZDUSIE" uplatiuju pracovné postupy, ktoré vedd k
vytvoreniu datovej zakladne pozostavajucej z namgra Udajov ziskanych z vlastnych
meracich miest monitorovania kvality ovzduSia alozamonitorovacich miestfalSich
prevadzkovatéov sieti monitoringu kvality ovzduSia v SR.

Monitoring kvality ovzduSia sa riadi p8a prislusnych referénych metdd opisanych
v prisludnych 1ISO norméch alebo v direktivach EQd'p odpordania EMEP a tiez pdd
zodpovedajucej slovenskej legislativy. Podrobnejffiermacie sa nachadzaju na web stranke
SHMU pristupnej cez www.shmu,stidsekCMS OVZDUSIE.

Zakladom celého informé@ého systému monitoringu kvality ovzduSia je ¢eka
databaza kvality ovzduSia ,OVZDUSIE* (prostredie ME®L Server). V nej sa archivuju
metadata a vSetky namerané hodnoty vSetkych meramgticin z monitoringu kvality
ovzdusSia zo vSetkych monitorovacich sieti na Slekanktoré sa nasledne autorizuju, validuju
a spracovavaju pdd poziadaviek legislativy a jednotlivych zakaznikowktualne
a spracované Uudaje z monitoringu kvality ovzduSia publikované na web stranke
www.shmu.sk.

Sprdvcom databazy je zabegpeé denné a meS® generovanie reportov, ktoré sa
zasielaju elektronickou poStou uzivde. O aktudlnej drovni ziestenia ovzdusia je verej-
nog’ v zmysle poZiadaviek zakorga 478/2002 Z. z. o ochrane ovzduSia priebeZne rimber
vana prostrednictvom médii, infortimgich svetelnych panelov v niektorych mestéch,
teletextu STV a webu. Do kapitol Regiondlne &skenie ovzdusia a kvalita zraZzkovych véd,
Lokalne zneistenie ovzduSia a Atmosféricky ozon Spravy o kealovzduSia a podiele
jednotlivych zdrojov na jeho ztistovani v Slovenskej republike za prisluSny rok sa
spracovavaju vysledky nameranych hodnét koncemtzeEist'ujucich latok v ovzdusi za
prislusSny rok. Tato sprava je vydavand velzej (kniha) a v elektronickej forme (CD ROM)
a prezentovana na web stranke SHMU www.shmu.sk kodtsalita ovzduSia.Dalej sa
poZzadované udaje ainformécie o kvalite ovzduSiskytoiju do Spravy o stave Zivotného
prostredia SR, Statistickému Gradu SR, organomamghovzdusia aalsim zakaznikom.
TaktieZz je zabezgené reportovanie vSetkych poZadovanych parametmvEdrépskej
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Komisie (EC) a Europskej Environmentalnej agent(E¥A) pod’a poziadaviek. Aktualne
a spracované Uudaje z monitoringu kvality ovzduSia publikované na web stranke

www.shmu.sk.

VSetky namerané Udaje z monitorovacich sieti kyalitzduSia sa poskytuju v zmysle
zakonat. 211/ 2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informiikazdému, kto o ne poZiada.

Na zabezpgenie informovania verejnosti v zmysle poZiadaviékanac¢. 478/2002 Z. z.
o ochrane ovzduSia je pri prekemiach informa&ného hraniného prahu ozénu alebo
varovného hrakného prahu ozonu prevadzkovany Ozonovy smogovyvmgraystém.
Priklad informovania verejnosti je uvedeny v Préddh

1.4.Vazby na inéCMS a medzirezortna spolupraca

CMS OvzduSie ma vazbu naMS Lesy. Namerané Udaje — koncentracie
z monitorovania 0zénu ¢MS Lesy (ILTER, VUL) st zberané do datab&yS Ovzdusie,
kde su rovnako validované, archivované a distribmévako Udaje z NMSKO. Je taktiez
zabezp&ena rovnaka kalibracia ozonovych analyzatorov akdMBKO. CMS Lesy sU
poskytované vSetky poZzadované releventné Udajerdtonimgu kvality ovzduSia v NMSKO.

Za oblas kvality ovzduSia v SR zodpoveda MZP SR v celonsabai. Je tu spolupraca
so zneistovatdmi (privatne spolonosti), ktori majud vybudovany monitorovaci systém
kvality ovzduSia — prispievatelia nameranych hodndtonitoringu kvality ovzdusSia.

1.5.Finantné vyhodnotenie
Vynalozené fina@né prostriedky naCMS OvzduSie (v SKK)

Rok Kapitalové Bezné(Prevadzkove)  Spolu (tis.SK)
Pridelené Cerpané| Pridelené Cerpané| Pridelené Cerpané
2000 500 8 870 9 370

2001 30000 30038| 10400| 10427| 40400 40465
2002 16 040| 16 548,6 | 12960 12102 ,1 29 000 28 650,7
2003 12 200| 12 254,5| 14700 | 15345,4| 26900 27 599,9
2004 3 500 3500 14900 14900| 18400 18400

Poznamka: rok 2000 — lgrpanie
Rok 2004 €erpanie k 30. 11. 2004

Kapitalové finakné prostriedky boli pouZzité na:

« obnovu a doplnenie NMSKO o monitorovaciu technii, aby bola zabezpena jej
maximalna delnog’, vypovedaténos’ merani, dinnog’ a spravny chod

+ doplnenie Kalibraného laboratéria kvality ovzduSia o techniku zalesapicu
kalibraciu analyzatorov a nadvazidaserani na PRM

« obnovu a doplnenie SkuSobného laboratéria odborwalitdv ovzduSia o nové
analytické pristroje na zabezpmie analyz vzoriek ziskanych z manuélneho
monotoringu kvality ovzdusSia.



Odbor environmentalnej informatiky 13

BeZné finatné prostriedky boli pouzité na zabezpeie:

prevadzky, udrzby NMSKO
vyvoja, prevadzky a adrzby inforri@ého systému monitoringu kvality ovzduSia
prevadzky Kalibraného laboratéria kvality ovzduSia

analyz vzoriek ziskanych z manualneho monotoringlity ovzduSia v SkiSobnom
laboratériu odboru Kvalita ovzdusSia.

1.6.Zaver

Dal&i rozvoj monitorovacich aktivit v oblasti kvglibvzdusia v SR bude smerovany
v stilade s poziadavkami platnej legislativy v otolaghrany ovzdusia v SR a v EU ako aj
schvalenej 4. dcérskej smernice a nasledne ajdéigisej zmeny v oblasti ochrany ovzduSia

v SR.

Z toho vyplyva doplnenie NMSKO o monitorovaciu stanv zone Bratislavsky kraj
(doteraz nie je) presunom stanice zo z6ny Zilingksj (Zilina). Potrebné Gdaje
z monitorovania kvality ovzduSia v tejto zone pdsig Slovnaft, a. s., ktory ma svoju
automaticki monitorovaciu stanicu umiestnenu wtefine (Rovinka).

Premiestnenie AMS v aglomeraciach a zénach tak, walbazdej bola stanica
monitorujldca vplyv dopravy na kvalitu ovzdusSia.

Zabezpéenie monitorovania benzénu v poZadovanom rozsaflagl¢ineracia alebo
zbna — chyba 6).

Na zabezpgenie monitorovania frakcie prachu PM10 pouzivame mferetiné
metody. Preto je potrebné vykangorovnavacie merania s refe¢éanou metodou pre
kazdy typ pristroja a meraciu stanicu €amnie ,korekného" faktora. Na tentoceél
je potrebné vybudovavahowiu na vazenie filtrov dpajicu poziadavky EN 12341.

Zavedenie merani novych polutantov (benzo-a-pyrérBaP, polyaromatické
uhlovodiky, ortw, prekurzory ozénu) a zabezjgmie monitorovania vSetkych
pozadovanych polutantov VO vSetkych aglomeréaciach zénach.
NajproblematickejSie sa javi monitorovanie BaP, kdezaklade vysledkov Phare
projektu z rokov 1996-97 bude nutné, pdkia potvrdia vysledky z Phare projektu,
zabezpéit monitorovaniena dvoch zénach, resp. aglomeraciticBQ vzorkovacich
miest. V prvej etape gitame so vzorkovanim na 6 lokalitich a péiksa potvrdia
vysledky z projektu Phare, bude nutné&’alSej etape vzorkovanie roz$irna
uvedenych 20 lokalit. Zarouetreba podotknt] Ze tak véky narast rozsahu
vzorkovani a analyz nebude mozné realifobsez doplnenia pracovnych kapacit
a doplnenia vysokoSpecifickou vzorkovacou a angigti technikou.

Zabezpéenie poZzadovanéhocasového pokrytia monitorovania jednotlivych
zngistujdcich latok a vfaznosti dat.

Zavedenie systému kvality QA/QC v monitoringu kixathvzduSia.

Akreditacia NMSKO.
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Rozsah a Struktira monitorovacieho systému nebuoide laudicnosti stabilna, ale bude
zavisi¢' od vyvoja zneéistenia ovzduSia v SR. V Né&rodnej monitorovaceiti skevality
ovzdusSia dojde k optimalizacii NMSKO tak, aby alteazabezp#vala plnenie poZiadaviek
legislativy.

Prevadzka iastkového monitorovacieho systému Ovzdusie j@émadinartne naréna
¢innog. Preto v sulade s pravnymi predpismi vazdujme hospodarneho vynakladania
finanénych prostriedkov v buddcnosti bude potrebné vaatépdlihodobo priaznivého vyvoja
kvality ovzduSia niektorej zrestujucej latky, (aktualne S£ redukova meraci program.
Redislokéciou niekikych stanic bude tieZ potrebné riefh postupontasu uz nevhodné
umiestnenie. Touto cestou bez navySenigtipastanic bude mozné zabeé&gepokrytie
Uzemia vSetkych z6n a aglomeracii v sulade s minyn& poZiadavkami vyhlaskyc.
705/2002 Z. z. ipotrebami matematického modelavaamicelkového hodnotenia kvality
ovzdusia.
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PRILOHA 1

Bratislava

Zatazené Uzemia Slovenskej republiky

Q Zilina Presov
Stredny Spis

Py

JelSava

Hntgla G =4 Lubenik
Tisovec

{227 Ruzomberok 2 3 Vranov

Strézske

S Humenné
Kosice

Banska Bystrica

L v
Horna Nitra {;}

Ziar nad Hronom

Oblast’ Vymedzenie Uzemia - Katastralne izemia miest a obci
Banska Bystrica | Banské& Bystrica, Kyndeva, Selce, Slovenskaupsa
Bratislava Bratislava,hl. mesto SR, Hamuliakovo, Kalinkovo vitia

Hnusta - Tisovec

Bradno, Hdava, Hnuga, Likier, Polom, Rimavska Pila, Rimavské Brezovo,
Tisovec

Horna Nitra Prievidzky okres

JelSava - Lubenik| Chyzné, JelSava, Lubenik, Magnezitovce, Mokra LiReyicka Lehota
KoSice Bogiar Haniska, Kosice, Sokany, Velka Ida

PreSov PreSov

Ruzomberok Biely Potok, Likavka, Liptovska Stiavnica, Liskovajdrova, Martitek,

Ruzomberok, Slige, Stiavnika

Strazske -Vranov

Brekov, DIhé KEovo, Hudcovce, Humenné, Kladzany,#n, Majerovce, Nizny
Hrabovec, Nizny HruSov, Pust@&merné, Sedliska, Staré, StraZzske, Topka,

- Humenne Tovarnianska Polianka, Ya, Vranov nad Tdjpu, Zavadka
HriSovce, Chrasnad Hornadom, Kiava, Kluknava, Kolinovce, Krompachy,
Stredny Spis MarkuSovce, Matejovce, Olcnava, Rietva, Rudavy, SpiSské Vlachy, Vitkovce|

Vojkovce

Ziarska kotlina

Doln& Trnavka, Dolna Zd, Hlinik nad Hronom, Horna Zda, Ladomierska
Vieska, Leh(:tha pod Brehmi, LOa,VLO\Eica - Trubin, Lutila, Prestavlky, Stara
Kremnicka, SaSovské Podhradie, Ziar nad Hronom

Zilina

Zilina, Lietavska Liéka

PRILOHA 2 Zoznam aglomeracii a zén

Aglomerécia Vymedzenie Gzemia

Bratislava Gzemie hlavného mesta Slovenskej republiky Bratjsla
KoSice tuzemie mesta KoSic

Zbna Vymedzenie Gzemia

Bratislavsky kraj Gzemie kraja okrem Gzemia hlavného mesta Slovemsgapliky Bratislavy
Trnavsky kraj uzemie kraja

Nitriansky kraj Uzemie kraja

Trertiansky kraj Uzemie kraja

Banskobystricky kraj tuzemie kraja

Zilinsky kraj Uzemie kraja

Kosicky kraj tuzemie kraja okrem GUzemia mesta KoSic

PreSovsky kraj

tuzemie kraja
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PRILOHA 3 Monitorovacie stanice ich umiestnenie, lastnik, charakteristika
a zemepisneé suradnicéstav k 1. 12. 2004)

AGLOMERACIA Obec, lokalita Vlastnik g @ é \g \g % E
zona § 3| %3 5 . | 2e
a o s T £ S S
£ & | 68 N NI 22
Bratislava,Petrzalka SHMU B U r/c 17°08'058" 48°@7'4| 136
Bratislava, Trnavské Myto SHMU T U rlc 17°07'458" 09°32" 136
BRATISLAVA Bratislava,Staré Mesto SHMU B U rlc 17°07'00" 48468 139
Bratislava,Koliba SHMU B r/n 17°07'00( 48°10'00" 287
Bratislava, Véie Hrdlo Slovnaft, a.s. i 17°10'10f 48°08'00" 341
Bratislava, Pod. Biskupice Slovnaft, a.s. B U r 127720" 48°08'05" 13
Kosice,Sturova SHMU T| U| i 21°1539 48°4301" 99
KOSICE KoSice,Strojarenska SHMU B U ri’c 21°1517" 48°43'37 200
KosSice,Podhradova SHMU B S r/cl| 21°14'41" 48°45'11 248
Err:}tis'a"s“y Rovinka Slovnatft, a.s. B R| ila 17°1340" 48°06'5" 133
] Topad’niky SHMU B R a 17°51'36" 47°57'34Y 113
Irra"‘ja"s“y Trnava SHMU T U| rc| 17°35067 48°2216'  1b2
Senica SHMU T U rl’c 17°21'48' 48°40'50" 212
o Nitra SHMU T U rlc 18°05'08"| 48°18'28'
E:;Tamky Starovo Kappa, a.s. B u rfi
Trnovec nad Vahom Duslo, a. s. B 5 r/ali
Trergin SHMU B | U r
) Prievidza SHMU B U r 18°37'23" 48°46'11[" 2p5
Irr:j”é'a”Sky Handlova SHMU B U| rchi 18°45327 48°4400"  4B7
Bystricany SHMU B S a 18°31'00" 48°40'02" 2p1
Trensin mesto Tre&in B U rlc 18°02'00"| 48°5320' 210
Zilina,Velka Okruzna SHMU T U r/cli 18°44'48' 49°13'11" 332
Zilina,Vlgince SHMU B U r 18°46'16"|  49°12'40" 3¢2
Martin SHMU B U r/c 18°5519" 49°04'01" 343
Bystricka t’\gglrg:]:rlijké, as. B R rli
Zilinsky RuZomberok, Riadok SHMU B U t/i 19°18'09" 49°04'45" 464
kraj Ruzomberok, Celul6zka Neusiedler SCP, a.s. | U /i 19°19'11" | 49°04'43" 46p
Ruzomberok, mobilna Neusiedler SCP, a.s| B rfi
Cernova Neusiedler SCP, a.s| B U rfi
Liskova Neusiedler SCP, a.s| B U rfi
Chopok SHMU R n 19°36'32' 48°56'38"  20Pp8
Liesek SHMU R n 19°40'46"  49°22'100" 6p2
E‘Z‘r‘ns_kglggsg;ca' SHMU B U ro 19°09'30" | 48°44'12 348
Ziar nad Hronom SHMU B U rlc 18°51'07]"  48°3517" 336
E;?SKOWSWCW Hno¥a SHMU B | U | i 19°57'12"| 48°3504| 315
JelSava SHMU B U rli 20°14'18' 48°37'48" 2b5
Predna Ptana vUL B R n
Hukavsky grii VUL B R n
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© g
@ = R7] e R Q@
AGLOMERACIA Obec, lokalita Vlastnik 2 @ 3 § c GE
zéna < < < g z 2E
@ o SR} [} o =]
a a 8 g g < S%
= £ | 08 N N % z2
Presov,Sidlisko Il. SHMU T U rlc 21°13'46"| 49°0R0 |245
Presov, Solivar SHMU T U rlc 21°15'53"|  48°58'397 923
Vranov nad Topou SHMU B U rli 21°41'26" | 48°5312"| 128
Humenné SHMU B U rli 21°54'50" | 48°55'49"| 160
Starina SHMU B R n 22°15'35" | 49°02'32"| 344
Stara Lesna SHMU B R n 20°17'21"  49°09'08' 814
Géanovce SHMU B R n 20°19'21"| 49°02'04' 70!
Strbské Pleso, Helios SHMU R n 20°03'59]  49°07251361
Strbské Pleso, Vyhliadka ILTER R n 20°03'261 4B09" 1350
Strbské Pleso, Ed{o ILTER B R n 20°03'03" | 49°07'57"| 1530
Solisko ILTER B R n 20°02'25" | 49°08'39"| 184p
Vy3né Hagy, Maly Sum ILTER B R n 20°06'30"|  49°07'20| 1160
Vysné Hagy, Pod Ostrvou ILTER B R n 20°05'35 49208 | 1480
PreSovsky Popradské Pleso ILTER B R n 20°05'017  49°09'17" (0142
kraj Stary Smokovec ILTER B U | rcin  20°1323"  49°08:2311000
Velké Studena dolina ILTER B R n 20°12'43 49°10'08" 338
Stara Lesna I. ILTER B R n 20°17'20"|  49°09'08!  80p
Tatranska Lomnica I. ILTER B R n 20°17'17"  49°09'46| 820
Tatranska Lomnica, Start ILTER B R n 20°15'20!" APAT" 1200
Tatranska Lomnica Il. ILTER B R n 20°14'29"  49°MI'0 | 1520
Skalnaté pleso ILTER B R n 20°14'03"  49°1122"' 1770
Tatranska Lomnica, ILTER B R |n 20°1327" | 49°1130" | 1900
Lievikovy kotol
Lomnické sedlo ILTER B R n 20°13'02"| 49°11'26' 2170
Lomnicky §tit ILTER R n 20°13'00" | 49°12'00"| 2635
Javorina, Pod Mugfom ILTER B R n 20°09'29" 49°15'02" 117p
Javorina, Javorova dolina ILTER B R n 20°09'27!" ¥®01" 1100
Javorina, BaboSie sedlo ILTER R n 20°09'08" 49934 | 1360
Krompachy SHMU B U rli 20°52'21" | 48°54'44"| 387
Kosicky Velké Ida SHMU | S rli 21°10'34" | 48°3531"| 207
kraj Strazske SHMU B U r 21°50'15"| 48°5226" 134
KojSovskéa hda SHMU B R n 20°59'00" | 48°47'00"| 1241
Vysvetlivky
Typ stanice Typ oblasti Charakteristika oblasti
B pozalova U mestska r obytna
| priemyselna S primestska ¢ obchodna
T dopravna R vidiecka i priemyselna
a pdnohospodéarska
n prirodna
Vlastnik

- SHMU - Narodna monitorovacia si&vality ovzdusia
- Slovnatft, a. s. - Monitorovacia si&vality ovzduSia Slovnaft, a. s., Bratislava
- mesto Tretiin - Monitorovacia sigkvality ovzduSia mesto Trém

- NEUSIEDLER SCP, a.s. - Monitorovaciatsievality ovzduSia NEUSIEDLER SCP, a. s. Ruzomberok

- KAPPA, a. s. - Monitorovacia si&vality ovzduSia KAPPA, a. s., Starovo
- DUSLO, a. s. - Monitorovacia si&vality ovzduSia DUSLO, a. s., Ba

- Martinska teplarenskd, a. s. - Monitorovacia &ieality ovzduSia Martinska teplarenska, a. s., thar

- VUL Zvolen - Monitorovacia sigkvality ovzdusia VUL Zvolen
- ILTER - Monitorovacia si¢ kvality ovzdusia ILTER, Tatranska Lomnica
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PRILOHA 4 Monitorovacie siete kvality ovzdusia v SRpodPa vlastnikov - umiestnenie
stanic a ich monitorovaci program(Stav k 1. 12. 2004)

SHMU - NARODNA MONITOROVACIA SIE T KVALITY OVZDUSIA (NMSKO)

Telemetricka si¢f

AGLOMERACIA

) Obec, lokalita
z6na

SO,

NO

P M 10

PM 25

O3

CcoO
Benzén
H.S

Smer vetra
Rychlog’ vetraj
Teplota
vzduchu
Vihkost’
vzduchu

Bratislava, Petrzalka X X X X X X

Bratislava, Trnavské Myto X X X X X X
BRATISLAVA

Bratislava, Staré Mesto X| X| X

Bratislava, Koliba X X X

Kosice, Stlrova X X X X X X X X X

KOSICE KoSice, Strojarenska X X X X

Kosice, Podhradova X

Trnavsky Senica X X X X X

kraj Trnava X X X X X X X

Topd’niky X

Nitriansky kraj Nitra X X X X X X X

Trensin X

Trenéiansky Prievidza

kraj Handlova

Bystricany

Zilina, Velka okruzna

Zilina, Vigince

XX s [ X ] x| x

XX | | X | x| x
XX || X | x| x

Zilinsky

kraj Martin

RuzZomberok, Riadok X X X X X

Chopok X

Banska Bystrica X X X X X X X X X|

x
x
x
x

Banskobystricky Ziar nad Hronom

kraj Hnuda

x
x
x
x
x
x

JelSava

PreSov, Sidlisko IlI.

PreSov, Solivar

X |Ix | x|Xx
X x| x| x
X |x | x| X

P

P

x

x

=

<

x
x
x
x
x

Humenné

Vranov nad Topou X X X X

x | X

Presovsky Starina X X

kraj Stara Lesna X

Lomnicky &tit X

Strbské Pleso X

Solisko X

Ganovce X

Krompachy X X X X X X X

Kosicky Verlka Ida X X X X X

kraj Strazske X X X X X X X

KojSovska hta X
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Umiestnenie vzorkowov prachu - frakcie PM10 (TSP) v staniciach Narodrmaonitorovacej siete kvality ovzdusSia
— poloautomaticka sie

AGLOMERACIA/z6na Obec, lokalita AGLOMERACIA/z6na Obec, lokalita
Bratislava, Petrzalka Zilina, Verka okruzna
Bratislava, Trnavské Myto - Martin
BRATISLAVA - - Zilinsky kraj - -
Bratislava, Staré Mesto Ruzomberok, Riadok
Bratislava, Koliba Liesek*
& - . . Banské Bystrica
KOSICE KoSice, Strojarenska Banskobystricky <
A Ziar nad Hronom
kraj
o . . JelSava
Nitriansky kraj Nitra — -
PreSov, Solivar
Senica Humenné
Trnavsky kraj Trnava PreSovsky kraj Vranov nad Topou
Topd'niky* (TSP) Starina*
. . Prievidza Stara Lesna*
Trené¢iansky kraj -
Trergin o Krompachy
KosSicky kraj 5
* stanice NMSKO zaradené do siete EMEP Verka Ilda

Manuélny monitoring ovzdusia a zraZzok na staniciathMSKO zaradenych do siete EMEP

OvzduSie Zrazky
AGLOMERACIA | Obec,
zéna lokalita 5] Sles] wlO el | + s l&
s 58Szl 0|SIo|lz Blo|S|Io|Z+ |s|" @ alolc|lals|clso
o lFln|Z2|[T|n|Zz2|>|la>n|z|l0|Z2|x|Z2|l0 2|n|0|Z2|<|O|N|Z|0O
... 3 i Chopok X | X|X|X| X| X X X| X| X| X| X| X/ X X X X
Zilinsky kraj -
Liesek X X | X| X| X[ X X x| x| x| x| x| x| x X X X X
Trnavsky kraj Topd'niky X[ X| x| x| x|Xx x| x| x| x| x| x| x| x| x X X X X
. L Starina X X| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x x x x X X X
PreSovsky kraj - -
Stard Lesna | x X | X| x| x| X X x| x| x| x| x| x| x| x x X X X

N&rodna monitorovacia sié kvality ovzdusia
(telemetricka siéa vzorkovée prachu)

Zilina

Velk Okruzné tesek Q)
Z6na
Vigince  Zilinsky kraj

w6 =

Martin - Ruzomberok

- Zbna
Lomnicky tit PreSovsky kraj

° Stara Lesna

.Génovce PreSov

Sidlisko 11
olivar

Zbna
Trenéiansky kraj

Tmavsky kraj

Z6na
Bratislavsky kraj

Ziar nad Hronom

Zdna
Kosicky kraj

Hnista

Zdna
Banskobystricky kraj

so; O

NOx @
AGLOMERACIA Stgjarensia PMio @

KO§|CE &rova PM1o aPMys @
%0
0O

Benzén @
Vzorkova¢ prachu

AGLOMERACIA s odberovou hlav?u PM1g
Vzorkova¢ prachu °
BRATISLAVA s odberovou hlavou TSP

Zéna
Nitriansky kraj

[e}
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SLOVNAFT, a. s., BRATISLAVA
=
AGLOMERACIA/z6na Obec, lokalita e g -l o % g © xé g E
8 21 58 &35 F 5§ 2828 EE
BRATISLAVA Bratislava, Véie Hrdlo X X X X X X X | X X X X X X
Bratislava, Podunajské Biskupicel x | x | X | X | X X | X
Bratislavsky kraj Rovinka X | X | x| x| x x| x| x X
Vlastnik AGLOMERACIA/z6na Obec, lokalita SO, | NOx | TSP | PMyp| H2S | TRS| O3
MESTO TRENCIN Tren &iansky kraj Trengin, centrum X X X
RuZomberok, celul6zka x| X X X
Ruzomberok, Riadok X
ggggﬁgéggfcp as., Zilinsky kraj RuZomberok, mobilna X X
Liskova X
Cernova X
KAPPA, a.s., STUROVO Nitriansky kraj Stirovo X X X
DUSLO, a.s., SA’A Nitriansky kraj Trnovec nad Vahom x| x X
\I_/I\E(SSNKIL(J:MKﬁYZKJ/SO-I—LAE\IQ Banskobystricky kraj Predna P’Eana X
J Hukavsky grit X
ILTER, TATRANSKA LOMNICA
) g c=2 ®2 k] % 2o (<)
AGLOMERACIA/Z6na Obec, lokalita §5| & |38 85|24 3 -3 €5 | w5
SEl s % S§ 2% 5 | & B8 38
PreSovsky kraj Strbské Pleso, Vyhliadka X
Strbské Pleso, Edio X X X
Solisko X X X X X
Vysné Hagy, Maly Sum X X X X
Vys$né Hagy, Pod Ostrvou X X X X
Popradské Pleso X X X X
Stary Smokovec X
Velka Studena dolina X X X X
Stara Lesna I. X
Tatranské Lomnica I. X X X X
Tatranska Lomnica, Start X X X X X X X X X
Tatranské Lomnica I1. X X X X X X
Skalnaté pleso X X X
Tatranské& Lomnica, Lievikovy kotol X X
Lomnické sedlo X X X X X X X
Lomnicky Stit X
Javorina, Pod Mutgom X X X
Javorina, Javorova dolina X
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| Javorina, BaboSie sedlo ‘ | x| x‘ x| ‘ ‘ x‘ ‘ |

PRILOHA 5

S HIMU Slovensky hydrometeorologicky Ustav
PP P~~~

=Z====== Jeséniova 17, P. O. Box 15, 833 15 Bratislava 37

Odbor Kvalita ovzduSia

Tel: 02/5477 5179, Fax: 02/5477 7336
http://lwww.shmu.sk

Bratislava, 126.2003

INFORMACIA O ZISTENOM VYSKYTE PREKRO CENIA INFORMA CNEHO ALEBO VYSTRAZNEHO
HRANI CNEHO PRAHU OZONU

Veera v stredu 11. juna 2003 bol v Narodnej monitacey sieti kvality ovzduSia v
aglomerécii Bratislava na monitorovacej stanicitBlava — Koliba a v zénach PreSovsky
kraj na monitorovacich staniciach PreSov — Soligabtrbské Pleso a Trnavsky kraj na
monitorovacej stanici Togaiky prekr@eny inform&ny hranény prah ozénu — 180 pgin
(priemerna jednohodinova koncentracia prizemnéldmwzco je v Eurdpe limitna hodnota,
pri dosiahnuti ktorej je povinntsnformova’ obyvatéstvo.

V ostatnych aglomeréciach a zénach neboli nametiadée prekréenia.

NajvysSie priemerné jednohodinové koncentracieepniEeho ozénu sa pohybovali od
79 ug.n™ na monitorovacej stanici Ruzomberok, Riadok v z#iliesky kraj do 190 pg.m
na monitorovacej stanici Topiiky v zéne Trnavsky kraj.

Najvyssia priemerna jednohodinova koncentraciaepnfho ozénu 190 pgirbola
namerana o 16:00 hod. na monitorovacej stanici lidgy.

V nasledujucej tallike je prefiad prekréeni

PREDPOVED NA NASLEDUJUCE DNI

AGLOMERACIA Monitorovacia > . JeanhOd',n(.)V‘a Osemhodl’n(_)va .

) . Cas prekro¢enia koncentracia koncentracia Typ signalu
z6na stanica : 3

[hg.n] [ng.n’]

BRATISLAVA Bratislava, Koliba 0 15:00 181 120 upapenie
PreSovsky kraj PreSov, Solivar od 14:00 do 15:00 7 18 108 upozornenie
PreSovsky kraj Strbské Pleso 013:00 181 171 upenoe
PreSovsky kraj Strbské Pleso 0d15:00 do 16:00 182 78 1 upozornenie
Trnavsky kraj Topbniky od 16:00 do 17:00 190 154 upozornernie

S oHadom na predpodeé patasia na dnes a zajtra: stne a vémi teplo, daju sa
ocakadva dalSie prekroéenia inform&ného hraniného prahu pre ozon aj dalSich
aglomeréciach a zonach. ZlepSenie ozonovej sitidaicdvame v piatok 13. juna 2003. kedy
predpokladdme prechod studeného frontu od seveadmap

INFORMACIE O DOTKNUTEJ SKUPINE POPULACIE , MOZNYCH ZDRAVOTNYCH U CINKOCH
A ODPORUCANOM SPRAVANI
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Ozo6n (troatdbmova molekula kyslika) je plyn rozpysto vode so silnymi oxidanymi
vlastnogami, ktory méa akuatne i chronické€ifky na zdravie.

Akutne &inky sa mézu pozorovau citlivych oséb uz od koncentracii, ktoré prekija
hodnotu informa&ného hraniného prahu (180 ug:H vo forme draZdeniadh nosa a hrdla,
pocitov tlaku na prsiach, ké& a bolesti hlavy. U astmatikov mdZe vyvolévzachvaty
a priznaky z drazdenia dychacich ciest.

Chronické dinky je moZné &akdva pri opakovanom a dlhodobom vystavovani
organizmu jeho pésobeniu a mézu sa prejav@apalovymi ochoreniami dychacich ciest
a@uc, zmenami v zloZeni krvi, zvySennim pohotovosti alergickl reakciu, poruchami
odolnosti organizmu.

K najcitlivejSim skupindm populacie na ozén pastari 'udia, osoby s ochoreniami
dychacej a srdcovo-cievnej sustavy, alergici a astin velmi malé deti a tehotné Zeny.

Pre obmedzenie zbyioej expozicie 0zénu &ase so zvySenymi koncentraciami
prizemného 0z6nu v ovzduSi péugeme za vhodné zabezjpitieto opatrenia:

- obmedzi'dobu pobytu vonku

- skratt’ vetranie obytnych miestnosti

- obmedz’ fyzickl namahu vonku(fyzicka praca, Sportové akt)v

- nevykonavé aktivity, pri ktorych dochadza k Uniku inych Skimith do ovzdusSia

(natieranie, lepenie, brasenie, praSeni€efaie, vané spéiovanie)

Obmedzenia je potrebné dodrZigwaktivity casovo obmedzovaym viac,cim vySSie
su koncentracie ozénu v ovzdusiien rizikovejSi z fiadiska zdravia su exponovani jedinci.

K DE MOZNO ziSKA T DALSIE INFORMACIE

PodrobnejSie informéacie o vSetkych pralgniach informaénych alebo vystraZznych
hranénych prahov o0z6nu, o aktualnych hodnotdch konceifntréozénu ad’alSich
znegistujucich latok ako aj informacie z oblasti kvalityaoluSia s navww.shmu.sk

Otazky tykajuce sa prekteni inform&nych alebo vystraznych hraniych prahov
0zonu adresujte elektronickou poStou na adregerator@envi.shmu.sifaxom nacislo
02/54777336 alebo telefonicky v pracovnéase na telefonngslo 02/54775179.
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2 .CMS Meteorolégia a Klimatoldgia

Projekt dobudovania ¢iastkového monitorovacieho systému Meteorolégia a
klimatolégia €MS MaK) bol navrh komplexného monitorovania metémgakych
parametrov a klimatologickych charakteristik v ®loskej republike na zaklade doterajSich
skusenosti, trendov v monitorovacich aktivitachych krajinach v priemete &S MakK.
Meracie siete meteorolégie a klimatologie su jednym najstarSich systematickych
pozorovacich sieti na Slovensku. Tvoria ho jedmétlieloploSné monitorovacie podsystémy.
Ulohou meracich sieti meteorolégie a klimatologiezjskavanie Gdajov o stave a priebehu
pccasia a o stave a vyvoji klimatického systému. Mmiilg sa deje v trojrozmernom
priestore nad Uzemim Slovenskej republiky v najdyickejSom prostredi Zivotného
prostredia - atmosfére.

2.1.Vyhodnotenie realizacie ckového stavuCMS MaK

Navrh dobudovani&€MS MaK vychadzal z prepojenia jednotlivych subsysig pre
dva zakladné ciele MaKCMS, ktorymi s monitorovanie okamzitého stavu atf@os
v zaujmovej oblasti SR a monitorovanie klimatické&ystému Statu. Pritom sa brali do Gvahy
vSeobecné trendy, ktorymi monitorovanie okamZzitéstavu atmosféry ma tendencie
vélenenia do monitorovania klimatického systému (dmeyZ radary). Zarove je trend
prechodu klasickych pozorovani a merani na autak®&tPri uvedenych trendoch je potrebné
zachovd homogenitu radov jednotlivych klimatickych prvkowa dostattnom pdte
klimatologickych stanic.

Projekt POVAPSYS vniesol dynamiku do budovaniamigjdiStatinych merani, tj.
rozSirenia siete radiolokaych merani a zavedenie nového di8teino systému na detekciu
barok, ako aj do automatizace zrazkomernych a metegickych stanic.

2.1.1. Zaradenie nového subsystému@dS Meteoroldgia a klimatologia

Vzhradom na Uspesné zaradenie do prevadzky zariadewietekciu barok a meranie
vybojov bleskov SAFIR v juni 2000 bolo uvedené adenie zaradené medzi subsystémy
CMS MaK s nazvom: Siestanic na detekciu barok. Vymena informacii zaéys: sa
realizuje, pre spresnenie miesta a druhu vybojdestickym zariadenim na Uzemi
Mad’arska. Udaje zo zariadenia sa uplatnili v dokosajagentifikacii nebezgmych javov,
spojenych s burkovotinnog'ou jako aj v posudkovej praxi SHMU.

2.1.2. ZmenadeneniaCMS Mak
V st&asnosti jf’MS rozdelena do 11 subsystémov:
. Siet’ pozemnych synoptickych a leteckych stanic
Sig” meteorologickych radarov
Meteorologické druzicové merania
Sig’ stanic s klimatologickym programom pozorovania
5. Siet’ zrazkomernych stanic
6. Sig’ stanic na meranie skreej radiacie a celkového atmosférického ozénu
7. Sig’ fenologickych stanic
8
9

PONPE

. Siet’ na meranie poédnej teploty a podnej vihkosti

. Meteorologicka stanica pre meranie v prizemndjyeratmosféry
10. Aerologicka stanica
11. Sie’ stanic na detekciu burok
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V tomto ¢leneni sa Padali spoléné znaky monitorovania ako aj tendencia v budovani
integrovanych a kompozitnych monitorovacich siBtistupilo sa na nasledovienenie na
jednotlivé podsystémy:

1. Siet’ pozemnych stanic (subsystémy 1, 4, 5, 6 a 8)

2. Siet’ stanic diStatnych merani (subsystémy 2, 3, 9, 10 a 11)

3. Siet’ fenologickych stanic (subsystém 7)
Do podsystémov bolidlenené jednotlivé subsystémy , ktoré sa prelina@ien v podobnej,
alebo zhodnej metodike, ale aj pri vyuzivani meradhotlivych subsystémov precely
d’aldich. Vyhodnocovanie plnenia Gl6tMS MaK sa dialo uz v tomto novotfieneni, ktoré
sa ukazalo vystiznym.

2.1.3. Zakladny (minimalny) monitoring

Pri budovani monitoringu sa ukézal spravny pretijmhkZe jednotlivé pozorovacie
siete CMS MakK, vziladom na interpolmi chybu stanovenia jednotlivych prvkov majd
zodpovedajucu hustotu, preto sa nesiahalo k redwtanic. Boli skér brané do Gvahy
tendencie posilti diStartné systémy pozorovani (et radarov, z#enenie nového
subsystému sledovania najméa barkaseposti).

Vymena starého radaru MRL 5 za novy, (Dopplerovskst) KojSovskej holi a vystavba
systému SAFIR pre sledovanie atmosférickych vybgjosilnili operativne moznostiMS.

2.1.4. Etapizacia dobudovania monitorovacieho systé

Pod pojmom dobudovanie monitoringu bola brana tecidezachovania @tu stanic
monitoringu pri sdasnom stave monitorovacich zariadeni acakévani rychlej zmeny
meracich technologii a metodik, ktoré by spésatitat v Struktire monitoringu. Urychlenie
automatizacie stanic priniesol projekt POVAPSYS¢@n sa hustota zrazkomernej siete
nezmenila..

Zhodnotenie etapizacie jedotlivych subsysténidiS MaK:

1. Siet* pozemnych synoptickych a leteckych stanicv vrdmci projektu POVAPSYS sa
zvysil patet automatickych meteorologickych stanic o 7 vgoZenych synoptickych
oblastiach (Kysuce, Liptovska kotlina, ...). Operativinformécie prichadzaju na SHMU
kazdych 10 minut.

2. Siet’ meteorologickych radarov Zatala obnova zastaraného radaru na KojSovskej holi,
¢o sa prejavi v lepSej detekcii obg/ch systémov a zrdzok.

3. Meteorologické druzicové merania V sltasnej dobe s@aka na zavedenie pristupu k
Gdajom novej generacie druzic MSG. Planuje sa abpoymu orbitalnych druzic.

4. Siet’ stanic s klimatologickym programom pozorovaniaBola zachovana hustota siete,
v&Sia pozornas sa venovala suboru 30 , tzv. refameych stanic. Do klimatologického
monitoringu boli zapojené 7 automatickych stanfoku 2004.

5. Siet’ zrAZzkomernych stanic.Hustota siete a parametre jej kvality zostali paeimé. Do
siete bolo (v rdmci projektu POVAPSYS¥lenenych 76 stanic na miestach, kde sa
vykonavaju aj klasické merania)

6. Siet’ stanic na meranie sIinénej radiacie a celkového atmosférického ozonostupne
boli nahradené 3 integratory na zapisovanie jediyath zloZiek sinéného Ziarenia.

7. Siet’ fenologickych stanic. Zachoval sa siasny stav p&tu stanic ako aj metodika
pozorovania

8. Siet’ na meranie pddnej teploty a pddnej vihkosti.Do siete boli ¥lenené automatické
stanice. V¢asti podsystému merania vihkosti pédy sa pozoriena troch staniciach.
Vodné bilancia pédy sa pita nepriamym spésobom.
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9. Meteorologicka stanica pre meranie v prizemnej vrste atmosféry Tento subsystém sa
sa nerozvijal.

10. Aerologickd stanica. Tento subsystém ma pomerne drah( prevadzku, petoruje
v sttasnej dob len 3-krat denne.

11Siet’ na detekciu burok. Pokraovala rutinna prevadzka zariadenia.

2.2. Legislativne poZiadavky
Medzinarodné zavazky:

-vonkajSie podmienky monitorovacieho systému sandin@ajma v nastupe terorizmu a
ohrozeni naSej krajiny tymito aktivitami. Bola vydatretia hodnotiaca sprava IPCC (2001) a
Tretia ndrodna sprava o zmene klémy (Slovenskébiiga, 2001), v ktorych sa zdoraze
potreba monitorovania klimatického systému.

Vnuatorné legislativne poZiadavky:

-vnutorné legislativne poZiadavky, v ktorych saekovaladalSia potreba monitoringu boli
najma:

Z4akon ¢.387/2002 Z. z. o riadeni Statu v krizovych sitwti mimoc¢asu vojny a vojnového
stavu.lde o popis stavu a vyvoja poveternostnej situ&dkeizovej situacii, monitorovanie
meteorologickych vetin, délezitych pri prenose a rozptyle nebeéryeh latok v ovzdusi
Zakon ¢.184/2002 Z.z. o vodach o zmene a doplneni niektorych zakonov, ktory bol
nahradeny zakonom364/2004 Z.z. o vodéach, ukladaji SHMU vykonawvgposet vodnej
bilancie a pre tentocél spravovd a zhromadova’ potrebné podklady zo zrdZkomernej a
klomatologickej siete. CMS MAK — vyposet mnoZstva zrdzok a vyparu.
Zakon ¢.442/2002 Z.z. o verejnych vodovodoch a verejnyemalizaciacha o zmene a
doplneni z&kona.276/2001 Z.z. o regulacii v sievych odvetviach, hovori o spbsobe
vypoctu mnozstva vypda®&nych vod, kde je potrebna husta t'sistanic, merajucich
atmosférické zrazky.

Udaje zo vsetkych subsystém@MS MaK vstupuju ako podklady pre posudky a
expertizy pre Udrady Statnej spravy (policia, sudgrokuratary) pri zigované
meteorologickych podmienok pre ohjasanie trestnychtinov na ktoromkdvek mieste
SROV.

Posudkova a expertiznannog’ sa dava za fingmi Uhradu najma pre kondeeé
¢innosti (poisovne, firmy, projeknécinnog’), spravidla bezodplatne pre vedecké a Studijné
Gcely, pouZivaju sa pre normotvorginnog’, informovanie verejnosti. Pre vSetky uvedené
ginnosti je potrebné nepretrzité $pblivé fungovanie vietkych podsystén(oMS.

Vyrazné prejavy klimatického systému (sucho 20Ga8;00ne 2002) upriamili pozornbsa
prejavy klimatickej zmeny a sledovanie (pozorovaai@epriame vypiy) zloziek vodnej
bilancie

2.3. Organiza&né, technické a metodické zabezpenie

Organiz&ne bol CMS MaK wleneny do Divizie Meteorologicka sluzba (DMS),
zabezpeéenie celého systému monitorovania spolu s matgmalzazemim bolo zabezfEné
vramci planu dloh SHMU.Tecnické zabegemie plnenia sa uskuftovalo v ramci
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organiz&nej Struktary DMS. Metodické zabezmie bolo podriadené v sudlade
s poziadavkami systému manaZmentu kvality SHMUraoO 9001.CMS bolo riadené
z jedného centra. Kalib¥aé laboratérium meteorologickych pristrojov, zal@ppalo pre
CMS meteoroldgia a klimatolégia kalibraciu meradiel/ databazovom prostredi KMIS boli
vyvijané nové kontrolné procedury a aplikacie

2.4.Finanéné vyhodnotenie projektu dobudovania

Ciastkovy monitorovaci systém bol financovany z eigch zdrojov. Finatné
zabezp&enie monitoringu bolo z prostriedkov SHMU acdignenych, Gelovo viazanych
prostriedkov z MZP, ktoré pokryvali priame potreliyonitorovania ako aj nepriame
(telekomunik@né systémy, databaza, kalibracia pristrojov). Jé&repoé podotknt] Ze
pridelené prostriedky udrZiavaliMS na kvalitativne a kvantitativne rovnakej Grosrtiym,

Ze monitorovacie systémy, najma automatické stamimd podporné systémy, podobne ako
diStartné systémy postupne starnd a vyzaduju si inovéd®az projektu POVAPSYS by
nebol zapdaty proces inovacie a zahiosania subsystému siete radioldkgch radarov ani
zavedenie automatickych zrazkomernych stanic a emgS pd@tu automatickych
meteorologickych stanic.

| Kapitalové prostriedkif | Bezné prostriedkL' | Spolu | |

| (mil SK) | | (mil Sk) | | (mil SK) | |

Rok| poziadavka | prideleﬂvé poiiadavka| prideienéiiankavka| pridelené

2000| 26,3 62 | 280 | 250 543 | 31,2

2001 30,5 | 51 | 300 | 220] 605 | 271

2002| 37,8 43 | 305 | 24,0 683 | 283

2003 41,8 62 | 3,0 | 27,0 728 | 332

2004] 45,0 70 | 350 | 280| 80,0 | 350
2.5. Zaver

Ciastkovy monitorovaci systém Meteorolégia a klindégia sa rozvijal kvantitativne
(zavedenie nového subsystému, zvySeniétyp@utomatickych stanic), pam si udrzal
kvalitativne parametre. dievé pa@ty automatickych stanic, podobne aj radiolokatarekoli
dodrzané, vzfadom nacasovy posun rieSenia projektu POVAPSYS. Celkovyndre
dobudovania@MS vsak pokrauje.
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3.CMS Voda

Slovensky hydrometeorologicky Ustav (SHMU), ktorye j3pecializovanou
organizaciou Ministerstva Zivotného prostredia Slskej republiky, je spracovditan
ramcového projekt@MS - Voda a je povereny prostrednictvom svojej léyalickej sluzby
zabezp&ova’ jeho koordinéciu. Koncepci@iastkového monitorovacieho systémiiMS) -
Voda vychadza z celkovej koncepcie monitorovanigothiého prostredia pre Uzemie
Slovenskej republiky.CMS - Voda, je s@ag’ou monitorovacieho systému Zivotného
prostredia Slovenskej republiky.

3.1.Vyhodnotenie realizacie cikového stavu

V roku 2000 bol spracovany a zoponovany projekirpegizaciuCMS - Voda do roku
2004.
Ciastkovy monitorovaci systém - Voda vroku 2000 gmtaval z nasledovnych
monitorovacich podsystémov:
Kvantitativne ukazovatele povrchovych a podzemnixh
Kvalita podzemnych vod
Kvalita povrchovych véd
Toxicita vod
Izotopové zloZenie voéd
Termalne a mineralne vody
Zavlahové vody
Banské vody
Rekre&né vody

©CoNoOORWNE

Podsystémy 1. a 3. zabeZpeal SHMU Bratislava v ramci StatGtoméenych dloh.
Podsystémy 4. - 9. mali na zaklade hospodéarskychivzirealizova iné organizécie.
Vzhradom na nedostatok finémych prostriedkov v roku 2000 neboli v 4. - 9. pggtémoch
zahdjené monitorovacie prace. V hodnotiacej spr&verok 2000 boli subsystémy 4 a 8
navrhnuté na zlktenie so subsystémami 2. a 3. a subsystém Eadpm na vEmi Specificky
charakter vyldit zCMS - Voda.

V steasnosti Ciastkovy monitorovaci systém - Voda pozostava zledasnych
monitorovacich podsystémov:

Kvantitativnhe ukazovatele povrchovych véd
Kvantitativhe ukazovatele podzemnych vod
Kvalita povrchovych véd

Kvalita podzemnych vod

Termalne a mineralne vody

Zavlahové vody

Rekre&né vody

NogokwpE

Subsystémy 1. aZz 4. su zabeapané rezortom Ministerstva Zivotného prostredia SR
prostrednictvom SHMU. Zabeznie ¢innosti subsystémov 5. Termalne a mineralne vody
a 7. Rekre&gné vody je v kompetencii rezortu zdravotnictva aaliezp&vané v rdmci uloh
tohto rezortu. Zabezpenie ¢innosti subsystému 6. Zavlahové vody patri do ketewpcie
rezortu pddohospodarstva.
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Pod’a nového zdkon&.364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona SI8R2/1990
Zb.o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov saminterminoldégia nazvov typu vod.
Uvedena sprava hodnoti realizaciu schvaleného kitojféMS - Voda za roky 2000-2004 a
v priebehu realizacie sa projekt neaktualizovadt@pouzivame nazvy zadané projektom.

3.1.1.Kvantitativhe ukazovatele povrchovych véd

Hlavnym cidom subsystému je systematické ziskavanie uUdajoentkativnych
prvkov a fyzikalnych viastnosti vody z&ealom ziskania informécii o stave a vyvoji, ako aj
casovej a priestorovej premenlivosti zdrojov povaeh vod. Zakladom je pozorovanie,
meranie a vyhodnocovanie predovSetkym hladinovélpoietokového rezimu povrchovych
vod pomocou technologickej linky v sieti vodomerhyatanic povrchovych vod, so zriem
na hraniné toky.

Zabezpéenie prevadzky v sieti kvantity povrchovych véd:

Ukazovatd’ 2000 2001 2002 2003 2004
(Automat. Pr.) | (Automat. Pr.) | (Automat. Pr.) | (Automat. Pr.) | (Automat. Pr.)
Meranie vod nyf:h 392 392 393 393 394
JS;\"’/‘;’\‘;" d'adovych (112) (131) (163) (180) (188)
Meranie prietokov 375 375 376 376 376
Meranie teploty vody: 167 167 167 167 172
Meranie plavenin: 17 17 17 17 17
Spolu 392 392 393 393 394
Merané ukazovatele:
Lokalizacia
Monitorovany Objekty Monitorované Frekvencnia monitoringu
podsystém monitorovania ukazovatele monitorovania
Kvantitativne | Utvary povrchovych Vodny stav (H), |H, Q, T: Ciastkové
ukazovatele vod, Prietok (Q), povodia

hodinové intervaly

povrchovych vog Teplota vody (T),
(Vodné toky) Cadové javy (3), | (2utom:) bx denne
MGtnos’ (pozorovaté)
(koncentracia J: 1x denne v zimn.obd|
plavenin) (P) P: 1x denne brehové

odbery / 2x réne

Vyska snehovej celoprofilové odbery

pokryvky (S)

S: expediné merania

Patet vodomernych stanic v monitorovacej sieti kvgnpiovrchovych véd sa za
posledné p&ocie vyraznejSie nemenil, narastda podiel automatibkypristrojov
s elektronickym zaznamom udajov. V roku 2000 tvenitomatické pristroje priblizne tretinu
zaznamovych zariadeni. V&snosti (koniec roka 2004) je uz automatickymi tpojmi
vybavena takmer polovica vodomernych stanic (183). roku 2006 by v stinnosti
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s projektom POVAPSYS mala byeld si€¢ vodomernych stanic vybavena automatickymi
pristrojmi. Automatizacia technologickej linky s&rem vybavenia stanic automatickymi
pristrojmi dosahuje aj modernejSim softvérovym wgdrdm a modernizaciou vyptovej
techniky v ramci technologickej linky na spracovatdajov.

Pocet rekonstruovanych stanic (vratane modernizacigrastriedkov POVAPSYS)

Rok 2000 2001 2002 2003 2004

Paset rekonStruovanych stanic 32 34 45 17* 118*/+*

*  z prostriedkov POVAPSYS
** pocet urite nebude naplneny z dévodu povodne v roku 20@mikave.

Z celkového p&tu 394 vodomernych stanic je 7 stanic, ktoré shadwaju na uzemi
iného (susediaceho) Statu, v ktorych sa v ramatdriéinych dohéd vykonavaju merania
prietokov a v niektorych z nich je umiestneny dgpoj SHMU.

V roku 2000 z celkového ptu stanic v 58 staniciach nebola geodeticky zanderan
nadmorska vySka nuly vodi. Na konci roku 2004 nie je nula vado zamerana eSte v 29
staniciach (z toho jedna je na Uzemi iného Statu).

Vo vodomernych staniciach #iglujucich prietoky sa pravidelne vykonava priame
meranie (hydrometrovanie) pomocou hydrometrickyctil'v Merania sa robia 5 az 6-krat
rocne v kazdej vodomernej stanici, navySe pri extréchnyodnych stavoch a v pripade
hraninych tokov na zaklade medzinarodnych dohovorov.rbtyetrické vrtule sa pravidelne
kalibruji v akreditovanych laboratériach, aby i poZiadavky Systému kvality
a odpovedajucich technickych noriem.

V Hydrologickej databanke povrchovych vod v ramgveja priSlo od roku 2004
k zmene ukladania (dajov, doterajSi spbésob ukladgmiemernych dennych udajov
o vodnych stavoch a prietokoch sa nahradil ukladahbdinovych Gdajov do registrov
hodinovych Gdajov. Z nich sa uz priamo v databaplevedie vypoet na priemerné denné
udaje. Udaje sa nahravaju po kalendarnych rokaotug§r az decembefo je zmena oproti
doterajSiemu nahravaniu v cykloch hydrologickychkaw (november az oktober). Boli
vytvorené aplikacie, ktoré umiiju automaticky vystup t@nkovych tabuliek z databanky,
ako aj vyber stanic a ich atribGtov ffaduZivatéom zadanych kritériiDalej boli vytvorené
registre kulminanych prietokov (za hydrologicky aj kalendarny rok).

Z&kladnéa informacia o vysledkoch monitorovania pbavych véd za jednotlivé roky
je poskytovana prostrednictvom periodickej publigddydrologickd r@enka povrchovych
vod ktoru Ustav opéatovne kazddre vydava od roku 1993. V tejto publikécii su uyeeaé
tabu’kové prilohy - zoznamy vodomernych stanic, mie8a extrémne prietoky za hodnoteny
rok, ratné tabiiky prietokov pre 30 vybranych vodomernych stanfocaé tabliky tepl6t
vody pre 10 vybranych stanic, slovné hydrologickdriotenie roka a priloh@alej vychadza
v p&'rotnom cykle publikiciaHydrologicky bulletin Od roku 2002 vychadza samostatne
Hydrologicka r@enka plavenin.Okrem tejto formy vystupov su hydrologické Gdaje
ainformacie  pre  verejnds spristupnené na internetovej stranke = SHMU
(http://www.shmu.sk/cms/vodla
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Finan¢éné zabezptenie:
Kapitalové vydavky Bezné vydavky
Rok uv SHMU Spolu uv SHMU | Spolu Dobrovadni
(tis. SK) (tis. SK) | vydavky | (tis. Sk) | transfér | SHMU pozorovatelia
2000 0 0 0 0 3700 3700 1424
2001 1863 0 1863 2261 782 3 043 1406
2002 7 140 350 7 490 4 650 525 5180 1419
2003 477 413 890 2101 691 279 1398
2004* 400 100 500 2631 300 2931 1485
Spolu 9 880 863 10 743 11 64 5 998 17 646 7132
* plan 2004

Uvedené tabiky (aj vdalSich podkapitolach) reprezentujierpanie finasnych
prostriedkov pridelenych iba SHMU na realizaciu manngu a to nasledovne:

- UV prostriedky (kapitalové a bezné.) reprezentuydavky, ktore SHMU dostalo
ako (elovo viazané finatmé prostriedky na realizacitMS-Voda

- SHMU prostriedky (vratane dobrokmi pozorovatelia) reprezentuji vydavky zo
schvéleného bezného, resp. kapitadlového transferu.

V3etkyerpané finatné prostriedky reprezentuju ibarpanie SHMU — priame naklady.

3.1.2. Kvantitativne ukazovatele podzemnych véd

Podzemné vody predstavuju dblezity avasinom obdobi jeden z najekono-
mickejSich zdrojov pitnych véd vEadom kich zachyteniu, exploatacii a poZziadavkam na
kvalitu a ich ochranu.

Hlavnym cidom monitorovacieho subsystému kvantitativhe ukamd@gpodzemnych
vod je sledovanie zmien rezimu vydatnosti a teptémeiov a sledovanie zmien hladinového
reZimu podzemnej vody a jej teploty (kontinuélresp. s tyZdennym krokom).

Zabezpéenie prevadzky v sieti kvantity podzemnych vod.:.

Ukazovate’ 2000 2001 2002 2003 2004
(Automat. Pr.) | (Automat. Pr.) | (Automat. Pr.) | (Automat. Pr.) | (Automat. Pr.)

Vydatnos 375 375 369 367 364

prameia (49) (55) (76) (76)

Teplota 375 375 369 376 364

vody

prameia

Stav hladiny 1157 1157 1154 1149 1146

podzemne;j

vody (265) (279) (286) (309)
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Teplota 220 220 290 362 404
podzemnej

vody

Spolu 1532 1532 1516 1510

Patet objektov v uvadzanych v jednotlivych
objektov z pozorovania dochadza len ojedinele.

rokoch g&bilizovany, k vyradeniu

ZlepSovanie technického stavu objektov sa vykoniéva rekonStrukciou, pébm

v jednotlivych
prostriedkov).

rokoch sa

Pocet rekonstruovanych objektov

rekonsStruoval

nasledovngcep objektov (z kapitalovych

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 Spolu
Sondy 11 50 35 38 22 156
Pramene 6 9 7 8 4 34

Rekonstruované vrty si vhodné aj na sledovaniéitkwadd. Okrem rekonstrukcii sa
na objektoch vykonava aj udrzbadbwlastnymi pracovnikmi alebo dodavésgky (istenie
vrtov), ktord je hradena z bezZnych figagich prostriedkov.

Pre pouZivanie Gdajov z pozorovacich objektov astblgeoinforménych systémov

maju vSetky objekty wené polohopisné suradnice; Znacag’ vsak len digitalizaciou z map
1:50 000. Postupne, v ramci firanych moZnosti, sa vykonava geodetické zamerani.vrt
V rokoch 2000-2004 sa geodeticky zameralo 192 vftdwem rekonStruovanych vrtov, kde

sa zameranie vrtu vykonava ak@as rekonstrukcie).
Skvalitnenie merania na vrtoch sa dosiahlo pouZiwaautomatickych pristrojov.
V nedavnych rokoch eSte pouzivané pristroje DATAQBAOGOTRONIC, resp. MAM,
boli nahradené novymi modernymi pristrojmi MARS4)( Celkovy pd@et pristrojov v sieti
sa preto v sledovanych rokoch podstatnejSie nelz{88%). Vypracovany bol novy jednotny

spracovatbsky program pre spracovanie

Gdajov  z pristrojov ozguovatéov na

technologickej linke spracovania tdajdalie skvalitnenie linky (nové PC adiarne) bolo
v r. 2004 pozastavené z dévodu kratenia financii.

Merané ukazovatele:

Monitorovany Objekty Monitorované Frekvencnia Lokalizacia
podsystém monitorovania ukazovatele monitorovania monitoringu
Kvantitativne Utvary podzemnych Vydatnos’ pramea, | kontinualna Hydrogeologické
ukazovatele vod, Teplota vody (limnigraf), rajony

podzemnych véq prameia , hodinova
Stav hladiny

podzemnej vody ,

Teplota podzemnej
vody

(automatické stanice)
alebo
tyzdenna (dobrovimi

pozorovatelia)

V oblasti archivacie, vizualizacie a hodnotenial@gikov monitoringu kvantitativnych
ukazovatéov podzemnych vod boli v obdobi rokov 2000 az 2@Bd4vity sustredené do
nasledovnych 5 zakladnych oblasti :




Odbor environmentalnej informatiky 32

- Oprava Struktury databazy pre vizualizaciu objektovantitativneho monitoringu
podzemnych vod rozSirenim Struktlry katalégovéhanaiu o suradnice objektov
a nasledna uprava #lavych zostav pre poskytovanie (dajov a pre sprateva
hydrologickej réenky vratane kazdoéoého vydania réeniek s podrobnymi mapovymi
prilohami v systéme ARC GIS,

- spolupraca pri presune zékladnych udajov monim@ kvantity podzemnych véd do
centralneho archivu SHMU,

- vytvorenie technologickej linky pre zabezpaie centralneho uloZenia nameranych
hodinovych Udajov z automatickych stanic kvantitetho monitoringu do centralnej
databanky SHMU (homogenizéacia Struktiry dat z@lilnych typov automatickych
stanic, vytvorenie odpovedajucich registrov v date, nahranie hodinovych tdajov
z 200 sond obdobia 1991 az 2003 a 40 ptawmebdobia 1996 az 2003 do databanky,
zistenie nedplnosti radov a vytvorenie programoveytzavenia na opravy hameranych
adajov),

- zhodnotenie dlhodobych zmien reZimu podzemnych eddz&iatku pozorovania do
roku 2003 (sondy a pramene), posudenie miery dopdichatickych zmien po roku
1980 na rezim podzemnych vod a priestorové zobrazeazdielnosti tohto dopadu na
Uzemi Slovenska,

- pripravné prace pre vyber objektov monitorovaniatgenalnych vod (vytvorenie
centralnej databanky informécii o polohopise zdrajeotermalnych vod a technickych
parametroch evidovanych na MZ SR, SGUDS a VUVH amétich pilenenia ku
geotermalnym Struktdram Slovenska na zaklade Gedataeho atlasu Slovenska).

S oifadom na pridelené fingné prostriedky n&MS nebolo zavedené v obdobi 2000
az 2004 planované operativne (on line) monitor@vara vybranych 3 - 4 objektoch, ako
slitag’ ziskania okamzitych udajov o hydrologickom reZipelzemnych véd, i ako podklad
pre zrdzkovo - odtokové modely pilotnych Uzemi8itska.

Zakladna informécia o vysledkoch monitorovania pbavych vod za jednotlivé roky
je poskytovana prostrednictvom periodickej publigaddydrologicka r@enka podzemnych
vod ainforméacii pre verejn@s spristupnenych na internetovej stranke SHMU
(http://www.shmu.sk/cms/vojla

Finan¢éné zabezpgenie:

Kapitalové vydavky Bezné vydavky

Rok uv SHMU Spolu uv SHMU | Spolu Dobrovadni

(tis. Sk) (tis. Sk) | vydavky | (tis. Sk)| transfér| SWU pozorovatelia
2000 0 2 140 2 140 0 3100 3100 2100
2001 9575 0 9575 1201 725 1926 2100
2002 5377 1538 6 915 2 625 264 2 889 2109
2003 6 752 229 6 981 2972 277 3 250 2143
2004* 2 400 2 363 4763 2 069 64 2 133 2180
Spolu 24 104 6 270 30 374 8 867 4430 13 298 10 632

* plan 2004
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3.1.3. Kvalita povrchovych vod

Monitoring kvality povrchovych vod v SR umidje hodnotf kvalitu povrchovych
vod pod'a vybraného suboru ukazovide kvality vody z liadiska fyzikalneho, chemického
a biologického. Umaluje pozné a kvantifikova’ rizikd zo znéistujacich zloziek vodnych
systémov préudské zdravie a vodnu biotu a pogimdmedzenia vyuzZivania vodnych zdrojov
pre uspokojenie potriekudskych aktivit.

Sledovanie kvality povrchovych véd

2000 2001 2002 2003 2004
Zakladné miesta odberov |- 176 176 178 174 174
Statny monitoring
Zvl4Stne miesta odberov 3 3 3 3 3
Prevadzkovy monitoring 126
Vodarenské toky a nadrze 129
Spolu 179 179 181 177 432
Merané ukazovatele:
Monitorovany Objekty Monitorované Frekvencia Lokalizacia
podsystém monitorovania ukazovatele monitorovania monitoringu
Kvalita vo vybranych | fyzikalno-chemické| (1) 6 az 12 x réne | Ciastkové
povrchovych vog m(;\e;féﬁcc:)h ,ncarz ukazovatele (1); roene, Specifické povodia
'tookoch VYN | hiologickeé syntetické
ukazovatele (2); a nesyntetické latky
(2) 1az 4 xrene

Zmeny v pdéte sledovanych miest odberov a v rozsahu ukaztwatea obdobie 2000
az 2004 suvisia jednak s rozhodnutiami Pracovnykbpis Komisii hraninych vod
o sledovani hrannych tokov, jednak zo zmien, ktoré vyplynuli z wtenia spoléného
Programu monitorovania kvality povrchovych vod SRoku 2004 pod zaStitou MZP SR.
Spominany Program monitorovania Pathiuje aj potrebu sledovania a hodnotenia stavu
kvality vod v zmysle smernic EU a zavézky vyplywagizelenstva SR v medzinarodnych
organizaciach (EEA, OECD, MKOD). V praxi Slo hlavoeozSirenie sledovania nutrientov
a chlorofylu-a pre potreby hodnotenia eutrofizaciezSirené sledovanie Specifickych
organickych latok, zavedenie analyz bentickych ienask, a makrozoobentosu na vsetkych
miestach Statneho monitoringu. Uvedené aktivityarmpo ovplyvnili aj vySku financii
potrebnych na poZadované analyzy (navySenie v raR03). Vykonavali sa aktivity
i v oblasti postupného zavedenia hydromorfologickéhapovania vodnych atvarov - vr.
2004 sa v ramci Twinning Light projektu pripravilytfomorfologicky protokol. Z fadiska
etapizacie monitoringu je do konca roku 2004 patéelvyrieSt nasledujlice problémy:
Identifikacia prislusnosti atvarov povrchovych védal kategorii povrchovych véd, Rozdelenie
povrchovych véd v jednotlivych kategéridch do ekpdeov a typov povrchovych véd,
Ustanovenie referénych podmienok, Inventarizacia vplyvokudskych aktivit na stav
povrchovych vod, Zoznamy ,chranenych” oblasti, stilpre odbery vody pre pripravu pitnej
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vody. Pre ich splnenie boli v ramci Narodnej stgie pre implementaciu RAmcovej smernice
o vodach v SR zriadené Pracovné skupiny zdruZujGezee organizaci€inné vo vodnom
hospodarstve.

Vysledky analyz z jednotlivych laboratérii (s vyrkou r. 2004, v ktorom na SHMU
neboli dorgené daje) prichadzaju na SHMU v $teénych intervaloch elektronickou
formou v dohodnutom tvare. Na SHMU su Gdaje ulozem&ormanom systéme MAGIC
(odbor Kvantita a kvalita povrchovych véd) a pomoaoftvérovej nadstavby spracovavané
pre potreby kontroly, pripravy ¢enky, vodnej bilancie a inych potrieb uziviate V etape
dobudovaniaCMS bol pripraveny modul biologickej databazy, vrkim sa archivuji Gdaje
z biologického monitoringu, atiez jeho softvérowadstavba, umakjica vypéet metrik
charakterizujucich stav povrchovych vod ladiska jednotlivych biologickych prvkov
kvality. Biologicka databaza je nevyhnutnd najméradiska implementacie Ramcovej
smernice o vodach, ktora poZaduje hodnotenie elaéfjo stavu povrchovych véd. S jej
vyvinom sa z&alo v roku 2003.

Informatny systém MAGIC umaluje aj prezentaciu vysledkov z importovanych
Gdajov. Jednym z vystupov je Statisticky giath za rok pre kazdé odberové miesto, ktory
obsahuje udaje z jednotlivych analyz ai#ahzakladné Statistické charakteristiky za dany
¢asovy rad (Pget, Min, Max, Priem, Med, SmOdchgdl: Hlavnym vystupom je kné sprava
“Kvalita povrchovych véd na Slovensku” za aktuabhejrccie, kde je Statisticky vo forme
tabuliek, aj textovo spracovana klasifikacia tokmed’a tried kvality na zaklade STN 75
7221. Raéenky su kaZzdormme k dispozicii organom Statnej spravy a verejndstikd’ko
vSetky Udaje o kvalite vody su v databdzovom syst&tGIC, je mozné data vybera
upravovd ich pod’a poziadaviek uzivatev aj beznymi spésobmi, napr. na PC ako *txt, *xIs
formaty, prip. je mozné ich priamo vyld z informaného systému.

Finanéné zabezpenie:

Kapitalové vydavky Bezné vydavky
Rok uv SHMU Spolu uv SHMU Spolu
(tis. Sk) (tis. SK) | vydavky (tis. Sk) transfér SHMU
2000 0 0 0 0 8 700 8 700
2001 159 1273 1432 6 138 5391 11529
2002 200 200 5000 8234 13 234
2003 500 0 500 9159 1305 10 464
2004** 300 100 400 7 700 7 70(
Spolu 959 1573 2532 27 997 23 630 51 637

** Plan nar. 2004 ¢erpanie nie je ukafené), beznée vydavky Zahju aj finarené prostriedky priamo
delimitované na zabezfeie vzorkovania a analyz t.j 6,8mil Sk, delimitey&MZP inej organizacii)

Vyvoj cerpania finadnych prostriedkov v jednotlivych rokoch je ovplywye
skutainog’ou, Ze vrokoch 2001 - 2002 bol ztychto prostrdikradeny i monitoring
hraninych tokov. V rokoch 2001 - 2003 bol vykonavanyiepkumny monitoring zamerany
na pritomnos obzvlag Skodlivych latok vo vodach, sedimentoch a vyjai§ch odpadovych
vodach. Okrem toho boli fingné prostriedkyc¢erpané ina vybrané aktivity tykajuce sa
implementacie RAmcovej smernice o vodach. Tietiviakty roku 2004 z tychto prostriedkov
hradené neboli.
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3.1.4.Kvalita podzemnych véd

Ciel'om monitoringu kvality podzemnych vod, ktory zab&zpe Slovensky
hydrometeorologicky Ustav, je ziskavanie a poslkymie informacii o kvalitativnych
charakteristikach podzemnych véd a vplyvov na reopiacich.

Sledovanie kvality podzemnych véd

2000 2001 2002 2003 2004
SR 333 332 336 338 336
Zitny ostrov 34 34 34 34 34
Spolu 367 366 370 372 370

Merané ukazovatele:

Monitorovany Objekty Monitorované Frekvencnia Lokalizacia
podsystém monitorovania ukazovatele monitorovania monitoringu
Kvalita Vrty zakladnej | Ukazovatele kvality|s SR -1 x réne Vodohospodarsky
podzemnych |siete SHMU, |vody v rozsahu .« ity ost vyznamné oblasti
vod nevyuzivané | Vyhlasky MZ SR Itny ostrov -

vrty a pramene,| ¢.151/2004 Z. z. 2 x ratne - zékladny
vyuzivané vrty a(Pitna voda) y ,
pramene 4 x ratne - doplnkovy

monitoring

Ukazovatele sa v roku 2000 a 2001 sledovali a vgbodvali v rozsahu normy
pre pitnd vodu STN 75 7111, v roku 2002 v rozsalhl&ky MZ SR¢.29/2002
o0 poziadavkéch na pitna vodu a kontroly kvalityhpitvody a v roku 2003 pdd Vyhlasky
MZ SR ¢.151/2004 Z. z. s vynimkou biologickych a mikrolugickych ukazovat®v.

Udaje z terénnych merani in situ a z laboratorraytdlyz sa ukladaji po verifikacii
do integrovaného inforndaého systému HIS v databazovom prostredi INGRES&Ktorom
su spracované potrebné tikové vystupy. Udaje su archivované od roku 1982.

Vysledky sa prezentuju v textovej, tdkavej, grafickej a mapovej forme
v ARCINFO.

Vysledky monitoringu a vyhodnotenie stavu kvalitydgemnej vody na Slovensku su
uvedeneé v periodickych publikaciach ¥nej sprave ,Kvalita podzemnych vod
na Slovensku®, v dvojrimej sprave ,Kvalita podzemnych vod na Gzemi Zitnébimova“,
v Sprave o stave ZP (spracované pre SAZP), v axjperta vyskumnych spravach, vo
vodohospodarskej bilancii a v inych vystupoch, &tayplyvaju z poZiadaviek zdkaznikov a
su pravidelne poskytované orgdnom Statnej spréakisio je vyhodnotenie kvality
podzemnych vdd na Gzemi Slovenska uvedené na éteej stranke SHMU.
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Finan¢éné zabezpgenie:
Kapitalové vydavky Bezné vydavk
Rok uv SHMU Spolu uv SHMU Spolu
(tis. Sk) (tis. Sk) | vydavky (tis. Sk) transfér SHMU
2000 0 0 0 0 4 490 4 490
2001 100 0 100 2100 3320 5 420
2002 0 99 99 3488 1416 4 904
2003 1150 219 1369 4 870 672 554%
2004** 100 100 200 1900 1900
Spolu 1 350 418 1768 12 358 9 898 22 256

* Plan nar. 2004, peniaze neZahjl finar'né prostriedky priamo delimitované na SGUDS (2 2808k).

3.3. Finantné vyhodnotenie projektu dobudovania

a) Monitoring podzemnych véd
Kapitalové vydavk Bezné vydavky
Rok uv SHMU | Spolu |PoZiadavkg UV SHMU Spolu | Dobrovd’ni |PoZiadavka
(tis. Sk) | (tis. Sk) | vydavky (tis. Sk) | transfér | SHMU | pozorovatelig
2000 0 2140 2140 2100 0 7 590 7590 2100 7 65
2001 | 9675 0 9675 9 500 3301 4 045 7 346 2100 12 C
2002 | 5377 1637 7014 9 000 61183 1680 7 7P3 2109 6004
2003 | 7902 448 8 350 3 000 7 842 949 8 792 2143 14 4
2004*| 2500 2463 4 963 3000 3969 64 4033 2180 14 ¢
Spolu| 25454 | 6688 32142 26 60( 21 225 14 329 35bh54 6320 63 450
b) Monitoring povrchovych véd
Kapitalové vydavk Bezné vydavky
uv SHMU | Spolu |PoZiadavkd UV SHMU Spolu | Dobrova’ni |PoZiadavka
(tis. SK) | (tis. Sk) | vydavky (tis. Sk) | transfér | SHMU | pozorovatelia
2000* 0 0 0 730 0 12 400 12 400 1424 9 900
2001 2022 1273 3295 10 000 8 399 6173 14 572 1 406 6 00D
2002 | 7140 550 7 690 9 000 9 650 8 759 18 409 1419 0D9 0
2003 976 413 1390 3000 11 260 1997 13 257 1398 09 O
2004** 700 200 900 3000 10 331 300 10 631 1485 19 0@
Spolu 10 838 2 436 13 275 25730 39 640 29 629 y. 7 132 82 900

Cerpané finatné prostriedky odrazaju v skdrmsti pridelené peniaze na jednotlivé
monitoringy v jednotlivych rokociCiastainé z&lenenie subsystému Kvantitativne
ukazovatele povrchovych véd do projektu POVAPSYi8koch 2003 a 2004 sa prejavilo

00

00
00
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v prerozdeleni finamych prostriedkov Y*MS - Voda (vyrazné zniZenierpanych
prostriedkov v rdmci povrchovych vod).

3.4. Subsystémy mimo rezort MZP SR

Zabezpéeniecinnosti subsystémov 5. Termélne a mineralne vodyRekreané
vody je v kompetencii rezortu zdravotnictva a stezgp&ované v ramci uloh tohto rezortu.
Zabezpéeniecinnosti subsystému 6. Zavlahové vody patri do ketewpcie rezortu
pddohospodarstva. Uvedené subsystémy nie st obsRtajektu pre dobudovani&Ms-
Voda schvaleného v roku 20aDalej je uvedena informacia o&snom stave monitoringu
v tychto subsystémoch, ptadpodkladov, ktoré dodali organizacie poverené ich
monitoringom v danych rezortoch.

3.4.1.Termélne a mineralne vody

Ciel'om monitorovacieho systému je eliminéuaehodnotenie prirodnych dieych
zdrojov a prirodnych zdrojov mineralnych stolovy@ud a zabezpgt ich racionalne
vyuZivanie, a to na zéklade ziskania relevantnyt#jav o ich kvalite a kvantite, poznania a
hodnotenia ich stavu Z’&diska mnoZstva a kvality a poznania trendov vyysgability)
kvality a kvantity. Vytvara predpoklady na zabesgrde vstupnych informacii pre
rozhodovaci proces v Statnej sprave, na tvorbudqaeicrozvoja kdpknictva, ochrany
a racionalneho vyuZivania prirodnychelig/ch zdrojov a prirodnych zdrojov minerélnych
stolovych véd a vytvaranie inforréiaych systémov o prirodnych dieych zdrojoch
a prirodnych zdrojoch mineralnych véd.

Monitorovaci systém umdgje sledové vybrané monitorovacie parametre
(hydrogeologické, hydrologické, hydrogeochemickiémétické) na ukenych monitorovacich
objektoch wase (t.j. reZimové merania), vyhodnocoeéskané informacie zZ'hdiska
genézy, rezimu, obehu, vzdjomnych'ataov, trendov, optimalizacie odberného mnozstva
z hydrogeologickej Struktury, optimalizacie expliae jednotlivych zdrojov, zabezfmnia
stability kvalitativnych parametrov véd (prevencapredpovedanepriaznivé zmeny vyvoja
kvality i kvantity.

V ramci Slovenska je do monitorovacej siete vybdng4 lokalit, na ktorych sa
sleduje 134 monitorovacich objektov: 105 vyhlasérgdrojov a 29 nevyhlasenych zdrojov.
Medzi sledované ukazovatele v monitorovacom systéanea: piezometricka Uroxie
mineralnej vody, vodivas teplota vody, vydatndsodberné mnoZstvo, mineralizacia, obsah
plynov, hydrologické ukazovatele, klimatické ukaatale, fyzikalne a chemické,
mikrobiologické a biologické ukazovatele v rozsaldliladnej a rozSirenej analyzy.

Organiz&ne a technicky je monitorovaci systém zabéapany Ministerstvom
zdravotnictva SR od roku 2000 s centralnym prepojera Ministerstvo zdravotnictva SR -
InSpektorat kupkov a Zriediel.

3.4.2.Zavlahové vody

Na Uzemi Slovenska su vybudované zavlahy na 30&h&p@#nohospodarskej pody.
Kvalita zavlahovych vod na Slovensku sa systematit&duje od roku 1995. Zavlahova voda
je odoberana hlavne z povrchovych zdrojov, v ktbriealita vody nevyhovuje vzdy, ptal
Nariadenia vlady Slovenskej republiky491 zo 17. jula 2002, ktorym sa ustanovuju
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kvalitativne ciele povrchovych véd a limitné hodnakazovatéov zneistenia odpadovych
vod a osobitnych vod, . triede kvali§o je voda vhodna na zavlahy.

Zavlahové vody Il. a lll. triedy mdZzu nepriazniggplyviova’ zdravotny stav rastlin,
podzemné vody, pédu, atmosféru, Zivothagprevadzkovla schoprstavebnych konstrukcii
a strojného zariadenia zavlah, z¥l&$apkovych zavlazovacich systémov.

Vlastnosti zavlahovej vody je potrebné posudzoxdirSom subore hodnoteni
z hradiska p&nohospodarskejinnosti, kde je potrebné zavlahovu vodu hodhntaspektu
priameho pdsobenia na zavlazované plodiny, potkretia ovplywovania prirodného
prostredia (p6dy, podzemnych vod) aladiska Zivotnosti, prevadzky schopnosti stavebnych
konstrukcii a strojného zariadenia zavlah.

Ciel'om subsystému je monitorav&valitu zavlahovych véd v zdrojoch vyuZivanych
vo vegetanom obdobi. Kvalita zavlahovej vody sa hodnoti wgla Nariadenia viady.
491/2002 Z.z., prilohy.2, poda ktorej su vody wené na zavlahu definované len medznymi
hodnotami koreSpondujucimi s STN 7571 43 a zodpayed triede kvality — voda vhodnéa
na zavlahu. Pri zisteni kvality vody Il. a lll.¢dy sa podava navrh opatreni v zavlahovom
hospodarstve (stanovenie osobitnych opatreni akmooé lehoty, ochranné pasma, ochrana
podzemnych vdd, eliminicia zdroja Ziséenia, resp. ndhrada nevyhovujiceho zdroja ZV za
vyhovujuci) v zmysle § 9 zakora 364/2004 Z. z.

V zavlahovom obdobi roku 2003 bola kvalita zaviagjoxody sledovana v 218
odberovych miestach, z ktorych sa odobralo 1305i@ko

3.4.3.Rekredné vody

Cielom monitoringu je ochrana zdraviadi rekreujdcich sa na prirodnych kupacich
lokalitach a umelych kupaliskach, kde ardwg/bavenosti arealov, kvalita prevadzky a
zdravotna neSkodntsody vyznamne ovplyiwju kvalitu rekreéacie, vplyv na zdravie a
celkovd pohodu rekreantov.

V si&asnosti su predmetom sledovania najvyznamnej3iedmé vodné rekreéaé
lokality na Slovensku a umelé kupaliska s termalametermalnou vodou. Odbery vzoriek
vod sa poas letnej turistickej sezény spravidla realizujgvojtyZdiovych intervaloch, na
umelych kapaliskach sa sleduje 22 ukazok@tena prirodnych lokalitach musi voda
vyhovova’ v 27 ukazovatéch.

Patas monitoringu sa sleduje okolo 61 prirodnych vatinpkalit. Tento peéet sa
kazdor@ne obmi@a na zéklade posudenia vyznamnosti jednotlivychllbkre rekreéciu
prislusnym Statnym zdravotnym ustavom, resp. Uraderajného zdravotnictva.

Pri vybere lokalit sa zddiuje ich vyznam z Fadiska rekre&ného vyuZivania,
velkog aredlov, typ lokality a riziko ziest'ovania. SU medzi nimi rekré&aé oblasti
S organizovanou rekreéciou, ale aj lokality s nanizpvanou rekreéciou, vyuzivané
obyvaté’stvom sponténne, pretoZe prave tieto mézuMaSim zdrojom ochoreni a nakaz.

Sleduju sa lokality odkrytych podzemnych vod chégakStrkovisk, ktoré vznikaju
bagrovanim Strku alebo piesku a su naplnené podzewwdou. Tieto lokality su
zneiistované splachmi z blizkej poohospodarsky obrabanej pbédy, priesakmi Zamp
a trativodov z okolitej z&stavby, infiltrovanymitnignymi latkami, ktoré so sebou prinaSaju
prudy podzemnych vod aj zo vzdialenejSejrmhospodarskej pody a chemickymi latkami
zo zdrojov priemyselného z#istenia.Dal3im typom lokalit si hradené vodné nadrze (HN)
budované na vodnych tokoch, ktoré okrem vyznamwepdérenské a zavlahové
hospodarstvo, ochranu pred poiachi a energetiku maja aj rekeeed vyuzitie. Okrem
podobnych zdrojov zrigstenia aké hrozia Strkoviskovym jazeram, pribudgajthradenych
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nadrziach ako zdroje ztistenia pritoky. Tieto prind3aju so sebou chemakdologické
zngiistenie.

Kvalita vody v prirodnych a umelych kapaliskachsgeduje chemickym,
mikrobiologickym a biologickym rozborom pas celej sezény jednak v ramci vykonu
Statneho zdravotného dozoru a tiez na zaklade disiepredloZzenych prevadzkovéne,
ktori su povinni v zmysle platnej legislativy, zsahu stanovenych ukazovate,
preukazové kvalitu vody na kupanie. Sietatnych zdravotnych Ustavov analyzujéene
okolo tisicp&sto vzoriek vod prirodnych aj umelych kupalisk. @gvaja sa kontroly
vybavenosti areélov a dodrziavania podmienok preksd

Informé&cie o prevadzke kupalisk v SREpe sezdny su pravidelne uveéi@jané na
internetovej stranke Uradu verejného zdravotni&Ra/www.uvzsr.sk/ Projekty - Rekriaaé
vody/, aktualne informécie o prevadzke kupaliskipgzinych nedostatkoch vratane
nariadenych opatreni v jednotlivych regibnoch SR&rejiované na www strankach
miestne prislunych RUVZ.

3.5. ZAVER

Vyssie uvedené podsystémaMS - Voda svojimi programami v gésnosti nafiaji
hlavné ciele, medzi ktoré patria najma:

* Poznanie stasného stavu vodnych systémov ladiska mnozZstva a kvality a ich
rozdelenia v priestore

« Urcenie trendov vyvoja jednotlivych charakteristik mgdh systémov a ich ochrana a
progndzy ich vyuZitenosti

* Plnenie zavazkov vyplyvajucich z medzinarodnychalaov a zmlav

» Poskytovanie potrebnych informé&cii pre rozhodoyaotes Statnej vodnej spravy

» Informovanie verejnosti a poskytovanie Udajov aoinfacii o stave vodnych
systémov Vybrané Udaje su spristupnené verejnosstnednictvom internetu na
stranke_http://www.shmu.&éms/voda.

Diiom 1. jula 2004 nadobudotiainog’ zakon¢. 364/2004 Z. z., o vodach, v ktorom su
implementované ustanovenia a poziadavky Smerni08/80/ES Eurdopskeho parlamentu a
Rady z 23. oktébra 2000 (RSV). Nasledne bol potjetzvrh vykonavaciu vyhlasku MZP
SR v ktorej by boli implementované ustanovenia R&¢hnického” charakteru. V gésnosti
navrh uvedenej Vyhlasky o podrobnostiach'@isnia vyskytu a hodnotenia stavu véd, ich
monitorovania a vedeni evidencie o vodach a voditecii a o spdsobe a rozsahu
oznamovania udajov o odberoch a vyaii vod je v pripomienkovom konani.

Néavrh vyhlaSky ustanovuje podrobnosti o vykone tagkchéinnosti savisiacich so
zistovanim vyskytu a hodnotenim stavu povrchovych vpaddzemnych vod, o ich
monitorovani a vodnej bilancii. ¥asti venovanej monitorovaniu vod su fatinené vsetky
poziadavky vyplyvajlce z uvedenej smernice EU akajnovsie poznatky a zavery pracovne;
skupiny pre jej implementaciu v oblasti monitoringtkonavajuceginnog’ v sulade so
Stratégiou pre implementaciu RSV v SR schvalenoesenim VIady SR. 46. zo da
21.1.2004. Navrh vyhlasky ustanovuje monitorovatéu vod za &elom ziskania
zakladnych udajov natély zabezp#&enia uplného prdladu o stave véd, pddcasoveho
a priestorového planu s pouzitim poroviiafeh a schvalenych metod tiwania, zberu a
hodnotenia prisluSnych Gdajov. Monitorovanie stadd bude sli%ina zabezp®nie udajov
pre hodnotenie stavu Utvarov povrchovych a podzemm@d a na zistenieiinnosti
vykonanych opatreni na dosiahnutie environmenté&lcygov.
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Systematické monitorovanie vodnych zdrojov naponi@ita ochrane a vyuZzivaniu.
Jeho prostrednictvom Stat ziskava presné infornmakagpacite, rezime vlastnych vodnych
zdrojov a ich vyvoji, m6Ze identifikovaa hodnoti vplyvy umelych zasahov do rezimu
vyuzite’nych vlastnych vodnych zdrojov, a tak v kénem désledku Stat pozné hranice, po
prekrateni ktorych, dochadza k zhorSovaniu podmienok olbeinosti vodnych zdrojov a
Zivotného prostredia. Kontinualne monitorovanie diuge spoznavazakonitosti vyvoja
hydrologickych rezimov (vodnych zdrojov), poznakterych nam umaiuje nielen ich
simulova’ v d'alSich zaujmovych oblastiach, ale aj pos@aniténog’, t. j. nakdko
poziadavky uplatujice sa pre zaujmovu obtasaruSia rovnovahu prirodnych podmienok.

Spdsob adresného financovatiianosti s vykononMS - Voda umotuje tieZ ich
kontrolu (Eelného a hospodarneho vyuZivania.



Odbor environmentalnej informatiky 41

4.CMS Radioaktivita

V roku 1962 bolo v Hydrometeorologickom Ustave deiaé oddelenie radioaktivity
ovzduSia. Vrokoch 1962 aZz 1991 sa zaoberalo sddov celkovej beta radioaktivity
atmosférickej depozicie a aerosélov vo vybranycteorelogickych staniciach.

V roku 1991 boli profesionalne meteorologické stanvybavené sondami FHZ 621B od
firmy FAG pre monitorovanie prikonu davkového elalentu gama Ziarenia. V roku 1998 sa
pristupilo k postupnej vymene tychto meracich zid (pre ich nespahlivog’) za typ
GammaTracer od firmy Genitron.

4.1.Vyhodnotenie realizacie ciBového stavu

V projekte stanoveny dieaby sondou pre stanovenie prikonu davkového alesivu
gama Ziarenia boli vybavené vSetky profesionalrenisé, sa nesplnil. Dévodom bola
optimalizacia radignej monitorovacej siete SR organizovana v ramcindgtj databazy
radiasnych udajov v SR. KéZe oblag Bratislavy, Ziaru nad Hronom, Donovalov a Popradu
bola uZ dostatme pokryta meracimi bodmi inych prevadzkovVate radignych
monitorovacich sieti, ustipilo sa od tejto invastic ramci siete SHMU. Pre zabezpaie
vykonnosti siete bola zakipena nahradna a prersusrda, takZe cievy stav je 23 aktivnych
meracich bodov. Sfeje vybavend sondami GammaTracer firmy Genitronte@ktoho je
sitag’ou siete aj 1 sonda firmy BITT Technology (na kgmea automatického aerosdélového
zber&a v Jaslovskych Bohuniciach) a1l sonda firmy MitpsMIS, ktora slizi na
porovnavacie merania. Tieto sondy neboli obstaramgrostriedkov CMS. Sondy sU
v pravidelnych 2-rénych intervaloch overované v Slovenskom metrologiokistavegim je
zarwena kvalita merania.

Cierl’ projektu pre monitoring aerosolov bol splneny.dasnej dobe su v prevadzke
vSetky 4 aerosoblové zbem VAJ-01. Bola obstarana zasoba filtrov, su prduiele
exponovaneé (1 tyZaev kazdom mesiaci) a analyzované v Ustavoch velnejadravotnictva.
Naviac, na zaklade dohody medzi Ministerstvom Ziébb prostredia SR a Rakuskym
federdlnym ministerstvom poohospodéarstva, lesnictva, Zivotného prostrediada&ho
hospodarstva o vzdjomnej vymene déat zo systénmsasného varovania pred Ziarenim dostalo
MZP SR v roku 2001 od rakiskeho ministerstva autimkia aerosélovy zbetaAMS-02.
Toto zariadenie, ktoré je umiestnené v JaslovskBadfmuniciach, umaije sledovanie
viacerych délezitych nuklidov, vysledky su aktueliané kazdé 3 h a prendSané
prostrednictvom déatovych liniek do centra jednalBratislave a jednak vo Viedni.
Prostrednictvom nérodnej centrdly je mozZné latieddta z 11 monitorovacich bodov
v Rakusku.

Podrobny zoznam meracich bodov jeridlohe 1

Objekty monitorovania:

-meranie radioaktivity Zivotného prostredia je vgkoané v prizemnych vrstvach atmosféry
na 23 profesionalnych meteorologickych staniciaétozmiestnenie stanic je zhruba
rovhomerné na Uzemi Slovenska. Technické vybavetaeic umo#uje on-line prenos
Udajov do databazy prostrednictvom podnikovej ddteiete a telekomunikaého centra.
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Monitorované parametre:

- Prikon davkového ekvivalentu gantarenia:
Frekvencia merania 10-minut, prenos dat do datalbézine, operativna velina systému
véasného varovania, 23 stalych meracich miest +dogré sonda.

- Aerosoly:

Be’, Cs”’y— exponovanie filtrov 1 tyZaev mesiaci 12x do roka, prenos dat do databazy of-
line (filtre analyzuja laboratéria Ustavu verejnélrdravotnictva a Ustavu preventivnej
a klinickej mediciny), 4 meracie miesta.

Rr*? Rif%, 1131 1132 1133 ¢ Ziarenieo,p — automaticky aerosélovy zbé&ranterval zberu
dat do narodnej centraly 3 h, 1 meracie miestéasuaerosolovej monitorovacej siete
Rakuska v rdmci medzinarodnej vymeny dét.

Podrobny zoznam uvedenyPvilohe 2
Metodické a organiza&né zabezpéenie:

Metodicky je ¢innog’ radia&ného monitoringu riadend Slovenskym Ustredim tadip
monitorovacej siete.
Kapacitne je Uloha naplnené nasledovne:

+ 70 % kapacity jedného pracovnika — ved(id4s,

* 30 % kapacity jedného pracovnika — pomocny anatjdik

* 20 % kapacity jedného pracovnika — technik monitacej siete.

Spracovanie déat, odberatelia informécii a ich vyutie:

» European Commision Joint Research Centre Ispra
EC JRC je spravcom eurdpskej databazy tagfieh Gdajov. Déata su vynmiiané
prostrednictvom ftp-serverov v reZime 24-h, foogotrebycastejSie. JRC pravidelne
poriada cuwenia akcieschopnosti systému adenne Kkontrolujeielayse dat
z narodnych databaz.

* Radiation Warning Centre Vienna
Radiané stredisko Rakuskeho spolkového ministerstvatid@lo prostredia si on-line
v rezime 10-min vymi#a s radignou datdbdzou SHMU data zo v3etkych
monitorovanych bodov (23 slovenskych a 336 rakuskyc Pravidelnog
a nepretrzitodtoku dat je neustale kontrolovana z oboch stran.
Skkag’ou datovej vymeny je aj prevadzkovanie automatiokéérosolového zbera
AMS-02 v Jaslovskych Bohuniciach, daru rakuskehonisteérstva Zivotného
prostredia MZP SR. Na servise zariadenia sa dofwdiE’a rakiska strana. Datova
vymena meranych nuklidov prebieha v reZime 3-htpedsictvom narodnej centraly.
Slovenska strana ma opravnenie nahliaddo databazy celej aerosélovej
monitorovacej siete Rakuska na zaklade dohody(sskaki stranou.

* Ministerstvo Zivotného prostredia Mad’arskej republiky a Ministerstvo vnutra
Mad’arskej republiky
On-line vymena dat zo systémovéagného varovania prebieha na zaklade
medzinarodnej dohody v reZime 10-min. Zodpovedngntezhnickd strdnku vymeny
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na slovenskej strane je SHMU, na daaskej strane miarska Meteosluzba.
Spolupraca s marskou stranou sa rozvija aj v oblasti porovnavacioerani
acinnosti zmieSanej komisie ,Bezfeog’ Zivotného prostredia“.

MZP SR, sekcia Ochrany zloZziek ZP, Krizovy $tab MZPSR

Priprava zavetmej ratnej spravy, podklady pretinnos’ gestorskeho odboru
Environmentalnych rizik, operativne informécie girenos’ Krizového Stabu MZP
SR.

Slovenské Ustredie radi#nej monitorovacej siete (SURMS)

SURMS spravuje Radiali monitorovaciu si2 SR, sUstréuje a vyhodnocuje Udaje
zo v3etkych sieti. Monitorovacia §i&SHMU, ako jedna zo stalych zloZiek systému
véasného varovania, pravidelne poskytuje vsSetky datpodklady pre potreby
SURMS. Je jednou z najlepSie vybavenych a fungoitisieti ¥asného varovania
SR.

Urad jadrového dozoru SR

Pre jeho Centrum havarijnej odozvy poskytuje SHMperativne data zo svojej
monitorovacej siete v rezime 10-minat ako podklagel nmzhodovaci proces a data pre
model RODOS.

Urad Civilnej ochrany Ministerstva vnutra SR

Operativne data z monitorovacej siete SHMU st oe-k dispozicii v Opetamom
stredisku Uradu CO a v Koorditraom stredisku integrovaného zachranného systému,
kde je nepretrzita sluzba.

Radia¢na chemické brigada Ozbrojenych sil SR )
Prostrednictvom telekomuni&aého strediska data z monitorovacej siete SHMU
v rezime 10-min su odosielané opamam zlozkam Ozbrojenych sil SR.

Slovenska agentura Zivotného prostredia
Spolupraca v oblasti informiaého systému monitoringu.

Verejnost’

Na zéklade zdkona 211/2002 Z. Z. O slobodnom pristupe k informaci@wskytuje
monitorovaci systém informéacie pre veregsostrednictvom teletextu Slovenskej
televizie a webu. Individualne poZiadavky na infaoie su spractvané diadzakona.

4.2.Legislativne poziadavky

Medzinarodné aspekty monitorovacej siete SHMU sioddované z nasledovnych noriem:

Dohovoru o wWasnom oznamovani jadrovej nehodyVieden 1968, Slovensko od
27.10.1986). V zmysle tejto konvencie sucastnené krajiny a Medzinarodna
agentdra pre atobmovu energiu (IAEA) povinné poskat informacie o jadrovej

havarii, pri ktorej dochadza alebo méze dbjsuniku radioaktivnych latok do
Zivotného prostredia a k pravdepodobnosti kontaoenasusednych Statov¢o

z hradiska bezpmosti a radignej ochrany je aj pre iny Stat vyznamné.
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Rozhodnutie rady ministrov Eurépskeho sgelwstva¢. 87/600/EURATOM zo dia
14.12.1987 o opatreniach spotenstva pre rychlu vymenu informécii v pripade
radiaéného nudzového stavu(,radiological emergency”). V tomto rozhodnuti je
definovany systém ECURIE (European Community Urdeatliological Informatin
Exchange), ktory vyZaduje, aby ktonlkek Stat, ak sa rozhodne ptij@chranné
opatrenia alebo zisti abnormalne Uniky radioaktjwtyrozumel ostatnélenské Staty.
Tato dlohu pini Urad jadrového dozoru. Technickoexpertnou podporou pre
ECURIE je systénEURDEP (European Union Radiation Data Exchange Platfrom),
ktory zaltha narodné databazy radiietho monitorovania v jednej centrélnej databaze
v European Community Joint Research Centre v I$g@ JRC). Nositbom tohto
systému za SR je od roku 1998 SHMU so svojou moswtou siéou. Ide o dennd
vymenu dat s EC JRC Ispra. Do eurdpskej vymeny sarzapojili dobrovine v roku
1998 ako kandidatska krajina, od roku 2004 ide \drp@ prispievanie v ramci
¢lenstva v EU.

Dohoda medziMinisterstvom Zivotného prostredia SR a Rakuskym fderalnym
ministerstvom pad’nohospodarstva, lesnictva, Zivotného prostredia aodného
hospodarstva o vzajomnej vymene dat zo systémowasného varovania pred
Ziarenim z 23.5.1994. Vzijomna vymena dét z monitorovacéidti Slovenska
a Rakuska prebieha on-line vintervale 10-min¢a&lou datovej vymeny je aj
prevadzkovanie automatického aerosoloveho zhenaJaslovskych Bohuniciach,
ktory je napojeny prostrednictvom narodnej centrayaerosélovi monitorovaciu sie
Rakuska.

Dohoda medzi MZP SR aMZP Mararskej republiky a MV Ma d’arske;j

republiky o vzajomnej vymene dat zo systémov &asného varovania pred
Ziarenim z 25.4.2001. Vzajomna vymena dat z monitorovacieti prebieha on-line
v intervale 10-min.

Legislativne poZiadavky

Radiatna monitorovacia sie SHMU je s@ag’ou Radia®nej monitorovacej siete
Slovenskej republiky Ako jej stala zloZzka zabezpge kontinuédlny monitoring
kontaminacie prizemnej vrstvy atmosféry formsiete vasného varovaniapred
ziarenim. Ulohou sietidasného varovania jeasna identifikacia mozného ohrozenia
zdravia obyvatkstva a Zivotného prostredia v désledku nepredvidamadignych
havarii, resp. nehddi uz na izemi SR alebo mimo Uzemia republiky.
Monitorovacia sié SR pre radigné havarie nadvazuje na monitorovaciu’ SISFR,
ktord sa z#ala budova v stlade $Jzneseniami vladyCSSR ¢ 101/86, 62/87
a 205/88

Radia:na monitorovacia sieSHMU je s@ag’ou monitorovacieho systému Zivotného
prostredia SHMU bol na zakladeJznesenia vlady SR¢. 7/2000 ku Koncepcii
budovania komplexného monitorovacieho ainformé&ného systému o Zivotnom
prostredi povereny ministrom Zivotného prostredia funkciotrediska MS
Radioaktivita Zivotného prostredia“.

Narodny havarijny plan SR pre pripad jadrovej alebo radia¢nej havarie medzi
hlavnhymi dlohami SHMU v pripade havéarie uvadza pdekovanie systému
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véasného varovania pri jadrovych nehodach a monitorievradioaktivity prirodného
prostredia.

« Radiatna monitorovacia sie SHMU plIni tlohy systému &asného varovania pred
Ziarenim v zmyslezdkona 387/2002 Z. z. oriadeni Statu v krizovychitgaciach
mimo ¢asu vojny a vojnového stavu ktory v 8 5 uéuje povinnosti ministerstiev
v systéme krizového riadenia Statu. V sulade s &l5t. 1, pis. a/ uvedeného zakona
zriaduje ministerstvo vlastny krizovy $tab. &danku 3, odst.2 ,Statdtu Krizového
$tabu MZP SR. 1/62-OBO* krizovy Stab najma:

d) rozhoduje o opatreniach na rieSenie krizovych situ&datane odstranenia alebo
zmiernenia ich nasledkov

e) poskytuje vzmysle zakona 541/2004 Z. z. atdmovkomdpodklady inym
orgdnom krizového riadenia, ktoré su potrebné narpé ich Uloh pri priprave na
krizové situdcie ana ich rieSeni®/ pripade radigného monitoringu ide
o Slovenské ustredie radiaej monitorovacej siete, Urad jadrového dozoru SR,
Ozbrojené sily SR, Urad Civilnej ochrany MV SRy&imorganov integrovaného
zachranného systému SR.)

f) spolupracuje s prislusnymi orgdnmi inych Statovpofprave na krizové situacie
a pri ich rieSeniMedzinarodné zavazky monitorovacieho systému sisané
vyssie).

* Uznesenim Komisie pre radi@né havéarie o Jednotnej databaze radiénych
tdajov v SR z roku 2001 bol SHMU povereny jej skiSobnou prekadz Jednotna
databaza zhromdkje a porovnava vysledky z jednotlivych monitoroeéc sieti
véasného varovania. Vymena dat s kooperujicimi omgammi (Ustav verejného
zdravotnictva, Urad Civilnej ochrany MV SR, Rattia chemickd brigada
Ozbrojenych sil SR, Slovenské elektrarne a.s.)iphebna zaklade dvojstrannych
dohdd. Radigny monitoring SHMU je zakladom tejto databazy.

4.3.Vazby na inéCMS a medzirezortna spolupraca

CMS Réadioaktivita ZP méa vézbu nédMS Klimatologia a meteoroldgia. Sondy
a aeosoblové zbeta su umiestnené na profesionalnych meteorologickstemiciach. Su
udrZiavané pracovnikmi udrzby meteorologickych isidbata zo sond su prendSané
prostrednictvom podnikovej datovej siete, ktordezgiguje prenos sprav meteorologického
monitorovacieho systému. &gou informaného systémuCMS Radioaktivita su aj data
zrdZzok z meteorologického systému, ktoré su neuytinkvoli spravnej interpretacii hodnot
prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia.

Kedze SHMU je iba jednym z prevadzkovide radigného monitoringu, je
medzirezortna spolupraca nevyhnutims Realizuje sa vréamci Jednotnej databazy
radiatnych ddajov v SR, ktorej prevadzkoviden je z rozhodnutia Komisie pre rathe
havarie SHMU. Kooperujtcimi organizaciami st Uradrpvého dozoru, Slovenské Ustredie
radiatnej monitorovacej siete, Urad Civilnej ochrany, R&da chemicka brigada
Ozbrojenych sil SR, Slovenské elektrarne. Datachtty organizacii su $as’ou datovej
zakladne monitorovacieho systému. Data Jednotnépbday radignych Uudajov sa
vyhodnocuju v osobitnej tmej sprave.
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4.4.Finantné vyhodnotenie

Vynalozené finan €éné prostriedky na CMS Radioaktivita ZP

Rok Kapitalové naklady Prevadzkové néklady |Spolu
2000 2711 000 170 000 2 881 000
2001 1000 774 626 503 1627 277
2002 1 001 542 1666 081 2 667 623
2003 388 787 1403 453 1792 240
2004 0 1453 611 1453 611

Predpokladané nutné naklady systému

2005] 300 000 | 1500000 | 1 800 000

Pozn.

Rok 2004 - skuto¢né Cerpanie + odhad oakdvaného ¢erpania do konca roka
Rok 2005 - odhad nékladov systému

Podrobné finatné vyhodnotenie pdd nakladovych skupin je uveden@nilohe 3.

ZvySena potreba prevadzkovych prostriedkov oprémerom projektu bola spbésobena
rozSirenim datovej vymeny na zaklade medzinarodhgpcimot.

4.5.Zaver

Dobudovana monitorovacia sigybavena modernou meracou technikou.
Spd’ahlivog’ a kvalita merani zatena pravidelnym overovanim meracej techniky
v Slovenskom metrologickom Ustave.

Datova si€é umo#uje prenos dat do databazy v realn@ase a bez vypadkov,
dostupnog dat je 97 %.

Databazovy systém umiifje bezpéné uloZenie dat a nadstavbové nastroje ich
matematicko-Statistické spracovanie pre uziimate

Pravidelna prezentécia vysledkov merani.

Medzirezortn4 spolupraca a vymena dat s ostatnymewgolzkovatémi radianého
monitoringu v SR v ramci Jednotnej databazy radiah adajov.

Jeden z najsgahlivejSich systémov sietéasného varovania pred Ziarenim v SR.
Pravidelné plnenie medzinarodnych zavéazkov wakim k Eurdpskej Gnii a susednym
Statom v oblasti vymeny dat zo systém@asného varovania.
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Priloha 1

Monitorovacia sie £ SHMU 2003
(prikon davkového ekvivalentu gama Zziarenia)

Indikativ Nazov stanice

11812 Maly Javornik
11813 Bratislava-Koliba
11819 Jaslovské Bohunice
11826 Piestany

11841 Zilina - D. Hriéov
11855 Nitra

11856 Mochovce

11858 Hurbanovo

11867 Prievidza

11880 Dudince

11903 Slia¢

11916 Chopok

11918 Liesek

11927 Lu€enec

11930 Lomnicky Stit
11933 Strbské Pleso
11938 Telgért

11952 Poprad-Génovce
11958 KojSovska hola
11968 KoSice-letisko
11976 Stropkov

11978 Milhostov-TrebiSov
11993 Kamenica nad Cirochou

Monitorovacia sie £ SHMU 2003
(aerosoly)

Indikativ Né&zov stanice

11819 Jaslovské Bohunice
11858 Hurbanovo

11918 Liesek

11927 Lucenec

11976 Stropkov
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Priloha 2 Preh Fad monitorovanych ukazovate

lov

Monitorovany subsystém |Objekty monitorovania

Monitorované ukazovatele F

rekvencia monitorovania

Lokalizacia

Radioaktivita ZP Prizemné vrstvy

atmosféry

Prikon davkového ekvivalentu
gama Ziarenia

10-min interval merania

Profesionalne meteo stanice
(zoznam v Prilohe 1)

Prizemné vrstvy
atmosféry

berylium Be7, cézium Cs137

1 tyzden v kazdom
mesiaci

Hurbanovo, Luéenec,
Stropkov, Liesek

radén Rn-220
radén Rn-222

jod 1-131

jod 1-132

jod 1-133

kobalt Co-60
Ziarenie alfa, beta

3-hod interval merania

Jaslovské Bohunice

Priloha 3 Podrobné finan éné vyhodnotenie CMS Réadioaktivita 2000 - 2004 |

Nazov polozky Kapitélové Prevadzkové
Udrzba monitorovacej siete 120 000
Prevadzka databazového systému 50 000
Nakup a inStalacia 12 ks sond GammaTracer 2 431 000

Nakup software 280 000

Rok 2000 spolu 2711000 170 000
Prevadzka databazového systému 206 873
Udrzba monitorovacej siete 60 646
Kalibrécia sond v SMU 168 000
Opravy zariadeni 28 545
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Cestovné 55 540
Telefénne poplatky 7770
Konferencie a Skolenia 91 848
Kancelarske potreby 2583
Literatdra 3381
Ostatné 1317
Monitorvaci software servera radiacie 92 000

InStalacia s software pre nové sondy 298 982

RozSirenie software 198 000

Server a PC 411 792

Rok 2001 spolu 1000774 626 503
Telekomunika¢né néklady 76 230
AMS-02 - colné poplatky 500
Udrzba aerosolovych zberadov 9 880
Priama linka Bratislava - Budapest 843 078
Pozéarucny servis progr. vybavenia radiacného servera 256 000
Kancelarske potreby, administrativne naklady DB 51 145
Cestovné 1951
Servis sond GammaTracer 87 633
Sodar - oprava 218 940
Kalibréacia sond v SMU 90 220
InStalacia sond po kalibréacii 30 504
2 sondy GammaTracer+HW klué+kalibracia 855 600

InStaléacia novych sond 60 762

Doplnky k radianému serveru 9 557

Statisticky software 75 623

Rok 2002 spolu 1001 542 1 666 081
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Nazov polozky Kapitalové Prevadzkové
Telekomunika¢né naklady AMS-02 54 710
Priama linka Bratislava - Budapest 533 400
Pozéarucny servis progr. vybavenia radiacného servera 274 732
Kancelarske potreby, administrativne naklady DB 41082
Cestovné a poistné 35 757
Skolenia a konferencie 32 060
Doplnky k rad. serveru a klientskym pocitacom 44 194
Udrzba monitorovacej siete 105 600
Kalibrécia sond v SMU 281918
\Vypoctova technika - klientske PC 125 587

Doplnky softwareového vybavenia radiaéného servera 263 200

Rok 2003 spolu 388 787 1403 453
Telekomunikaéné néklady AMS-02 43 661
Telekomunikaéné poplatky medz. vymeny déat 554 329
Pozaruény servis progr. vybavenia radiaéného servera 297 418
Kancelarske potreby, administrativne naklady DB 15 665
Doplnky k serveru a klientskym pocitacom 38 575
Skolenia a konferencie 18 603
Cestovné (sprava DB) 7 457
Cestovné (prevadzka siete) 3455
\Vypoctova technika pre spravu siete 168 623
Udrzba monitorovacej siete 130 013
Administrativne naklady monitorovacej siete 9181
Kalibréacia sond v SMU 145 472
Udrzba aerosolovych zberadov 21159
Rok 2004 spolu (skuto énos t'+ odhad do konca r.) 0 1453611
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Néklady CMS Radioaktitiva 2000 - 2004 5102 103 5319 648
Predpokladané naklady roku 2005 Kapitalové Prevadzkové
Cestovné naklady tuzemské 40 000
Cestovné néklady zahrani¢né 35 000
Postové a telekomunikaéné sluzby 580 000
Materiél - vypoctova technika 47 000
Materiél - prevadzkové stroje, pristroje, naradie 25 000
Material vSeobecny 60 000
Rutinn4 a Standardnd udrzba VT 347 000
Knihy, ¢asopisy, noviny 5000
Nehmotny majetok (pomocny SW) 10 000
Rutinn& a Standardnd udrzba Speciélnych strojov 145 000
Skolenia, kurzy, seminére 15 000
Specialne sluzby dodavatelskym spdsobom 175 000
Poistné 1 000
VSeobecné sluzby 15 000
Nakup VT 200 000

Nakup software 100 000

Predpokladané néklady roku 2005 spolu 300 000 1500 000
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5.CMS Odpady

5.1.Vyhodnotenie realizacie cigového stavu

Cielovym stavom CMS ODPADY bolo vytvoreniejednotného systému zberu
Udajov zo vSetkych oblasti odpadového hospodéarstva SRagojenim vSetkych subjektov
pbsobiacich vtejto oblasti. Tento systém malt byompatibilny so systémom zberu
Statistickych Udajov z oblasti odpadového hospddarSR, ktory zabezpaje Statisticky
trad SR.

Takto vytvoreny systém by mal Pyschopny zabezpe vSetky Udaje z oblasti
odpadového hospodérstva SR, potrebné pre vnume&gmedzinarodn&nnosti a aktivity.

Systém musi zdhat’ vSetky arovne zberu, spracovania a vyhodnocovaaégov:

» Podnikova urovie vratane zariadeni a technologii na nakladaniepadmii,
* Organy miestnej samospravy a Statnej spravy,

» Organy regionalnej Statnej spravy,

» Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia,

» Centralne organy Statnej spravy,

* Medzinarodné organy.

Pre splnenie tychto diev bolo podstatnym vytvorenie jednotného systémowy@h
Standardov pre oblésodpadového hospodéarstva, vychadzajiceho z metaiafoého
katalogu v odpadovom hospodarstve kompatibilnéaargpskym metakatalogom.

K tomuto bola samozrejme potrebna koordinécia y&tkzainteresovanych institucii,
vratane Statistického Gradu SR. Rovnako muselizogdvodov medzinarodnej kompatibility
Gdajov dodrzané datové Standardy EU, OECD a Eusjpshvironmentalnej agentdry so
sidlom v Dansku.

Dobudovanie CMS Odpady do definitivnej podoby bolo rozplanovam®
nasledujdcich etép, pokryvajucich obdobie rokov288 2005:

1. ETAPA 1- Priebezna GdrzbdMS ODPADY a pravidelné Skolenia pracovnikov tatnej
spravy v odpadovom hospodarstve

2. ETAPA 2 - Na zaklade definitivnej podoby novelizovanyclyiséativnych noriem pre
oblag’ odpadového hospodarstva SR dopratgwmagramové vybavenie RISO 2000 a
otestovd jeho konénu podobu na pilotnom Gzemi. Pri tefionosti vychadzézo zasad
stanovenych normou 1ISO 9004:2000 o manaZzmentetkvali

3. ETAPA 3 - Celoplodna distribucia programu RISO 2000 nakySekresné a krajské
arady, vratane Skolenia prislusnych pracovnikojeha pouZivanie.

4. ETAPA 4- Analyza inform&ného systému Slovenskej inSpekcie Zivotného prdistigre
oblag’ odpadového hospodarstva a navrh prototypu gpélw informé&ného systému
SIZP a SAZP s vyuZitim gitaovej siete ZP-NET.

5. ETAPA 5- Analyza informaného systému Statneho fondu Zivotného prostrediéveh
prototypu spoléného informaného systému SFZP a SAZP s vyuZzitingitasovej siete
ZP-NET.

6. ETAPA 6- Sprevadzkovanie jednotného inforfného systéma@MS ODPADY
v siinnosti so vSetkymi zainteresovanymi subjektmi.
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Casovy harmonogram priebehu jednotlivych etap:

Cislo etapy Z&iatok rieSenia Ukontenie rieSenia
1 01.2001 12.2005
2. 01.2001 12.2001
3. 01.2002 12.2002
4 01.2003 12.2003
5 01.2004 12.2004
6 01.2005 12.2005

V roku 2000 bola ¢innog’ strediskaCMS ODPADY sUstredena na pripravu a
spracovanie aktualizacie projekiiMS, ktord bola vzfadom na zmenené podmienky
potrebné na dobudovani®S do pozadovaného rozsahu a kvality.

Aktualizacia projektuCMS bola spracovand v spolupraci so spois’ou ECO-
Management s.r.o. Brno, s ktorou stredi€hdS ODPADY uZ niekdko rokov spolupracuje
pri vyvoji a udrzbe Regionalneho infortr@ho systému o odpadoch (RISO).

V roku 2000 sa tieZ prace sustredili na zabezpee funknosti Regionalneho
informatného systému o odpadoch (RISO) v ramci pdsobntitie€j spravy v odpadovom
hospodarstve SR.

Spolanog’ ECO-management Brno spracovala novu verziu program@ Regionélny
informainy systém o odpadoch (RISO 2000), ktora je postave@nmodernych technolégiach
internetu a intranetu.

Na otestovanie nového programu bolo zvolené pilotrEemie pozostavajlce
z okresov Banska Bystrica, Galanta, Hlohovec, PskéaBystrica, Topi&any a krajského
Uradu Banska Bystrica.

Vzhradom na skutmog’, Ze program RISO 2000 je spracovany ako interdegv
intranetova aplikacia, bolo potrebné jeho otest@vantomto prostredi. Po konzultaciach
s pracovnikmi ministerstva vnutra SR bolo rozhodrujeho inStal4cii na internetovy server
siete rezortu ministerstva vnatra VS-NET. Progral®@® 2000 bol inStalovany na internetovy
server lveS v KoSiciach, kde dialej pokr&ovali v roku 2000 jeho Upravy a modifikacie.

Vroku 2001 bola prijata komplexnd novelizacia legislativy pkjt v oblasti
odpadového hospodarstva SR, ktora je prispdsobegidldtive platnej v EU. Bol vydany
novy zakon o odpadoch a mnozstvo vykonavacich gedpktoré upravuju oblésvidencie
odpadov, vratane nového Katalégu odpadov.

Tejto skut@nosti bolo prispbsobené aj programové vybavenie idRéneho
informatného systému o odpadoch.

S ofadom na rozsah legislativnych zmien a tieZ na vywoplasti informanych
technologii v poslednom obdobi sa pristipilo k eyeniu Uplne nového programového
vybavenia pre RISO.

S ofadom na stav v pripojeni pracovisk referatov odpédo hospodérstva
okresnych a krajskych Uradov na internet pomocoungielinky, boli spracované dve verzie
programového vybavenia:

- program s pripojenim na datovy server pevnou linffoternetova aplikacia),
- program bez pripojenia na datovy server pevnouwlinftokélna aplikacia).

Na pracovisku COHEM SAZP ako spravciS ODPADY boli zriadené dva servery
pre internetovl aplikaciu, na ktoré sa pripajajacaviska okresnych a krajskych Uradov



Odbor environmentalnej informatiky 54

pomocou internetového prehlia@a c¢im na strane klienta nie je potrebné Ziadne Spexial
programové vybavenie.

Pre pracoviska okresnych Uradov bez pripojenianteariet bola spracovana nezavisla
verzia programového vybavenia pre zber a spracevamajov z oblasti odpadového
hospodarstva.

Obidve verzie programového vybavenia bold’adiska momentalne zloZitej situacie
v zavadzani novej legislativy v odpadovom hospddérgpotrebné prispésabipre pracu
pod’a pbvodnej legislativy a tieZz pre pracu pemcovelizovanej legislativy¢o pracu na
spracovani programového vybavenia&easkomplikovalo.

Pre pracu s internetovou aplikaciou bola tiez pvest@m Centra environmentélnej
informatiky SAZP v Banskej Bystrici spracovand maponadstavba pre vizualizaciu
zbieranych udajov na digitdlnych mapach v prostigeérnetu.

Z hradiska prevadzky Regionalneho infomého systému o odpadu bol r@k02
doélezity predovSetkym tym, Ze bola po prvy raz pkléne nasadend Uplne nova verzia
programového vybavenia inforr@ho systému (RISO-NET). S tymto faktom sivisedd i
nara:né uloha zabezpenia funknosti inform&ného systému o odpadoch v ramci pdsobnosti
Statnej spravy v odpadovom hospodarstve SR.

V tejto oblasti sa prace sustredili predovSetkynzis&anie kvalitnych Gdajov z oblasti
odpadového hospodarstva programom RISO-NET a teyykonanie Skoleni pracovnikov
Statnej spravy v odpadovom hospodérstve na pougiRegionalneho infornémého systému
0 odpadoch (RISO-NET).

V roku 2002 boli novelizované niektoré vykonavacie predpisgblasti odpadového
hospodarstva SR. Tejto skudtmsti bolo potrebné prispdsdbaj programové vybavenie
Regionélneho inform@mého systému o odpadoch do takej miery, Ze boloepoé zmen
datovy model programu RISO-NET pfae’ novej legislativy.

Slasne bol spracovany modul pre pracu s udajmi pexopnikov oblastnych
indpektoratov a Ustredia Slovenskej inSpekcie Biéob prostredia (SIZP) a tieZz pre
jednotlivé komodity a vedenie Recykr@ho fondu.

Rovnako bol aktualizovany modul pre Odbor odpadovétspodarstva MZP SR.

Spracovany bol tiez navrh prenosovej databazy pne@Zunenie automatizovaného
naitania udajov od jednotlivych povinnych subjektay idformaného systému v digitalnej
forme.

Pre pracu s internetovou aplikaciou bola tieZz pveskmm Centra environmentalnej
informatiky SAZP v Banskej Bystrici pomocou techigie ARC/IMS spracovana mapova
nadstavba pre zobrazenie zbieranych Udajov nalttigith mapéch v prostredi internetu.

V roku 2003 boli prace na systéme RISO-NET sustredené nazéeali pripomienok
pouZivatdov systému a tieZ na pripravu systému na reorgainiZiatnej spravy v Zivotnom
prostredi (vznik krajskych a obvodnych Uradov améto prostredia) a tiez na pripravu
systému pre splnenie poziadaviek nariadenia Eugppsinisie o Statistike odpadov.

S ofadom na pripravovand zmenu Statnej spravy v odpadoliospodarstve bol
informatny systém upraveny pre vznik obvodnych Uradov Aigho prostredia (vypracovanie
novych a zmeny jestvujdcictiselnikov).

Op& bola spracovana mapova nadstavba pre zobrazemeamypch Gdajov pd
novej legislativy na digitalnych mapéach v prostrietiérnetu.

V roku 2004 boli vykonavané priebezné dpravy infoného systému RISO NET
pod’a pozZiadaviek uzZivafev (evidencia odpadov, Statistiky odpadov, podpornodovania,
nova Struktara Statnej spravy v odpadovom hospodérg spoloéne s rekonstrukciou
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aplikatného a databazoveho serveru $ame optimalizacie vykonu RISO NET v internetovej
sieti.

Bol upraveny a vystaveny novy register ekonomickgthjektov SR (podnikovy
register aktualizovany na rok 2008ovnako bola vykonana inovacia SW RISO NET.

V ramci prepojenia RISO NET s inforgraym systémom o obaloch bol doplneny
modul umo#ujuci doplnenie informacii pre uzivditesr RISO NET o data z IS Obaly.

V suvislosti s procesom zavedenia novej Speciadimey Statnej spravy SR v oblasti
Zivotného prostredia (zriadenie krajskych a obvatinyiradov Zivotného prostredia), bol
modifikovany datovy model systému RISO NET, kde koh’adnené:

- zmeny v kompetenciach organov Statnej spravy,
- zmeny v Uzemnej pésobnosti jednotlivych sioyp organov Statnej spravy.

Tieto zmeny si vyndtili aj zmeny v datovom modeliarmainého systému RISO NET
a rovnako samozrejme aj zmeny funkcionality systému

Dalej bolo potrebné zapracovanie vystupnych zostév3d) SR v zmysle podpisanej
medzirezortnej dohody do vystupov RISO NET.

S cidom zabezp&enia kompatibility inform&ného systému RISO NET s
informatnym systémom o obaloch bola rozSirena funkcionafitstému RISO NET
0 mozno$ vstupu do Udajovej zakladne infortm&ho systému o obaloch a pre zvolenu
organizaciu v systéme RISO NET moZfhasbrazenia prisluSnych udajov z hlaseni o obaloch
uvedenych na trh v SR a o plneni zavaznych limitbednocovania a recyklacie odpadov
z obalov v zmysle vyhlasky MZP SR5/2002 Z.z..

Daldia potreba Gpravy informaého systému RISO NET vznikli v svislosti so
zavedenim Nariadenia E€ 2150/2002 o Statistike odpadov, vratane definmvaozhrania
pre automatizovany vstup udajov od spravodajskyedngtiek do systému a zavedenia
pouzivania elektronického podpisu.

Pod’a pdévodného znenia Nariadenia EC2150/2002 o Statistike odpadov nebolo
jasné i si toto nariadenie vyZiada vlastnétzisanie o vzniku a nakladani s odpadmi takym
sposobom, aby bolo mozné spglnpoZiadavky na formu vykaznictva stanovend tymto
nariadenim alebo nie.

Pévodné znenie tohto nariadenia by si totiZz vyZattbzavedenie osobitného Setrenia,
ktoré by sjinalo jeho poZiadavky. Tato skutwg’ by si vyzadovala zavedenie moznosti
automatizovaného zberu tdajov o vzniku a naklagamgpadmi v SR do systému RISO NET.

V marci roku 2004 v3ak bol vydany doplnok k tomatriadeniu gislom 574/2004,
ktorého podstatnou &ag’ou bol prevodnik medzi zoskupenim odpadov vyZad@van
Nariadenim EG. 2150/2002 a v si@asnosti platnym eurépskym Katalbgom odpadov.

Pod’a tohto doplnku je mozné vyudZildaje ziskavané informiaym systémom RISO
NET v kombinécii s kataldgom Odvetvovych kdédov etickej ¢innosti (OKE®) pre
splnenie vykaznickych povinnosti vyZadovanych tyiésiadenim.

Doplnok teda vytvoril moZna's spracovania vystupnych zostav padznenia
Nariadenia EC¢. 2150/2002 o Statistike odpadov bez potreby zaviedsamostatného
Setrenia a tak poZiadavka na vytvorenie mozZnostnaatizovaného vstupu Udajov o vzniku
a nakladani s odpadmi od povinnych subjektov da stevantnou.

Namiesto tejtatinnosti bola pozorna'spri vyvoji a realizacii informéného systému
RISO NET venovana spracovaniu poZzadovanych vystipmpstav z tdajov obsiahnutych
v si&asnych databazach.

Na zaklade tohto doplnku boli v systéme RISO NEKonané Upravy programoveho
kodu aplikacie umaiujdce spracovanie potrebnych vystupov za jednotizémné celky SR,
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ktoré si mdZe zostawiopravneny uzivatepod’a vlastnych poZiadaviek aZz na jednotlivé
okresy SR, pripadne na atypické uzemné celky vitieanrh jednotlivych okresov.

Na rok 2005 je naplanovana posledna etapa projektu, ktort&glon bude
sprevadzkovanie jednotného informého systém@MS ODPADY v si@innosti so vetkymi
zainteresovanymi subjektmi.

Pracovnici MZP, SIZP, krajskych a obvodnych Uradivetného prostredia vyuzivajd
RISO NET v sieti internet, ktor4 im uminfe vymenu dat s centralnym systémom RISO
NET v COHEM SAZP, ktory dava tymto uzivéiten viac flexibility nez doposia Umoziuje
to lepSiu udrzbu a Gpravy inStalovanych verzii éyst RISO NET. Ziskalo sa tym zlepSenie
pouZitdnosti a jednoduchy pristup k novému RISO NET. Teristup poskytuje integraciu
mnohych pracovnych postupov vo vyuZivani system8QRNET v rozhodovacejinnosti
v oblasti odpadového hospodarstva v ramci obvodhjala SR.

Kazdor@ne bol realizovany celoploSny zber U(dajov z oblastipadového
hospodéarstva SR na zéklade hlaseni pévodcov odpadowsle platnej legislativy. Zber sa
vykonéval prostrednictvom okresnych a krajskychdavaa predovSetkym pracovisk Centra
odpadového hospodarstva a environmentalneho mategédlovenskej agentlry Zivotného
prostredia (COHEM SAZP) v Banskej Bystrici a v Rr&& Po spracovani boli Gdaje
poskytnuté MZP SR a Statnej sprave v odpadovom du#sptve. Sumarne Gdaje boli tiez
vystavené na internetovych strankach Centra odgdaotospodarstva a environmentalneho
manazérstva SAZP. V Prilohe 2 je piath monitorovanych ukazovdte, ktoré bolo treba na
zaklade projektu sledova

Takisto bolo kaZzdorme vykonavané v ramci rieseniaMS ODPADY opéatovné
presSkolenie pracovnikov Statnej spravy v odpadovoospodérstve SR na pouZivanie
programového vybavenia pre RISO.

5.2. Finantné vyhodnotenie
V Prilohe 1 finatny preffad v tablikovej forme.

Rok 2000 :

PoZadované neinve&tié prostriedky - 1 200 000,- Sk
PoZadované investié prostriedky - 0,- Sk
Skutainé neinvestiné prostriedky - 80 000,- Sk

Skutainé investiné prostriedky

0,- Sk

Rok 2001:

Na rok 2001 bolo v kapitole inve&tiych prostriedkov poZzadovanych 3 000 000 Sk na
inovaciu technického vybavenia pracovisk Statngjasp v odpadovom hospodéarstve a
pracoviska strediskaCMS ODPADY. V kapitole neinvestnych prostriedkov bolo
pozadovanych 800 000 Sk na prevadzku stredi¥W& ODPADY, priebezné zabezfmmnie
funkénosti programov RISO a zabezZpeie priebezného preSkolenia pracovnikov Statnej
spravy v odpadovom hospodérstve na pouZivanie anogy RISO.

PoZzadované neinvestié prostriedky - 800 000,- Sk
PoZadované investié prostriedky - 3 000 000,- Sk
Skutainé neinvestiné prostriedky - 800 000,- Sk
Skutainé investiné prostriedky - 3 000 000,- Sk
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Rok 2002:

Na rok 2002 bolo v kapitole investiych prostriedkov poZzadovanych 2 500 000 Sk na
inovaciu technického vybavenia pracovisk Statnejawp v odpadovom hospodarstve a
pracoviska strediskaCMS ODPADY. V kapitole neinvestnych prostriedkov bolo
pozadovanych 200 000 Sk na prevadzku stredid¥® ODPADY, priebezné zabezpmmie
funkénosti programov RISO a zabezpaie priebezného preSkolenia pracovnikov Statnej
spravy v odpadovom hospodérstve na pouZivanie anogy RISO.

V suvislosti so zamerom zapojenia Recykigho fondu do inform@aého systému o
odpadoch vSak bolo potrebné zvySenie neintath prostriedkov na 600 000 Sk, néko
v ¢ase spracovania aktualizovaného projekMS ODPADY sa s Recykémym fondom
nepaitalo.

PozZadované neinvestié prostriedky - 800 000,- Sk
PoZadované investié prostriedky - 2 700 000,- Sk
Skuta:né neinvestiné prostriedky - 800 000,- Sk

Skutané investiné prostriedky 2 700 000,- Sk

Rok 2003:

Na rok 2003 bolo v kapitole inve&tiych prostriedkov poZzadovanych 2 500 000 Sk na
inovaciu technického vybavenia pracovisk Statngjasp v odpadovom hospodéarstve a
pracoviska strediskaCMS ODPADY. V kapitole neinvestnych prostriedkov bolo
pozadovanych 200 000 Sk na prevadzku stredi¥W& ODPADY, priebezné zabezmmnie
funkénosti programov RISO a zabezZpeie priebezného preSkolenia pracovnikov Statnej
spravy v odpadovom hospodérstve na pouZivanie gnogy RISO.

V suvislosti s ndbehom novej legislativy a dobudidra grafickej nadstavby pre
informany systém o odpadoch v3ak bolo potrebné zvySenivesticnych prostriedkov na
800 000 Sk, a kapitalovych vydavkov na 2 700 00n&ktel doplinenia modulu Arc/SDE
pre technolégiu Arc/IMS (zabezgenie potrebnej datovej konenktivity).

PoZadované neinve&tié prostriedky - 800 000,- Sk
PoZadované investié prostriedky - 2 700 000,- Sk
Skutainé neinvestiné prostriedky - 800 000,- Sk
Skutainé investiné prostriedky - 2 700 000,- Sk
Rok 2004

Na rok 2004 bolo v kapitole inve&tiych prostriedkov poZzadovanych 3 200 000 Sk na
inovaciu technického vybavenia pracovisk Statngjasp v odpadovom hospodéarstve a
pracoviska strediskaCMS ODPADY. V kapitole neinvestnych prostriedkov bolo
pozadovanych 800 000 Sk na prevadzku stredi¥W& ODPADY, priebezné zabezmmie
funkénosti programov systému RISO a zabeérpée priebeZzného preskolenia pracovnikov
Statnej spravy v odpadovom hospodarstve na pougiypaogramov RISO.

PoZadované neinvestié prostriedky - 800 000,- Sk
PoZadované investié prostriedky - 3 200 000,- Sk
Skutané neinvestiné prostriedky -

Skutainé investiné prostriedky -
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Priloha 1:Finanény prehPad v taburkovej forme
Rok 2000
Kapitalové vydavky Bezné vydavky Spolu
(mil. Sk) (mil. Sk) (mil. Sk)
Poziadavka Skut@nos’ % Poziadavka Skuta@&nost’ % Poziadavka Skuta@nost’ %
Odpady 0 0 1,2 0,08 6,6 1,2 0,08 6,6
Rok 2001
Kapitalové vydavky Bezné vydavky Spolu
(mil. SKk) (mil. SKk) (mil. Sk)
Poziadavka Skut@&nos’ % Poziadavka Skuta@nost’ % Poziadavka Skuta@nost’ %
Odpady 3 3 100 0,8 0,8 100 3,8 3,8 100
Rok 2002
Kapitalové vydavky Bezné vydavky Spolu
(mil. SKk) (mil. SKk) (mil. Sk)
Poziadavka Skut@nos’ % Poziadavka Skuta@nost’ % Poziadavka Skuta@nost’ %
Odpady 2,7 2,7 100 0,8 0,8 100 3,5 3,5 100
Rok 2003
Kapitalové vydavky Bezné vydavky Spolu
(mil. Sk) (mil. Sk) (mil. Sk)
Poziadavka Skut@&nost’ % Poziadavka Skuta@&nost’ % Poziadavka Skut@&nost’ %
Odpady 2,7 2,7 100 0,8 0,8 100 35 3,5 100
Rok 2004
Kapitalové vydavky Bezné vydavky Spolu
(mil. Sk) (mil. Sk) (mil. Sk)
Poziadavka Skut@nost’ % Poziadavka Skuta@nost’ % Poziadavka Skuta@nost’ %
Odpady 3,2 0,8 4,0
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Priloha 2:PrehPad monitorovanych ukazovat&ov, ktoré bolo potrebné na zéklade projektu sledova

Monitorovany | Objekty monitorovania Monitorované ukazovatele Frekvencia | Lokalizacia
podsystém monitorovania | monitoringu
Vznik odpadov MnoZstvo odpadov Vznik odpadov dadiednotlivych pévodcov odpadov v SR — Evidenciaika 1 y Celoplosny
: i L X raine L
odpadov poth jednotlivych druhov a katego6rii odpadov monitoring
Spodsob nakladania s odpadmi  MnoZstvéa jednotlivychav odpadov pdé spdsobu nakladania — Evidencia Celoplogny
nakladania s odpadmi ptaljednotlivych druhov a kategérii odpadov $addom 1xrane moniE[)orin y
na sposob nakladania 9
Skladky odpadov | MnoZstvo odpadov prijatych | MnoZstva jednotlivych druhov odpadov prijatych jetdivymi skladkami 1 x rasne CeloploSny
na skladky odpadov — Evidencia skladkovanych odpadov v SR monitoring
Vplyv sklddok odpadov na | Vysledky monitoringu prevadzkovanych skladok odpaddledovanie vplyvu Celoplogny
Zivotné prostredie skladok na okolité Zivotné prostredie na zakladgdegkov monitoringu 1 xraéne plosny
. . . s monitoring
vykonavaného prevadzkovéiei skladok
Spa’ovne odpadov | MnoZstvo odpadov prijatych | MnoZstva jednotlivych druhov odpadov prijatych jetdivymi spd’oviiami 1 x roine CeloploSny
na spéovanie odpadov — Evidencia spavanych odpadov v SR monitoring
Vplyv spd’ovni odpadov na | Vysledky monitoringu prevadzkovanych $peni odpadov — Sledovanie vplyvu 1 x rasne CeloploSny
Zivotné prostredie spd’ovni na okolité Zivotné prostredie monitoring
Zariadenia na MnoZstvo odpadov prijatych | MnoZstvéa jednotlivych druhov odpadov prijatych jetivymi zariadeniami na 1 y CeloploSny
- . . ; . y X raine s
Upravu odpadov na upravu Upravu odpadov — Evidencia upravovanych odpadoRv S monitoring
Vplyv zariadeni na Upravu | Vysledky monitoringu prevadzkovanych zariadeni peauu odpadov — 1 . CeloploSny
- . ; ! P N : X rasne L
odpadov na Zivotné prostredieSledovanie vplyvu zariadeni na Upravu na okoliw@trié prostredie monitoring
Preprava Mnozstvo prepravovanych | MnoZstvéa jednotlivych druhov odpadov prepravovangohizemi SR — Celoplodny
nebezpeénych nebezpénych odpadov Evidencia prepravovanych nebezpgch odpadov v SR 1 x &pe moniFt)orin y
odpadov v ramci SR g
MedziStatna preprava Mnozstvéa jednotlivych druhov odpadov prepravovangelzahrariia, do Celoplosny
nebezpénych odpadov zahrantia a cez Uzemie SR — Evidencia prepravovanych mpebeych odpadov 1xrane moni?oringy

(dovoz, vyvoz a tranzit)

cez Uzemie SR
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6.CMS Biota

Aktualizacia projektu ¢iastkového monitorovacieho systém@MS) Biota bola
vykonana v roku 2000. Realizatorom monitoringu §éti$a ochrana prirody SR (SOP SR) so
strediskomCMS Biota, ktoré nevystupuje ako osobitny Gtvar mcéorganizanej Struktiry
SOP SR a nemé& nad ramec organizactéewmgné finatiné prostriedky, materialno-technické
vybavenie ani personalne zabemmde. Jehatinnog’, vratane metodického usniewania
monitoringu, je zabezg@evana v rAmci existujlcich personalnych, mateodbkchnickych a
finanénych mozZnosti a realizacia projektu je premietmadlanu hlavnych aloh organizacie.
Vystupy z projektu su pravidelne aktualizované (Aaxok) vo forme sprav, tabuliek a grafov
a sustré’ované v Centre ochrany prirody a krajiny Banskatiyes

Predmetom monitoringu v rokoch 2001 — 2004 bolbreyé druhy a skupiny rastlin
a Zivatichov. Z dévodu pripravy novej metodiky pre biotopurépskeho vyznamu bol
monitoring prirodnych biotopov vykonany len v lkuarealizicie projektu.

Hlavnym ci€om monitoringu bioty bolo vytvorenie inforrfi@ého systému o biote,
ktory na zaklade bioindikdcie umozni analyzb\evysvetli stav a zmeny v populaciach
vybranych organizmov a v biotopoch na vybranom lizdranto ci¢ sa projektu podarilo
naplni’ a na zéklade vysledkov monitoringu bolicemé populéné trendy jednotlivych
druhov na vybranych lokalithch. Vyznam tychto ziétsa okamZite odrazil v efektivnej
a cielenej starostlivosti o jednotlivé lokality émenych uUzemi. Vysledky monitoringu
jednoznane napomohli pri nasmerovani manazmentovych ogdateeageni ¢asovych
a priestorovych priorit ochrany prirody na lokaliepvni. Vysledky monitoringu zarose
poskytuju hodnotna Udajova zakiadpre vedeckovyskumnu obtas

Napriek tomu projekt pokryval len imi malic¢as’ populacii jednotlivych chranenych
druhov a na zaklade vysledkov monitoringu nebol@méoich zovSeob&ovanie na narodnu
arovei a ugovanie priorit ochrany prirody na tejto arovni.

6.1.Vyhodnotenie realizacie cigového stavu

6.1.1. Realizacia zadkladného monitoringu

Fauna: pouzité boli Standardné metddy tzgania rozSirenia a petnosti vSetkych
sledovanych druhov (Tabl) na zvolenych lokalitach s minimalne&nou frekvenciou.

Fléra: pouzité boli hlavne metédy zaloZené nadawani kvitndacich a sterilnych jedincov
vybranych druhov (Tak®.2) na vopred vytypovanych trvalych monitorovaciglochach
(TMP) s r@&nou frekvenciou.

Biotopy: monitoring bol realizovany len v 1. roku dobudowé@MS, ale z dévodu pripravy
novej metodiky monitoringu pre biotopy eurépskefianamu bol nasledne pozastaveny.

6.1.2. Plnenie etapizacie dobudovania monitorovaceystému

Realizécia projektu bola rozdelena do 2 etap nakieds rokov.
1. etapa (2001 - 2002) - pilotna:

Formou pravidelnych zoologickych a botanickych por8OP SR boli prislugni
pracovnici organizmych Gtvarov SOP SR pravidelné oboznamovani s dioha
vyplyvajacimi zCMS Biota. Tvorbu a distribliciu metodik koordinova@®OPK Banska
Bystrica v spolupraci s odbornikmi pre jednotlivdiranené druhy a skupiny druhov.
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Metodické usmernenie ®MS Biota bolo predloZzené zoolégom a botanikom dotkch
organiza&nych Utvarov SOP SR, ktori nasledne vykonali vylo&alit, zameranie trvalych
monitorovacich pléch aich ozienie. Kel'Zze sa jedna o pomerne zrozurit, dostupné

a vSeobecne vyuZivané metody zberu dat ich over®vabolo potrebné a uplatnili sa kdhe

v 1. roku realizacie projektu. Zréteos metdd a vyber erudovanych spolupracovnikov
znamenali, Ze Skolenie k metodike monitoringu phébéistnou formou ptas pravidelnych
porad.

Do monitoringu boli z&élenené vsetky organizaé Gtvary SOP SR, spolu 25.
Objektami monitorovania boli:
- fauna: netopiergChiroptera) sysé pasienkovy(Spermophillus citellusyydra rigna
(Lutra lutra), bocian biely(Ciconia ciconia) korytnatka maiarna(Emys orbicularis)
- fléra: 17 vybranych druhov:

Colchicum arenarium Ferula sadlerana Ophrys holubyana
Cyclamen fatrense Ligularia sibirica Pulsatilla patens
Cypripedium calceolus Lindernia procumbens Pulsatilla slavica
Daphne arbuscula Liparis loeselii Pulsatilla subslavica
Dracocephalum austriacum Marsilea quadrifolia Thlaspi jankae
Eleocharis carniolica Onosma tornensis

- biotopy: 3 skupiny nelesnych biotopov (len v roku 2001):
- mokré luky a vysokobylinné mokfavé spol@enstva,
- podhorské, horské Iuky a pasinky,
- xerotermné a skalné sp&émstva.

2. etapa (2003 - 2005):

V 2. etape nastaldastaina modifikacia niektorych metodik monitoringu, ldorSak
neovplyvnila celkové vysledky monitoringu digoredchadzajacim rokom. Informovanie
spolupracovnikov prebiehalo formou pravidelnychiobra keé’Zze sa nejednalo o zavazné
zmeny metodiky aj formou elektronickej posty a fetecky.

vvvvv

Monitoring bol rozSireny o2 ZiwéSne druhy a1l skupinu Zividnych druhov.
Z monitorovania bolo watych 5 rastlinnych druhov, ale naopak 7 druhow lzatlenenych.
CMS Biota bol rozsireny o nasledovné objekty momitania:
- fauna: kamzik vrchovsky tatranskyRupicapra rupicapra tatrica),svi¥ vrchovsky
(Marmota marmota)dravce(Falconiformes)

- fléra:

Rastlinné druhy waté zCMS: Rastlinné druhy zgenené daCMS:
Cypripedium calceolus Aconitum firmwsubsp. mravicum
Eleocharis carniolica Alkanna tinctoria

Lindernia procumbens Echium russicum

Marsilea quadrifolia Lilium bulbiferum

Pulsatilla patens Spiranthes spiralis

Tephroseris longifolisubsp moravica
Verbascum speciosum

Kazdor@né vyhodnocovanie vysledkov monitoringu vykonavaitredisko CMS Biota
v COPK Banska Bystrica, ktoré podavalo pravidelpégy o realizacii SAZP a MZP SR.
Navrh na rozsireni€MS Biota na v3etky druhy a biotopy eurépskeho viama stlade so
smernicami EU bol podany v roku 2004 (,Navrh systéukazovattov monitoringuCMS
Biota“). V Prilohe 1 je zoznam doteraz monitorovemyikazovatiov.
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6.1.3. Vyhodnotenie realizicie ¢levého stavu

Vymedzenie Gzemia

Monitoring bioty bol vykonavany v sieti trvalych miborovacich pléch (TMP), vybranych
v rdmci Uzemnej pdsobnosti jednotlivych orgatigach Gtvarov SOP SR. Vyber TMP bol
vykonany tak, aby:

- boli reprezentativne pre dany biogeograficky dagi

- boli antropickyco najmenej ovplyvnené,

- nach&dzali sa pdd moznosti v chrdnenych tUzemiach.

Kritérid vyberu rastlinnych a zivéSnych druhov a prirodnych biotogov

Vyber bol zamerany na také druhy alebo skupinyiraatZivaiichov, ktoré su:

— vyznamné z fadiska smernic EU a medzinarodnych dohovorov

— vyznamné na narodnej arovni, najméa endemické cksitbhrozené, biogeograficky
exklavne (mimo savislého arealu) alebo medzné knajicstvislého arealu), ubudajice
v regionalnom alebo vy$Som meradle, expanzivneiadikatne vyznamné.

Fauna

Pd’a uvedenych kritérii boli vybrané a monitorovanéledovné druhy (Talg.1):
-z cicavcov 2 endemické vysokohorské druhy faunyn@ vrchovsky tatransky, s¥is

vrchovsky),

- 2druhy (vydra riéna, syse pasienkovy), ktorych getnos v ostatnych 20 rokoch

prudko poklesla,

- vSetkych 24 druhov u nés Zijacich netopierov,
-z vtakov vybrané druhy dravcov (orol RKo&sky, orol skalny, sokoltahovavy) a bocian

biely,

-z plazov korytn&ka maiarna.

Tab.¢. 1: Ekosozologicky status monitorovanych Zisych druhov a ich zaradenie

v smerniciach EU a medzinarodnych dohovoroch

Vedecké meno Slovenské meno (z:c?;\rlg:r): HD2 | HD4 B; T Bonn | BD1
Marmota marmota latirostris svi& vrchovsky VU + + +
Spermophillus citellus sysé pasienkovy EN + + +
Lutra lutra vydra rig€na VU +
Rupicapra rupicapra tatrica kamzik vrchovsky EN +

tatransky

Ciconia ciconia bocian biely LR:lc + + +
Aquila heliaca orol kr&ovsky CR + + +
Aquila chrysaetos orol skalny CR + + +
Falco peregrinus sokol ahovavy EN + + +
Emys orbicularis korytnatka maiiarna CR + + +
Rhinolophus ferrumequinum podkovar Stihlokridly EN + + + +
Rhinolophus hipposideros podkovar krpaty LR:cd + + + +
Rhinolophus euryale podkovar juzny VU + + + +
Myotis mystacinus netopier flzaty VU
Myotis brandti netopier Brandtov VU
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Myotis emarginatus netopier brvity VU + + +
Myotis nattereri netopier riasnaty LR:nt + + +
Myotis bechsteini netopier vékouchy LR:lc +

Myotis myotis netopier obyajny LR:cd + + +
Myotis blythi netopier vychodny LR:cd + + +
Myotis daubentoni netopier vodny LR:lc + + +
Myotis dasycneme netopier pobrezny VU + + +
Vespertilio murinus netopier pestry DD + + +
Eptesicus nilssoni netopier seversky LR:lc + + +
Eptesicus serotinus netopier pozdny DD + + +
Nyctalus leisleri netopier stromovy DD + + +
Nyctalus noctula netopier hrdzavy LR:lc + + +
Nyctalus lasiopterus netopier véky DD + + +
Pipistrellus pipistrellus netopier hvizdavy LR:lc + + +
Pipistrellus nathusii netopier parkovy DD + + +
Barbastella barbastellus netopiercierny LR:cd + + +
Plecotus auritus uch& svetly LR:nt + + +
Plecotus austriacus uch& sivy LR:nt + + +
Miniopterus schreibersi netopier sahovavy CR + + +

Fléra

Monitorovanych bolo 19 rastlinnych druhov (Tab.2), pri ktorych vékos’ populacie ma

klesajuci trend a su zaradené medzi kriticky ohméza ohrozené druhy. Monitoring tychto
druhov je potrebny z dévodu ich zaradenia do prikdérnského dohovoru a Smernice

o ochrane prirodnych biotopov alme Zijucej fauny a fléry, ako aj pre realizaciu gnamov
zachrany kriticky ohrozenych druhov rastlin. Vyloeuhov bol uskuténeny aj so zretem

na vazbu na biotop tak, aby v rdamci monitoringu bastapené rézne biotopy.

Tab.¢. 2: Ekosozologicky status monitorovanych rastlaimgiruhov a ich zaradenie

v smernici o biotopoch a medzinarodnych dohovoroch

Vedecké meno Slovenské meno (‘ng;\r’gx HD2 d(gﬁgacgrey
Aconitum firmunsubspmoravicum Prilbica tuha moravska LR:nt +
Alkanna tinctoria Alkana farbiarska CR
Colchicum arenarium Jesienka piesna CR + Bernl
Cyclamen fatrense Cyklamen fatransky VU +
Daphne arbuscula Lykovec muransky EN + Bernl
Dracocephalum austriacum Veelnik rakasky CR + Bern 1,E
Echium russicum Hadinecterveny EN +
Ferula sadleriana Ferula Sadlerova CR + Bern 1
Ligularia sibirica Jazgnik sibirsky VU + Bern 1,E
Lilium bulbiferum Lalia cib’konosna VU
Liparis loeselii Hruzovec Loeselov CR + Bern 1,E
Onosma tornensis Rumenica turnianska CR Bern 1
Ophrys holubyana Hmyzovnik Holubyho CR
Pulsatilla slavica Poniklec slovensky EN Bernl
Pulsatilla subslavica Poniklec prostredny EN
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Spiranthes spiralis Pokrut jesenny CR
Tephroseris longifoliasubsp moravica Popolavec diholisty moravsky | EN
Thlaspi jankae Peniaztek slovensky CR + Bern 1
Verbascum speciosum Divozel iHradny EN

Kategorie ohrozenosti¢erveného zoznamu pota IUCN:

CR - Critically Endangered - kriticky ohrozeny

EN - Endangered - ohrozeny

VU - Vulnerable - zranitny

LR - Lower Risk - menej ohrozeny

s podkategorianid - Conservation Dependent - zavisly na ochrane
nt - Near Threatened - takmer ohrozeny
cl- Least Concern - najmenej ohrozeny

DD - Data Deficient - idajovo nedostaty

Vysvetlivky:

HD2 - priloha 2 Habitat Directive - Smernice Rady 92/43#0 chrane biotopov, ¥oe Zijucich
Zivogichov a vdine rasticich rastlin

HD4 - priloha 4 Habitat Directive - Smernice Rady 92/43#0 chrane biotopov, ¥oe Zijucich
Zivogichov a vdine rasticich rastlin

BD1 - priloha 1 Birds Directive - Smernice Rady 79/409%élochrane Vme Zijucich vtakov

Bernl - priloha 1 Dohovoru o ochrane eurépskynm zZijucich organizmov a prirodnych biotopov

Bern2,4 -priloha 2 a 4 Dohovoru o ochrane eurépskineczijacich organizmov a prirodnych

biotopov

Bonn - Dohovor o ochranetahovavych druhov vtme Zijucich Ziv@ichov

E - Program rady Europy pre ochranu druhov a biotdpemnske;j

konvencie

Vysledky monitoringu za roky 2001 — 2003 su pristip strediskd’MS Biota a na stranke
www.sopsr.sky zalozZke Infoservis. Vysledky z roku 2004 suU ¥ashosti spracovavané.

V roku 2001 bol vykonany monitoring troch skupinessych biotopov na 21 TMP
s rozmermi 5 x 5 m. Z dévodu pripravy metodiky ntonihgu pre eurdpsky vyznamné
biotopy bola jeho realizicia pozastavena.

6.2. Organiz&né, technické a metodické zabezpenie

Monitoring bioty zabezpmvali odborni pracovnici (botanik, zoolég) SOP SR
prostrednictvom 25 organigaych Utvarov (7 sprav narodnych parkov, 16 spraaménych
krajinnych oblasti, 2 regionalne spravy ochranyqaly a krajiny).

Centrum ochrany prirody a krajiny a stredigkielS kooridnovalo a metodicky usni@valo
monitoring bioty vo v3etkych organizaych Gtvaroch SOP SR.

Zabezpéeny bol materidl na zameranie a crde TMP a terénne prace
(vzorkovanie)DalSie prostriedky boli pouzité na pripravu metodéncelarske potreby
a doplnkové pristrojové vybavenie.
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6.3. Finantné vyhodnotenie

Finaréné prostriedky boli prerozdlevané na organizaé Gtvary SOP SR v zavislosti
od patu TMP, ich dostupnosti a ptu monitorovanych druhov. V prvom roku realizaca b
hlavnac¢ag’ prostriedkov pouZzitd na zabezpaie GPS, HW, SW, pristrojového vybavenia,
stabiliza&nych znagiek, kolikov, monitorovacich sieti, ramov, detekiworkovov adalSieho
materiadlneho vybavenia. Podstattag’ tvorili v dalSich rokoch cestovné naklady, pohonné
hmoty a zakladné metodické materialy. V roku 208slavnéacas’ prostriedkov ufenéd na
pripravu koncepcie a novych metodik monitoringuhdtua biotopov eurdpskeho vyznamu
v stilade so smernicami EU.

Prostriedky neboli pouzité na prevadzku stredi€haS, ani na platy pracovnikov
zabezpéujucich vlastnu realizaciu, koordinaciu a metodickéneiiovanie monitoringu.

Naklady v tis. Sk/Roky 2001 2002 2003 2004
Aktualizacia a tla metodik 50 20 0 0
Materialne naklady 220 130 0 90
Cestovné, PHM 90 210 104 248
Dohody, zmluvy (externi pracovnici) 50 75 30 175
Technika, pristroje, SW 500 100 0 0
Komunikané niklady 50 35 20 45
Kancelarske potreby 50 30 15 42

Spolu: 1010 600 169 600

6.4.Zaver

Zmeny v rozSireni a @etnosti druhov, v druhovom zloZendalSich fyto-
a zoocenologickych charakteristikdch su vyznamnitazavatéom zmien v krajine. Na
zachytenie tychto zmien, najma v chranenych Gzdmjaomozné vyuZitie populacie,
druhy, spolgdenstva a biotopy, ktoré si mimoriadne citlivé acvie alebo naopak, populacie,
druhy a spoldenstva agresivne a expanzivne sa Siriace. Biatauhrn vSetkych rastlinnych
a ZivatiSnych organizmov, ktoré sa vyskytuju na GUzereimi dobre odraza vSetky vplyvy
prostredia, ktoré nau pdsobia a je teda vhodnym indikatorom tychto mmigysiedky
monitoringu pomahaju gova’ priority ochrany prirody na lokélnej arovni.
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Priloha 1:Monitorované ukazovate®S Biota (2001 — 2004)

Monitorovany : : : Monitorované ukazovatele a | | reKvencia Lokalizacia
z Objekty monitorovania monitorova monitoringu
podsystém parametre nia
Bocian biely(Ciconia - pritomnog alebo absencia na lokalit¢ 1 x raine | V3etky organizéné Gtvary (25) SOP SR - 400 hniezd.
1) ciconia) - typ hniezdneho stanovs
- pacet vyvedenych midiat
FAUNA - natalita
Dravce(Falconiformes) - pritomnos alebo absencia na 1xrosne | 8org. Gtvarov SOP SR — spolu 52 lokalit: NP Slay(20), NP Slov.
(vSetky lokalite kras‘ (4_1), NP V. Fatra (_4). NP M. Fatra (4), NP I\/planina (6), CHKO
monitorované - paset druhov Ponitrie (7), CHKO Stiavn. vrchy (2), RSOPK Bratislg¥
druhy su - pcet parov daného druhu
zaradené v - obsadenashniezda
Cervenom - dolradanos hniezda
zozname - poset vyvedenych midat
Zivo éichov Kamzik vrchovsky tatransky -  paetnos’ 2 xraine | TANAP a NAPANT
Slovenska a (Rupicapra rupicapra - patet samcov a samic
vyhlaske tatrica) - poset mlalat
24/2003 Z. z.) Svi&¥ vrchovsky(Marmota | -  velkod a stav populécie 1x rosne | TANAP a NAPANT
marmota) - patet kolonii
- paset jedincov v kolonii
Korytnatka maiarna(Emys | -  pritomnos alebo absencia na 1xrosne | 3org. Gtvary SOP SR: CHKO Latorica - NPR Tajba, CHKO Dskej
orbicularis) lokalite luhy - Patinsky kanal, CHKO Malé Karpaty - Ostrov Kéopa
- pcet znasok
- pcet vajec v znaSkach
- poset jedincov
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. , : . Frekvencia Lokalizacia
Monltorov,a ny Objekty monitorovania MIETITATETENE MEANERDLS &1 monitorova monitoringu
podsystém parametre nia
Netopiere(Chiroptera) - velkod’ a stav populéacie 1 xratne | Spolu 25 lokalit:
- poset druhov na lokalite Zimovisk& 1.-3. Dubnicke bane (Slanské vrchy)niBd ibanka, Mala
- poset jedincov jednotlivych druhov Simonka, slepé Stélne na Dupnl’ku; 4. DobSinsldova jaskiya
(Slovensky raj), 5. Jasovska jagky(Slovensky kras), 6. Harmanecka
jaskyha (Ve'ka Fatra), 7. Drienovska jasig (Slovensky kras), 8.
Plavecka jaskya (Malé Karpaty), 9. Ba Schopfer (Stiavnické vrchy
10. Jaskita Kostolik, 11. jaskya Michiova (obe Muranska planina),
12.-14. Demanovské jaskyne (Nizke Tatry)T&dova j., Sucha, Okno
Letné kolonie 15. Plavecka jasky (Malé Karpaty), 16. Drienovska
jaskyha (Slovensky kras), 17. Jasov — klaStor Premomstrat
(Slovensky kras), 18. 8arov (Vychodoslovenska rovina), 19. Nandr,
(Revucka vrchovina), 20. Vahovce (Podunajska royida) Vechec
(Vychodoslovenska pahorkatina), 22. Ratkova (Revirckhovina),
23. Borsky Mikulas (Zahorska nizina),
Iné lokality.:24. Jaskiia v Bystrianskom jarku (Bukovské vrchy), 25.
Stratenska jaskw (Slov. raj)
Vydra riegna(Lutra lutra) - prezencia na lokalite 2 xroine | Zapojené vietky organizaé Gtvary SOP SR. Kazdy po 3-6 lokalit.
- pritomnog alebo absencia Spolu 93 lokalit.
pobytovych znakov (stopy, pachovia
znaka, trus)
- substrat, na akom bol pobytovy znak
najdeny
Sysé pasienkovy - pritomnos alebo absencia na 1xrosne | 8 org. Gtvaroch SOP SR — spolu 36 kolonii: NP Staj/(4), NP Slov.
(Spermophillus citellus) lokalite kras (14), CHKO Cer. vrchovina (10), CHKO Mur. plani@y CHKO
- poset kol6nif M. PSarpaty (3), CHKO Ponitrie (1), RSOPK Bratislava, ®SOPK
- paset jedincov v kol6nii Presov (1).
Prilbica tuh& moravska CHKO Strazovskeé vrchy
2) (Aconitum firmurnrsubsp. - paset kvitnGcich a sterilnych jedincoy 1 xame | (1 lokalita)
moravicum)
FLORA Alkana farbiarskdAlkanna CHKO Dunajské luhy (3)
tinctoria)
(vSetky Jesienka piesma CHKO Dunajské luhy (1)
monitorované (Colchicum arenarium
druhy su Cyklamen fatransky NP Nizke Tatry (1),
(Cyclamen fatrense) NP Veka Fatra (1)
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. , : . Frekvencia Lokalizacia
Mog:jt;)r(s);/éc'ﬂ:]y Objekty monitorovania Monltorovzpaem l:al;?ezovatele & | monitorova monitoringu
LI P nia
zaradené v Lykovec muranskyDaphne NP Muranska planina (1)
Cervenom arbusculg
zozname V¢elnik rakisky NP Slovensky kras (5)
Zivo éichov (Dracocephalum
Slovenska a austriacum
vyhlaske Hadinecgerveny(Echium RSOPK Presov (1)
24/2003 Z. z.) russicum

Ferula Sadlerové-erula
sadleriana)

Jazynik sibirsky(Ligularia
sibirica)

Lalia cib’konosna&Lilium
bulbiferum)

Hruzovec LoeseloyLiparis
loeselii)

Rumenica turnianska
(Onosma tornensis)

Hmyzovnik Holubyho
(Ophrys holubyana)

Poniklec slovensky
(Pulsatilla slavica)

Poniklec prostredny
(Pulsatilla subslavica)

Pokrut jesennySpiranthes
spiralis)

Popolavec diholisty
moravsky(Tephroseris
longifolia subsp moravica)

Peniaztek slovensky
(Thlaspi jankae)

Divozel aadny
(Verbascum speciosum)

NP Slovensky kras (3)

RSOPK Presov (1),
NP Slovensky raj (1)

RSOPK Presov (1)

CHKO Malé Karpaty (1)

NP Slovensky kras (3)

CHKO Strazovské vrchy (1)

NP Slovensky raj (1)

NP Slov. raj (1),

NP Mur. planina (1),
CHKO Straz. vrchy (1),
CHKO Biele Karpaty (1)

CHKO Vychodné Karpaty (5)

CHKO Biele Karpaty (1)

CHKO Ponitrie (1)

CHKO Ponitrie (1)
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7. CMS Pdda

Obdobie poslednych 15 rokov je obdobim pékjacich ekonomickych zmien, ktoré
sa premietaju aj do pddy, a to predovSetkym zniiemiputov (hnojiv — agrochemickych
a organickych, pesticidov), ale aj Struktiry osea@grotechniky. Podobné zmeny zasiahli aj
priemyseln&innog’ — redukcia vyroby, modernejSie technologické linlasto je zisovanie
zniZzenie emisii. V neposlednom rade trebd’adht’ aj vplyv globalnej klimatickej zmeny
a celkového otdjpvania,co sa viac alebo menej prejavuje vo vSetkych zlozig@éodného
prostredia vratane pddy (desertifikacia).

Z uvedenych dbévodov sa permanentné sledovanie nznaieryvoja Zivotného
prostredia, atym aj pdd stava samozrejmotasou riadenia kazdého vyspelého Statu.
U nés sa takyto monitorovaci systéntalarytvara’ na zaklade Uznesenia viady 8R620 zo
7. septembra 1993. Z najnovSich vladnych uznesebd tspomentiUznesenie viady SR 7
z12.1.2000 & 664 z 23.8.2000, ktoré hovoria o potrebe zabseapa dalSej realizacie
a dobudovania monitoringu péd SR v nadvéznosti raing EU. Tento aspekt je zvias
dolezity po vstupe Slovenska do sp@ostva krajin EU, kde navy3e budeme mtugig
realizacii monitoringu pbéd zdhdiova’ a implementovéaj eurdpsku legislativu pre vlastny
vykon procesu monitorovania — v naSom pripade p6d.

7.1.Vyhodnotenie realizacie cikového stavu

Pod’a aktualizovaného projektuCMS-Péda zroku 2000 hlavnym &@n
monitorovania pdd je sustavné sledovanie stavuvajaypdd na celom Gzemi Slovenska
v priestore &ase stakym priestorovym rozmiestnenim monitor@raclokalit, ktoré
charakterizuju pddny fond Slovenska ako celok eho vékej mnohotvarnosti.
Monitorovacie lokality st rozmiestnené na UzemirsRekologickom principe reprezentujuce
v3etky najviac zastupené pbédne typy, subtypy, ySefosoby ich vyuzZivania (orné pody,
trvalé trvne porasty, lesné pddy, vinice, chmiee, vodoochranarske oblasti a pod:aej
reprezentuju ich vyskyt v hlavnych klimatickych i@goch a vo vSetkych Uzemiach hlavnych
typov kontaminacie. Tento hlavny €isa priebezne pini.

Pod cidovym stavom vSak rozumieme zaré@veaké Stadium realizacie monitoringu
pbd, kedy v nadvaznosti na nasSe i medzindrodnél#tyine predpisy bude zabe#préa jeho
nerusena realizacia (bez krizovych variantov rieSenddsledku nedostatku technickych
a finartnych prostriedkov).

Realizacia CMS-P prebieha stale v pbvodnej Struktdre, preto v@hodnotenie
sttasného stavu predkladame pégednotlivych subsystémov:

1. Subsystém monitoringu pwohospodarskych péd a pdéd nad hornou hranicou lesa

(realizuje Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochraigypBratislava)

2. Subsystém: Plo3ny prieskum komtaminacielnpbospodarskych péd (realizuje

Ustredny kontrolny a skaSobny Ustaw’pohospodarsky, Bratislava)

3. Subsystém monitoringu lesnych péd (realizuje Ldgnigyskumny Ustav, Zvolen)
Zoznam meranych ukazovéte je v Prilohe 1.

7.1.1.Subsystém monitoringu Poohospodarskych péd a péd nad hornou hranicou lesa

V nasledovnegasti uvadzame talfiliu etapizacie dobudovania giadaktualizovaného
projektu:
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Etapizacia dobudovania a realiza€ielP-Poda — Tab.1:

Cinnost’ Roky
2000 2001 2002 2003 2004
Odber vzoriek v zakl. sieti (318 +
lokalit)
Odber vzoriek v Ri¢ovych
lokalitach (21 lokalit) i i i i i
Spracovanie vzoriek a analyzy + + + + +
Napianie bazy dat + + + + +
Cinnog’ stre,dlska(,iMS—P + + + + +
(tvorba novych vystupov)
Priprava publikaci€MS-P za N
2. cyklus

+ realizacia dangjinnosti
Rok 2000-odberovy rok v celej zakladnej sieti

Na zaklade stanovenej a schvalenej etapizacie pr@Zno prehlasj Ze vsetky
uvedenécinnosti za dané obdobie boli zrealizované, a tgdaplené. V roku 2002 boli
odobrané podne vzorky z celej zakladnej monitoreyaeete v ptnohospodarskych pdédach
aj poédach nad hornou hranicou lesa (spolu 318 ipkd&6dne vzorky boli odobrané pri
ornych pddach zibky 0-10 cm a 35-45 cm, pri pédach pod trvalymitigmi porastami
z hibky 0-10 cm, 20-30 cm a 35-45 cm. Pddne vzorkyrggbhpZzne homogenizuju a analyzuji
tak, aby do z&atku d’alSieho planovaného monitorovacieho cyklu boli gmalukortené
a zarové aj vyhodnotené v nasledovnej publikacii.

Odber pddnych vzoriek Wkéovych monitorovacich lokalithch (21) sa uskifilge
kazdor@ne. Tieto sliZia na overovanie novych metod prédréalizaciou v zakladnej sieti
ako aj na zitovanie heterogenity pédnych viastnosti, kvoli lepdii posudeniu zmiendase.
Kazdor@né vysledky ag’ zakladnej siete ako aj prislusn@iéove lokality) su zvergjované
v koncor@nych spravach, ako aj na internete. Ziskané udajelogickej kontrole su
archivované v databazéMS-P a spracované v GIS-e i matematicko-Statistickyietodami.
Na zaklade poZziadaviek rezortov MZP SR, MP SR amoy Statnej spravy sl priebezne
pripravované vystupy. V roku 2002 bola vydana gkéslia CMS-P o vysledkoch 2. cyklu
monitorovania pod. Tiez v roku 2002 bola vydaninfativna listovkaCMS-P a v roku
2004 informativna sklad&a o najnovSom stave a vyvoji naSich pod.

Zarovei bola ukorena akreditacia chemického laboratéria pri VUPORtiBiava
(¢ag’ hygiena pbdy). Sdasne sme sa podai na tvorbe Zakon&. 220 s platha®u od
1.5.2004 o ochrane a vyuZivanil’pohospodarskeho pédneho fondu, v ktorého pripade sm
koncipovali névrh novych hygienickych limitov, akaj limity pre zhutnenie
po’nohospodarskej pédy a erdzie pddy. Nové navrhoeati@lkené cinidla sa v siasnosti
odskusSavaju v sietilkicovych monitorovacich lokalit.

Taktiez sme sa podiali v Eur6pskej komisii pre vykon eurépskeho sysiém
monitorovania pdd na priprave europskej legislatR§03-2004), a to konkrétne na priprave
Eurépskej Direktivy monitoringu pdd, ktora bola plkbvana prave v tychto iwch.
Navrhované indikatory a parametre v tomto dokumdnigli smerodajné aj pre nas narodny
systém monitorovania pdd. Treba zdorézae mnohé z uvedenych indikatorov a parametrov
sa uz v stasnosti realizuju (d. Priloha 1). Jednotlivé parametre su monitoroviahke aby
nam umoznili posudi konkrétne ohrozenia ata¥e ako napr. acidifikacia, alkalizacia
a salinizacia p6d, desertifikacia pod, kontamingmdd, kvantitativne a kvalitativne zloZenie
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poédneho humusu, obsah pristupnych Zivin,catiéee (kompakcia) a er6zia pdéd v zmysle
eurépskeho dopotenia.

Patas hodnoteného obdobia bola aktualizovana www leara@MS-P, ato
v slovenskej aj anglickej verzii.

Zaverom tejtocasti mozno prehlasi Zze stanovené ciele v obdobi rokov 2000-2004
boli splnené. UWfitou slabSou strankou vSak stale zostava modeliniz@chivu pédnych
vzoriek, ako aj modernizacia a dobudovanie chenhickiaboratéria (moderna pristrojova
technika, ako aj narok na jeho prevadzku v sOvislessakreditaciou),co vSak suvisi
s finartnymi prostriedkami, ktoré su od &atku realizacie monitoringu pdd stale na tej istej
arovni, a ktoré uvadzamedasti finakného zabezpenia. Inymi slovami vyjadrené, proces
dobudovavania je proces dlhodoby a suvisi s celpasahom prac (nielen samotnymi
odbermi vzoriek, analyzami a vyhodnocovanim) avdkti miesta, kde sa tento proces
vykonéava a finalizuje.

7.1.2. PloSny prieskum kontaminacie frmohospodarskych pod

Vykonéava ho Ustredny kontrolny a skisobny Ustatnpbospodarsky (UKSUP) so
sidlom v Bratislave. Predmetom sledovania su amicga a organické kontaminanty vo
vybranej sieti ptnohospodarskych honov. Upiaje sa princip ploSnej detailizicie pod na
zaklade zisteni nepriaznivého hygienického stawaéktadnej monitorovacej sieti, ale iba
v ornici pd’nohospodéarskych pdéd. Tento subsystém sa realizpgawdelnych 5 rénych
cykloch (rok 2004 je 4. rokom Ill. cyklu) p8d zauZivanych metodickych postupov. Analyzy
prebiehaju kaZzdorme a dosiahnuté vysledky su uverejnené kaZgerovo vyr@nych
spravach. Jednotlivé parametre sledovania su ueed&milohe 1. Stanovené ciele realizicie
tohto subsystému boli v obdobi rokov 2000-2004 espén

7.1.3. Monitoring lesnych pbd

Tento subsystém zabeZpge Lesnicky vyskumny Ustav (LVU) vo Zvolene. Zdn
111 monitorovacich lokalit na lesnych pddach. Tejgorealizovany v nadvaznosti na
medzinarodny lesnicky monitorovaci systém ICP Ror&sory metodicky v stasnosti
prechaddza na ICP Focus) bude zahrova’ aj ukité metodické Upravy (zrejme prechod na
dihSie monitorovacie cykly, Uprava rozsahu sledgeanparametrov a pod.). MoZzno teda
konStatové, Ze proces dobudovavania tu stale prebieha wvteptjis medzinarodnym
lesnickym monitoringomDalSie odbery pddnych vzoriek v zékladnej sieti 1dKalit po
uplynuti 5 réného cyklu sa (v roku 2003) doteraz nerealizovdidnitoring lesnych pdd
navy3e nie je samostatne financovany, ale je @alizy v ramciCMS-lesy. Vypracovana
a schvalend Eurdpska Direktiva monitoringu péd Sale zavéaznym dokumentom aj pre
monitoring lesnych péd.

7.2.Finanéné vyhodnotenie

Finartné hodnotenie pdid jednotlivych subtypov monitorovania pod je uveden
v nasledovnej tab. 2:
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Tab. 2 Finatné hodnotenie pdid jednotlivych subtypov (organizécii) za obdobikoo
2000-2004 (v tis. Sk)

P R Roky
Organizacia | Specifikacia 2000 2001 2002 5003 2004 Spolu

Bezné
naklady
Kapitalové
naklady

) 7000 7000 7000 7000 7000 35000
VUPOP

Bezné
naklady
Kapitalové
naklady

) 2200 2200 2200 2200 2200 11 000
UKSUP

Bezné
naklady
Kapitalové
naklady

LvU

Celkom 9200 9200 9200 9200 9200| 46 00D

Finaréné prostriedky pre lesné pody boli zabezp@né v ramotMS-lesy

Za sledované obdobie bolo vynaloZzenych na 2 stdrsys monitoringu péd SR
(monitoring pdnohospodéarskych pdd a pdd nad hornou hranicoudesaplosny prieskum
kontaminacie pinohospodéarskych pdd) spolu 46 mil. Sk. PlanovangSevé finatiné
prostriedky potla projektu na rok 2002 (3. odberovy rok v celejladkej sieti) neboli
zrealizované. Pridelené finamé prostriedky od z@atku realizdcie monitoringu péd v SR
dokonca od roku 1993 neboli navySené inapriek to#ei ceny chemikalii, pristrojovej
techniky ad’alSich nakladov sa od uvedeného obdobia vyraznglzvyinartné prostriedky
v hodnotenom obdobi rokov 2002-2004 boli pridelssgdrtom MP SR.

7.3. Zaver

V aktualizovanom projekteCMS-P sme pod clevym stavom dobudovania
charakterizovali také Stadium realizdcie monitoningéd, kedy v nadvaznosti na naSe
i medzinarodné legislativne predpisy bude zab&empe jeho nerusena realizacia (aj so
zohadnenim finatnych prostriedkov). Realizaci@MS-P permanentne prebieha, dom
sme sa snazili gas hodnoteného obdobia realizaciu systému zratowal (vypustili sme
pdvodne odoberan( a analyzovanibkn 20-30 cm uornych péd, pretoZe tato je na
polnohospodéarskych pbddach ¢a&’ou ornice, kvalitativne parametre sledujeme len pri
zvySenom obsahu sledovanych parametrov — napgrféakioZzenie humusu len ak,C 0,5,
podobne pri pristupnych Zivinach P a K — tma& zloZenie Zivin len pri ich vysokych
obsahoch, mobilizovafaé formy rizikovych prvkov len pri ich nadlimithowbsahu a pod..
Tym sme uSetrili aj finatné prostriedky, ktoré sa doteraz pre vykon a réeilizmonitoringu
péd nevalorizovali, ato od &atku jeho realizacie. TieZ bola uskémena akrediticia
centralneho chemického laboratéria pri VUPOP Blats V roku 2002 bola vydana
publikaciaCMS-Pdda o najnoviom stave a vyvoji nasich pod.

Proces dobudovavania je vSak proces dlhodobefsivepv tychto doch vysla
publikacia ,Eurdpska Direktiva monitoringu péd“ (0, ktor4d by mala hy zadvdznym
legislativnym dokumentom pre vykon monitopringu pédrajinach EU, ato ako pre
po’nohospodarske, tak aj pre lesné pédy. Tym sa zrgjodari preklent] aj doterajSie
rozdiely pri monitorovani pgmohospodérskych a lesnych pod.
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Priloha 1 : Prelfad monitorovanych ukazovéie

Monitorovany Objekty Monitorované ukazovatele Frekvencia Lokalizacia
podsystém monitorovania a parametre monitoringu monitoringu
Monitoring po’nohospodarska Kontaminacia pod: 5 rokov celé Uzemie SR
pa'nohospodarskych |pbéda apdda nadcd,Cr,Pb,Ni,Zn,Cu,Se,Co, (analyzy sa
péd a pbébd nad hornginornou hranicouAs,Hg,F,PAU,PCB vykonavaju
hranicou lesa vzakllesa (ornica +Acidifikicia pod: priebezne)
sieti 318 lokalit podornica) pH/H,0,KCI,CaC},CEC,
(VUPOP Bratislava vym. kationy, aktivny Al
Alkalizacia a salinizacia p6d:
rozbor vo. vyluhu a rozbor nasyteného extraktu (o, SAR,
ESP, vymenné kationy)
Vyvoj obsahu prist. zZivin:
P,K,Mg, mikroelementy
Fe,Cu,Zn,Mn
Vyvoj obsahu a kvality humusu:
Cox frakcionacia humusu, HK,FKQ N,
Zhutiovanie péd:
zakl. fyz. vlastnosti (objem. hmotny$orovitos)
Erdzia pod:
pomocou izotopd®’Cs, zrnitos, P K,G,, fyz. vlastnosti
2. Monitoring po’nohosp. p6da | ako v zakladnej sieti kazdor@éne celé Uzemie SR
po’nohosp. pod a pod | a p6da nad hornou
nad hornou hranicou | hranicou lesa
lesa v Ke. lokalitach | (ornica)
(21) (vUPOP
Bratislava)
3. Plo3ny prieskum po’nohosp. poéda | Cr,Ni,As,Cd,Hg,Pb,pH 5-rané cykly celé Uzemie SR
kontaminé&cie (ornica) PAU,PCB, chlor. ufovodiky
po’nohosp. pod
4. monitoring lesnych | lesné pédy pokryvkovy humus 5-rogné cykly celé tzemie SR
pbd (pokryvkovy pH, el. konduktivita, G,

humus a mineralngN;, S a org., Ca,Mg,P,K,Na,Al,Fe,Mn,

¢ag’ pody)

Zn,Cu,Pb,Cd

mineralna vrstva pody

pH, el. konduktivita, &, N;, § a org., Ca,Mg,P,K,
Na,Al,Fe,Mn,Zn,Cu,Pb,Cd (v tiavke kr&ovskej),

vym. kationy K,Ca,Mg, Na,Al,Mn,Fe)
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8. CMS Cudzorodé latky

Zakladna databaz&€MS je v Stredisku pre vyhodnocovanie vyskytu cuddgch
latok. Vzitadom na skisenosti so spracovanim udajov tohtoudjghtymto poverené
Stredisko pre vyhodnocovanie vyskytu cudzorodytbki@ rezorte MP SR.

Operativne vyuZivanie databazovych Gdajov v reéli@mse zo strany MZP SR,
okresnych Uradov Zivotného prostredia a jednotliv§i@astkovych monitorovacich systémov,
vyZaduje prepojenie p@tacovych systémov Strediska pre vyhodnocovanie vyskytu
cudzorodych latok a MZP SR v sieti s prenajmomylink ich prenos. Tento problém zétia
nebol rieSeny v ramci Informiaého systému resp. parcidlnych infosmgch systémov
monitorovanych zloZiek.

Rané informativne spravy pre MZP SR, MP SR a Slovénagentiru Zivotného
prostredia z jednotlivych subsystémaMS boli poskytované najneskorsie do 30.5.
nasledujuceho roka.

8.1.Vyhodnotenie realizacie cikového stavu

8.1.1.0rganizé&né zabezptenie:

V sulade s koncepciou projektu Monitorovacieho té&ysi Zivotného prostredia
a integrovaného inforrd@ého systému o Zivotnom prostredi Uzemia SR ¢igstkovy
monitorovaci systémCMS) Cudzorodé latky v potravinach a krmivéch zlozeny z troch
subsystémov:

» subsystém Koordinovany cieleny monitoring, reakzsi@ od roku 1991 (KCM)
»  subsystém Monitoring spotrebného koSa, realizu@dsaku 1993 (MSK)
» subsystém Monitoring govnej a vdine Zijucej zveri a ryb, realizuje sa od roku 1995

(MLZ)

Organizé&né zabezpgenie sa vykonavalo na z&klade realigach projektov

, Ciastkového monitorovacieho systému* aktualizovankabdor@ne. Podmienkou zapojenia
organizacii rezortu pédohospodarstva bola akraditaboratorii. Preflad monitorovanych
ukazovatéov v jednotlivych subsystémoch je uvedeny v Prilbhe

Koordinovany cieleny monitoring

V ramci KCM su sledované zakladné kontaminantyvo] kadmium, ortty arzén,
chrém, nikel, kongenery PCB, dusany a dusitany. Rekognoskacia honov a
po’nohospodarskych podnikoviZe zistenie Udajov o pestovanej plodine a drukocinej
produkcie bola vykonavana pracovnikmi Regionalnyeterinarnych a potravinovych sprav
(RVaPSs).

V kazdom sledovanom podniku sa odoberali:

« vzorky pody wase vegetativneho pokoja (odbery a analyzy vzodakezpeoval
Ustredny kontrolny a skuSobny Ustay’pohospodarsky)

» vzorky zavlahovej vody aplikovanych na sledovanymnoch wase zavlah (odbery
a analyzy vzoriek zabezpmval Hydromelioracie S.p.)

« vzorky rastlinnej produkcie akrmiv z honov ¢ase zrelosti (odbery a analyzy
zabezpéovala Statna veterinarna a potravinova sprava SR)
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* polrcgne sa zabezpeval odber vzoriek ziwiiSnej produkcie, napajacej vody
a Xabovych vzoriek krmiv (odbery aanalyzy zabeépvala Statna veterinarna
a potravinova sprava SR)

Odbery a analyzy pédy v KCM boli realizované jekién rasne UKSUP-om. Suroviny
rastlinného pévodu boli odoberané a analyzovagase zrelosti pracovnikmi Regionalnych
veterinarnych a potravinovych sprav (RVaPS). OdbewySetrovanie zavlahovych véd
aplikovanych na sledovanych honoch ¢@® zavlahovej sezény zabezpeali
Hydromelioracie, $.p.. Analyzy krmiv dopestovanyehvybranych honoch vykonava SVaPS
SR, ktora zéarove v ramci KCM dvakrat réne analyzuje i suroviny Zie@neho pdvodu,
Zlabové vzorky krmiv a napajaciu vodu (voda pouZiamedzvierata).

Odbery vzoriek avykon analyz (laboratérne spracée vzoriek) v jednotlivych
lokalitach zabezg®vali pracovnici Gstavov SVaPS SR a Hydromeliorasip. Bratislava.
Vysledky analyz boli do Strediska pre vyhodnocoeawysledkov CL zasielané priebeZzne v
Stvitro¢nych intervaloch, avSak najneskér do tychto termisaroviny rastlinného pévodu a
krmoviny - 30.11., suroviny ZivdSneho pévodu, krmiva a napajacia voda - 15.12.

Monitoring spotrebného koSa
Odbery vzoriek sa zabezjmvali:

- nakupom v obchodnej sieti dvakratne (m4j, september)
- kazdor@ne v tych istych 10 lokalitach Slovenskej republ@pecifikovanych na:

« silne znéistené oblastiBratislava, Ziar nad Hronom, Krompachy
» stredne zn#stené oblastiGalanta, Nitra, Hnust’a, Krarovsky Chimec
» relativnecisté oblastiHorna Su¢a, Tvrdosin, Kezmarok

Do spotrebného koSa bolo odoberanych 26 zakladpgthavin (potla Statistickej
spotreby) a vzorky pitnej vody z verejnych zdrojoblasti pitnej vody bol ptet lokalit
rozSireny od roku 2003 @ialSich 10 lokalit (Bardejov, Brezno, Humenné, KameéarKoSice,
Levice, Martin, Prievidza, Ra&va, Senica). Odbery a analyzy vzoriek zab&ayai: Statna
veterindrna a potravinovd sprava SR a Vyskumnyvistaliného hospodarstva. V kazdom
spotrebnom koSi sa vykonavali analyzy vybranych ndbkych prvkov, dusinanov,
dusitanov, polyaromatickych bbwvodikov, polychlérovanych bifenylov, vybranych iz
pesticidov, rezidui veterinarnych die, mykotoxinov a vybranych aditivnych latok.
Radioaktivna kontaminacia bola sledovana vo vzdrkakeka a pitnej vody.

Odbery vzoriek avykon analyz (laboratérne spraoi® vzoriek) v jednotlivych
lokalitach zabezpmvali pracovnici SVaPS SR a VUVH, \iadom na ich skisenosti s touto
¢innog’ou. Distribuciu vzoriek zabezpeval odoberajlci organ tak, aby vysledky analyz bol
postupené do Strediska pre vyhodnocovanie vyskuytlzarodych latok v terminoch do:
28.2.,30.4., 31.7., 30.11.

Monitoring pdovnej a véne zijucej zveri a ryb

Pévodna koncepcia Monitoringu fmwynej zveri (MPZ) vychadzala zo SirSie
vybranych skupin zveri a ryb. Naka Siroky rozsah pozorovani ddiaval len nizSi peet
sledovanych jedincov, od roku 2001 sa prijala kpe@e zamerani na modelovu zver — srnca
lesného (pripadne jala) a monitorovanie kontaminantov v rybach. Progfdi®Z v roku
2003 mal tiez za ulohu ziskafalSie informacie o zveri ako je napr. stapeamorenia
helmintami a radiometrické merania prislusného pstésnu (huby a liSajniky). Zo vzoriek

monitoringu pdovnej zveri sa vyléili odbery vzoriek zveriny zo zberni (tento je gavany
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cez Narodny program kontroly rezidui v SR). V rak@03 sa program MPZ zameral na
pokraiujici monitoring  kontaminantov uryb (PCB, rizikbvprvky) z riek ajazier
vychodoslovenského regionu (TrebiSov, Michalovce).

Zakladnym ci€éom monitoringu ptovnej zveri a ryb bolo:

» ziskanie podkladov o hladindch kontaminantov &ytes helmintov u srncov (jel®v)
odstrelenych v monitorovanych reviroch

» ziskanie podkladov o radiometrickych meraniach m&ditach ktoré su povaZzované za
ekologické indikatory prostredia ( huby, liSajniky

* na zaklade viami nepriaznivych vysledkov v roku 2002 u ryb, sagsam MPZ v roku
2003 rozSiril o monitorovanie vyskytu kontaminantokyb vo vychodoslovenskom
regidne, do monitorovania sa zahrntgilSie rieky

Odbery vzoriek avykon analyz (laboratérne spraoi® vzoriek) v jednotlivych
lokalitach zabezp®vali pracovnici SVaPS SR vizZwom na ich skisenosti s todionog’ou.
Distribuciu vzoriek zabezgeval odoberajlci organ tak, aby vysledky analya poktapené
do Strediska pre vyhodnocovanie vyskytu cudzorodstdk v terminoch do 15.12.

8.1.2. Technické a metodické zabespee:
Pre odber vzoriek KMS "Cudzorodé latky v potravindch a krmivach" sayfadujd
Ziadne Specialne technické zariadenia.

Pre analyzy vzorieKMS "Cudzorodé latky v potravindch a krmivach" séyieutné
kvalitne vybavené laboratoria so skiusenym a odbokmalifikovanym personalnym
obsadenim.

Technické podmienky zberu a prenosu udajov

Zaznam vstupnych udajov na decentralizovanych ndisiickych pracoviskach bolo
mozné vykonavana personalnych gaacoch PC 486-586 pdd dblezZitosti a zloZitosti ich
pripravy.

Prenos Udajov bol rieSeny zriadenim pracovisksprearizaciu vysledkov na
jednotlivych organizaciach zapojenych do realiz4dS CL, ktoré sumarizovali vysledky
analyz z jednotlivych laboratérii. Prostrednictvtyohto pracovisk boli vysledky zasielané
v pravidelnych intervaloch do Strediska pre vyhatn@nie vyskytu cudzorodych latok.

Technické podmienky ukladania udajov

Stredisko pre vyhodnocovanie vyskytu cudzorodytbld spracovavalo zakladnu
databazuCMS "Cudzorodé latky v potravindch a krmivach". Re¢o (Eely bolo potrebné
zabezpeit' hardware: 2 PC 586, 1 laserov&idaei a software: grafické programy typu ARC
(s vyuZzitim protokolu grafického informiaého systému ARC/INFO). Nékup §itacovej
techniky bol zrealizovany v priebehu rokov 2003082

Metodické zabezpenie

Metodické zabezgenie realizaci&MS ,Cudzorodé latky v potravinach a krmivach*
sa vykonavalo kazdotoe prostrednictvom realizaych projektov, v ktorych boli presne
Specifikované sledované komodity a parametre vrakaZzdého subsystému zwvias
frekvencia vzorkovania (presne definované datumlyeoav vzoriek), sledované lokality na
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Gzemi SR v sulade s vyberom lokalit v ramci osttrgMS, systém analyzovania vzoriek,
vratane zavedenia systematického overovania kvalgiupnych Gdajov poskytovanych
jednotlivymi diagnostickymi pracoviskami (systém AJY) Bol vypracovany jednotny
informany systém pre ziskavanie a poskytovanie jednottiviaciajov a boli stanovené
terminy odovzdavania vyslednych analyz.

8.2.Finanéné zabezpé&enie:

Finartné zabezpgenie sa kazdotme realizovalo prostrednictvo materialu, ktory sa
predkladal a schv¥aval vo vedeni Ministerstva poédohospodarstva SRhv&ené a
poskytnuté finatné prostriedky slazili realizacilCMS (beZzné prevadzkové néklady).
Kapitalové prostriedky zo Statneho rozponeboli pridelené.

Finanéné zabezpéenie v rokoch 200-2004 a planované financie na r@d05 (v mil. Sk)

Roky CMS AQA PIS

2000 9.273 1.505 1.275
2001 15.200 3.315 2.900
2002 16.200 7.932 2.900
2003 16.700 8.800 2.900
2004 17.535 6.800 3.046
2005 13.667 3.900 2.483

Priloha 1 Monitorované ukazovatele

Monitorovany Objekty monitorovania Monitorované Frekvencia Lokalizacia

podsystém ukazovatele . . Monitoringu
monitorovania
a parametre

(¢asovy ramec)| (ak je podstatna)

Koordinovany maso, mlieko, Cr, Ni, As, Cd, Hg, Pb, |2 —kratréne priblizne 50
cieleny monitoring vnutornosti, Fabova kongenery PCB, pol’nohospodarskych
vzorka krmiv, napajacia | dusinany, dusitany podnikov r@ne

voda, krmivo, suroviny
rastlinného pévodu,
zavlahova voda, péda

Monitoring brawova mas, brawtové | chemické prvky (Cr, Ni, | 2 — krat réne Bratislava
spotrebného kosa maso, ciblia, detska As, Cd, Hg, Pb), Galanta
vyZiva, drobné masové || dusinany, PAU, Horna Sda
vyrobky, dzasy, hovadzie | mykotoxiny, PCB, Nitra
maso, hydina, jablka, pesticidy, aditivne latky, Ziar nad Hronom
jogurty, kapusta, kava, rezidua antibiotik, Hnuga
maslo, mlieko, mrkva, endogénne cudzorodé TvrdoSin
muky, oleje, pivo, latky, radioaktivita KeZmarok
pomarasie, ragiaky, ryza Krompachy
lGpana, zemiaky Krarovsky Chimec

Monitoring pdovnej | srrtia zver, ryby, voda, Cd, As, Pb, Hg, Cr, Cu, | 1 —krat réne priblizne 20
a vd’ne zijucej zveri | huby, liSajniky kongenery PCB, odberovych miest
aryb radioaktivita roéne
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9. CMS Geologické faktory

Monitorovanie geologickych faktorov sa vykonavalookoch 2000 az 2004 v sulade
s projektom prac ZoD 152/2000/7.2. Monitoring jemerany hlavne na tzv. geologické
hazardy, t.j. Skodlivé, prirodné alebo antropogémeelogické procesy, ktoré ohrozuju
prirodné prostredie, a v kotreom dosledkiéloveka.
Monitoring ma za cikrieSit’ nasledovné okruhy problémov:

- pravidelné sledovanie zmien a zavislosti pozoroghAny charakteristik,
progndzovanie vyvoja aktivity procesov, overovamielnovernosti prognoz v praxi,
stanovenie kritickych varovnych Grovni a ich ovexoie

- zovSeobecnenie tychto poznatkov na Uzemie s rownaawmlogickou stavbou i
podmienkami krajinného prostredia a overenie pltirnakéhoto zovSeobecnenia.

9.1. Vyhodnotenie realizacie ciového stavu

Pretlfad vysledkov po jednotlivych podsystémoch. V Pildhje uvedeny zoznam
meranych ukazovalfev pre prislusné podsystémy.

9.1.1.Zosuvy a iné svahové deformécie

Patria k ploSne najrozSirenejSim a z celosfiekého Padiska najobavanejSim
geodynamickym javom. Celospsknska dolezitas vybranych reprezentativnych lokalit
rozhoduje o p&e aplikovanych metdéd monitorovania, ako aj o feglaii realizovanych
merani. Z&kladny stubor metdd pre pozorovanie pohyyou zosuvania tvoria predovSetkym
geodetické a inklinometrické merania a reZimovéopoxzania zmien hladiny podzemnej vody
a vydatnosti odvatbvacich zariadeni. Monitorovanie sa vykonava na- 2ZB lokalitach
svahovych poruch. Primarne vysledky merani sa allado databézy, ktora je &g’ou
podrobného informmého systému. K 30. novembru 2004 sa v databadzeadaalo 163 048
zaznamov, ziskanych z monitorovacich merani.

Na zaklade dlhodobého pozorovania a vyhodnocovastiboru monitorovanych
ukazovatéov bola pre kazdy z nich vytvorend trojstopa Skala, umaijuca posudzova
namerané hodnoty v rAmci semikvantitativnej Sklyy stupé Skaly charakterizuje stabilny
(nemeniaci sa) stav, druhy je typicky pre miernes@dné prejavy aktivity a treti znamena
vyrazné prejavy aktivity, veduce k nestabilite UmenHodnoty jednotlivych nameranych
veli¢in, charakteristické pre uvedené stupne aktivily, postupne uprésgju na zaklade
pribadajucich merani a skisenosti.

Vzhradom na zdsadny vyznam rezimu podzemnej vody akidleditejSieho faktora,
ovplyviujuceho vznik a vyvoj svahového pohybu, bola prdrwdenie kolisania jej arovne
vypracovana az sedemstigya hodnotiaca Skala, ktord mozno pri subornom cepani
vysledkov transformovado trojstugiovej Skaly.

Pre lokality, na ktorych sa vykonavaju pravidelnéZzimové pozorovania boli
pre jednotlivé pozorovacie objekty odvodené limistavy Urovne hladiny podzemnej vody,
ktorych prekréenie indikuje zavazné zhorSenie stabilitného stasu vysokou
pravdepodobna®u aktivizacie svahového pohybu. Limitné Udrovne ibaldvodené
z dlhodobych pozorovani kolisania hladiny podzemngydy a budd odovzdané
pozorovatéom, aby sa urychlila informovanbso zavaznych zmenach arovne hladiny
podzemnej vody (hrépo odmerani, nie aZ pri déjolvani Udajov do databazy).
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Pre zvySenie kvality pozorovani pokwge trend prechodu na kontinualne merania. Tieto sa
realizuju zatidl iba vo vybranych objektoch pozorovania zmien GUeowhadiny podzemnej
vody. V rokoch 2000 aZz 2004 bolo na 3 lokalithcholfida Micina, Liptovska Mara a
Handlova — Morovnianske sidlisko) inStalovanych d@dych automatickych hladinomerov,
ktoré zaznamenavajdbsku hladiny podzemnej vody a jej teplotu kazdi hadDalSie Styri
automatické hladinomery boli inStalované pred rok080, tri z nich su stale futiké.

Pohotova informovana@so zavaznych zmenach Urovne hladiny podzemnej wodgZznia
automatické hladinomery s varovnym signalizan zariadenim. InStalécia takychto zariadeni
sa v sdasnosti pripravuje pre lokality Vka Causa a Oko#né.

VSetky namerané Udaje sa ukladaju do objektovontmi@nej databazy, ktora je é&a®’ou
podrobného informméo systému. Informacie vioZzené do databazy sadvéazajucom
prel’adnom inform&nom systéme , ktory je pristupny aj Sirokej versfngprehodnocujud

s cid’lom spristupneniad@lovo ujednodusenych vysledkov merani (aplikovamajstupiovej
semikvantitativnej hodnotiacej Skaly).

Boli vytvorené a na modelovom Uzemi (Handlovskdika} boli aj aplikované zasady
extrapolacie vysledkov monitorovania na Uzemia slagickou geologickou stavbou,
geomorfologickymi,  hydrogeologickymi a  klimatickymi pomermi.  Vziiadom
na komplikovanos uvedenej problematiky a jediéreog’ aplikacii v rdznych geologickych
podmienkach, ako aj vifadom na nedostatol hustotu monitorovanych lokalit ide
o dlhodoby, narény odborny problém.

9.1.2.Monitoring eréznych procesov

Monitoring erdéznych procesov prebieha na deviatickalitach: 1 Brezova pod
Bradlom (Myjavska pahorkatina), 2 Novaky (Hornoiaitiska kotlina), 3 Dudince (Krupinska
planina), 4 Klenovec (Stolické vrchy), 5 PlavgSpissko — Saridské medzihorie), 6
Varhaiovce (PreSovska kotlina), 7 Osrblie (Veporské vjch® Turd Luka (Myjavska
pahorkatina), 9 Skolsky pozemok SPU v Nitre (Nitgka pahorkatina).

Na lokalitach 1 az 6 bol hodnoteny vyvoj vyfowej erdzie na zéklade porovnania
leteckych fotografii zacasové obdobie 42 az 46 rokov. Letecké fotografidi bo
ortorektifikované a vyhodnotené, pre kazdu lokalitol vytvoreny digitdlny model reliéfu
a topometrickych prvkov. Zber ddajov bol ukeny, prebieha ich spalné zaveréné
vyhodnotenie. NajintenzivnejsSi vyvoj er6znych rybl lzaznamenany na lokalite Pl&ye
nachadzajuca sa v flySovych horninach Spisko isskatho medzihoria. Na tejto lokalite sa
za 43 r@éné monitorované obdobie celkova plocha er6znychzegiSila v priemere o0 1,3 %
za rok (vziiadom k ploche ryh nameranom na starych leteckyctogfafiach), ¢o
v absolutnychtislach znamena z¥&enie plochy ryh @.246 km2. Monitoring na lokalitadch
hodnotenych pomocou leteckych fotografii mozeé bonteny k 31.12.2005.

Na lokalite ¢. 7 (Osrblie) bol hodnoteny vyvoj erézie od roku9&9 kel’ izemie lokality
postihla silna vichrica, ktord zfiia lesny porast (bol Uplne odstraneny). Na lokakili
spravené inZinierkogeologické mapovanie a odobeoriek na stanovenie vlastnosti
svahovych hlin. TieZ bol zostaveny digitdlny moliddality na identifikaciu topometrickych
charakteristik lokality. Waka geologickym a morfologickym pomerom lokalitydnslo na
lokalite k akcelerovanej ploSnej erozii, ktor4 memoznila uchyteniu sa novej vegetacie na
postihnutych svahoch. Kalamitné drevo bolotadené avroku 2002 boli na lokalite
vysadené sadenice smrekovjm sa zafSila poslednd etapa revitalizacie Uzemia
monitorovanej lokality. Monitoring na tejto lokaitméze by ukorteny k 31.12.2005.

Na lokalitach 8 a9 bol hodnoteny vyvoj ploSnej ze6 na pdénohospodarskej pdde.
Monitoring na tychto lokalitach je moZné ukth
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9.1.3. Procesy zvetravania

Monitoring pokr&oval v pravidelnych meraniach na vybudovanych liokeh.
Tazisko prac sa prestva smerom k chemickym a izefop@nalyzam poskytujlcim detailny
pohad na zmeny v chemickom a mineralogickom zloZesugmovanych hornin.

Monitoring procesov zvetrdvania v prirodzenych pa@hkach je realizovany metddou
opakovanych merani prostrednictvom ndaranikronivel&nych zmien povrchu terénu na
lokalitach: Lipovnik, Starina, Demjata, Banska @tiaa, Malinec, Podtute Bratislava —

Zelezné studitka, Banska Bystrica — Jakub, Huty, Handlova, PéérBaba. Na uvedenych
lokalitdch sa s presntsu 0,02 mm zifuju mikronivel@&né zmeny povrchu odkrytych hornin
spbsobené procesmi zvetravania a naslednym odno&okality Harmanec, Podbiel,
Méalinec, Podtur#, Nova Bystrica, Pezinska Baba boli ggma odvalom a naslednym
zasutenim profilu. Tieto lokality postupne obnovnge

Experimentédlne sledovanie procesov zvetravania odnpenkach prirodného
laboratoria, v ktorom su exponované vzorky polosgeah a alterovanych skalnych hornin
odobratych z vrtov a odkryvov z r6znych oblasti vBliska. Vzorky boli spracované a
testované v Laboratoriu inZinierskej geologie SGUDS8ratislave a nasledne vystavené
v prirodnom laboratériu. Kazdofne su robené Standardné meraniam &loin zistenia
straty ich hmotnosti v désledku zvetravania, zmdygikalno-mechanickych vlastnosti a
zmeny morfoldgie povrchu vzoriek.

Na modelovom Uzemi — obkakorného toku Vydrice — prostrednictvom povrchoyych
podzemnych a zrazkovych vod sledujeme hmotovu @ilar84 chemickych parametrov
uvolnmovanych do geologického prostredia v dosledku awvemia. Boli stanovené vysoké
obsahy NQ@, ktoré mierne koliSu v zavislosti na prietoku,¢pm sa prejavuje mierna
pozitivna zavislos na vydatnosti. P&ina je pravdepodobne vyvoland kombinaciou
sekundarneho zudistenia, prispievajucimi atmosférickymi zrazkamkoaaj vyplavovanim
z pddneho substratu.

Komplementarnou zlozkou st izotopové analyzy pomé&fsrP°Sr, ktoré na zaklade
detailného Studia zmien pomerov tychto izotopowy akrubidia, umafuju detailne posudi
postupno$ zvetrdvacich procesov v ramci horninotvornych méfey. Izotopovy vyskum
sme situovali do granitoidnych hornin Malych Kargateporidného kryStalinika a tieZz do
andezitov na lokalite Banska Stiavnica. Ruly v peofvetrania na Pezinskej Babe sa hlavne
prejavuju vyraznou zmenou Rb/Sr pomerwoho vyplyva, Ze zladiska ich modalneho
zloZenia je dominantnou zmenou strata Sr, ktordrsgavila zvySovanim Rb/Sr pomeru.
Pri¢ina tejto straty je hlavne zvetravanie plagioklageho premena na illit.

9.1.4.0Objemovo nestale zeminy

Objemové nestabilita sa prejavujedbaniZzenim objemu zeminy, oztevanym ako
presadanie, alebo z&&enim objemu, oz&avanym ako napianie. Objemovo nestale zeminy
na Slovensku tvoria presadavé zeminy (kvartérniel€okedimenty), nagavé ily (neogénne
alebo kvartérne ily) a silno prekonsolidované té@vreminy charakteru ilovych bridlic,
ilovcov a pod. Pri registrovani poruSenych objektavizemi Vychodoslovenskej niziny sa
zistilo, Ze poruchy na objektoch nie su zéipené len presadavisu zakladovych pdd, ale aj
ich nap@anim a zmra®vanim. Na Uzemi Podunajskej niZiny boli registr@évaporusené
objekty v 86 obciach, na Uzemi Vychodoslovenskéjngiv 54 obciach. Boli vyhotovené
zaznamoveé listy s udajmi o registrovanych poruSkengbjektoch. Obsahuju lokalizaciu
poruseného objektu, popis, @nu, priebeh poruchy, profil zakladovej pody, spgdsotibku
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zaloZenia objektu, udaje o hladine podzemnych wiaktnosti zakladovych péd, analyzu
vonkajSich prejavov objemovej nestélosti a vihkostkos' puklin ad’alSie zmeny na
vybratych objektoch.

Taktiez boli monitorované pukliny a ich zmeny nabrgtych objektoch. M#&inou
dochadza k opakujucim sa trhlinam radovo desatiilymetra az milimetre. Ojedinele aj
niekd’ko centimetrov.

Odobraté boli poruSsené a neporuSené vzorky preosaie fyzikalnych a
mechanickych vlastnosti vzoriek a ich nachythaa objemové zmeny. V oedometrickych
pristrojoch boli stanovené hodnoty pomerného tiapania B, vel’kos’ tlaku z naptiavania
P, a jehoc¢asovy priebeh. ZmraStiteog” sme stanovili na vzorkach ilov predovSetkym
smektitov. Boli stanovené aj defortme vlastnosti charakterizované modulom deformécie a
sinitele filtracie sledovanych vzoriek zemin.

9.1.5.Vplyw’azby nerastov na Zivotné prostredie

Medzi najvaznejSie dosledkyaZzby nerastnych surovin patri vytvorenielkyjeh
vydobytych priestorov v podzemi aj na povrchtiins s spojené prejavy podrubania Uzemia.
Dalsimi nepriaznivymi dosahmi na Zivotné prostredié@ odvodovanie horninovych
komplexov, zniZenie vydatnosti vyuzivanych zdrojomghromadenie Vkého mnoZstva
zostatkovych materidlov s obsahom kontaminantov haégdach a odkaliskach a stym
suvisiaca kontaminacia povrchovych a podzemnych véd

Vzhradom na vazndsdanej problematiky vlada SR schvalila uzneseties6l z 5.
septembra 1995) o surovinovej politike SR v oblastiastnych surovin. Z tohto uznesenia
vyplynula Uloha vypracovtasystém zigovania a monitorovania $kéd na Zivotnom prostredi,
vznikajacich banskodinnog’ou. Schvélenie takéhoto materialu &ma ovplyvnilo rieSenie
tohto podsystému po obsahovej aj fitragj stranke. Na rieSenie Glohy bolo urobené vyb&rov
konanie, ktoré vyhral Geocomplex, a. s. Preto prd@eomto podsystéme boli zastavené
k 31.12.1997. Vstupné udaje do informého systémuCiastkového monitorovacieho
systému — Geologické faktory — sa maju prebed rieSitéskej organizacie, Geocomplexu,
a. s. V sdasnosti skotila etapa zigovania, monitorovacie prace saak realizova v tomto
roku.

9.1.6.Zmeny antropogénnych sedimentov

Sleduju sa zmeny antropogénnych sedimentov na @lislich na Slovensku, troch
elektrarenskych, dvoch flataého dopadu poaZzbe rud a dvoch popg@kovych odkalisk,
s ukladanim chemického odpadu. Zmeny vlastnosti meanitoruju raz za 3 roky,
predovSetkym presiometrickymi skiSkami vo vrtocheafyzikalnymi elektroodporovymi
metédami. Merania sa dijmjid sledovanim fyzikalnych vlastnosti antropogémnyc
sedimentov laboratérnymi skaSkami. TaktieZ sa $tedmeny mineralneho zloZenia - RTG
a DTA analyzami a vnutornej stavby pomocou scanetacelektrénového mikroskopu.

Zmeny vo vlastnostiach upiiggl poznatky o dlhodobej stabilite odkalisk. Tym sa
predchddza ekologickym katastrofam, akou bolo ngmetrhnutie hradze odkaliska
v Zemianskych Kosfanoch v roku 1965.
Zatid® ¢o v odkaliskach flotného odpadu (Lintich, Sedem Zien) a elektrarenskych
popokekov (ENO Novéky 3 odkaliskd) dochadzalo k pdnému zlepSovaniu
mechanickych vlastnosti, vlastnosti pafiov s chemicky zrigstenymi latkami (réznymi,
ale s prevahou ropnych odpadnych latok) nevykazlggSenie, naopak, pri Sireni sa tychto
latok v odkalisku RSTO $a sa vlastnosti nezlepsuju s miernou tendenciousena. Na
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tych odkaliskach, ktoré sa stale prevadzkuju oesng vliastnosti aj v najvysSich etazach
a porovnavame s predpokladanymi pri navrhu — godje

9.1.7.Stabilita horninovych masivov pod historickiyobjektami

Predmetom monitorovania su skalné horninové magboyusené svahovymi
deformaciami creepového charakteru, ktoré tvoriadlgbe vyznamnych historickych
objektov. Sdag’ou monitorovacej siete su nasledovné lokality -3Sky, Stréniansky,
Uhrovsky a Lietavsky hrad, klastorny komplex SkatkaTrertine, a v roku 2002 pribudli aj
Plavecky hrad, Pajstin, Borinka Gachticky hrad, Devin, Kosfany pod Tribgom a
Kamaiolom Srdce
Spissky hrad v sEasnosti su funiné 4 pristroje typu TM-71 a 5 stanovisk, kde s#iza@a
merania prenosnymi meradlami SOMET. V priestore 2erinovej skaly, ktora dlhodobo
vykazuje zndmky nestability mame situované tri namoivacie stanoviskd. Zo sumarnneho
pohybu monitorovaného horninového bloku tzv. Pevéepcskaly je zrejmé, Ze tento sa
vyklana smerom na JV, @dm z vnutornej strany porusuje murivo dolného palac
Hrad Stre’no - pohyby na tejto lokalite maju vyrazne oséilg charaktergo je v zhode s
dlhodobym trendom. Pohyb bloku od roku 1999.oseitolo hodnoty 3,0 mm.

KlaStor Skalka -doposid bol pozorovany miniméalny pohyb, ktory sa za poséedoky
pohyboval radove vo vSetkych troch osiach okolo50n@m, pohyby z roku 2003 a 2004
moZeme povaZovaza intenzivnejSie ako v minulosti.

Na ostatnych lokalitach su umiestnené meracieostaka pre prenosné meradlo typu
SOMET.

9.1.8.Antropogénne sedimenty pochované

Zarafujeme ich k starym ekologickym tza¥iam, ktoré je mozné definavaako
¢lovekom vytvorené objekty v prirodnom prostrediredpokladanym vplyvom na vybrané
zloZky Zivotného prostredia.

Cielom dulohy je vyliadanie lokalit budovanych antropogénnymi sedimentam
pochovanymi ¢alej ASP), dokumentovanie vyvoja reliéfu, charaktéd@a antropogénneho
materialu a podloZzia na ktorom sa nachadza, hodmotenozného vplyvu na Zivotné
prostredie, vyber lokalit ndialSie sledovanie a monitorovanie ich vplyvu na tivé zlozky
Zivotného prostredia, ako aj spracovanie Udajopataialneho informéného systému.
Podrobné monitorovanie vybranych lokalit s@érearealizovéd v roku 2005. Do roku 2004
bolo preferované regionalne zameranie t.j. evidehakalit budovanych ASP na Uzemi celého
Slovenska (Bratislava, Zitny ostrov, stredné Sloken severné Slovensko a vychodné
Slovensko). Pre lokality ASP boli definované zakkadskupiny materidlov, vychadzajice z
redlneho vyskytu na Uzemi SR. Bolo vytvorenych’ gakladnych skupin ASP: zakryté
skladky odpadov, sedimenty v centrdch miest akdedps dlhodobého osidlenia (pracovne
nazvané mestské sedimenty), priemyselné sedimemiyedloch vekych priemyselnych
podnikov, antropogénne sedimenty ako désledok powej a podpovrchovejaZzobnej
¢innosti (pracovne nazvané banské sedimenty), ptgdekergetickych a spavacich
zariadeni, zariadeni na Upravu, alebolagki produkt spracovania (pracovne nazvané zakryté
Skvéry, popoly a kaly).

Boli vypracované zaznamové listy pre vybrané ASRyBodnotenim rizikovosti
lokalit jednotlivych ASP (kvalitativne hodnoteniggloZené na odstapvani rizika: vysoké,
stredné a nizke na zaklade vlastnosti ukladanéterida a Kvantitativne hodnotenie, ktoré
vychadza z konkrétnych nameranych hodnét aleboyanalich porovnania s normativne
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stanovenymi hodnotami a limitami, vyjadrené akookgs stredné a nizke riziko materialu),
hodnotenim rizikovosti uloZzeného materialu na ldkah a hodnotenim rizika ohrozenia
podzemnej vody, povrchovej vody, ovzduSia, hornétav prostredia.

9.1.9.Tektonickéa a seizmicka aktivita Uzemia

V rdmci tohto podsystému boli sledované:
- vertikalne pohyby povrchu
- pohyby pozi¥ zlomov
- seizmicka aktivita Uzemia.

Hlavnym cid'om rieSenia je stanavivzajomné v£ahy uvedenych javov a na ich
zaklade vykont rajonizaciu Uzemia Slovenska t.j. vymadZizemné celky s rovnakou
aktivitou pohybov povrchu a rovnakou intenzitou zesickych otrasov. Predpoklada sa
permanentnd aktivizacia rajonizacie v intervale qo&ov.

Vertikalne pohyby povrchu boli vyhodnocované na lad& vysledkov merani
v celostatnej nivetnej sieti (UGK Bratislava) a podrobnejSie v Uzerhisgn zvySenou
seizmickou aktivitou. Na zaklade vysledkov hodna@erbola vroku 1999 v mierke
1:1 000 000 vykonana rajonizacia Uzemia ljpodendencie a rychlosti pohybov. Mapa
rajonizacie bola doplnend o epicentra zemetrassténgch v rokoch vykonavania merani
vertikalnych pohybov povrchu (t.j. od roku 1947)akto zostavend mapa Uzemia preukazala
spatos pohybov povrchu so seizmickou aktivitou Gzemiaoi zkladnou geologicko-
tektonickou stavbou Uzemia a priebehom hlavnycimalych pasiem na GUzemi Slovenska.
Od roku 2003 sa po dohode s Ustavom geodézie agkafie (UGK) za&ali vyhodnocové
vertikalne i horizontalne pohyby povrchu sledovamgtédou GPS v sieti SLOVGERENET a
CERGORP.

Pri dokumentécii pohybov pold zlomov boli v3etky w&ie zlomy na Gzemi
Slovenska zakreslené do map mierky 1:200 000 awesy bol katalég zlomov s Udajmi o
ich aktivite. Vo vyznamnejSich epicentralnych oliksh boli zlomy zakreslené i do méap
mierky 1:50 000. Za delom priameho sledovanie pohybov pizdlomu bol v roku 2003
osadeny dilatometer TM-71 na zlome v lome Prepadt@laleko Borinky (pri Bratislave),
ktory preukézal intenzivne pohyby. &AlSom rieSeni Ulohy sa predpokladd osadenie
dilatometrov i na inych zlomoch s predpokladanatastou aktivitou.

Seizmickda aktivita Uzemia bola vyhodnocovana ndazfik idajov zo subsystému 11
a na zéklade ich korelacie s geologicko-tektonicktavbou Uzemia i gasnymi pohybmi
povrchu GOzemia Slovenska. Na zaklade udajov ogéneemetraseni bola v mierke 1:
1 000 000 zostavenad Seizmotektonicka mapa Sloaensk

9.1.10.Monitorovanie chemického zloZenia snehoveknyvky

Pravidelne 1x réne od roku 1976 je realizovany odber vzoriek snehpekryvky zo
44 sledovanych odberovych miest na Slovensku. Podzenom roztopeni snehu, si vzorky
homogenizované a nasledne analyzované na nasledagaciaciu prvkov:
- Na, K, Mg, Ca, NH, Sr, Al, Zn, Cu, Pb, Fe, Mn, CI, F, NG&BQ,, HCG;
- bezprostredne po roztopeni snehu su v terénewv&né pH, acidita a alkalita
- pri odbere vzorky je stanovend teplota vzduchelisma vySka nového a starého snehu.

s v s

hodndét je viazana na horské oblasti a pohybuje kkdool0 mg/l. Maximalne priemerné
hodnoty su silno ovplyvnené lokélnou antropogénrimnog’ou viazanou na mestské
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aglomeracie a ich okolie. Vysledny efekt antropatyeh aktivit vedie ku dvom zakladnym
dopadom. Snehovy roztok ma kysly charakter (pH-60), alebo vyrazne alkalicky
s hodnotami pH okolo 8;®,0 pri celkove vysokych priemernych hodnotach cedk
mineralizacie. Prvy typ sa vyskytuje hlavne v oktatislavy (M=2130 mg/l) s extrémnymi
hodnotami az 67 mg/l, oblasti Patiniec, Ruzombei\iiry, Vojan, Handlova - Novaky.
Druhy typ je predovSetkym spojeny s vyrobou cemenspracovanim magnezitu. Sem patria
lokality Pezinska Baba, Zadielska dolina a obldalSavy s priemernymi hodnotami celkovej
mineralizacie okolo 27 mg/l a maximélnymi obsahn@idn100 mg/l,¢o nazné&uje na
rozpu¥anie alkalickych uletov z uvedenych zdrojov v ddkle ¢coho dochadza ku
extrémnym narastom hodnot pH.

9.1.11.Monitorovanie seizmickych javov

Ciel'om je monitorovanie seizmickych javov (zemetragepiiemyselnych explozii),
ich analyza, lokalizicia zemetraseni s epicentramizemi Slovenska alebo zemetraseni
makroseizmicky pozorovanych na Uzemi Slovenskab&/oarodnej seizmologickej databazy
a pravidelna medzinarodna vymena vybranych tdajov.

NepretrZit4 registracia seizmickych javov do rok02 sa vykonavala na 5 seizmickych
staniciach (ZST — Zelezné studka, MODS - Modra, VYHS - Vyhne, SRO - Srobéarova,
HRB - Hurbanovo). V priebehu roku 2003 boli uveddonérevadzkylalSie 2 seizmické
stanice — CRVS €ervenica a KECS - Kevo. V3etky seizmické stanice zaznamenavaju
kontinualne rychlosseizmického pohybu pbédy. VSetky stanice su remisimé

v International Seismological Centre, ISC, vd’kég Britanii. Datové a spracovdské
centrum Néarodnej siete seizmickych stanic je v GAY Bratislava. Centrum zhromédije
zaznamenané Udaje v realndase zo vSetkych stanic narodnej siete (okrem HRB)

a z vybranych stanic okolitych krajin.

V obdobi od 1.1.1995 do 31.12.2003 bolo na UzenovesBiska makroseizmicky
pozorovanych 48 zemetraseni, z toho 39 s epicenti@mzemi Slovenska. Seizmometricky
bolo lokalizovanych 43 mikrozemetraseni (magnitielo2.5-3) s epicentrom na Gzemi
Slovenska.

9.1.12.Monitorovanie riénych sedimentov

Cie’'om monitorovacieho subsystému je identifikaga@ovych zmien a priestorovych
rozdielov obsahov vybranych prvkov v aktivhom ¢nem sedimente hlavnych tokov
Slovenska, a to vplyvom primarnych (geogénnych) akoantropogénnych podmienok.
Z hodnotenia vysledkov monitoringu je mozné poukama potencidlne riziko ohrozenia
prirodzenej rovhovahy vo vodnom ekosystéme v denhajlite.

Zriadend monitorovacia siepredstavuje 47 referénych odberovych miest. Pri
vybere reprezentativnych lokalit sa Patiiovalo situovanie odberovych miest v oblastiach s
predpokladanym antropogénnymtaaenim ako aj v oblastiach s rozhodujucim vplyvom
prirodnych faktorov na chemickom zloZeni stanovgeanparametrov. Odberové miesta
charakterizuju priblizne kazdy 70 km vyznamnéhautekhlavnych povodiach Slovenska a su
situované v miestach odberov v ramci narodného toongu povrchovych tokov
realizovanom SHMU.

Monitoring rienych sedimentov je realizovany od roku 1996. Analana asociacia
prvkov v riggnych sedimentoch predstavuje hlavné (Na, K, Mg, &g,Mn) a stopové (Cr,
Cu, Al, Zn, Hg, Co, As, Cd, Ni, Se, Pb, Sb) prvky.
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9.1.13.Monitorovanie radénu v geologickom prostredi

Monitorovanie raddnu je realizované nasledovne:

- pbdny radon na referénych plochach (RP) — zvySené raddnove riziko vyfchmiest
— poédny radén na tektonike
- radon vo vodach.

Na lokalite Novoveska Huta je refeterd plocha monitorovana 6x (april, jun, jal,
september, oktober, november ), lokalita Hnilecxtrémne vysokom radénovom riziku je
merana 4x ( april, jun, september a koniec oktyb¥alokalite Tepltka je RP monitorovana
16x raine, a to v obdobi april - november.

Lokalita Grajnar predstavuje tektonicky porusenawz&6dny vzduch je odberany v sondach
s krokom 10 m na dvoch pararelnych profiloch dIhgoe m.

Raddn vodnych zdrojov je monitorovany 2x za roln g jesg ) v praméoch: pr. Maria —
Bratislava, pr. Zbojika — Bratislava, pr. Himligarka — Bratislava. Prainsg. Ondreja — Siva
Brada bol monitorovany gas celého roka kazdy mesiac 1x. So zvySenou frekee
merani 6x za rok je sledovany prant& Némcovej — Bacuch.

Udaje z merani objemovej aktivity radonu sO vyhmmbvané a Statisticky
spracovavané vo forme tdlovych preliadov a grafov, je zostavovana databaza udajov
v schvalenej Struktare.

Vysledky merani objemovej aktivity pddneho rad@auRP dokazuju existenciu jeho
variacii v pbdach, ktoré vSak nie su celkom zhodm@ roznych lokalitach, nakko
meteorologické podmienky pri realizicii terénnyafd@ nie si rovnaké. Extrémne such&
spbsobuju vyraznejsi pokles obsahov radénu v pgadto i pod hranicu radonového rizika na
RP. Ubytok radonu v pdde bol nay# v letnom obdobi v roku 2003. Plati to nielen qa@on
na RP, ale aj na tektonike, kde tieZ doSlo k paklesncentracii radonu cca o 50% pri
zachovani charakteru (maximéalne hodnoty ostavaijlpeauchou ).

Radon vo vodach walej podlieha sezonnym vagi@ym zmenam s maximom objemove
aktivity radonu na konci zimy a minimom v lete.

9.2.Finanéné vyhodnotenie

Pridelené finarné prostriedky v mil. Sk na zabezfsmie CMS

Rok Kapitalove BeZné prostriedky | Spolu
prostriedky (mil. SK) (mil. Sk)
(mil. Sk)

2001 1 9 9

2002 1 9 10

2003 1 9 10

2004 1 9 10

Spolu 4 36 40
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Priloha 1: Zoznam meranych ukazovate

Fov v jednotlivych podsystémoch.

Monitorovany

podsystém

Objekty

monitorovania

Monitorované
ukazovatele

Frekvencia
monitorovania

Lokalizacia
monitoringu

01 - Zosuvy a iné svahové deformécie

a) svahy postihnuté
gravitatnymi

pohybmi typu
zosUvania

1. Zmena polohy pozorovaného bodu v priestore:

povrchové merania premiestnenia geodetickych bod
(GD v mm)

podpovrchové merania deformacii inklinometrickej
paznice (IN v mm)

2. Stav a vyvoj napatosti v pozorovanom bode:
meranie povrchovych rezidualnych napati (RN v kP4

meranie pta pulznych elektromagnetickych emisii
v réznych fibkovych drovniavch masivu (PEE
v zmluvnych jednotkach)

3. ReZimové pozorovania:

merania fbky hladiny podzemnej vody v pozorovany
objektoch (HPV v cm)

merania vydatnosti vytoku vody z pozorovanych
objektov (Q v I.mift)

merania teploty vody (T v °C)

O\_/L X rane

1xrane

)1 x raine

2 X ratne

4 az 6 x réne (MF)
CI2 aZz 4 x mesme (SF)
kontinuélne kazdu
hodinu (VF)

4 az 6 x réne (MF)

2 az 4 x mesme (SF)

kontinualne kazdu
hodinu (VF)

1. Velka Causa
(GD, IN, RN, PEE, HPV-SF, VF, Q-SF, T-
VF)
2. MalaCausa
(RN, HPV-SF, Q-SF)
3. Handlova — Morovnianskeé sidlisko
(HPV-SF, VF, Q-SF, T-VF)
4, Handlova — KuneSov.cesta
(GD, IN, PEE, HPV-SF, Q-SF)
5. Handlova — zosuv z roku 1960
(GD, IN, PEE, HPV-MF, Q-MF)
6. Dolna M&ina
(IN, RN, PEE, HPV-MF, VF, Q-MF, T-VF)
7. Lubietova
(GD, HPV-MF, Q-MF)
8. Fintice
(GD, IN, PEE, HPV-MF, Q-MF)
9. Slanec
(HPV-SF, Q-SF)
10. Bojnice
(GD, IN, HPV-SF)
11. Okoligné
(GD, IN, RN, HPV-SF, VF, Q-SF, T-VF)
12. Liptovska Mara
(GD, HPV-SF, VF, Q-SF, T-VF)
13. Hlohovec — Posadka
(GD, PEE, HPV-MF)
14. Vistuk
(PEE, HPV-MF)
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pohybmi typu plazenig

meranie pohybu horninovych blokov trvalo osaden
opticko — mechanickym dilatometrom TM-71 (v mm)

Miaz 6 x réne (oditanie
Udajov na pristroji)

>
§ g | Objekty Monitorované Frekvencia Lokalizacia
o v ukazovatele monitorovania monitoringu
2 2 | monitorovania
.g g
= 2
b h Ut Zmena polohy pozorovanych bodov v priestore:
3;%?&%%?“ e 15. Vdka lzra
g y 16. Sokd

17. KosSicky Kl&enov

c) zérezy cestnych
komunikacii

v skalnych horninach

(gravitainé pohyby
typu ratenia)

Zmena polohy pozorovanych bodov v priestore:

meranie pohybu vybranych horninovych blok
fotogrametrickymi a geodetickymi metédami (v mm)

meranie pohybu horninovych blokov na pey
osadenych pozorovacich bodoch prenosr
dilatometrom Somet a meradlom posuvov (v mm)

OX X rane

ne

VAKX raine

18. Banska Stiavnica
19. Demjata
20. Harmanec

d) regionalne stabilné
hodnotenie

Zmena polohy pozorovanych bodov v priestore:

povrchové merania premiestnenia geodetickych bd
v rdmci regionalnej geodetickej siete (GD v mm)

df‘)’( za 2 az 3 roky

21. Ipé — Gzemie perspektivnej vystavby
préerpavacej vodnej elektrarne
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>
§ g | Objekty Monitorované Frekvencia Lokalizacia
© v ukazovatele monitorovania monitoringu
s 2 monitorovania
= g
= 2
vetvenie
dizka
plocha
zmena @¥ky, zmena plochy,
umiestnenie ryhy na svahu,
orientacia osi vymka, 1. Brezové pod Bradlom
vegetacia svahu, 2. Novaky
a) erézne ryhy sklon svahu, lika_ svghu, = 1 x 7a 43 a3 46 rokov 3. Dudince
charakter geologického podloZia, 4. Klenovec
geneticky typ pokryvného Gtvaru, 5. Plave
material pokryvnych sedimentov, 6. Varhaovce
pritomnos proluvidlneho kuzka,
iné geodynamické javy,
antropogénny vplyv,
vyuzitie Gzemia
>
3 ina erézi vegetaciou nezarastena plocha L xrane
8 b) plosna erozia 9 . astena plocha, - resp. po extrémnych 7. Osrblie
= zmena krivky zrnitosti svahovych hlin, . , s
=3 privalovych zraZkach
2
N
i
g 2
© ploSnaj erdzie na Prietok (limnograf so vzorkovam pretekajucej vody) | po erozivnych zraZzkach S
) R . . P p - . 8. Tura Luka
c pao’nohospodérskej koncentracia plavenin v toku, na konci sezony (pred < , . .
N ~ s - . . . 9. 3kolsky pozemok SPU v Nitre
© pbde zmena vysky pody, hmotndsdplavenej zeminy Zatvou)
i
I
N
o
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Monitorovany

podsystém

Objekty

monitorovania

Monitorované
ukazovatele

Frekvencia
monitorovania

Lokalizacia
monitoringu

03 — Procesy zvetravania

Lipovnik, Starina, Demjata, Banska

i mikronivelané zmeny povrchu 2 x ¢oe Stiavnica
a) pquch’ova vrsty a Malinec, Podturg, Podbiel, Nova Bystrica,
horninovych masivov 5
vy Bratislava — Zelezna studihia,
zakladné fyzikalne parametre jednorazovo Banska Bystrica — Jakub, Huty, Handlova,
Pezinska Baba
b) vybrané odkryvy | Zmeny povrchu masivu 1 x za 2 roky Ducove 5
fotogrametrickymi a geodetickymi metédami (v mm) [ 1 x ratne Harmanec, Demjata, Banska Stiavnica
hmotnostna strata:
c) prirodné i ) . .
laboratérium skuSka rozpadavosti jednorazovo Strecha SGUDS Bratislava
prirodzeny Upbytok 1 x kme

parametre chemického zlozenia:

zrdzkovej vody

mes&né kumulativne
zrazky

modelové Uzemiryttok Vydrice

d) povodie povrchovej vody 1 X meséne

podzemnej vody 1 x mesaéne

horninového prostredia jednorazovo
e) magmatické ické i 5 Seni . i v ioritowy i
horniny Zmeng chemického a izotopového zloZenia jednorazovo Bratislavsky granodioritovy masiv,

(’Rb/*Sr) v horninotvornych mineraloch

Banska Stiavnica, Malinec
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Sala - Duslo S& - Amerika 1
RSTO

>
§ g | Objekty Monitorované Frekvencia Lokalizacia
© v ukazovatele monitorovania monitoringu
s 2 monitorovania
= g
= 8
IS identifikhcia ONS jednorazovo
N
%3 zakladné fyzikalne parametre jednorazovo Trnavska pahorkatina
§ podzakladie Nitrianska pahorkatina
S stavebnych objektov vyvoj poruch na objektoch (pet a v&os’ puklin) Ju,hoslovanske niziny
g Vychodoslovenska nizina
% Vvyvoj zmien stupa presadavosti zakladovych pdd 1x roéne
(@]
<'r Vvyvoj zmien napavosti zakladovych péd
(@)
o vyvoj vertikalnych a horizontalnych terénnych
= £ deformacii
_ ;E SirSie okolie subsystém nebol
'E‘ o % tazobnych priestoroy sledovany
T>1 § 3 zmien kvality podzemnych a povrchovych vod i
L 8 F riecnych sedimentov
898
=t
S Novaky - ENO doasné
c vyvoj zmien fyzikalnych a mechanickych vlastnosti N .
ﬂg’v sedimentov, ENO povodné
2 rozne typy vyvoj zmien mineralneho zloZenia ENO definitivne
= sedimentov, 1 x za 3 roky Banska Stiavnica - Lintich
f, ulozenych v =
g odkaliskach zmeny stability odkaliska Sedem Zien
S
N
I
(o]
(@)

sedimentov
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Objekty Monitorované Frekvencia Lokalizacia
ukazovatele monitorovania monitoringu
monitorovania

Monitorovany
podsystém

TM71- 4 x r@&ne Skalka pri Tregine
SOMET- 4 x réne

€

£ TM71- 4 x r@&ne Streno

2

=) SOMET- 4 X réne Cachticky hrad

S

SN

S SOMET- 4 x réne Pajstun

5 L, N

= parametre vyvoja pohybu horninovych blokov ) .

':,E) Meradlo TM-71 - opticko —mechanicky dilatometer TM71- 1 x mesane Borinka

8 komplex Prenosné meradlo SOMET SOMET- 2 x mesine Devin

- horninového masivu

[ a historického vyvoj poruSovania stability historickych objektov v \ .
> -

‘@ objektu désledku rozviiovania a zvetrdvania horninovych SOMET- 4 x réne Kostd'any pod Tribéom
E masivov SOMET- 1 x mes&ne Kamaiolom Srdce
[$)

§ SOMET- 4 x réne Plavecky hrad

c

% SOMET- 4 x réne Uhrovsky hrad

<

<

= SOMET- 4 x réne Lietavsky hrad

o}

IS

n SOMET- 4 x r@ne Spissky hrad

N~

o
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>
§ g | Obiekty Monitorované Frekvencia Lokalizacia
o 9 ukazovatele monitorovania monitoringu
S 2 | monitorovania
.g )
= 2
Charakteristika lokality (priebezrislo, ¢islo mapy,
poradové&iislo na mape, okres, katastratiiglo, nazov
lokality, stradnice)
2 geologicke podiozie ZloZenie antropogénneho sedimentu (charakteristika
g material uloZzeného materialu, prevladajici zakladny typ ASP,
< . predpokladangas uloZenia, rozmery lokality), identifikacia lokality -
Q antropogénnych . . . , .
e sedimentov: jednorazova, resp. ma oblag rvn'es,ta Bratislavy
> mestskeé sediment Charakteristika horninového podloZia (jeho charakter nepravidelnehp oblas’ Zitného ostrova
S riemvselné Y priepustnost, hladina podzemnej vody, vztah doplnania a uprasvania | oblag’ mesta KoSice
£ Ee dim)v/ant k povrchovej vode, prieskumné prace, vysledky Gdajov v pripade oblag’ stredného Slovenska
K "M, monitoringu) objavenia novych oblag’ severného Slovenska
) banské sedimenty, skutanosti
Q zakryté Skvary, I . .
= opoly Ohrozenie Z|_v0tneho prostredia _ )
g Eal ' Poloha lokality v mape vhodnosti pre skladky
3 y odpadov, hodnotenie vplyvu na ZP — Sirenie
e kontaminéacie do povrchovej a podzemnej vody a do
< ovzdusSia, spdsob sanécie, dalSi postup
I
(o]
(@)
A
% Povrch Gzemia Vertikdlne pohyby 5 — 10 rokov Nivelatna si¢’ SR
?U (GPS —réne) SLOVGERENET, CERGOP
&
2 g Zlomy Aktivita (pohyby pozdt zlomov) 2-3 roky Vybraté Uzemia
o X 4 x raine Vybraté zlomy
e
v E .
"I .5 Epicentra Energia, Permanetne Uzemie Slovenska
3 g intenzita (seizmicka aktivita Uzemia)
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~

12 - Aktivne rieéne

sedimenty

parametre chemického zloZenia horninového prostred
povrchovej a podzemnej vody

Poprad (2), Nitra a Zitava (4), Honad a Torysa
Hron (5), Ondava a Tdp (4), Ip& (4), Bodrog,

Laborec a Latorica(5), Maly Dunaj (1), Dunaj (2).

),
5),

>
§ g | Obiekty Monitorované Frekvencia Lokalizacia
o 9 ukazovatele monitorovania monitoringu
S 2 | monitorovania
.g )
= 2
2 , .
T chemické zloZenie snehovej pokryvky a vyvoj jeho 44 odberovych miest: -
2z Zmien — Chemické analyzy']l\?a KyNz4 Myg ]Cja St Mn Brati_slava - §Iovnaft a Zelezn_é studienka, P_emek,
Q> . , D e o T T Skalica, Stary Hrozenkov, Tréianske Jastrabie,
c X snehovéa pokryvka a| Fe, Al, Zn, Cu, H, Cl, F, N SiO,, Min, pH, alkalita, Homaélka. Nitra. Patince. Opavska hora. Bansk
g S jej kontakt s acidita » tra,  Pavs  Bansky |
o X L 1xrane Studenec, Leh6tka pod Brehmi, Handlova — Noja
S 3 hornan\{ym . . , . Lehota, Podhradie pri Novakoch, Martinské holg
Tz prostredim vplyv zloZenia snehovej pokryvky na tvorbu chemiuké Vrat ,d lina. Ogadnica. Lok R Somberok B
2> zloZenia podzemnych vod ratha dofina, Leadnica, L-okea, Ruzomberok,
=2 Lupéianska dolina, Donovaly, Horny Tisovnik
'O ’
S5 prenos zn&stenia atmosféry do geolog. prostredia aud.
©
c
22 g detekcia seizmickych javov 3
S seizmické stanice: ZST (Zelezna stugai -
g 59 povrchova vrstva seimologické udaje o zemetraseniach na Uzemi SR, kontinualne Bratislava), MODS (Modra), HRB (Hurbanovo),
E>0 zemskej kéry SRO (Srobarovo), VYHS (Vyhne), KOS (KoSics
§ i Udaje o makroseizmickyclinkoch zemetraseni na CRVS (ervenica) a KECS (K®vo)
- € azemi Slovenska
— O N
— n S
vyvoj zmien chemického stavu &mych sedimentov 4Z)J§;(iaar§ﬁn()\//czhé?\fi;)rek;o_\;yﬁcergS:Fé\rligasledovny
Chemické analyzy: Na, K, Mg, Ca, Sr, Mn, Fe, Al, Zn Peferer&nych miest v p()JVOdi)‘ v
- . Cu, Si, Ti, Pb, Cd, As, Sb, V, Se, S, y Morava (3), Slana a Rimava (3), Vah a Orava (
riecne sedimenty 1xrane
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Monitorovany

podsystém

Objekty

monitorovania

Monitorované
ukazovatele

Frekvencia
monitorovania

Lokalizacia
monitoringu

13 - Monitoring objemovej aktivity radonu

pédny radén vo
vybranych mestach
S progndzou
zvySeného
radonového rizika

radén vo vodach
vytypovanych
mineralnych

a termalnych
prameiov

monitorovanie
radénu na zlomoch.

detekcia hodn6t obsahu radénu v geologickom prdistr
a odvodenie kritickych stavov

6 X ra&ne
4 X rane
16 x r@&ne

1xrane

2 xrane
6 x-12 x réne
6x-12 X r@gne
2 xrane

2 xrane

2 X rane

1xrane

SpiSsk& Nova Ves (Novoveska Huta)
Hnilec

Teplicka

Bratislava (Dubravka, Vajnory, Ra)
Kosice (KVP,Cerveny Breh, Krasna nad
Hornadom)

Banské Bystrica (Podlavice, Laskomer)
PreSov,

Zilina (Hajik, Budatin),

Popra.

Pezinok,

Bratislava - Malé Karpaty - pr. Maria, pr.
Zbojnicka, pr. Himligarka

SpiSské Podhradie — praimsv. Ondreja na Sivej

Brade,
Baclch - prameB. Némcovej
Sumiac — pramenisko Sumiacky potok,

Oravice — pramieJastetie (pri vite OZ — 1) a vrt

0z-2
Zemplin — vrt s prelivom pri Ladmovciach.

Grajnar — 2 paralelné profily dlhé 500 m (odber

su robené s krokom 10 m)
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10.CMS Lesy

Proces dobudovani@MS Lesy bol ukovany popri miere finatmého zabezgenia aj
intenzitou zapojenia do medzinarodnych Struktdo majma po metodickej stranke.

BazuCMS Lesy tvori 112 pléch extenzivneho monitoringsieti 16x16 km (I. Grove)
a 7 ploch intenzivneho monitoringu (ll. Urayepricom vybavenosa funknog’ tychto pléch nie
je na rovnakej uUrovni. Vybavenie ploch je limitogagednak finatnymi zdrojmi, ale aj
vyznamnosou jednotlivych prieskumov, napr. zb&eaatmosférickej depozicie su na vSetkych
plochach II. Urovne, ke (daje tohto typu su zaravebdzou pre modelovanie depozicii
a hodnotenie kritickych razi.

10.1.Vyhodnotenie realizacie ckového stavu

V poslednych rokoch do3lo k rozsireniu a pibeimiu ugitych ¢innosti v ramci
monitorovania lesov, nezabezpe sa vSak dobudovanie v plnom rozsahuljpogredpokladov
z roka 2000. Baz(MS Lesy tvori 112 pléch extenzivneho monitoringsieti 16x16 km (1.
Urovei) a 7 pléch intenzivneho monitoringu (Il. Gréyepricom vybavenosa funkénog’ tychto
pléch nie je na rovnakej Urovni.

Skasny stav je dany najma zme limitovanymi finagnymi zdrojmi, ale aj tym, Ze vazby
na medzinarodné zavéazkiastaine menia poziciu LVU vo ¥ahu k medzinarodne
koordinovanym aktivitam. Najma vstup Slovenska dlb&Enova schéma ,Forest Focus*
Ciastaine koriguju vnuatornu Struktaru niektoryélastkovych prieskumowio d’alej zvySuje
naroky na kapacity pre plné zabesgpeie prislusnycliinnosti. Schéma Forest Focus vSakdkon
v roku 2006 a zrejme prislusné monitorovacie altibudu spadapod pripravovanu schému
LIFE+.

Zamerom nal’alSie roky je teda najma maximalne zabérpbarmonizaciu na europskej
arovni, ¢o predpoklada dobudovanie StredigkdS najma zo stranky personélnej a pristrojove;.
Zamerd sa treba najmd na pln&chnické dovybaveniecasti pléch druhej drovne, ale aj
dobudovanie a akreditaciu laboratéria Zabezpe&enie kompletnosti, kvality a spahlivosti
Gdakov je prioritou.

10.2. Legislativne poziadavky

Zabezpe&ovaniu monitorovacich aktivit v rame&iMS Lesy predchadzal &ty vyvoj,
ktory bol determinovany existenciou medzinarodnerimovanych aktivit, ale aj existenciou
uritych typov zigovani stavu lesa na narodnej Grovni. Na LVU Zvopempri StrediskuCMS
Lesy zarove existuje Narodné centrum (NFC) programu ICP Fer@sternational Co-operative
Programme on Assessment and Monitoring of Air RiafuEffects on Forests).

Na domécej Grovni su teda legislativnymi ramcamifwaniaCMS Lesy najma:

» Uznesenie vlady Slovenskej republiéglo 449/1992 zo 26.5.1992, ktorym sa
schvélila koncepcia monitorovania Zivotného praitgore tzemie SR a koncepcia
integrovaného informaého systému o Zivotnom prostredi SR.

* Uznesenie vlady Slovenskej republisglo 620/1993 zo 7. 9. 1993 0 monitorovacom systéme
Zivotného prostredia a integrovanom infotmam systéme o Zivotnom prostredi.

* Poverenie sekcie lesnickej ministerstva pédohospbdaSlovenskej republikgisio
5144/203/96-710 z 15.5.1996 0 pdsobnosti Stredi$ks Lesy na Lesnickom vyskumnom
Ustave vo Zvolene.

* Uznesenie vlady Slovenskej republiéglo 7 z 12.1.2000 o Koncepcii dobudovania
komplexného monitorovacieho a inforém&ho systému v Zivotnom prostredi.
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Na medzinarodnej Grovni vychadza Stredi§hdS Lesy a NFC ICP Forest

z nasledovnych legislativnych rdmcov:
Convention on long-range transboundary air pollu{iGLRTAP) UN z roku 1985.

* Council Regulation No. 3528/86 ocatku programu o Ochrane lesov pred atmosferickym
znetistenim (Protection of Forests against Atmosfedtiugion).

* Council Regulation No. 2157/92 o pokeaani programu o Ochrane lesov pred poSkodenim
zaprtinenym atmosferickym zgestenim a z&atku programu intenzivneho monitoringu.

* Council Regulation No. 307/97 o pokowvani programu o Ochrane lesov pred posSkodenim
zaprtinenym atmosferickym zgestenim a pokrévani programu intenzivneho monitoringu.

* Commission Regulation No. 1091/94 @izéku programu intenzivneho monitoringu a
podrobnostiach pre zaloZenie ploch a hodnoteniei &taruny, péd, asimitaych organov a
depozicie.

* Commission Regulation No. 690/95 s podroblaos pre vykonavanie dep@mnych merani a
meteoroldgie.

* Commission Regulation No. 1390/97 s doplnenim htaina stavu koruny, a podrobrmiami
pre hodnotenie pédnych roztokov.

* Commission Regulation No. 1545/1999, ktora upravuj€ommission Regulation No.

1091/94 a spresuje pravidla implementacie Council Regulation No. 328/86.

Proces dobudovani@MS Lesy bol teda @ovany aj legislativnym, metodickym
a infraStrukturalnym vyvojom v ramci Europy.

V roku 2003, teda v procese dobudovavablsS Lesy, bolo na trovni EU prijaté nové
nariadenie;Regulation (EC) No 2152/2003 of the European Pahent and the Council of 17
November 2003 concerning monitoring of forests arghvironmental interactions in the
Community (Forest Focus)* ktoré uklada ¢lenskym $tatom EU prostrednictvom poverenych
kompetentnych institacii implementavgu na narodnej arovni (t.j. realizowanaplnenie jej
cielov). Nariadenie zaliuje viaceré aktivity (vratane opatreni suvisiacickesnymi poZiarmi a
demonstranych projektov pre rozvojdalSich monitorovacich aktivit napr. vo t@hu k
biodiverzite, bilanciam uhlika, klimatickej zmenepad.), prféom zakladom je doterajSi systém
monitorovania lesnych ekosystémov v takomngid a Struktdre, ako je definovany v
predchadzajcich nariadeniach k programu ICP Feomestprojekt€"MS Lesy

V indtitucionalnej truktire v ramci realizacie iaalenia Forest Focus st na Grovni EU
zapojené: Eurdpska komisia (DG Environment), @&tam Forestry Commitee, JRC ako vedecky
koordin&ny organ a centrum pre zhrondatanie, spracovanie a vyhodnocovanie dat na
europskej urovni a SAG ako vedecky poradny orgaretwy nominantmélenskych krajin.

Na udrovni¢lenskych krajin EU boli poverené Zodpovedné orgé@gmpetent agency)
ako kontaktnd inStiticia pre Komisiu priamo zodphwe za implementéaciu v danotfenskom
State a Narodné centrd (National focal centre -CNBko kontaktna institicia pre JRC
a zodpovedna institicia za zber, spracovanie adndtenie Udajov na narodnej darovni. Vo
v&ssine krajin ide o totozné institlcie. V pripade @luska bol touto Glohou povereny LVU
Zvolen.

10.3. Finartné vyhodnotenie

Tabu’ka 1 Prebiad planovanych a skutoych prevadzkovych nékladov
Prevadzkové néklady 2001 2002 2003 2004 Spolu
Plan 2800 3000 3200 3400 12400
Skuta@nog’ 1500 1720 2900 2900 9020
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Z tabuky je zrejmé, Ze financovanie prevadzkovych nakladezného chodu
monitorovacieho systému) nebolo zab&gme v plnom (planovanom rozsahu).

Tabu’ka 2 Prebiad planovanych kapitdlovych nékladov je v naslea@ptabilike
Kapitalové naklady 2001 2002 2003 2004 Spolu
Plan 1400 1900 1900 500 5700

Investicie potrebné najma do pristrojového doveinier boli zabezp®vané oproti planu
v menSom rozsahu, a to z vlastnych zdrojov.

10.4. Organiza&né, technické a metodické podmienky

Vykon Strediska CMS Lesy v organizgnej Struktire LVU Zvolen je v novom
organiz&nom ¢leneni zabezg®vany na Odbore ekoldgie a biodiverzity lesnychsgktémov,
laboratdrne prace sa realizuju v Centralnom lesmickaboratériu LVU Zvolen.

Vnutorné vazby \CMS Lesy st zabezpevané tak, ako to bolo uvedené v schéme
v projekte dobudovani@®MS Lesy, okrem aktivnej dasti UEL SAV ako monitorovacieho
pracoviska. Monitorovacia plocha druhej Urovnekimaej mal prislusné prieskumy zabezpest’
UEL SAV, priamo spada pod LVU Zvolen. UEL SAV sadigfa len &as’'ou svojho experta
v Poradnom zbore.

Technické zabezpenie na monitorovacich plochach sa zlepSilo v gtebposlednych 4
rokov len ciastane. V s@asnosti si 2 monitorovacie plochy vybavené aut@oesinymi
zber&mi mokrej a suchej depozicie, 2 plochy o0z6novym lymdorom. V sdasnosti sa
pripravuje vybavenie dvoch pléch automatizovanotemm®logickou stanicou. Ostatné plochy Il.
Grovne monitoringu su vybavené tymi zariadeniartoré nie su investne nargné:
jednoduché zbeéa na mokra depoziciu: 7 ploch, zb@&rana opad: 4 plochy, plaivé lyzimetre
na vzorky pédneho roztoku: 3 plochy (bez opakowvenploche).

Technické zabezpenie na hardverovej a softverovej arovni bolo priane, v s@asnosti
sa pripravuje (aj vAladom na vzrastajuci pet parametrov a podrobrtosodnoteni) vybudovanie
nového systému spracovania a archivacie dat.

Metodickym zakladon€MS Lesy v zaujme harmonizacie a poroviiateti dat bol
Manual ICP Forests. Manudl metdd a kritérii prent@rizaciu odberov, hodnotenia a analyz
vplyvu znetistenia ovzdusia na lesy (Manu&S Lesy z roku 1998) priamo vychadzal
z Manuélu ICP Forests. Postupny rozvoj programuF8rst znamenal rozSirovanie aktivit,
posun priorit medzi prieskumami, a teda aj akedaiie manualov a nové opatrenia pre
zabezpeéenie kvality a spkahlivosti Gidajov. Aj z tohto dévodu LVU Zvolen ak&rodné
centrum (NFC) v rdmci ICP Forestisistane prehodnocoval a korigoval vnatorné proporcie
v monitorovacich aktivitach v rim€iMS Lesy.

Popri existujacich parametroch sa zaljé nové, napr. v roku 2004 sa prijal novy
submanudl (spadajuci pod hodnotenie stavu kor@p, reodnotenie drevinovej zloZky lesnych
ekosystémov), ktory duje presny spdsob lokalizacie, intenzity a Speédi& Skodlivych
¢initel'ov), ktory zadsadne rozSiruje sledované paramesmetoltrend sa dotyka §8iny
prieskumov.

Z hradiska novej eurépskej legislativy (Nariadenie BbF®cus) vyplyva zamer vytvdri
vlastny manudl, je vSak zrejmé, Ze pri jeho tvabdude striktne nasledavimanual ICP
Forests, takze z existencie novej schemy na eueppsavni nevyplyvaju zmeny metdd. Pre
CMS Lesy teda ani z tohto vyvoja na trovni EU neyypgju vyraznejsie zmeny Z’adiska
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zakladnych ramcov pre jednotlivé prieskumy, sled@parametre a bazu monitoringu (stubor
monitorovacich pléch).

Specialnu poziciu v systéme monitoringu lesov méaitodng pdd. Ke'Ze ide o zlozku
pomerne stalu, hoci sa planovali opakované priegkwd- resp. 10- rinych intervaloch,
preferoval sa pristup dokladnej pripravy a odklazhakovaného vzorkovania a hodnotenia.
Vypracoval sa aktualizovany manudl a navrh ramch\gfatreni pre maximalnu harmonizaciu na
eurdpskej urovni.

Nariadenie Forest Focus priamo nezalealo v ramci monitorovacich sieti opakované
prieskumy péd. ZFadiska monitoringu pdd je vSak dbleZitou skutmg’ou, Ze v ramci tzv.
demonstrénych projektov Forest Focus sa pripravuje’kye koordinovany projekt BioSoil,
zamerany na hodnotenie pdd a biodiverzity. Praktitk znamena, Ze v roku 2005 by mali
prebehné pripravné prace pre zabe#prie opakovaného hodnotenia lesnych péd a v rokoch
2006-2007 by sa malo zabezpe vzorkovanie, laboratorne analyzy, podrobna pegioka
charakterizacia a klasifikacia pdd na monitorovlaciplochach prevj aj druhej Udrovne.
Jednoznéne sa v3ak priorizuje aktudlna harmonizicia nap=kej Grovni, t.j. véSia vdha sa
dava zabezpeniu plnej porovnantaosti inform&nej bazy z buducich odberov (na rovnakej
¢asovej hladine) neZz zabezpeiu porovnattnosti na narodnej Urovni s predchadzajacimi
hodnoteniami, pripadne s inymi aktivitami na ndugjch regionélnej arovni.

Takyto postup je v sulade s Eurépskou stratégabuany pody. Vychadza sa zo zisteni, ze
systém monitorovacich pléch na lesnom pédnom fomgaydovany v ramci ICP Forests (viac
nez 5500 ploch prvej Grovne a priblizne 700 pléakhdj arovne) je, napriek &itym problémom
v metodickej harmonizacii, najrozvinutejSim a mat&y najprepracovanejsim systémom, ktory
by mal tvor’ kostru monitoringu péd vSeobecne. V tejto suvisles predpoklada sa, Ze popri
doterajSich Struktarach v ramci ICP Forests, teés8l@E (forest soil coordinating centre) bude’'ma
v koordinacii vyznamnu ulohu JRC a zabe4ma vazba na EUSIS.

Z hradiska praktického zabezfmmia monitoringu lesnych pod na Slovensku to zna@mnen
Ze po niekdkych rokoch bez vyraznejSich aktivit v monitorov@dd na lesnom p6dnom fonde
(ked’ sa realizovali ib&iastané hodnotenia parametrov, resp. riesili sa ibaiflme otdzky) sa
najbliz§i odber a hodnotenie lesnych péd na pldeth@wej (112 ploéch) aj druhej (7 pléch )
arovne monitoringu na Slovensku uskiriov ¢o najtesnejsej harmonizacii v ramci EU v rokoch
2006-2007. Odbery vzoriek na plochach prvej Urobnel pre pokryvny humus (oddelene L
a F+H), apre fixne dené tibky 0-10 cm a 10-20 cm v piatich opakovaniach $euiym
analyzovanim zmesnych vzoriek pre daribkh, pre zamery kvantifikdcie zasob uhlika aj
vzorky aZ do tbky 80 cm aspidz jednej sondy. Odbery vzoriek na plochach druineyne budi
v plnom rozsahu odberovychibiok minimalne v 24 opakovaniach za plochu (z nasled
moznym zmieSanim tak, aby sa analyzovali minim&lzenesné vzorky za odberovibku).

10.5. Prefrad monitorovanych ukazovat&ov

Zakladna Struktira monitoringu lesa zodpoved&otie pre ktoré sa monitorovaci systém
zriadil. Preto zahiuje nielen drevinovu zloZzky, ale vSetky hlavné kipesnych ekosystémov
ako funkéinych celkov, v ktorych je potrebné na zaklade nwoitanych veliin analyzova
vzgjomneé vrahy. Aktualne trendy v pristupu k Zivotnému predin, najma tie, ktoré maju
oporu aj v existujucich medzinarodnych dohovorod@ak rozSiruju ciele a subor monitorovacich
parametrov, aby na ich zaklade bolo mozné hodnpte lesné ekosystémy aj Paldiska
biodiverzity, klimatickej zmeny a bilancovania Wi

Strweny prelfad monitorovacich ukazovdtes je v tablike 3, podrobny prdlad vratane
metod stanovenia je v takke 4.
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2 tyzdne)

Tabuka 3
Monitorovany Objekty Mucl)(r;;cc))r\?;[i?: Frekvencia Lokalizacia
podsystém monitorovania monitorovania| monitoringu
Extenzivny Dreviny Stav korun 1 rok 112 trvalych
periodicky (defolicia, monitorovacich
monitoring pric¢iny a rozsah pléch (TMP
poskodenia 112 TMP
stromov)
Extenzivny Dreviny Prirastok 1rok 112 TMP
periodicky
monitoring
Extenzivny Dreviny Listové analyzy 2 roky 112 TMP
periodicky (Ziviny)
monitoring
Extenzivny Péda Pbédne analyzy| planovanéa 112 TMP
periodicky (zékladné frekvencia 5
monitoring charakteristiky, rokov,
Ziviny, vybraté odklad
rizikové prvky) z dévodov
metodickych
(priprava
nového
nariadenia EC
aj finaninych
Intenzivny Dreviny Stav korun 1rok 7 TMP
monitoring (defolicia,
poskodenie,
pri¢iny a rozsah
poskodenia
stromov)
Intenzivny Dreviny Prirastok 1rok 7 TMP
monitoring
Intenzivny Dreviny Listové analyzy 2 roky 7 TMP
monitoring (Ziviny)
Intenzivny Péda Pbédne analyzy| 10 rokov 7 TMP
monitoring (zékladné
charakteristiky,
Ziviny, vybraté
rizikové prvky)
Monitorovany Objekty Mc:(mtorova?e Frekvencia Lokalizacia
podsystém monitorovania ukazovatele monitorovania| monitoringu
Intenzivny Atmosférickd |Kvantita a kvalita| Kontinuélne 7 TMP
monitoring depozicia depozicie (odbery kazdé
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Intenzivny Pbédna voda [Kvantita a kvalite| Kontinualne 3TMP
monitoring pédneho roztoku (odbery kazdé
2 tyZzdne)
Intenzivny Ovzdusie Kvalita ovzduSia Kontinuélne 1TMP
monitoring (ozon)
Intenzivny Dreviny Vizuélne Kontinualne 2TMP
monitoring poskodenie
0zoénom
Intenzivny Dreviny Kvantita, kvalita| Kontinuélne 4 TMP
monitoring a dynamika (odbery
opadu mes&ne)
Intenzivny Cievnaté rastliny] Pritomnos, 5 rokov/ 7 TMP
monitoring machy, liSajniky | pocetnos a 1rok
pokryvnos, podrobné
diverzita subploSky
Intenzivny Dreviny Fenologické Kontinualne 7 TMP
monitoring hodnotenia

Popri Standartnych terestrickych prieskumoch, zigch na priamom merani, vizualnom
hodnoteni, odberoch a analyzach vzoriek, fmsibu CMS Lesy vyuzitie metdd a prostriedkov
DPZ a GIS. Ide najma o vyuZivanie satelitnychtedieych snimok pre monitorovanie
a interpretaciu poSkodenia lesov.

Tab.4 Prelfiad meranych velin, meracich metéd a frekvencii merani na TMP

Nazov meranej | 'dentifi- . ) Frekvencia Lokali-
o kator Meracia metoda merania Zacia
veli¢iny veliginy
VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA TMP

Porastovo taxmé . 112 TMP

. > , . pri obnove -
veli¢iny, prirodné a vypis z popis porastov LHP LHP v sieti
stanoviStné pomery 16x16 km

STAV KORUNY
stra}a asmﬂ_épych sao vizualne potla atlasu Sanasilva ro¢ne 112 TMP
organov (defoliacia)
sfa_lrb_ervue, . zao Vizualne rocne 112 TMP
asimilanych organov,
plodivog’ A,B,C vizualne (Ziadna, slabd, stredna, silnd) ¢neo 112 TMP
PRIRASTOK
obvod kma&a vo . . . .
ke 1.3m O3 kovovym mer&skym pasmom ro¢cne 112 TMP
vySka stromu h vySkomerom SUUNTO raz za 5 rokov  TWP
POSKODENIE KME NA

poskodenie hubami H vizualne ano/nie ro¢ne 112 TMP
mevchanlcl_<e M vizuélne ano/nie ro¢ne 112 TMP
poskodenie
poskodenie hmyzom Y vizuélne o/ére ro¢ne 112 TMP
poskodenie zverou z vizualne o/ éie ro¢ne 112 TMP
poskodenie poZiarom 0] vizuélne ano/nie réne 112 TMP
Iokﬁlne/reglqnglr_le . I vizualne ano/nie cre 112 TMP
poskodenie imisiami
korunovy zlom L vizualne ano/nie ro¢ne 112 TMP
ine poskoqlenle E vizuélne ano/nie ro¢ne 112 TMP
(imelo, epifyty)
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Nazov meranej | 'dentifi- : ) Frekvencia Lokali-
o kator Meracia metéda ) .
Ve||c|ny veliéiny merania zacla
LISTOVE ANALYZY
obsah dusika N N - analyzator, volumetricky razza 2 roky| 112 TMHR
obsah siry S S - analyzator, volumetricky razza 2 roky| 112 TMHR
obsah fosforu P Mikrovinny mineralizat v HNO3, AESP | raz za 2 roky| 112 TMR
obsah vapnika Ca Mikrovinny mineralizat v HNO3, $MECP | raz za 2 roky| 112 TMR
obsah hafika Mg Mikrovinny mineralizat v HNO3, AES-ICP raz za 2 roky| 112 TMH
obsah draslika K Mikrovinny mineralizat v HNO3, 8HCP | raz za 2 roky| 112 TMR
obsah sodika Na Mikrovinny mineralizat v HNO3, AES | razza 2roky| 112 TMHR
obsah zinku Zn Mikrovinny mineralizat v HNO3, AHSP | raz za 2 roky| 112 TMHR
obsah manganu Mn Mikrovinny mineralizat v HNO3, SMECP | raz za 2 roky| 112 TMH
obsah Zeleza Fe Mikrovinny mineralizat v HNO3, AE® | raz za 2 roky| 112 TMHR
obsah medi Cu Mikrovinny mineralizat v HNO3, AESH | raz za 2 roky| 112 TMH
PODNE ANALYZY
pH (CaC}) pH Elektrometricky raz za 5rokov] 112 TMH
organicky uhlik Gx oxidimetricky raz za 5rokov] 112 TMH
celkovy dusik Notar N - analyzétor, volumetricky raz za 5rokov] 112 TMHR
celkova sira Sal S - analyzator, volumetricky raz za 5rokov] 112 TMHR
celkovy fosfor Rr digerat v I¢avke kr&ovskej, AES-ICP | raz za5rokov] 112 TMH
celkovy draslik Kr digerat v I¢avke kr&ovskej, AES-ICP | raz za5rokov] 112 TMH
celkovy vapnik Car digerat v I¢avke kr&ovskej, AES-ICP | raz za5rokov] 112 TMH
celkovy hotik Mgar digeréat v I@¢avke kr&ovskej, AES-ICP | raz za 5rokov| 112 TMH
hmotnosi DW gravimetricky raz za 5 rokov| 112 TMH
pokryvného humusu
ZEVF'JLGI(I(':I;ES;SQ atov CEalé\:/Q Volumetricky raz za 5 rokov| 112 TMH
celkovy hlinik Alr digerat v I¢avke kr&ovskej, AES-ICP | raz za5rokov] 112 TMH
celkové Zelezo P& digerat v I¢avke kr&ovskej, AES-ICP | raz za5rokov] 112 TMH
celkovy mangan Mik digeréat v I@avke kr&ovskej, AES-ICP | raz za 5rokov| 112 TMH
celkovy zinok Zng digeréat v I@avke kr&ovskej, AES-ICP | raz za 5rokov| 112 TMH
celkovd me’ Cuar digeréat v I@avke kr&ovskej, AES-ICP | raz za 5rokov| 112 TMH
celkové olovo Pk: digerat v léavke kr&ovskej, AAS-ETA | raz za 5rokov] 112 TMH
celkové kadmium Cek digeréat v I¢avke kr&ovskej, AAS-ETA | raz za 5rokov| 112 TMH
vymenna kyslog EA wyluh v KCI, titratne raz za 5rokov] 112 TMH
vymenny vodik H wyluh v KCI, titratne raz za 5rokov] 112 TMH
vymenny hlinik AP vyluh v BaC} , AES-ICP raz za 5rokov] 112 TMH
vymenny mangan M vyluh v BaC} , AES-ICP raz za 5rokov] 112 TMH
vymenné zelezo = vyluh v BaC} , AES-ICP raz za 5rokov] 112 TMH
vymenny vapnik c4d vyluh v BaC} , AES-ICP raz za 5rokov] 112 TMH
vymenny hokik Mg®* vyluh v BaC} , AES-ICP raz za 5rokov] 112 TMH
vymenny draslik K vyluh v BaC} , AES-ICP raz za 5rokov] 112 TMH
vymenny sodik Na vyluh v BaC} , AES-ICP raz za 5rokov] 112 TMH
stupéi nasyt. bazami BS Vygtom raz za 5rokoy 112 TMR
DEPOZICIA - MOKRA, ZMIESANA, PODKORUNOVA,
STOK PO KMENI

aktivna reakcia pH Elektrometricky raz za 2 tyzdng 7 TMP
alkalinita (pH > 5) Titréne raz za 2 tyzdng¢ 7 TMP
elektricka vodivos EC Eletrometricky raz za 2 tyzdng 7 TMP
amoniak NH* IC raz za 2 tyzdng 7 TMP
sirany S&F IC raz za 2 tyzdng 7 TMP
dusinany NQ IC raz za 2 tyzdng 7 TMP
celkovy dusik MNytal N - analyzétor, volumetricky raz za 2 tyzdpe 7 TMP
chloridy CI IC raz za 2 tyzdng 7 TMP
vapnik ca" AES-ICP raz za 2 tyzdng 7 TMP
horsik Mg®* AES-ICP raz za 2 tyzdng 7 TMP
draslik K AES-ICP raz za 2 tyzdng 7 TMP
sodik N& AES-ICP raz za 2 tyzdng 7 TMP
zelezo Fé& AES-ICP raz za 2 tyzdnd 7 TMP
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Identifi-

Nazov meranej Ka . . Frekvencia Lokali-
- ator Meracia metéda . ..
veli¢iny veliciny merania zacla
mangan MA AES-ICP raz za 2 tyzdng 7 TMP
PODNY ROZTOK
aktivna reakcia pH elektrometricky raz za 2 tyzdng 3 TMP
alkalinita (pH > 5) Titréne raz za 2 tyzdng¢ 3 TMP
elektricka vodivos EC eletrometricky raz za 2 tyzdng 3 TMP
amoniak NH* IC raz za 2 tyzdng 3 TMP
sirany S IC raz za 2 tyzdnd 3 TMP
dusinany NQ IC raz za 2 tyzdng 3 TMP
celkovy dusik MNytal N - analyzétor, volumetricky raz za 2 tyzdpe 3 TMP
chloridy CI IC raz za 2 tyzdng 3 TMP
vapnik cag" AES-ICP raz za 2 tyzdnd 3 TMP
horsik Mg®* AES-ICP raz za 2 tyzdng 3 TMP
draslik K AES-ICP raz za 2 tyzdng 3 TMP
sodik N& AES-ICP raz za 2 tyzdng 3 TMP
zelezo Fé& AES-ICP raz za 2 tyzdng 3 TMP
mangan MA" AES-ICP raz za 2 tyzdnd 3 TMP
ANALYZA OPADU
obsah dusika N N - analyzator, volumetricky raz za 1 rok 4 TMP
obsah siry S S - analyzator, volumetricky raz za 1 rok 4 TMP
obsah fosforu P Mikrovinny mineralizat v HNO3, AESP | raz za 1 rok 4 TMP
obsah vapnika Ca Mikrovinny mineralizat v HNO3, $MECP | raz za 1 rok 4 TMP
obsah hafika Mg Mikrovinny mineralizat v HNO3, AES-ICP raz za 1 rok 4 TMP
obsah draslika K Mikrovinny mineralizat v HNO3, 8HCP | raz za 1 rok 4 TMP
obsah sodika Na Mikrovinny mineralizat v HNO3, AES | raz za 1 rok 4 TMP
obsah zinku Zn Mikrovinny mineralizat v HNO3, AHSP raz za 1 rok 4 TMP
obsah manganu Mn Mikrovinny mineralizat v HNO3, MECP | raz za 1 rok 4 TMP
obsah Zeleza Fe Mikrovinny mineralizat v HNO3, AE® | raz za 1 rok 4 TMP
obsah medi Cu Mikrovinny mineralizat v HNO3, AESH | raz za 1 rok 4 TMP
obsah olova Pb Mikrovinny mineralizat v HNO3, AESP raz za 1 rok 4 TMP
KVALITA ovzDUSIA
Koncentracie ozénu O3 analyzator kontinualne 2 TMP
VIZUALNE POSKODENIE OZONOM
Symptémy Opisna metodika ICP Forests émne 2 TMP
poskodenia 0z6nom
PRIZEMNA VEGETACIA / FYTOCENOZA
Pritomnosg Standartné fytozapisy pgastkové plochy Kazdych5| 7 TMP
a paetnos druhov rokov,
vysSich rastlin a kazdy rok
na pléskach
FENOLOGICKE POZOROVANIA
Fenofazy Opisna metodika ICP Forests Priebezne 7 TMP
kazdy rok

Poznadmka: v talilze je uvedena planovana frekvencia odberu pédngohek, siruacia vZladom na vy3sie
uvedené skutmosti sa zmenila, najblizsi odber sa planuje ng &06-2007.




