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IMISNA
CAST

REGIONALNE ZNECISTENIE OVZDUSIA
A KVALITA ZRAZKOVYCH VOD




1 1 REGIONALNE ZNECISTENIE OVZDUSIA
- A KVALITA ZRAZKOVYCH VOD

Regionalne znecistenie ovzduSia je znecistenie hraniénej vrstvy atmosféry krajiny vidieckeho typu
v dostato¢nej vzdialenosti od lokalnych priemyselnych a mestskych zdrojov. Hrani¢na vrstva atmo-
sféry je vrstva premieSavania, siahajica od povrchu do vysky asi 1 000 m. V regionalnych polohach
st uz priemyselné exhaldty viac-menej rovnomerne vertikalne rozptylené v celej hrani¢nej vrstve
a Uroven prizemnych koncentracii je nizSia ako v mestach.

V roku 1979 bol v Zeneve podpisany Dohovor Eurépskej hospodérskej komisie Organizacie spo-
jenych narodov o dial’kovom znegistovani ovzduSia, prechadzajicom hranice Statov (d’alej Dohovor),
ku ktorému bolo prijatych 8 protokolov: o dlhodobom financovani Kooperativneho programu pre
monitorovanie a hodnotenie dial’kového prenosu znecistovania v Eurépe (EMEP — Co-operative
Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-range Transmisssion of Air Pollutants in
Europe) (Zeneva, 1984), o znizovani emisii siry (Helsinky, 1985), o zniZzovani emisii oxidov dusika
(Sofia, 1988), 0 obmedzovani emisii prchavych organickych zlugenin (Zeneva, 1991), o d’alsom
znizovani emisii siry (Oslo, 1994), o tazkych kovoch (Aarhus, 1998), o perzistentnych organickych
latkach (Aarhus, 1998) a o zniZeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného ozénu (Gothenburg, 1999).
Zavazok z prvého Protokolu o sire predstavoval redukciu eurépskych emisii SO, 0 30 % do konca
roku 1993 v porovnani s rokom 1980. Slovenska republika tento zavazok z Protokolu splnila. Re-
dukcia eurdpskych emisii sa uz pozitivne prejavila poklesom kyslosti zrazkovych vod na Gzemi
Slovenska. V sulade s druhym Protokolom o sire sa eurépske emisie oxidu siri¢itého mali znizit
do roku 2000 0 60 %, do roku 2005 o0 65 % a do roku 2010 by sa mali znizit' 0 72 %, v porovnani
s rokom 1980. Posledny protokol o znizeni acidifikécie, eutrofizacie a prizemného 0z6nu zavazuje
SR zredukovat’ emisie oxidu siri¢itého do roku 2010 o 80 % v porovnani s rokom 1980, oxidov
dusika 0 42 %, amoniaku 0 37 % a prchavych organickych zli¢enin o0 6 % pri porovnani s rokom
1990. V sUcasnosti podliehaju revizii tri posledné protokoly CLRTAP. Ako dodatok k Protokolu
0 POP sama revidovat' a hodnotit’ sedem substancii pre novy alebo revidovany protokol. Pri
Protokole o tazkych kovoch priorita zostava na tri hlavné kovy, kadmium, olovo a ortut’. Revizia
Gothenburgského protokolu (1999) o zniZeni acifikacie, eutrofizacie a prizemného o0z6nu prebieha
a tuhé castice (PM) mdZu byt adresované prostrednictvom Protokolu o t'azkych kovoch, alebo v revi-
dovanom Gotheburgskom protokole.

EMEP je vzmysle Dohovoru zavazny Obr. 1.1 Eurdpska siet' monitorovacich stanic EMEP
pre vietky eurdpske Staty. Jeho ciefom T % —

je monitorovat, modelovat' a hodnotit’
dial’kovy prenos znecistujdcich latok
v Eurdpe a vypracovavat' podklady pre
stratégiu zniZovania eurdpskych emisii.
Eurépska monitorovacia siett EMEP méa
priblizne 100 regiondlnych stanic a 4
slovenské EMEP stanice NMSKO (N&-
rodn& monitorovacia siet’ kvality ovzdu-
Sia) sU jej sucastou (obr.1.1). Meraci
program stanic EMEP sa postupne roz-
Siroval. Merania zlcenin siry a analyzy
zrazok postupne dopinali oxidy dusika,
dusi¢nany, amonne i6ny v ovzdusi, tuhé
Castice, 0z6n a vroku 1994 sa zacali
v spolupraci s medzinarodnym Chemic-
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kym koordina¢nym centrom EMEP- N6rskym Gstavom pre atmosféricky vyskum v Kjelleri, realizovat’
merania prchavych organickych latok. Neskdr boli za¢lenené do programu merani aj merania tazkych
kovov a perzistentnych organickych latok. V roku 2003 bola prijatd nova monitorovacia stratégia,
kde sa EMEP stanice ¢lenia podl'a monitorovacieho programu do troch drovni (www.emep.int).

1 2 MONITOROVACIE STANICE NMSKO
] S PROGRAMOM EMEP

V roku 2009 boli na Gzemi SR v prevadzke 4 EMEP stanice NMSKO na monitorovanie regionalneho
znecistenia ovzdusSia a chemického zloZenia zrazkovych vad. Stanica Bratislava-Koliba méa rovnaky
meraci program v zrazkach a slGzi na porovnanie k regionalnym staniciam. Lokalizacia a nadmorské
vysky jednotlivych stanic st znazornené na obrazku 1.2.

Charakteristika stanic

Chopok

Meteorologické observatorium SHMU na hrebeni Nizkych Tatier, v n. v. 2008 m, z. d. 19°35'32", z. .
48°56'38". Merania sa zacali realizovat’ v roku 1977. Od roku 1978 je sucastou siete EMEP a siete
GAW/ BAPMoN/WMO.

Stara Lesna

V areéli Astronomického Ustavu SAV na juhovychodnom okraji TANAP-u, 2 km severne od dediny,
vn.v. 808 m, z. d. 20°17'28", z. §. 49°09'10". Je v prevadzke od roku 1988. Od roku 1992 je sucast’'ou
siete EMEP.

Starina

V areali vodnej nadrZe Starina, v n.v. 345 m, z. d. 22°15'35", z. §. 49°02'32". V blizkosti stanice sa na-
chadza iba budova Povodia Bodrogu a Hornadu. Stanica bola uvedena do ¢innosti v roku 1994. Od roku
1994 je aj stcast’'ou siete EMEP.

TopoPniky

Cerpacia stanica Asz6d na Malom Dunaji, 7 km juhovychodne od dediny Topolniky, v rovinatom teréne
Podunajskej niziny, v n. v. 113 m, z. d. 17°51'38", z. 8. 47°57'36". V blizkosti sa nachadzaju len rodinné
domy zamestnancov ¢erpacej stanice. Merania sa uskutoc¢iiuju od roku 1983. Od roku 2000 je st¢astou
siete EMEP.

Obr. 1.2 Monitorovacie stanice NMSKO s programom EMEP — 2009
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Meraci program
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1 ZHODNOTENIE VYSLEDKOV
- MERANI ZA ROK 2009

Oxid siri€ity, sirany

V roku 2009 regionalna Groven koncentracii oxidu siri¢itého prepocitaného na siru (tab. 1.1, obr. 1.3)
bola 0,24 ug.m=na Chopku a 0,60 pg.m= na Starine. V stlade s prilohou &.1 k vyhlaske MZP SR
¢.705/2002 Z.z. limitna hodnota na ochranu ekosystémov je 20 pg S0,.m™ za kalendarny rok
a zimné obdobie. Tato hodnota nebola prekro¢ena ani za kalendarny rok (Chopok 0,48 ug S0,.m=
a Starina 1,2 pg S0,.m™) ani za zimné obdobie (Chopok 0,6 pg S0,.m™ a Starina 1,9 pug S0,.m™=).
Percentualne zastdpenie siranov na celkovej hmotnosti PM ¢inilo na Chopku 17,1 % a na Starine
15,8 %. Pomer koncentrécii siranov a oxidu siri¢itého, vyjadreny v sire, predstavoval na Chopku 1,2
a na Starine 1,3.

Oxidy dusika, dusi¢nany

Koncentracie oxidov dusika na regionalnych staniciach prepocitané na dusik v roku 2009 boli
0,67 ug.m= na Chopku a 1,10 pg.m™ na Starine (tab. 1.1, obr. 1.3). V stlade s prilohou ¢. 1
k vyhlaske MZP SR ¢.705/2002 Z.z. limitna hodnota na ochranu vegetacie je 30 pg NOx.m™ za
kalendarny rok. Tato hodnota nebola za kalendarny rok prekro¢ena (Chopok 2,21 ug NOx.m™
a Starina 3,63 ug NOx.m™). Dusi¢nany v ovzdusi na Chopku ana Starine boli prevazne v &as-
ticovej forme. Plynné dusi¢nany v roku 2009 boli v porovnani s ¢asticovymi podstatne niZsie na
oboch staniciach. Plynné a ¢asticové dusi¢nany sa zachytavaju a meraju oddelene a ich fazové
delenie zavisi od teploty a vlhkosti vzduchu. Percentudlne zastpenie dusi¢nanov v PM predstavo-
valo na Chopku 9,9 % a na Starine 8,5 %. Pomer celkovych dusi¢nanov (HNO3 + NO3) ku NOx-NO,,
prepog¢itanych na dusik bol na Chopku 0,18 a na Starine 0,28.
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Tab. 1.1 Priemerné roéné koncentréacie zne€istujucich latok v ovzdusi, 2007 — 2009

S02(S) | S04 (S)| NOx (N) | NOs~(N) [HNOs(N)| Os | PMw | Pb Cu cd Ni cr Zn As
pg/md | pg/mé | pg/md | pg/m3 | pg/m3 | pg/md| pg/m3 | ng/m3 | ng/m3 | ng/m3| ng/md| ng/m?| ng/mé| ng/m3
2007 | o018 | 027 | o072 | 008 | 001 | 92 51| 159| 084 005 044| 060 414| 013
Chopok | 2008| 015 | 023 | 054 | 006 | 001 | 92 *35| 131| 064| 004 028 051| 436| 011
2009 024 | 028 | 067 | 011 | 001 | 90 *49| 137| 092| 004| 039 067 359| 025
2007 - - - - - | 58 232| 11,09| 411| 028| 15| 1,01| 19.44| 0,83
Topokniky 2008 60 180| 882| 302| 024 063 081| 1800| 084
2009 59 227| 944| 311| 024| 069| 083| 17,78 107
2007 o080 | 08 | 124 | 032 | 002 | 63 17,7| 846 210| 029| 058| 059 1261| 045
Starina 2008 | 066 | 0,79 127 | 030 | 002 | 59 139| 658| 156| 022| 051| 061| 11,81| 049
2009 [ 060 | 079 1,10 | 029 | 002 | 58 150| 521| 137| 018| 050| 062| 1003| 055
2007 - - - - - | 68 126 592| 239 020| 044| 048 1303| 052
Stard 2008 74 116| 58| 1,75| 016| 035| 036| 1334| 058
osni 2009 61 133| 587| 195| 018| 041| 046| 1344| 061
SO,, SO,” — prepocitané na siru, NO,, NO;~, HNO; — prepocitané na dusik
* TSP (celkové suspendované castice)
Obr. 1.3 Priemerné mesacné koncentréacie zne€istujucich latok v ovzdusi — 2009
(prepocitané na siru, resp. dusik)
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Amoniak, amoénne idny a iony alkalickych kovov

V sulade s poZiadavkami monitorovacej stratégie EMEP pre EMEP stanice prvej drovne sa zacali
v maji roku 2005 na stanici Stara Lesna merania amoniaku, aménnych iénov, iénov sodika, draslika,
vapnika a hor¢ika v ovzdusi. Tieto merania boli ukonéené v septembri 2007. Priemerné koncen-
tracie uvedenych komponentov (NHz; a NH," prepocitané na dusik) za roky 2005-2007 sU
uvedené v tabulke. Na Starine sa tieto iony zacali merat’ v juli 2007. Priemerné koncentracie
uvedenych komponentov (NHz a NH4" prepocitané na dusik) na Starine za roky 2007 —2009 su
uvedené v tabulke. Pri aménnych i6noch predstavuje roéna koncentracia 0.71 pg.m= ateda
percentualne zastipenie v PM 5,3 % apri amoniaku je roénd koncentracia 0,22 ug.m=. Pomer
koncentracii aménnych iénov a amoniaku, vyjadreny v dusiku je 3,3.

11

1 3

5

7 9 11

Dusiénany

Stanica Rok NHz (N) [ug/m?® | NHa*(N) [ng/m3] Na* [ug/m?] K+ [rg/m3| Mg2*[ugim?] Ca2* [ug/m3]
2005* 0,39 0,88 0,18 0,16 0,02 0,15

Stara Lesna 2006 0,36 1,05 0,19 0,18 0,02 0,15
2007* 0,40 0,77 0,09 0,15 0,03 0,14
2007+ 0,18 0,80 0,08 0,14 0,02 0,08

Starina 2008 0,20 0,78 0,08 0,12 0,02 0,10
2009 0,22 0,71 0,06 0,12 0,02 0,10

* od jula 2007
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PM,,, TSP a tazké kovy

V tabulke 1.1 st uvedené hodnoty koncentracii PMyq (Stard Lesna, Starina, Topolniky) v rozpati
13,3-22,7 ug.m=>a TSP 4,9 ug.m= (Chopok). Koncentracie tazkych kovov z PMq, resp. TSP sl
v tabulke 1.1 a na obrazku 1.4. Percentudlne zastlpenie sumy meranych tazkych kovov v PMy,
resp. TSP na regionalnych staniciach SR koliSe v rozpati 0,12-0,17 %.

Obr. 1.4 Tazké kovy v ovzdu$i — 2009 Obr. 1.5 Pomerné zastupenie
tazkych kovov — 2009
20+ Chopok Starina
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Hl Stara Lesna O Topolniky F
154
&
£ 10
= Stara Lesna Topolniky
5-
0 1_;‘:'7
Pb Cu Cd Ni Cr Zn As
Ozén

Na obrazku 1.6 je zndzorneny ro¢ny chod koncentracie 0zénu na regionalnych staniciach Chopok,
Starina, Stara Lesna a Topolniky. Stara Lesna ma najdIhSi ¢asovy rad merani 0zénu, od roku 1992.
Merania 0z6nu v Topor'nikoch, na Starine a na Chopku sa zacali realizovat’ v priebehu roka 1994.
V roku 2009 bola priemerna rona koncentracia ozénu na Chopku 90 pg.m™, v Starej Lesnej
61 pug.m=, v Topolnikoch 59 ug.m= a na Starine 58 pg.m™. Merania 0zénu a prekracovania Kritic-
kych Grovni st kompletne zhodnotené v kapitole Atmosféricky ozén.

V rokoch 19701990 sa pozoroval narast koncentracii 0zénu v priemere o 1 pg.m za rok. Po roku
1990 sa v sulade s ostatnymi eurépskymi pozorovaniami rast spomalil, az zastavil. Tento trend zod-
poveda eurépskemu vyvoju prekurzorov ozonu.

Obr. 1.6 Prizemny 0z6n [pg.m~°] — 2009
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Prchavé organické zluéeniny C,-Cg (VOC)

Prchavé organické zlGceniny, C,—Cg alebo tzv. l'ahké uhl'ovodiky, sa zacali odoberat’ na stanici Sta-
rina na jesen v roku 1994. Starina je jednou z mala eurdpskych stanic, zaradenych do siete EMEP,
s pravidelnym monitorovanim prchavych organickych zligenin. Vyhodnocuji sa v stlade s metodi-
kou EMEP podra NILU. Ich koncentracie sa pohybuji radovo v desatinach az jednotkach ppb.
AvSak od oktdbra 2008 nie su VOC k dispozicii kvoli pretrvavajicim problémom s prevadzkou
noveho plynového chromatografu v SkiSobnom laboratériu.

Atmosféricke zrazky Obr.1.7 pH v atmosférickych zrazkach — Chopok

Hlavné iony, pH, vodikové iony, vodivost’ 7
V roku 2009 bol zaznamenany zrazkovy uUhrn

na regionalnych staniciach od 589 do 1520 mm. 6
Horna hranica rozpatia patrila najvyssie situova-

nej stanici Chopok a dolna TopolPnikom, s najniz- 54
Sou nadmorskou vyskou. Kyslost” atmosférickych
zrdZzok dominovala na Starine na dolnej hranici
pH rozpétia 4,80—5,01 (tab. 1.2, obr. 1.8). Casovy
rad a trend pH za dIhSie obdobie naznacéuje pokles
kyslosti (obr. 1.7). Hodnoty pH dobre koreSpon-
dujd s hodnotami pH podra map EMEP.
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Koncentracie dominantnych siranov v zraZkovych vodach prepocitané na siru predstavovali rozpatie
0,40-0,64 mg.I™*. Zaujimavostou je, Ze koncentracie siranov su na troch staniciach Chopok, Staréa
Lesna a TopolIniky vel'mi podobné v rocnom priemere a mierne vySSie na Starine. Celkovy pokles
koncentracii siranov v dlhodobom ¢asovom rade zodpoveda poklesu emisii SO, od roku 1980.

Dusiénany, ktoré sa podielaju na kyslosti zrazok v mensej miere ako sirany, vykazovali koncentra¢-
né rozpétie prepocitané na dusik 0,25-0,42 mg.I™t. Aménne iény tieZ patria medzi majoritné i6ny
a ich koncentra¢né rozpétie predstavovalo 0,31-0,46 mg.I™.

Obr. 1.9 Atmosférické zrazky — 2009
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Tab.1.2 Roéné vazené priemery koncentracii zneé€istujucich latok v atmosférickych zrazkach,

2007 —2009
zrazky pH  |vodivost| SO (S) | NOs (N) | NHa4*(N) Crr Na* K* Mg?* Ca?
mm puS/icm | mgl/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
2007 1087 4,93 13,3 0,54 0,30 0,43 0,19 0,23 0,07 0,04 0,15
Chopok 2008 1353 4,93 13,3 0,49 0,29 0,43 0,23 0,18 0,08 0,04 0,16

2009 | 1520 4,83 12,5 0,42 0,26 0,41 0,11 0,07 0,06 0,02 0,13
2007 551 5,07 133 0,49 0,34 0,49 0,18 0,14 0,10 0,06 0,31
Topolniky 2008 528 5,30 11,7 0,37 0,32 0,48 0,22 0,16 0,08 0,08 0,37
2009 589 5,01 14,6 0,45 0,38 0,45 0,16 0,13 0,08 0,04 0,35
2007 738 454 18,4 0,54 0,38 0,32 0,19 0,19 0,08 0,03 0,18
Starina 2008 858 4,75 16,1 0,52 0,32 0,32 0,21 0,16 0,08 0,04 0,23
2009 789 4,80 15,8 0,64 0,42 0,46 0,15 0,20 0,11 0,04 0,30
2007 790 4,80 16,4 0,54 0,28 0,58 0,28 0,25 0,18 0,04 0,26
Stara Lesna 2008 747 482 15,6 0,48 0,27 0,27 0,29 0,28 0,09 0,04 0,24
2009 829 4,88 11,9 0,40 0,25 0,31 0,17 0,14 0,10 0,03 0,23

S0O,* - prepocitané na siru, NO;, NH," — prepocitané na dusfk

Tazké kovy v atmosférickych zrazkach

Od roku 2000 bol meraci program tazkych kovov v zrdZkach postupne modifikovany a viac prisp6-
sobovany aktualnym poziadavkdm monitorovacej stratégie CCC EMEP. V Bratislave-Jeséniova
bolo zavedené meranie rovnakej palety tazkych kovov ako na regionalnych staniciach SR, avSak
tato stanica sldzi len na porovnanie anehodnoti sa ako regionalna. Vysledky ro¢nych vazenych
priemerov koncentracii tazkych kovov v mesacnych zrazkach za rok 2009 su uvedené v tabul’ke 1.3.

Tab. 1.3 Roé&né vaZzené priemery koncentrécii tazkych kovov v atmosférickych zrézkach,

2007 —-2009

zrazky Pb Cd Cr As Cu Zn Ni
mm ua/l pa/l pa/l ua/l ua/l ua/l ua/l

2007 941 1,94 0,06 0,13 0,15 0,70 | 20,36 0,48

Chopok 2008 1159 3,39 0,09 0,22 0,17 141 | 20,92 0,64
2009 1258 1,51 0,19 0,45 0,18 093 | 16,12 0,64

2007 571 0,92 0,04 0,07 0,10 1,28 9,21 0,44

Topofniky 2008 560 1,30 0,05 0,11 0,11 3,03 | 11,92 0,84
2009 600 1,00 0,06 0,16 0,17 1,06 7,30 0,62

2007 625 1,72 0,06 0,07 0,13 1,93 9,76 0,40

Starina 2008 708 2,12 0,06 0,12 0,16 167 | 10,17 0,60
2009 745 1,36 0,07 0,11 0,16 1,47 9,06 0,91

2007 673 1,18 0,09 0,08 0,13 099 | 10,74 0,28

Stara Lesné 2008 616 2,05 0,14 0,10 0,17 340 | 13,74 0,62
2009 827 1,28 0,19 0,14 0,12 2,98 | 12,55 0,92

2007 554 2,01 0,07 0,21 0,22 2,31 15,8 1,07

Bratislava-Koliba 2008 625 1,45 0,05 0,20 0,16 2,89 | 1455 0,57
2009 848 1,53 0,06 0,20 0,18 2,18 | 17,43 0,74

Zaver

Podra vysledkov merani programu EMEP sa Slovenska republika nachadza na juhovychodnom
okraji oblasti s najvacsim regionalnym znecistenim ovzdusSia a kyslost'ou zrdZkovych véd v Eurdpe.
Vyvoj regionalneho znecistenia ovzdusSia aj chemického zloZenia zrazkovych véd zodpoveda vyvoju
eurdpskych emisii zne¢istujucich latok.
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Tazké kovy v atmosférickych zrazkach

Od roku 2000 bol meraci program tazkych kovov v zrazkach postupne modifikovany a viac prisp6-
sobovany aktualnym poziadavkdm monitorovacej stratégie CCC EMEP. V Bratislave-Jeséniova
bolo zavedené meranie rovnakej palety tazkych kovov ako na regionalnych staniciach SR, avSak
tato stanica sldzi len na porovnanie a nehodnoti sa ako regionalna. Vysledky ro¢nych vazenych
priemerov koncentracii tazkych kovov v mesac¢nych zrazkach za rok 2008 st uvedené v tabul’ke 1.4.

Tab. 1.4 Roéné vazené priemery koncentracii tazkych kovov v mesaénych zrazkach, 2006—2008

zrazky Pb Cd Cr As Cu Zn Ni
mm ug/l ua/l ua/l pa/l ua/l ua/l ua/l

2006 687 3,60 0,16 0,33 0,60 2,37 335 0,61

Chopok, EMEP 2007 941 1,94 0,06 0,13 0,15 0,70 | 20,36 0,48
2008 1159 3,39 0,09 0,22 0,17 141 | 20,92 0,64

2006 502 2,39 0,09 | *0,11 *0,30 | *1,39 7,1 | *0,77

Topolniky, Aszéd, EMEP 2007 571 0,92 0,04 0,07 0,10 1,28 9,21 0,44
2008 560 1,30 0,05 0,11 0,11 303 | 11,92 0,84

2006 749 2,28 0,09 | *0,07 *0,19 | *1,19 *84 | *0,34

Starina, Vodna nadrz, EMEP 2007 625 1,72 0,06 0,07 0,13 1,93 9,76 0,40
2008 708 2,12 0,06 0,12 0,16 167 | 10,17 0,60

2006 603 2,24 0,22 | *0,09 *0,25 *1,36 *10,8 | *0,39

Stara Lesna, AU SAV, EMEP 2007 673 1,18 0,09 0,08 0,13 0,99 | 10,74 0,28
2008 616 2,05 0,14 0,10 0,17 340 | 13,74 0,62

2006 711 2,50 0,09 | *0,19 *0,28 *2,84 *16,4 | *0,77

Bratislava, Jeséniova 2007 554 2,01 0,07 0,21 0,22 2,31 15,8 1,07
2008 625 1,45 0,05 0,20 0,16 2,89 | 14,55 0,57

* vazeny priemer za obdobie 1-V 2006

Zaver

Podra vysledkov merani programu EMEP sa Slovenska republika nachadza na juhovychodnom
okraji oblasti s najvacSim regionalnym znecistenim ovzdusSia a kyslost'ou zrazkovych vod v Eurdpe.
Vyvoj regiondlneho znegistenia ovzdusia aj chemického zloZenia zrdZkovych véd zodpoveda vyvoju
eurdpskych emisii zne¢istujucich latok.
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2 .1 LOKALNE ZNECISTENIE OVZDUSIA

Hodnotenie kvality ovzduSia vyplyva zo zékona ¢. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzduSiav zneni neskor-
Sich predpisov. Kritéria kvality ovzduSia (limitné a cielové hodnoty, medze tolerancie, horné
adolné medze na hodnotenie a dade) st uvedené vo vyhlaske MZP SR ¢&. 705/2002 Z. z. o kvalite
ovzduSia v zneni vyhlasky 351/2007 Z. z. Z&ladnym podkladom pre hodnotenie kvality ovzduSia
na Slovensku su vysledky merani koncentracii znecistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje
Slovensky hydrometeorologicky Ustav na staniciach Narodnej monitorovace] siete kvality ovzduSia
(NMSKO).

SHMU monitoruje Grovei znetistenia ovzduSia od roku 1971, kedy boli uvedené do prevadzky prvé
manudlne stanice v Bratislave av KoSiciach. V priebehu nasledujlcich rokov boli merania postupne
rozSirené do najviac znecistenych miest a priemyselnych oblasti.

V roku 1991 sa za¢ala modernizécia monitorovacej siete kvality ovzduSia. Manudlne stanice boli
postupne nahradzované automatickymi monitorovacimi stanicami (AMS), ktoré umoziuja konti-
nualne monitorovanie znegistenia a umoznili ziskat' obraz o ¢asovom chode a extrémoch kréatko-
dobych koncentrécii. V priebehu uplynulych desiatich rokov sa monitorovacia siet’ kvality ovzdusia
neustéle vyvijala. V roku 2009 bolo na Uzemi SR rozmiestnenych 29 AMS (bez EMEP, vidieckych
a0zonovych stanic), z ktorych vacSina monitorovala zékladné znegistujuce latky (SO,, NO,, NOx
aPMyg). V roku 2009 sa vykonavali automatické merania benzénu (CgHg) na 9 staniciach. Sibezne
sa na 6 mestskych staniciach sa vykonavali odbery PM o na analyzu tazkych kovov (Pb, As, Ni,
Cd). Na 3 mestskych a1 EMEP stanici sa merali ¢astice s aerodynamickym priemerom mensim ako
2,5 um (PM3;5). Benzo(a)pyrén (BaP) sameral na8 AMS.

V sllade s pozZiadavkami zékona o ochrane ovzduSia bolo Uzemie SR rozdelené do 8 zén a2 aglo-
meracii pre merania SO,, NO,, NOx, Pb, PM1, PM,s, benzén aCO. Hranice zén sl identické
s hranicami krajov, pricom z Bratislavského a KoSického kraja st vybrané Uzemné celky Bratislavy
aKosic, ktoré sa posudzuji samostatne ako aglomerécie. Na zéklade vyhlaske MZP SR &. 705/
2002 Z. z. o kvalite ovzduSia v zneni vyhl&3ky 351/2007 Z. z. boli merania pre As, Cd, Ni, BaP a O3
vykonavané v aglomeracii Bratisava av zéne Slovensko. Zéna Slovensko vymedzuje Uzemie
Slovenskej republiky okrem Gzemia hlavného mesta SR Bratislavy.
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2 CHARAKTERISTIKA ZON A AGLOMERACII,
m KDE SA MONITORUJE ZNECISTENIE OVZDUSIA

?t%@ AGLOMERACIA BRATISLAVA

ROZLOHA: 368 km?

POPULACIA: 428 392

Charakteristika oblasti

Bratislava

Bratislava sa rozprestiera na ploche 368 km? na obidvoch stranéch Dunaja, narozhrani Podunajskej
roviny, Malych Karpa a Borskej niziny v nadmorskej vyske 130 az 514 m. Veterné pomery
oblasti st ovplyvnené svahmi Malych Karpét, ktoré zasahuju do severngj ¢asti mesta. Orografické
efekty zvy3uju rychlost’ vetra z prevliddajicich smerov. Na ventilaciu mesta priaznivo pdsobia
vysoké rychlosti vetra, ktoré v Bratisave dosahujui v celorognom priemere viac ako 5m.s™.
V zhr'adom na prevladajUice severozdpadné prudenie je mesto vyhodne situované k najvagsim zdro-
jom znecistenia, ktoré su sistredené na relativne malom Uzemi medzi juznym a severovychodnym
okrajom Bratislavy. Hlavny podiel na znegistovani ovzduSia ma chemicky priemysel, energetika
a automobilové doprava. Vyznamnym druhotnym zdrojom znegistenia ovzduSia v meste je sekun-
dérna pradnost’ ktorej Uroven zavisi od meteorologickych cinitelov, zemnych a polnohospodér-

skych préc a charakteru povrchu.

Umiestnenie stanic

Bratislava - Jeséniova

Stanica sa nachadza v aredli Slovenského hydrome-
teorologického Ustavu v nadmorske) vyske 287 m.
Je umiestnena mimo hlavnych mestskych zdrojov
znetistenia, v oblasti sriedkou zastavbou rodinnych
domov.

Bratislava - Kamenné ndmestie

Stanica je umiestnend v centre mesta pri obchodnom
dome TESCO, v oblasti so strednou hustotou osobnej
automobilovej dopravy. Poloha reprezentuje start
cast’ mesta.

Bratislava - Trnavské myto

Stanica je umiestnena v blizkosti velkej frekvento-
vang kriZovatky, Sancova a Trnavska ulica — Krizna
aVanorska ulica. Reprezentuje lokalitu extrémne
zatazen( emisiami z automobilovej dopravy.

Jeséniova
® g Trnavské myto
.‘Kamenn nam.

Mamateyova

Bratisdava - Mamateyova

Meracia stanica sa nachédza na vornom
priestranstve pri ihriskéch v dostatocne verke
vzdidenosti od pandlovg zéstavby. Medzi
hlavné zdroje znedistenia patri najma doprava,
energetické zdroje a pri vychodnom smere
vetra je lokalita znecistovana exhal&mi z petro-
chemického komplexu Slovnaft, a. s.
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AGLOMERACIA KOSICE
ROZLOHA: 245 km? POPULACIA: 233 880

Charakteristika oblasti

KosSice

Mesto KoSice sa rozprestiera v Udoli Hornadu a okolia, podl'a orografického ¢lenenia patri do
pasma vnutornych Karpét. Z juhozdpadu zasahuje do oblasti Slovensky kras, na severe sarozklada
Slovenské rudohorie, na vychode Slanske vrchy. Medzi tymito pohoriami sa rozklada KoSicka
kotlina. Usporiadanie pohori ovplyviuje klimatické pomery oblasti. Previédajlce prudenie zo
severu sa vyznaiuje relativne vy&imi rychlostami, ktoré v priemere dosahuji hodnotu 5,7 m.s™.
Priemerna rychlost’ v roku zo v&etkych smerov je 3,6 m.s™. Najv&si podiel na znesisteni v oblasti
ma tazky priemysel, nggma strojarstvo, hutnictvo a metalurgia. MenSie mnozstva exhaléov
emituju energetické zdroje, z ktorych st vyznamné mestské teplarne alokalne kotolne.

Umiestnenie stanic

KoSice- Strojarska {
Meracia stanica sa nachadza na priestranstve 10 m od dvojposchodove) Sty qar <ka
budovy a 15 m od cesty a je oddelena od nej vysokou zeleiou. "

- } [ Amurskak
KoSice— Amurska

Meracia stanica sa nachédza na priestranstve 100 m od obytnych blokov )
panelovej zéstavby, ktoré stanicu obklopuju zo smerov sever, juh azapad, —
cca 30 m juhozapadne je trojposchodova budova polikliniky azo smeru g
vychod cca 120 m je vodnd plocha jazera. Ide o mestsku pozad’ov( stanicu.

ZONA BANSKOBYSTRICKY KRAJ

ROZLOHA: 9 455 km?>  POPULACIA: 653 186

Charakteristika oblasti

Banska Bystrica

Mesto sa nach&dza v Bystrickom podoli, ktoré je severnou éast'ou Zvolenskej kotliny zo severu
ohrani¢ené Starohorskymi vrchmi, zo severovychodu Horehronskym podolim a z juhovychodu
Kremnickymi vrchmi. Priemerné ro¢né teplota je tu 8,0 °C. Prevladajlce prudenie vzduchu je zo
severu a severovychodu s priemernou rychlostou 2,1 m.s™ s priblizne 33 % vyskytom inverzii
v Udolnych polohéach. Na znegistenie ovzduSia ma vplyv jednak drevérsky priemysel s emisiami
praSnosti, ale g velky pocet lokanych tepelnych zdrojov. Na vysokej Urovni znetistenia v centre
mesta mapodiel aj znaénd intenzita dopravy.

Zvolen

Mesto Zvolen sarozprestiera v juhozapadnej ¢asti Zvolenskej kotliny. Vypina stredné pohronie po
mesto Bansk& Bystrica asiaha do Slatinskej, Detvianske) a Sliacskej kotliny. Sope¢né pohoria
Stiavnické a Kremnické vrchy lemujd Zvolenskd kotlinu od z&padu, Javorie od juhu a Polana od
vychodu. Zo zhodnotenia klimatickych pomerov vyplyva, Ze vo Zvolene si v jarnom aletnom
obdobi dobré poveternostné podmienky av jesennom a zimnom obdobi prevladaju zhorsené pod-
mienky pre rozptyl Skodlivin v ovzdusi. Je to sposobené ngjma ¢astym vyskytom hmiel a prizem-
nych inverzii v jesennom a zimnom obdobi. Na zhorSenom rozptyle 3kodlivin sa podiel'a g slaba
veternost’ — celkove v oblasti Zvolenske kotliny previada bezvetrie avel’'mi slabé pridenie vzdu-
chu s priemernymi rychlostami vetrado 1 m/sv priemere s 44%-tnou ¢astost’ou vyskytu v roku.
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Ziar nad Hronom

Oblast’ Ziarskej kotliny je uzavreta z viacerych stran. Na juhozépade kotlinu ohraniéuje Pohronsky
Inovec, na zépade aZ severe Vtainik a Kremnické vrchy a na vychode aZ juhovychode Stiavnické
vrchy. Oblast’ sa vyznacuje velmi nepriaznivymi meteorologickymi podmienkami vzhl'adom na
Uroveti zneistenia prizemne vrstvy ovzduSia priemyselnymi exhal&mi. Priemerné ro¢na rychlost
vzduchu zo vetkych smerov je 1,8 m.s™, ¢o je priblizne 3-krét niz&a hodnota ako v Bratislave.
NajvySSiu pocetnost’ v roku ma vychodny a severozdpadny smer vetra. Najvassi podiel na zneCiste-

ni ovzduSia mavyroba hlinika aenergie.

Hnasta

Oblast’ sanachédza v doline rieky Rimavy. PozdiZ pomerne tizkej doliny sa tiahnu jednotlivé poho-
ria s relativne velkym prevySenim. Kratkodobé merania potvrdzuju predpokladané nizke rychlosti
prudenia vzduchu v priemere cca 1,5 m.s™ a znacny vyskyt bezvetria.

JelSava

JelSava sa nachédza v oblasti, ktoralezi v juzngj ¢asti JelSavského pohoria na severovychode ohra-
ni¢eného masivom Hréadku, na juhozépade Zeleznickym predhorim a na juhu uzavretého JelSavskym
krasom. Ide o znaéne ¢lenité prostredie pozdiz stredného toku Muréia s orientéciou severozapad -
juhovychod. Pradenie vzduchu je uréované smerovanim Udolia rieky Muréan s relativne malou
priemernou ro¢nou rychlostou 2,5 m.s™. Clenity horsky terén dava predpoklad k vzniku ¢astych
prizemnych no¢nych inverzii ak tomuto ¢iasto¢ne prispieva g ohraniéenie Gdolia masivmi Skalky
a Slovenskej skaly. Hlavny podiel na znegistovani ovzduSia maju Slovenské magnezitové zavody
v JelSave a Lubeniku severozgpadne od mesta a drobné lokalne vykurovacie systémy, ktoré st

prevazne plynofikované.

Umiestnenie stanic

Banska Bystrica - Stefanikovo nébrezie
Stanica je umiestnena v tesng blizkosti frekven-
tovanej cesty zabezpetujUcej prepojenie regionu
svychodom Slovenska. V blizkosti asi 100 me-
trov sa nachadza vyskova budova hotela Lux
azéstavba sidliskového typu. Meracia stanica sa
nachadza v Udolnej ¢asti mesta— v blizkosti rieky
Hron avrchu Urpin, z ¢oho vyplyvaju zhorSené
rozptylové podmienky. Jg poloha reprezentuje
nama zat'azenie emisiami z automobilove] do-
pravy apolietavého prachu z drevospracujlceho
priemyslu.

Bansk& Bystrica - Zelena

Stanica sa nachédza v aredli SHMU na mierng
vyvySenine v nadmorskej vyske 427 mn.m.
V blizkom okoli sa nachadza obytna zéstavba
sidliskového typu aslcasne zéstavba rodinnych
domov so zdhradami. Je umiestnena mimo hlav-
nych mestskych zdrojov znegistovania ovzdusia.

Zvolen - J. Alexyho

Stanica sa nachédza v aredi z&kladngj Skoly na
rozl'ahlom sidlisku Sekier v juhovychodng ¢asti
mesta. Vo vzdialenosti cca 300 m vedie frekven-
tovana cesta juzného tahu smer KoSice. Vyznam-
nym zdrojom zneistenia ovzduSia v tejto oblasti
je drevospracujlci priemysel.

b

® Banska Bystrica

Jelsavay
: ot o!
# Ziar ® Zvolen e
. nad Hronom Hnusta {l
P

Hnusta - Hlavna

Meracia stanica je umiestnend na severnom okraji
mesta (riedka zastavba rodinnych domov so zéhra-
dami) na otvorenom priestranstve 50 m od Statnej
cesty ¢. 531.

JelSava - Jesenského

Stanica je umiestnena v okrgjovel casti mesta,
varedi MS, na kopci, ktory je otvoreny smerom
k hlavnému znecistovatelovi (SMZ JelSava)
zjedng strany. Z druhgj strany sa nachadza vo
vzdialenosti priblizne 100 m obytna zéstavba sidlis-
kového typu.

Ziar nad Hronom - Dukelskych hrdinov

Meracia stanica sa nachadza na zdpadnom okraji
mesta na rozhrani zastavby zo vzdialengjSich obyt-
nych Stvorposchodovych domov avorného pries-
transtva zvazujUiceho sa smerom do doliny od stanice.
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ZONA BRATISLAVSKY KRAJ

ROZLOHA: 1685 km?>  POPULACIA: 193 314

Charakteristika oblasti

Malacky

Oblast’ Maacky sa rozprestiera severne od hlavného mesta Slovenska - Bratislavy. Zabera juzni ¢ast’
Zahorskg niziny, na zapade ho ohranicuje rieka Morava, ktora je i hrani¢nou riekou s Rakiskom a na
vychode si to hrebene Malych Karpéd. Okres je slcastou Bratislavského kraja. Administrativnym
centrom a najvaésim mestom okresu si Malacky. Prevliada prldenie vetra zo severozapadného
ajuhovychodného smeru. Priemernarychlost’ sa vetra sa pohybuje okolo 2,7 m/s.

Umiestnenie stanic

Malacky — Sasinkova

Meracia stanica sa nachadza nedaleko centra
mesta. V blizkosti sa nach&dzaj( supermarkety,
obchody aobytné domy. Stanica je vzdialena
5 m od obrubnika pomerne frekventovanej cesty
vedlce z centra Malaciek ponad Zeleznicu sme-
rom nadial’nicu D2.
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ZONA KOSICKY KRAJ

ROZLOHA: 6 508 km®>  POPULACIA: 544 240

Charakteristika oblasti

Krompachy
Krompachy sa nachadzaju v Gdolnom systéme s dobre vyvinutou miestnou cirkuléciou vzduchu.
Juzna ¢ast’” mesta lezi v Udoli Slovinského potoka s okolitymi prevySeniami az 350 m. Severna
¢ast’ mesta sa nachadza v tdoli Hornédu, ktoré ma vychodozapadnt orientéciu. Pridenie vzduchu
je uréené orientéciou Udolia. Priemerna roéné rychlost’ vetra je nizka a dosahuje hodnotu 1,4 m.s™.
Hlavny podiel na znegist'ovani ovzduSia maju severovychodne lokalizované Kovohuty v Krompa-
choch a miestne vykurovacie systémy.

Strézske
Strézske sa hachédza na vychod od Vihorlatu v severng ¢asti Vychodoslovenskej niziny v priesto-
re tzv. Brekovskej brany, kde je orograficky zosilnena rychlost’ pradenia vzduchu, a to ngjma zo
severného kvadrantu. Priemerna rychlost’ vetra je 3,4 m.s™. Rychlost’ vetra sa vyznaduje vyraznym
dennym chodom s minimom v noénych hodinach. Hlavny zdroj znegistenia lokality predstavuje
miestny chemicky priemysel.

Verkalda
Velka lda sa nachadza na rozhrani KoSickej kotliny aMoldavske) niziny. Lokalita je ohrani¢ena
najuhu Abovskymi vrchmi, zo zapadu Slovenskym krasom a zo severu Slovenskym rudohorim.
Smerom na zapad sa nachédza Udolie Hornadu. Prevladajlci smer vetra je severovychodny, resp.
juhozépadny. Priemerna rychlost zarok je 2,5 m.s™. Hlavnym zdrojom znegistovania ovzduiaje
blizky hutny kombinat a rozsiahle skladky kombinatu.

Umiestnenie stanic

Krompachy - Lorenzova

Stanica sa naché&dza v doline Slovin-
ského potoka na zapadnom okraji
mesta pod zal esnenym svahom vedl'a
8 poschodového panelového domu
2 km juhozéapadne od zavodu Kovo-
huty Krompachy. Okolita zéstavbu
charakterizuju 8 poschodové panelo-
vé domy. Poloha je Gdolnéa so zvyse-
nym vyskytom inverzii.

Krompachy - SNP

Meracia stanica sa nach&dza v bliz-
kosti hlavng cesty KoSice - Spisska
Nova Ves, ktor4 je orientovana vy-
chod-zépad, na jg Tavej strane pri
smere na Spissku N. Ves. Za stani-
cou v smeroch vychod, juh, zapad je
bytova zastavba cca 8 poschodi. Sta-
nica je koncipovana dopravna.

[ J
Krompachy

VeI’ké@
Ida

Strazske

Strézske - Mierovéa

Meracia stanica sa nachadza v centre mesta na volnom prie-
stranstve medzi domami, zéhradami aparkovou zeleiiou cca
1,5 km vychodo—uhovychodne od zavodu Chemko Strazske.
V blizkosti stanice vedie cesta l. triedy Michalovce — PreSov.
Je od stanice oddelena stromovou a gou

Verkalda- Letna

Stanica je umiestnend na juhovychodnom okrgji obce Velké Ida
v blizkosti aredlu US Steel KoSice na otvorenom priestranstve.
Na okoli st rodinné domy so zéhradami, Zelezni¢na stanica, nie
celkom zatrdvnena hal da strusky z vysokych peci a oceliarei.
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ZONA NITRIANSKY KRAJ

ROZLOHA: 6 343 km®*  POPULACIA: 705 661

Charakteristika oblasti

Nitra

V&sS&ina krgja zasahuje do Podunajske niZziny acely region sa vyznatuje maymi vyskovymi
rozdiedmi tvorenymi Podunajskou pahorkatinou v severovychodng casti. Prevlada pradenie zo se-
verovychodu a juhozépadu s relativne nizkym poc¢tom bezveternych situécii.

Umiestnenie stanice

Nitra - Janka Krara

Meracia stanica sa nachadza v obytnej ¢asti mesta na dvore
KU ZP Nitra, v blizkosti 2-poschodovej budovy tradu a
stromového porastu. Umiestnenie stanice je doc¢asné, nakol’-
ko v pévodng lokalite umiestnenia (Stefanikova) prebieha
investiéna vystavba. Po ukongeni vystavby sa stanicavréti na
pbvodné miesto (dopravna stanica).

@ Nitra

Nitra - Janikovce

Meracia stanica sa nachadza v aredi zékladnej skoly Verké
Janikovce, na kaskédovitom svahu svyhladom na letisko
Nitra.
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S

ROZLOHA: 8 993 km?

ZONA PRESOVSKY KRAJ

POPULACIA: 807 011

Charakteristika oblasti

PreSov

PreSov sa nachédza v severnom vybezku Kodickej kotliny. Okolité hory Saridskej vrchoviny a Slan-
skeho pohoria dosahuja 300400 m n. m. NajvySSi vrch Stréza, nachadzajlci sa na sever od mesta,
chrani mesto pred vpadom studeného arktického vzduchu. Mesto leZi na svahu obrdtenom na juh, a
tak je zabezpeteny g odtok chladného vzduchu, ktory sa pri bezvetri usadzuje na dne katliny.
V priebehu roka previada severné pridenie vzduchu, ktoré je g najsiingSie. Vedl'ajSie maximum
pradenia vzduchu pripada na juzny smer. V désledku rozSirovania Udolia v siitoku Sek¢ova do
Torysy je zabezpecend dobréa ventilécia mesta. Hlavny podiel na znegistovani ovzduSia mesta
maju mestské kotolne, véacSinou bez odluc¢ovace techniky, automobilové doprava, ako a sekun-
dérna praSnost’.

Humenné

Humenné leZi v doline Laborca, ktora je zo severu chranena Sirokym pasmom Karpét a z juhu po-
horim Vihorlat. Dolina ma severovychodni orientéciu. Vzh'adom na komplikovanost' orografie
nie je jednoznaéne vyhraneny prevladajlci smer vetra. Pocetnost’ bezvetria je relativne vysokéa
Hlavny zdroj znecistenia ovzduSia lokality predstavuje teplérein Chemes.

Vranov

Vranov sa nachadza v Udoli rieky Topl'a, ktoré prechadza do Vychodoslovenske niziny. Lokalita
je zo zépadu ohrani¢end Slanskymi vrchmi a zo severu Sirokym pasmom Karpét. Prudenie
vzduchu je uréené severozdpadnou orientéciou Udolia rieky Topla. Hlavnym zdrojom znegistenia

ovzduSialokality je miestny drevospracujuci priemysel alokdne vykurovacie systémy.

Umiestnenie stanic

PreSov - Solivarské

Stanica sa nachédza v juhovychodne)
¢asti mesta na vol'nom priestranstve
na rozhrani nizke zéstavby (rodinné
domy so zahradami) asidliska sviac-
poschodovymi  panelovymi  domami
v teréne nad Uroviou krizovatky ulic
Solivarskd a Arm. gen. L. Svobodu
(2m) spomerne velkou intenzitou
dopravy v pracovnych diioch. Od ob-
rubnika cesty je vzdialena 10 m.

PreSov — Arm. gen. L. Svobodu
Meracia stanica sa nachadza v juho-
vychodng ¢asti mesta na vornom
priestranstve pri okraji cesty Arm.
gen. L. Svobodu, spomerne velkou
intenzitou dopravy Vv pracovnych
dinoch. Od obrubnika cesty je vzdia-
lend 2 m. Vychodne od stanice, cca
25m, oddelend nizkou zelenou, je
radové panelova zastavba 8 poscho-
dovych budov. Stanica je koncipo-
vana ako dopravna.

PreSov

®
Vranov n/Toplou

Humegné
..uee

Vranov nad TopPou - M. R. Stefanika

Stanica sa nachadza v centre mesta s nizkou zastavbou pozost&
vagjucou srodinnych domov so zahradami avySSimi budovami
(Dom kultdry, trojposchodové obytné domy) asi 2 km severo-
zdpadne od zavodu Bukocel Hencovce. Od hlavngl miestne)
komunikécie je vzdialena 30 m.

Humenné - Nam. slobody

Meracia stanica sa nachadza v juznej casti centra mesta na
volnom priestranstve na okraji peSgj zény s minimélnou auto-
mobilovou dopravou (zasobovanie anav&teva obchodov 2 malé
parkoviskd). Okolité obchodné objekty aviacposchodové pa
nelové domy sl napojené na centrdlne vykurovanie zo zdroja
Chemes Humenné vzdialeného cca 2 km zépadne od stanice.
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ZONA TRENCIANSKY KRAJ

ROZLOHA: 4 502 km? POPULACIA: 599 214

Charakteristika oblasti

Hornéa Nitra

Sledovana oblast’ zahriiuje ¢ast’ Hornonitrianskej kotliny od Prievidze po Bystri¢any. Priddenie
vzduchu je znagne ovplyvnené orografiou a orientaciou kotliny. Naj¢astejSie sa vyskytuju vetry zo
severného a severovychodného smeru. Na nevhodné podmienky pre rozptyl a prenos exhalatov
poukazuje g nizka hodnota priemernej roéngj rychlosti vetra 2,3 m.s™. Dominantny podiel na
znegisteni ovzduSia v oblasti ma energetika, menSie mnozstva exhaldtov emituju zdroje chemic-
kého priemyslu a lokalne kdreniska. Velky podiel navysoke Urovni znetisteniav tejto ablasti ma
nizka kvalita palivovo-energetickych zdrojov. Vyuzivané uhlie, okrem siry, obsahuje ngjméa arzén.

Umiestnenie stanic

Prievidza - Malonecpalska

Meracia stanica sa nachédza na okraji mesta v aredli ZS na
otvorenom priestranstve. Ned’aleko sa nachadza nékupné
centrum. V blizkosti stanice vedia cesta 1. triedy ¢.64 sme-
rom na Zilinu.

Handlova - Morovianska cesta

Stanica je umiestnena v oblasti s prevladajucou indivi-
dudlnou zastavbou v aredli z&ladne) 3koly v blizkosti
miestngl komunikécie. Medzi ngjv&Sie zdroje emisii pa-
tria energetické zdroje a priemysel.

Bystri¢any - Rozvodia SSE

Stanica je umiestnena v objekte rozvodne SSE, na ploche
vysadeng] ovocnymi stromami. Najv&si zdroj zneSiste-
nia Elektrareit Novaky (ENO) sa nachédza 8 km na sever
od monitorovacej stanice.

Trenéin
[}

Prievidza Hag
Bystricany ® e
®

Trenéin - Hasiéska

Stanica je umiestnena medzi Stadiénom
aobchodnou zastavbou, na hlavng ko-
munikéacii vedlcej zo stredu mesta sme-
rom na Trenc¢iansku Tepl .
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ZONA TRNAVSKY KRAJ

ROZLOHA: 4 148 km? POPULACIA: 561 525

Charakteristika oblasti

Senica
Mesto sa nachédza v juznych svahoch Myjavskej pahorkatiny v nadmorskej vyske 208 m. Zo za-
padnel aciastocne a zo severng strany je oblast’ ohranicena Malymi Karpatmi. Otvorend je len
pozdiZ rieky Myjavy z vychodnej strany, odkial’ zasahuje vybeZok Zahorskej niZiny. Z hradiska
rozptylu aprenosu exhadtov su veterné pomery pri prevliddajicom severozdpadnom prideni
priaznivé, nakorko si spojené srelativne vySSimi rychlostami vetra. Hlavny podiel na znegist'o-
vani mesta ma chemicky priemysel (Slovensky hodvab, S. p.), energetika a doprava.

Trnava
Trnava — jedno z ngjvyznamnejSich miest Slovenska, lezi v centre Trnavskej pahorkatiny, v nad-
morskej vyske 146 m, vo vzdialenosti 45 km od hlavného mesta Slovenskej republiky, Bratislavy.
QOd roku 1996 je Trnava krajskym mestom, v ktorom Zije takmer 70 000 obyvatel'ov. Prevladaju-
cim prudenim je severozdpadné a druhl najvySSiu ¢astost” dosahuje pridenie z juhovychodu. Ide o
relativne dobre ventilovanu oblast’ s nizkym vyskytom bezvetria.

Umiestnenie stanice

Senica

Senica - Hviezdoslavova ®

Meracia stanica sa nachadza 5 m od obrubnika cesty vedicej na
Kty spomerne vysokou frekvenciou tranzitu nékladnej dopravy.
Od juhu vo vzdiaenosti 40 m od stanice je zastavba panelovych
viacposchodovych domov. V najblizSom okoli stanice je zastévka
autobusov. Terén v okoli je udrziavana zelei so stromami.

Trnava
[ ]

Trnava- Kollarova

Meracia stanica sa nachadza na otvorenom priestranstve v tesngj
blizkosti krizovatky s velkou intenzitou dopravy na okrgji verkého
parkoviska pri Zelezniéng stanici.
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ZONA ZILINSKY KRAJ

ROZLOHA: 6 788 km? POPULACIA: 697 502

Charakteristika oblasti

Ruzomber ok

Lokalita mesta zahriiuje Uzemie z&padnej casti Liptovskel kotliny na sitoku rieky Véh s Revicou
a Likavkou. Hranicou na zapade je pohorie Velke Fatry, na severe Choéské pohorie a na juhu
Nizke Tatry. Ngj¢astejSie pradenie vzduchu je zo zdpadu s priemernou rychlostou 1,6 m.s™. Zne-
Cistenie ovzduSia klasickymi znegistujlcimi latkami je spdsobené prevadzkou teplarenskej techno-
l6gie. Najvacsi priemyselny zdroj predstavuju Severoslovenské celuldzky a papierne. Znatny po-
diel natomto znetisteni maju  malé lokane zdroje. Specifické znetistenie ovzdudia je spdsobené
Zmesou prevazne organosirnych zltcenin epizédne unikajlcich z technol égie vyroby celulézy.

Mesto Zilina sarozprestiera v tdoli stredného Véhu v doline na strednom Povazi. Zilinska kotlina
patri medzi kotliny stredne vysoko polozeného stupiia. Z vychodu zasahuje do oblasti Maa Fatra,
zjuhu Biele Karpaty a zo severozépadu pohorie Javorniky. Uzemie patri podla klimatickej cha-
rakteristiky do mierne teplegl oblasti. V oblasti kotliny je po cely rok zvySena relativna vihkost’ vzdu-
chu, je to oblast’ s ngjvasim poc¢tom dni v roku s hmlou. Charakteristicka je tu slaba veternost’
s priemernou rychlostou vetra 1,3 m.s™ a vyskytom bezvetria aZ 60 %. Z hradiska potencidneho
znedistenia ovzdudia sii veterné pomery v Zilinske kotline vel'mi nepriaznivé a relativne mende
zdroje exhalatov vedl k vysokej Urovni zneSistenia v prizemng vrstve. Znecistenie ovzdusia je
sposobené jednak klasickymi znegistujlcimi latkami z miestng teplarne Slovenskych energetickych
zavodov, ale participuju na iom g miestne chemické prevadzky angiméav centre mesta intenzivna
doprava.

Martin

Mesto Martin sa nachadza v Turcianskej kotline na sitoku riek Turiec a Vah, obkolesené pohoria-
mi Velkg a Malgj Fatry. Oblast’ kotliny, nachadzajlice] sa medzi vysokymi pohoriami, ma ne-
priaznivé klimatické pomery z hradiska rozptylu emisii znegistujucich latok. Casté inverzie, nizka
hodnota priemerngj rychlosti vetra 2,8 m.s™ a vysoka relativna vihkost' sa podiel’aji na zvysenych
koncentraciach oxidov dusika, oxidov siry atuhych ¢astic. K ngjvassim zdrojom emisii patri stroja
renska vyroba, miestne teplarne Stredosl ovenskych energetickych zavodov a automobilova doprava.

Umiestnenie stanic

Zilina - Obezna

Stanica sa nachadza v severovychodnej ¢asti mesta na okragji
sidliska na otvorenom priestranstve v blizkosti miestnych
komunikacii smalou intenzitou dopravy. Poloha je otvo-
rena vo vSetkych smeroch a reprezentativna na meranie
smeru arychlosti vetra.

RuZomberok - Riadok

Stanica je umiestnena v aredli materskej Skoly na okraji
sidliska medzi zéstavbou rodinnych domov blizko miest-
nej komunikécie s malou intenzitou dopravy.

Martin - Jesenského

Stanica sa nachadzav juzngj casti mesta. V blizkodti je obyt-
ny dvojposchodovy dom arodinné domy. Stanicaje vzdide-
nd 5m od obrubnika pomerne frekventovang prijazdovej
cesty do Martina z juhu.

Zilina

Ruzomberok
[ ]
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Tab. 2.1 Zemepisné suradnice monitorovacich stanic a zoznam monitorovanych zneéist'ujucich

latok — 2009
‘:\;';OMERAC'A’ Obec, lokalita Zemeplsn | Zermopisna v;‘;‘;“[‘r‘n} S0z NO; PMio PMys CO CeHs Pb Cd Ni  As BaP
Bratislava, Kamenné nam 17°06'48" | 48°08'41" 139 *
BRATISLAVA Brat_islava, Tmayské myto 17°07'43" | 48°09'30" 136 * *
Bratislava, Jeséniova 17°06'22" | 48°10'05" | 287 * *
Bratislava, Mamateyova 17°07'32" | 48°07'30" | 138 * * N I
- = rm—— T YETTT
oS oe oo e e = | | |-
Banska Bystrica, Stefanikovo nabr. 19°09'16" | 48°44'07" 346 * * Ll B
Banska Bystrica, Zelena 19°06'55" | 48°44'00" 425
Banskobystricky | Zvolen, J. Alexyho 19°09'24" | 48°3329" | 321 *
kraj Jel3ava, Jesenského 20°14'26" | 48°37'52" | 289 *
Hnuasta, Hlavna 19°57'06" | 48°35'02" 320 *
Ziar nad Hronom, Dukelskych hrdinov | 18°51'01" | 48°35'09" 285 *
Bratislavsky kraj | Malacky, Sasinkova 17°01'11" | 48°26'15" 198 N
Velka Ida, Letna 21°10'30" | 48°35'32" 209 * N I B
Kosicky kraj Strazske, Mierova 21°50'15" | 48°5226" | 133 *
ggmgggﬂi ;‘;}S”zfm’az) 20°5223" | 48°5445" | 387 | % | % | w | x| x| %
" . Nitra, Janka Krala 18°04'29" | 48°18'38" 142 Ll
Nitriansky kraj - -
Nitra, Janikovce 18°08'27" | 48°17'00" 149 * | *
Humenné, Nam. slobody 21°54'50" | 48°55'51" | 160 * | x
Predovsky kiaj | e o Lovobodu® | 21160 | daodgr | s || * |
Vranov nad Toplou, M. R. Stefanika | 21°41'15" | 48°53'11" 133 * *
Prievidza, Malonecpalska 18°37'40" | 48°46'58" | 276 * x| x Ll A L
- . | Bystriany, Rozvodiia SSE 18°30'51" | 48°40'01" 261 * *
Trenciansky kraj - -
Handlova, Morovianska cesta 18°45'23" | 48°43'59" | 448 * *
Trenc¢in, Hasi¢ska 18°02'28" | 48°5347" | 214 ol
L Senica, Hviezdoslavova 17°21'48" | 48°40'50" 212 * *
Trnavsky kraj -
Trmava, Kollarova 17°35'06" | 48°22'16" | 152 * | % *
Martin, Jesenského 18°55'17" | 49°03'35" 383 L N
Zilinsky kraj Ruzomberok, Riadok 19°18'10" | 49°04'44" | 475 | * * x| x| ¥
Zilina, Obezna 18°46'15" | 49°12'41" 356 Ll B

Y strojarska do 16. 9. 2009, Amurska od 5. 10. 2009
¥ Solivarské do 16. 9. 2009, Arm. gen. L. Svobodu od 21. 10. 2009

I orenzova do 17. 7. 2009, SNP od 20. 7. 2009
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Obr. 2.1 Koncentracie NO,, SO,, PMy,, benzén a CO z kontinualnych merani —
Aglomerécia Bratislava — 2009
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l koncentracie: NO,, SO,, PM;o, benzén - priemerné denné [ug/m’], CO - maximéalne denné 8-hod [mg/m?]
— maximalne 1hod koncentracie NO,, SO,, PMyo, benzén [ug/m’]

Obr. 2.2 Koncentracie PMyq z kontinualnych merani — Aglomeracia KoSice — 2009
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Obr. 2.3 Koncentracie NO,, SO,, PMy,, CO a benzén z kontinualnych merani — zéna
Banskobystricky kraj — 2009
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Obr. 2.4 Koncentracie NO,, SO,, PMy,, CO a benzén z kontinualnych merani — zéna
Bratislavsky kraj — 2009
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Obr. 2.5 Koncentracie NO,, SO,, PMy,, benzén a CO z kontinualnych merani — z6na KoSicky
kraj — 2009
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Obr. 2.6 Koncentracie NO,, SO,, PMyg, benzén a CO z kontinualnych merani — zéna Nitriansky
kraj — 2009

Nitra - J. Kréla 2 Nitra - Janikovce
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B koncentracie:
NO,, SO,, PMyo, benzén - priem. denné [g/m?|
CO - maximalne denné 8-hod [mg/m’]

— maximalne 1hod koncentracie
NO,, SO,, PM;, benzén [ug/m’]
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Obr. 2.7 Koncentracie NO,, SO,, PMyg, benzén a CO z kontinualnych merani — zéna PreSovsky
kraj — 2009
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Vranov nad Toplou
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B koncentracie: NO,, SO,, PMio benzén - priemerné denné [ug/m®, CO - maximalne denné 8-hod [mg/m°]

— maximalne 1hod koncentracie NO,, SO, PMy,, benzén [ug/m’]

Obr. 2.8 Koncentracie NO,, SO,, PMy,, PM; 5, CO a benzén z kontinualnych merani —z6na

Trenéiansky kraj — 2009
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300
Tren&in PM; 5 Prievidza
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B koncentracie: NO,, SO,, PMio, PM,s benzén - priemerné denné [ug/m?,
CO - maximalne denné 8-hod [mg/m”]

— maximalne 1hod koncentracie NO,, SO,, PMy,, PM, s, benzén [ug/m?|

Obr. 2.9 Koncentracie NO,, SO,, PM3,, CO a benzén z kontinualnych merani — zéna Trnavsky
kraj — 2009
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— maximalne 1hod koncentracie NO,, SO, PMyo, benzén [ug/m?]
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Obr. 2.10 Koncentracie NO,, SO,, PM;,, PM, 5, CO a benzén z kontinualnych merani — zéna
Zilinsky kraj — 2009
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[ koncentracie: NO,, SO,, PM;o, PM, 5 benzén - priemerné denné [ug/m?,
CO - maximéalne denné 8-hod [mg/m]

— maximalne 1hod koncentracie NO,, SO, PMyo, PM,s, benzén [ug/m?]

Sprava o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecisrovani v SR 2009 2-19



Obr. 2.11 Veterné a koncentraéné ruzice — 2009
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2 SPRACOVANIE VYSLEDKOV MERANI
- ZNECISTENIA OVZDUSIA PODLA IMISNYCH LIMITOV

Zakon o ovzdusi ¢. 478/2002 harmoni- Obr. 2.12 Rezimy hodnotenia kvality ovzduSia
zoval principy hodnotenia kvality ovzdu- v zavislosti na LH', HMH? a DMH®
Sia slegislativou EU. V sllade stymito

poziadavkami bolo Uzemie SR rozdele- s ; :
S , L ., .. ) g Sualad Hodnotenie

né do zén aaglomerécii av kazdej boli 8

vyhodnotené prislusné monitorovacie

rezimy. Na zaklade vysledkov Urovne o H rezim 1

Znedistenia za poslednych pét’ rokov sa

rozlisuja tri rozdielne monitorovacie HMH ) HMH—Y o

rezimy. Tieto i zndzornené na obr.2.12 20 eam

P i g , v DMH—| DMH—»
av tab.2.2 sli dpecifikované poziadav-
ky pre hodnotenie kvality ovzduSia pre

jednotlivé rezimy.

Tab. 2.2 PoZiadavky na hodnotenie pre tri rozdielne rezimy

Maximalna Uroven znecistenia

P . PoZiadavky na zhodnotenie
v aglomeréciach a zénach

5 Vysoka kvalita merani je povinna. Namerané udaje mé-

REZIM 1 < ) P PR
Nad hornou medzou na hodnotenie Zu byt doplnené dalSimi informéaciami vratane modelo-

vych vypoctov.

REZIM 2 Merania su povinné, avSak v menSom rozsahu, alebo
Pod hornou medzou na hodnotenie, v mensej intenzite, za predpokladu, Ze Gdaje su dopl-
ale nad dolnou medzou na hodnotenie nené inymi spolahlivymi zdrojmi informacii.

REZIM 3
Pod dolnou medzou na hodnotenie
Vaglomeraciach, len PrinajmenSom jedna meracia stanica je pozadovana
pre znecistujuce latky, v kazdej aglomerécii v kombinacii s modelovymi vy-
pre ktoré boli stanovené poctami, expertiznym odhadom a indikativnymi mera-
vystrazné limitné prahy niami. To s merania zalozené na jednoduchych me-

tédach, alebo prevadzkované v obmedzenom case.
Tieto sU menej presné nez kontinualne merania, ale
moZu byt pouzité na kontrolu relativne nizkej drovne
znedistenia a ako doplnkové merania v inych oblastiach.

Vo v3etkych zénach mimo aglomeracii Modelové vypodty, expertizne odhady a indikativne me-

pre vietky znedéistujlce latky, pre ktoré rania s dostato¢ne.
boli stanovené vystrazné limitné prahy

Pre niektoré znecist'ujuce latky boli stanovené medze tolerancie tab. 2.3. Medze tolerancie sa po-
stupne znizuju az po nulovl hodnotu, ktord dosiahnu v roku, kedy vstlpia limitné hodnoty do
platnosti. V roku 2008 existovala medza tolerancie len pre ro¢né limitné hodnoty pre oxid dusi¢ity
abenzén. Limitné hodnoty, horné a dolné medze na hodnotenie podl'a vyhlésky ¢. 705/2002 Z. z. sU
uvedené v taburkach 2.3 a2.4. Vystrazné hraniéné prahy a limitné hodnoty na varovanie na Ucely
vyhléseniasigndov “UPOZORNENIE* a,, REGULACIA* boli stanovené len pre:

! Limitna hodnota, pod/a vyhlasky ¢. 705/2002 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni vyhlasky ¢. 351/2007 Z. z.
2 Horna medza na hodnotenie, pod/a vyhlasky ¢ 705/2002 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni vyhlasky ¢. 351/2007 Z. z.
% Doln& medza na hodnotenie, podZa vyhlasky ¢. 705/2002 Z. z. o kvalite ovzdusia v znenf vyhlasky ¢. 351/2007 Z. z.
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Signél Upozor nenie: Nasleduje v pripade, Ze trojhodinovy kizavy priemer koncentrécie je vassi ako

® SO, — 400 pug.m= * NO,— 250 ug.m=
Signéd Reguléacia: Nasleduje v pripade, Ze trojhodinovy kizavy priemer koncentrécie je v&si ako
* SO, —500 pg.m * NO,—400 pg.m=

Hrani¢né prahy musia byt prekrocené na miestach reprezentativnych pre kvalitu ovzduSia v oblasti
s rozlohou aspoii 100 km?, alebo pre celtl zonu alebo aglomeréciu, podl’a toho ¢o je mensie.

Vysledky z kontinudlnych merani sl prezentované v graficke] atabulkovej forme. Pre ilustraciu sa
vyhodnotili veterné a koncentracné ruzice pre jednu stanicu zo zapadosl ovenského, stredoslovenské-
ho a vychodosl ovenského regionu (obr. 2.11).

Statistické charakteristiky st uvadzané v taburkovej forme aboli spracované pre vietky monitorovacie
stanice. Koncentracie, ktoré prekrocili limitné hodnoty alimitné hodnoty zvy3sené o medzu tolerancie
alebo ciel'ové hodnoty su v taburkach zvyraznené hrubym pismom (tab. 2.5-2.7).

Oxid siri€ity V roku 2009 nebola v Ziadnej aglomerédcii a zéne prekrocena Urovei znecistenia
pre hodinové aani pre denné hodnoty vo v&som pocte, ako stanovuju limitné
hodnoty na ochranu zdravia Fudi. V roku 2009 sa nevyskytol Ziaden pripad
prekrocenialimitnych hodndt na varovanie pre signdly upozornenie aregul&cia.

Oxid dusigity V roku 2009 bola prekro¢ena ro¢na limitna hodnota zvySena o medzu tolerancie
len na monitorovace] stanici Banska Bystrica-Stefanikovo nébreZie. Druha naj-
vySSia priemerna ro¢na koncentrécia 40,9 pg.m™ na stanici Bratislava-Trnavské
prekrocilasamotni limitnG hodnotu 40 pg.m 3, ktord treba dosiahnut’ v roku

2010. Prekrocenie limitng) hodnoty na ochranu zdravia I'udi pre hodinové kon-

centrécie nebolo zaznamenané na Ziadngj monitorovacej stanici.

PMyqo Najvacsi problém kvality ovzduSia na Slovensku, ako g vo vacsine eurdpskych
krajin, predstavuje v stc¢asnosti zneistenie ovzduSia casticami PMyo. V roku
2009 bola prekro¢ena 24h limitn4 hodnota na 15 staniciach a na 3 AMS bola
stc¢asne prekrocend g rocénd limitna hodnota. Sic¢asne sa vykonavali merania
PM 5 na 3 mestskych staniciach.

Oxid uhoPnaty ~ Urovei znetistenia ovzdusia oxidom uholnatym je znagne nizka a na Ziadnej
monitorovacej stanici nebola prekro¢ena limitna hodnota.

Benzén NajvySSia Uroveii benzénu sa v roku 2009 namerala 2,2 pg.m=, ¢o je hiboko
pod limitnou hodnotou 5 pg.m3, ktora zagne platit’ od roku 2010.

Pb Uroven znegistenia ovzduSia je najvySSia v oblasti hutnickeho priemyslu na
stanici Krompachy-Lorenzova avSak v3etky priemerné rocné koncentrécie sl
podstatne nizSie ako DMH.

As, Ni, Cd V roku 2009 sa nevyskytlo prekroc¢enie ciel'ovych hodnét u Ziadnej znecistu-
jucej latky.

BaP Ciel'ova hodnota, ktor( treba dosiahnut’ 31. 12. 2012 bola prekro¢ena na sta-

niciach Velka lda-Letna, PrievidzaMalonecpalska, Krompachy-Lorenzova
(SNP) aTrencin-Hasiéska.
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Tab. 2.3 Limitné hodnoty plus medze tolerancie pre jednotlivé roky

Priom. Limitnd Datum, ku Limitna hodnota + medza tolerancie [ug/m?]
I et ol I =1 O R R O O O [ [
obdobie | g | imitng hodnotu Sd|g g g 8 8lg 2/ 8|8
po)
SO; 1h 350 (24) 1/1/05 150 pg/m3| 500| 470| 440| 410, 380, 350
SO, 24h 125 (3) 1/1/05 -
S0;° 1r, Wt 20 () 1/01/03 -
NO2 1h 200 (18) 1/01/10 50 % 300/ 290/ 280| 270| 260| 250| 240| 230, 220| 210| 200
NO: 1r 40 (9) 1/01/10 50 % 60| 58| 56| 54| 52/ 50| 48| 46, 44| 42| 40
NOX' 1r 30 ()| 10103 -
PM1o 24h 50 (35) 1/01/05 50 % 75| 70| 65| 60/ 55| 50
PMso 1r 40 (9) 1/01/05 20 % 48| 46| 45| 43| 42| 40
Pb 1r 05 () 1/01/05 100 % 1,0/ 09/ 08 07/ 06/ 05
max. 8 1/1/2003
co dennd {10000 (-) 6000 16000| 16000| 16000| 14000| 12000| 10000
hodnoa (1/1/2005)
Benzén|  1r 5 () éﬁgg;’g) 100% | 10 1.0 120/ 1.0 10 10 o 8 7 6 5
! zimné obdobie (1. oktober — 31. marec)
¢ pre ochranu ekosystémov Vpre ochranu vegetacie
* povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zatvorkach
Tab. 2.4 Limitné hodnoty, horné a dolné medze na hodnotenie
Receptor Interval Limitna hodnota Medza na hodnotenie [jig/m?]
spriemerovania [ug/m3] Horna* Dolna*
SO: Ludskeé zdravie 1h 350 (24)
SO Ludské zdravie 24h 125  (3) 75 (3) 5 (3)
SO Ekosystém 1r, 1/2r 20 () 12 () 8 ()
NO: Ludské zdravie 1h 200 (18) 140 (18) 100 (18)
NO: Ludské zdravie Ir 0 () 32 ) 26 )
NOx Vegetacia 1r 30 () 24 () 195 ()
PM+o Ludské zdravie 24h 50 (35) 3 @) 20 (7
PM1o Ludské zdravie Ir 40 () 14 ) 10 )
Pb Ludské zdravie r 05 () 0,35 ) 0,25 )
co Ludské zdravie 8h (maximalna) 10000 () 7000 () 5000 ()
Benzén Ludské zdravie 1r 5 () 35 () 2 ()
* povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zatvorkach
Priemerované obdobie Cielova hodnota Déatum, ku !(torérpu treba dosiahnut’
[ng/m3] ciefovii hodnotu
As 1r 6 31.12. 2012
Cd 1r 5 31.12. 2012
Ni 1r 20 31.12. 2012
BaP 1r 1 31.12. 2012
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Tab. 2.5 Vyhodnotenie zne€istenia ovzdusSia podfa limitnych hodnét na ochranu Pudského
zdravia a limitnych hodnét zvySenych o medzu tolerancie (MT) za rok 2009

Ochrana zdravia VHP 2
Znegistujica latka 50, NO: | NO#MT | PMw | Pb | CO %M Beiso, | No,
AGLOMERACIA/ el E
Zéna Doba 5 - - g £
Spriemerovania Bl 2|8|x|8|x|2| x| x B | x| x|88s®
S A R (et i - R | a| alages
Limitna hodnota [pig.m-=3] 350 | 125 | 200 210 50 500
(pocet prekroceni) ey @ g g | 5] Y |ngme 10000 5 | 6 | 500400
Bratislava, Kamenné nam. 19| 25,8
BRATISLAVA Bratislava, Trnavské myto 0| 40,9 0| 40,9| 53| 31,8 2162| 1,00 1,0
Bratislava, Jeséniova 0| 13,6 0| 13,6/ 18| 27,6
Bratislava, Mamateyova 0 0 0| 28,6 01286 11|233 80 0
KOSICE Kosice, Strojarska / Amurska * 15| 26,5
Banské Bystrica, Stefanik. nébr. 0 0| 13| 49,5 9| 49,5/ 76|388| 279 3397 11| 11 0
Banska Bystrica, Zelena b Q[r12,3|b 012,3
Banskobys- | jel3ava, Jesenského 25| 21,9
tricky "
Kraj Hn(sta, Hlavna 40| 33,3
Zvolen, J. Alexyho 26| 25,8
Ziar n. H., Dukelskych hrdinov 51| 37,9
z’:j“s'a"s"y Malacky, Sasinkova o o 0303 0303 60364 2603 12| 12| 0| o
o Velka Ida, Letna 166| 51,3) 39,9| 3521
ﬁ?,;.wky Strazske, Mierova 17| 22,9
Krompachy, Lorenzova / SNP * 0 0 0l 0,9 0| 09| 72|38,4| 1155 2110 22| 2.2 0 0
» | Nitra, J. Krala 0(231 0[231] 15/ 216 2100, 0,7 0,7 0
Nitriansky kraj
Nitra, Janikovce 0| 15,2 0| 15,2| 27| 29,1 0
Humenné, Nam. Slobody 0| 11,7 0/ 11,7 16| 24,9 0
PreSov, Solivarska /
et Arm. gen. L. Svobodu* a 0|a15,6/2 0a15,6|2 452325 2420\ 16| 16 0
resovsky Vranov nad Toplou,
Kraj M. R. Stefanika vy v ) il 0
Stara Lesna, AU SAV, EMEP3 11149
Kolonické sedlo, Hvezdaren?) 6| 25,5
Prievidza, Malonecpalska 1 0 39324/ 94 0
Trengiansky | Bystricany, Rozvodiia SSE 3] 0 43| 32,2 0
Kraj Handlové, Morovianska cesta 0f 0 48| 30,8 0
Trencin, Hasi¢ska 0| 0 0332 0332 27|233 2196 16| 16/ O 0
Senica, Hviezdoslavova 0 0 16| 22,1 0
Trnavsky .
Kraj Trnava, Kollarova 0| 38,8 0| 38,8| 32| 28,6 2823| 0,6/ 0,6 0
Topolniky, Aszod, EMEP3 15| 18,4
Martin, Jesenského 0| 33,3 0| 33,3| 76| 41,8 2788| 12| 12 0
Filinsky Ruzomberok, Riadok 0 0 94| 46,3| 12,7 0
Kraj Zilina, ObeZna 0330/ 0]330f 64 339 0
Y maximalna osemhodinova koncentracia 2 Limitné hodnoty pre vystrazné hranicné prahy

¥ stanice indikuji regionalnu pozadovi (rovesi * priSlo k zmene stanice, pri vypoctoch sa zlicili tdaje
Znecistujlce latky, ktoré prekrocili limitnd hodnotu sd zvyraznené hrubym pismom
Oznacenie vyraznosti: > 90 %, 75—90 %, ° 50 —75 %, © < 50 % platnych meranf
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Tab. 2.6 Vyhodnotenie zneéistenia ovzdusia tazkymi kovmi (As, Cd, Ni) podla ciefovych hodn6t
na ochranu zdravia ludi

Znecistujica latka As Cd Ni
Rok 2005 2006 | 2007 2008 |2009 {2005 2006 |2007 | 2008 [2009 (2005 | 2006 |2007 |2008 | 2009
AGLOMERACIAI ﬁg"rﬁ";]’ hodnota 60| 60| 60| 60| 60| 5| 5/ 5 5/ 5| 20/ 20| 20/ 20| 20
o E;’;’;i{:ﬁ:’ezﬁ]g?nsl 36| 36| 36| 36| 36| 3| 3| 3| 3| 3| 14| 14| 14| 14| 14
Eg:im‘:,t’:ﬁf:‘[’ngamal 24| 24| 24| 24| 24| 2| 2| 2| 2| 2| 10| 10 10 10| 10
BRATISLAVA mﬂgfgﬁw 17| 11| 07| 10| 13| 04 03] 02 02| 02| 29| 19| 13| 13| 19
gg}gﬁ(gﬁtﬂ;ﬁr 51| 36 24| 30| 27| 13] 12| 10| 09| 07| 44| 56| 17| 20| 27
ek da. 26| 17| 18 19| 18] 19| 11| 11| 08| 08| 23| 16| 18| 21| 20
Slovensko ngg:gif/’;yl SNps 64| 47| 43| 36| 37| 27| 26| 13| 16| 11| 28| 36| 16| 15| 17
Eng?g:]izc?amkaz 56| 79| 53| 57| 49| 05| 04| 03] 03| 03| 14| 10| 13| 10| 12
E}fd%mkbemk’ 40| 50| 26| 24| 25| 05| 05| 04| 04| 04| 15| 15| 13| 12| 17

Tab. 2.7 Vyhodnotenie zneéistenia ovzduSia benzo(a)pyrénom (BaP) podla ciefovej hodnoty na
ochranu zdravia Pudi za rok 2009

Znecistujuca latka BaP
AGLOMERACIA / z6na Cielova hodnota [ng.m=3] : 1,0
Horna medza na hodnotenie [ng.m-3] 0,6
Dolna medza na hodnotenie [ng.m=] 04
BRATISLAVA Bratfslava, Trnav§ke myto 0,7
Bratislava, Jeséniova 0,5
Velka Ida, Letna 3,8
Krompachy, Lorenzova / SNP 3 1,9
Prievidza, Malonecpalsk 2 1,8
Slovensko Ve o
Trnava, Kollarova 0,9
Nitra, Janka Krala 0,6
Trenéin, Hasi¢ska 1,3

1 do roku 2007 Nam. slobody

% do 17. 7. 2009 Lorenzova, od 20. 7. 2009 SNP

2 do roku 2006 J. Hollého
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3 - 1 ATMOSFERICKY OZON

V&sSina atmosférického 0zénu (priblizne 90 %) sa nachadza v stratosfére (11-50 km), zvy3ok v tro-
posfére. Stratosféricky ozon chrani nasu biosféru pred Skodlivym ultrafialovym UV-C Ziarenim
av znatngj miere zoslabuje UV-B Ziarenie, ktoré je schopné vyvolat’ cely rad nepriaznivych biolo-
gickych efektov, napr. rakovinu koze, o¢né zakaly. S Ubytkom stratosférického, a tym g celkového
0zonu, ktory sa pozoruje od konca sedemdesiatych rokov, je spojeny rast intenzity a davok UV-B
Ziarenia v troposfére a na zemskom povrchu. Hlavny podiel na Ubytku stratosférického 0zénu maja
emisie frednov a halénov, ktoré si zdrojom aktivneho chléru a bréomu v stratosfére. Koncentracia
aktivneho chloru v troposfére kulminovala okolo roku 1995 a v si¢asnosti kulminuju v stratosfére.
Pomaly névrat na preindustridlne hodnoty sa ocakava v polovici tohto storocia.

Rast koncentrécie 0zonu v troposfére priemyslovych kontinentov severnej pologule sa pozorova do
konca osemdesiatych rokov, ato priblizne o 1 pg.m rone. Slvisel s rastlicou emisiou prekurzorov
0z6nu (NOx, VOC, CO) z automobilove dopravy, energetiky apriemysu. Od zatiatku devét'desiatych
rokov sa na Slovensku, v stlade s mnohymi eurdpskymi monitorovacimi stanicami, nepozoroval
jednoznacny trend priemernych rocnych koncentracii. Vyznamny pokles emisii prekurzorov ozénu
na Slovensku a v okoalitych Statoch sa prejavil len poklesom maximanych hodnét. Ukézalo sa, Ze
priemerna Uroveni koncentrécii je viac kontrolovana procesmi vatSieho priestorového meradla (prenos
z vorng troposféry, dialkovy prenos) a globanym oteplovanim. Vynimkou v uvedenych trendoch
bol mimoriadne teply rok 2003, v ktorom sa zaznamenali zvySené hodnoty prizemného 0z6nu na
v&etkych dovenskych monitorovacich staniciach a po desiatich rokoch sa opét’ na juhozapadnom
Slovensku zaznamenalo niekolko prekroceni varovng Grovni pre verejnost. Uroven koncentrécii
v roku 2009 bola v porovnani srokom 2003 nizSia. Vysoké koncentracie prizemného ozénu, ngima
pocas epizdd fotochemického smogu (typické vonkajSie podmienky: stagnécia vzduchu, sine¢né a
teplé letné pocasie), nepriaznivo ovplyviuju Fudské zdravie (hlavne dychaci systém c¢loveka),
vegetéciu (por'nohospodarske plodiny alesné porasty) arézne materidly.

3 - 2 PRIZEMNY OZON V SR V ROKOCH 2004 - 2009

Cielové a prahové hodnoty pre prizemny ozén

V tabulke 3.1 sii uvedené cielové hodnoty pre prizemny ozon podla vyhlasky MZP SR ¢&. 705/2002 Z.z.
o kvalite ovzduda v zneni vyhlasky ¢. 351/2007 Z. z., ktoré v stilade s legislativou EU treba dosiahnut
v roku 2010 ainformacné a vystrazné hraniéné prahy koncentrécie. V pripade, Ze koncentracia prizem-
ného ozoénu prekroéi niektord z prahovych hodnét musi byt verginost’ upozornena, resp. varovana.

Tab. 3.1 Cielové a prahové hodnoty koncentrécie pre prizemny ozén

Ciefové, resp. prahové hodnoty Koncentracia O; [ug.m™°] | Priemer za éasovy interval
Cielova hodnota na ochranu zdravia ludi 120* 8h

Cielova hodnota na ochranu vegetacie AOT40** 18 000 [ug.m>.h] 1. mgj az 31.jul
Informaény hrani¢ny prah pre upozornenie verejnosti 180 1h

Vystrazny hrani¢ny prah pre varovanie verejnosti 240 1h

*  Maximalny denny 8-hodinovy priemer 120 pg.m™ sa nesmie prekrociz viac ako 25 dnf za kalendarny rok,
v priemere za tri roky.

** AOT40 vyjadrené v pg.m~3.h znamena sticet vietkych rozdielov medzi hodinovymi koncentraciami prizemného
0z6nu vacsimi ako 80 pg.m™3 (= 40 ppb) a 80 pg.m™ v ¢ase medzi 8,00 h a 20,00 h stredoeurdpskeho casu od
1. maja do 31. jlla, ato v priemere za 5 rokov.
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Zhodnotenie vysledkov merani prizemného ozénu na Slovensku
v rokoch 2004 - 2009

S meranim koncentracie prizemného o0zénu na Slovensku sa zaalo v roku 1992 v rdmci monitorova-
cegj siete Slovenského hydrometeorol ogického Ustavu. Pocet monitorovacich stanic sa postupne roz-
Siroval. Stanice Stara Lesng, Starina (zacala ¢innost” v roku 1994), Topolniky a Chopok (zacala
merat’ v roku 1995) sii sii¢astou monitorovacej siete EMEP. Na staniciach SHMU sana meranie
koncentrécie prizemného 0zénu pouzivaju analyzétory pracujlce na principe absorpcie UV Ziarenia.
V roku 1994 bol na SHMU in&alovany sekundarny narodny &tandard pre kalibréciu analyzétorov
azacali sarobit’ pravidelné kontroly stanic pomocou prenosného kalibrétora. Sekundarny Standard
SHMU nadvézuje na primérny Standard pre ozon v CHMU v Prahe. Poget chybajicich merani na

v&etkych staniciach, s vynimkou novovzniknutych stanic, bol v roku 2009 niZsi ako 8 % (tab. 3.2).
VyS&Sia poruchovost’ bola na stanici Bratislava Mamateyova.

Tab. 3.2 Poé€et chybajucich dennych priemerov koncentracie prizemného ozénu [%)]

Stanica 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Banska Bystrica, Zelena *42,5
Bratislava, Jeséniova 2,2 5,8 16,8 0,6 1,6 0,1
Bratislava, Mamateyova 2,7 6,3 2,3 0,8 1,1 7,2
Humenné, Nam. Slobody 0,3 0,3 10,3 9,5 0,5 0,1
JelSava, Jesenského 0,0 0,3 8,2 5,0 0,1 3,0
KosSice, Dumbierska 0,5 8,6 44.4 1,1 0,1 2,1
Nitra, Janikovce *13,7
Prievidza, Malonecpalska 19 0,4 3,4
Zilina, Obezna 0,3 0,5 0,5 1,0 0,05 15
Ganovce, Meteo. st. 24,9 15,9 7,8 0,01 1,7 0,1
Chopok, EMEP 9,6 1,9 29,0 1,0 1,7 0,3
KojSovska hora 1,1 9,9 6,3 0,7 1,9 0,1
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 0,5 0,3 10,9 0,2 0,3 0,6
Starina, Vodna nadrz, EMEP 17,3 7,1 24,8 6,6 2,6 0,8
Topolniky, Aszéd, EMEP 3,6 6,6 1,7 14 0,6 0,6

*meranie 0zénu zavedené v roku 2009

Tab. 3.3 Priemerné roéné koncentracie prizemného ozénu [ug.m™]

Stanica 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Banska Bystrica, Zelena **53
Bratislava, Jeséniova 64 68 66 59 59 60
Bratislava, Mamateyova 48 53 50 49 48 48
Humenné, Nam. slobody 58 60 62 56 55 59
JelSava, Jesenského 51 52 55 56 51 49
KosSice, Dumbierska 60 67 *49 57 56 81
Nitra, Janikovce **74
Prievidza, Malonecpalska 48 53 50
Zilina, Obezna 42 41 44 44 46 48
Ganovce, Meteo. st. 66 67 68 60 65 62
Chopok, EMEP 91 95 *96 91 92 90
KojSovskéa hofa 86 86 84 79 76 85
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 62 70 73 68 74 61
Starina, Vodna nadrz, EMEP 66 66 *62 62 59 58
Toporniky, Asz6d, EMEP 59 60 60 58 60 59
* 50-75 % platnych merani **meranie 0zonu zavedené v roku 2009

Ro¢né priemery koncentrécie prizemného 0zénu na Slovensku v znegistenych mestskych a priemy-
selnych polohach sa v roku 2009 pohybovali v intervale 48—81 ug.m™ (tab. 3.3). Na ostatnom
Gzemi boli od 58 do 90 pg.m™, hlavne v zavislosti od nadmorskej vysky. Najvy&Sie priemerné rosné
koncentracie prizemného ozénu v roku 2009 mala vrcholova stanica Chopok (90 ug.m ™). Svisf to
svysokou koncentraciou ozonu v zéne akumulécie troposférického 0zénu nad Gzemim Eurdpy,
ktora sa nachadza vo vrstve asi 800 az 1500 m nad okolitym povrchom. Rok 2009 mozno podla
priemernych hodn6t za vegetaéné obdobie zaradit’ medzi fotochemicky meng aktivne roky. Prie-
merné roéné koncentrécie v roku 2009 boli niZSie ako v rekordnom roku 2003.
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Obréazok 3.1 znézoriiuje sezbnnu zmenu
priemernych dennych koncentréacii 0z6-
nu v Stargj Lesng v rokoch 1992 —2009.
Uvedeny sezénny chod je typicky pre
nizinné a tdolné (nie vrcholové) polohy
priemyslovych kontinentov. P&vodné
jarné maximum koncentrécie Os, ktoré
je spojené stransportom 0zonu z vys
Sich vrstiev atmosféry, je v dosedku
fotochemickej produkcie ozénu v hra-
ni¢ng vrstve atmosféry rozsirené na
celé letné obdobie.

Priemerny denny chod koncentrécie pri-
zemného 0zonu v Starej Lesng v au-
guste (zvySené hodnoty v tomto mesia-
ci s prevaZzne antropogénneho pdvodu)
je znazorneny na obrazku 3.2. Obrazok
dokumentuje, Ze priemerna Urovein ma-
ximanych dennych hodnét koncentré
cie 0zénu vo fotochemicky priaznivych
rokoch (1992, 1994, 1995, 1999, 2000,
2002, 2003, 2006, 2007) prevysuje 0 30—
40 pug.m Groveii vo fotochemicky me-
nej priaznivych rokoch.

Pocet prekroceni cielovych apraho-
vych koncentracii pre prizemny ozén
v rokoch 2004 —2009 na Slovensku su-
marizuju taburky 3.4-3.6. Vystrazny
hrani¢ny prah (240 pg.m™) pre varo-
vanie verginosti nebol v roku 2009 pre-

Obr. 3.1 Sezoénna zmena koncentracie prizemného ozénu
v Starej Lesnej v rokoch 1992 —2009
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Obr. 3.2 Priemerna denna zmena koncentracie prizemného
ozénu v Starej Lesnej v auguste 1992 —2009
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kroceny (tab. 3.4). Informagny hrani¢ny prah (180 ug.m™) pre upozornenie verejnosti bol prekro-
¢eny len na dvoch staniciach (Bratislava-Mamateyova a Nitra-Janikovce).

Tab. 3.4 Pocet prekroéeni informaéného hraniéného prahu (IHP) a vystrazného hraniéného prahu
(VHP) koncentracii prizemného oz6nu pre upozornenie, resp. varovanie verejnosti

v rokoch 2004 —2009

VHP = 240 pg.m™ IHP = 180 pg.m™
Stanica
2004 2005 2006 2007 2008 2009|2004 2005 2006 2007 2008 2009

Banska Bystrica, Zelena 0 0
Bratislava, Jeséniova 0 0 0 0 0 0 0 6 19 10 0 0
Bratislava, Mamateyova 0 0 0 1 0 0 0 8 11 17 1 2
Humenné, Nam. slobody 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
JelSava, Jesenského 0 0 0 0 0 0 0 0 3 6 0 0
Kosice, Dumbierska o o 0 O 0O o002 0 0 0 0 O
Nitra, Janikovce 0 1
Prievidza, Malonecpalska 0 0 0 1 0 0
Zilina, Obezna 0 0 0 0 O 0J]0O 0O 8 0 0 ©
Ganovce, Meteo. st. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chopok, EMEP 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
KojSovska hola 0 1 0 0 0 0 0 2 1 2 2 0
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Starina, Vodna nadrz, EMEP 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0
Topolniky, Asz6d, EMEP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0
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Taburka 3.5 uvéddza pocty dni, v ktorych bola prekrocend priemerna osemhodinova koncentrécia
prizemného 0zénu 120 pug.m 2 za roky 2007 a7 2009. Povoleny pocet je 25 dni v priemere za 3 roky.
Z taburky vidno, Ze v rokoch 2007 az 2009 bola tédto hodnota prekro¢end na desiatich staniciach,
najviac na Chopku (65 dni) a KojSovskej hali (61 dni).

Tab. 3.5 Poéet dni, v ktorych bola prekroéena priemerna osemhodinova koncentracia prizemného
03 120 pg.m’3 (ciefova hodnota pre ochranu ludského zdravia) na monitorovacich
staniciach SHMU na Uzemi Slovenska

Stanica 2007 2008 2009 Priemer 2007 —2009
Banska Bystrica, Zelena 18 *
Bratislava, Jeséniova 31 32 32 32
Bratislava, Mamateyova 37 24 22 28
Humenné, Nam. Slobody 31 10 43 28
JelSava, Jesenského 50 22 17 30
Kosice, Dumbierska 20 6 106 44
Nitra, Janikovce 85 *
Prievidza, Malonecpalska 21 13 19 18
Zilina, Obezna 40 21 36 32
Géanovce, Meteo. st. 25 14 5 15
Chopok, EMEP 66 66 62 65
KojSovska hola 74 39 71 61
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 36 32 15 28
Starina, Vodna nadrz, EMEP 18 5 22 15
Topolniky, Asz6d, EMEP 46 39 41 42

*meranie 0z6nu zavedené v roku 2009, hodnota sa nezapocitala do priemeru

V taburke 3.6 sa nachadzaj( hodnoty AOT40 (korigované na chybajlce merania podra Vyhléasky
MZP SR &. 705/2002 Z.z. o kvalite ovzduSa v zneni vyhlaky ¢. 351/2007 Z. z.). Ciel'ové hodnota pre
ochranu vegetécie je 18 000 ug.m >.h — priemer za pét’ rokov. V pripade absencie parrocnych merani
mozno stanovit’ AOT40 za kratSie ¢asové obdobie. Z tabulky vidno, Ze AOT40 v priemere za posled-
nych 5 rokov prekrocilo ciel'ovi hodnotu pre ochranu vegetacie na vetkych monitorovacich staniciach
svynimkou dvoch stanic.

Tab. 3.6 Hodnoty AOT40 na ochranu vegetacie (maj—jul).
Ciefova hodnota AOT pre rok 2010 je 18 000 pg.m™>.h v priemere za 5 rokov

Stanica 2007 2008 2009 Priemer 2005 —2009
Banska Bystrica, Zelena 17178 *
Bratislava, Jeséniova 20654 20644 17765 23504
Bratislava, Mamateyova 22900 19894 13479 20728
Humenné, Nam. Slobody 21608 14998 23878 21760
JelSava, Jesenského 25987 18677 14469 19882
Kosice, Dumbierska 18397 12229 38806 22365
Nitra, Janikovce 32110 *
Prievidza, Malonecpalska 17466 16853 12742 15687
Zilina, Obezna 21891 16816 18767 19808
Ganovce, Meteo. St. 19028 19572 13990 19741
Chopok, EMEP 26477 32240 27828 30035
KojSovska hola 29146 19811 25276 25920
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 20505 19844 11536 19253
Starina, Vodna nadrz, EMEP 19320 11648 15215 15348
Topolniky, Asz6d, EMEP 26102 25159 20768 24505

*meranie 0zonu zavedené v roku 2009, hodnota sa nezapocitala do priemeru

Na zaver mozno konStatovat’, Zze v extrémne teplom a fotochemicky mimoriadne aktivnom roku 2003
sa pozorovali najvySSie hodnoty viacerych indikétorov Urovne prizemného 0zénu na v&sSine stanic
za celé obdobie merani (od roku 1992). Tato skutocnost’ je prekvapujlca, ak uvézime masivny po-
kles emisii prekurzorov 0zénu (NOx, VOC a CO) na Slovensku (sti uz pod tzv. Géteborskymi stropmi)
atie? v celgl Eurdpe za poslednych 10—15 rokov. Dokumentuje to rozhodujici podiel , nekontrolo-
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vatel'ného" ozénu na Uzemi Slovenska. Je to predovSetkym o0zén prenadSany z vySSich vrstiev atmo-
sféry, d’alej o0zén z dialkového, transhranicného prenosu, interkontinentdlneho prenosu a tvorba
0zOnu z biogénnych zdrojov. Vel'mi vyznamny je vplyv meteorologickych ¢initel'ov, ngjméa global -
neho oteplovania. Ukazuje sa, Ze splnenie Goteborskych emisnych stropov v Eurépe nebude
postacovat’. Jednym zo zéverov eurdpskeho projektu TOR 2, ukonéeného v roku 2003, je navrh
presunutia problematiky prizemného ozénu medzi globa ne problémy, napr. do Kjétskeho protokolu.
Koncentrécie v3etkych ukazovatel'ov prizemného ozonu sa v roku 2009 v priemere pohybovali pod
Uroviiou rekordného roku 2003.

3 3 CELKOVY ATMOSFERICKY OZON A ULTRAFIALOVE
- SLNECNE ZIARENIE NA UZEMi SR V ROKU 2009

Celkovy atmosfericky 0zén nad Uzemim Slovenska sa meria v Aerologickom aradiainom centre
SHMU v Génovciach pri Poprade pomocou Brewerovho ozonového spektrofotometra od augusta
1993. Okrem celkového ozénu sa tymto pristrojom meria g intenzita sine¢ného ultrafialového
Ziarenia v oblasti spektra 290 az 325 nm skrokom 0,5 nm. Stanica Poprad-Géanovce je si¢astou
globaneho ozénového pozorovacieho systému (GOOS). Vysledky sa pravidelne odosielgju do
Svetového centra 0zénovych a ultrafialovych da (WOUDC) v Kanade a do ozénového mapového
centra Svetove] meteorologicke) organizacie v Grécku. Stanica Poprad-Ganovce je zaradend do
systému Globalneho pozorovania atmosféry (GAW), v ramci ktorého meria celkovy atmosféricky
0z06n a spektrum sinecného UV-B Ziarenia.

Informécia o stave 0zonovej vrstvy aintenzite Skodlivého sinecného ultrafialového Ziarenia je denne
poskytovana obyvatel'stvu Slovenskej republiky prostrednictvom TA SR a mobilnej telefonng siete.
Od roku 2000 vydava Aerologické aradiacné centrum SHMU predpoved’ celkového atmosférického
0z6énu av obdobi od 15. marca do 30. septembra g predpoved’ sine¢ného UV indexu pre jasnd,
polooblaénl a zamragen oblohu na nasledujlci den. Predpovede si uvergjnované na internetovej
strénke SHMU (www.shmu.sk/ozon).

Priemerna ro¢na hodnota celkového atmosférického ozénu v roku 2009 bola 331,8 Dobsonovych
jednotiek, ¢o je 1,9 % pod dihodobym priemerom vypogitanym z merani v Hradci Krélové v rokoch
19621990, ktory sa pouziva pre nadu oblast’ ako dihodoby normél.

Od roku 1994 sU k dispozicii ro¢né priemery namerané na stanici Poprad-Ganovce. Dlhodoby
priemer 1994—-2009 je 326,3 Dobsonovych jednotiek. V rdmci uvedeného obdobia s odchylkou
+1.6 % bol priemerny ozon v roku 2009 Stvrty najvySSi. V porovnani s rokom 2008 bol celkovy
0zon vySsSi 03,6 %. Taburka 3.7 obsahuje priemerné denné hodnoty celkového atmosférického
0zo6nu, odchylky od dihodobého priemeru, mesacné priemery aextrémy, ¢im poskytuje komplexny
prehr'ad o stave 0zonovej vrstvy v roku 2009.

| ked’ priemerna ro¢na odchylka od dlhodobého priemeru patri k najmensim, rozloZenie mesa¢nych
odchylok je nepriaznivé. Atypicky v priemere neklesol celkovy ozdn pod dihodoby priemer v zim-
nych mesiacoch. Decembrova odchylka +10 % je nagjv&Sia kladnd mesaéna odchylka od zaciatku
merani v Ganovciach. Slvislé obdobie zapornych mesaénych odchylok trvalo od marca do sep-
tembra. NajvatSia zaporna odchylka —10 % bola zaznamenana v aprili, v mgji chybalo priemerne
9% av juli 7% celkového ozénu.

Tyzdenné priemery celkového atmosférického ozonu v roku 2009 st na obrézku 3.3. Graf ilustruje
popisany stav a zaroveri ukazuje ro¢ny chod, ae g vyrazné krétkodobé vykyvy celkového mnoZstva
0zbnu v nadg geograficke) oblasti. Vidiet' sivisé obdobie zgpornych odchylok v teplom polroku
aprevazne kladné odchylky v chladnom polroku.
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Sine¢né ultrafialové Ziarenie ma

) R - ’ Obr. 3.3 Celkovy atmosféricky 0zon nad Slovenskom v roku 2009
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Obr. 3.4 Roény chod poludiajSich hodnét sineéného ultrafia-

vinovych dizok pri vytvérani lového (CIE) Ziarenia nameranych Brewerovym
daného efektu. Pre vyjadrenie ozénovym spektrofotometrom — Ganovce 2009
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V&etky hodnoty slne¢ného UV
Ziarenia uvedené v tomto texte
agrafoch st upravené spektrom biologickej U¢innosti CIE. Na obrazku 3.4 st hodnoty hustoty toku
slneéného UV-B Ziarenia namerané v ¢ase miestneho poludnia Brewerovym ozonovym spektro-
fotometrom. V priemere 0 10:39 UTC prechédza sinko v Poprade cez miestny poludnik, teda méa
v dennom chode najvysSiu moznu vy3ku a za jasného diia by UV-B Ziarenie malo nadobudnit’ denné
maximum. Vyrazny rozptyl hodnét demonstruje vplyv pocasia, ngjma oblatnosti, na intenzitu
slneéného UV-B Ziarenia. Slnetné UV-B Ziarenie ma v zavidosti od vysky sinka vyrazny denny
arocny chod. Zimné hodnoty st viac ako 10 krat niZSie ako letné avSak porovnatelné zoslabenie
spdsobuju g oblacnost’ a zrézky v lete. Ak by sme odfiltrovali vplyv oblagnosti, zrézok aatmo-
sférického aerosolu krivka rocného chodu nie je symetricka vzhladom k letnému a zimnému
slnovratu, pretoze v roénom chode ma celkové mnozstvo ozénu v obdobi okolo letného sinovratu
vyrazne klesgjlci priebeh (obr. 3.3). Z toho vyplyva, Ze sine¢né ultrafialové Ziarenie je pred 21.
junom pri rovnakej vyske sinka a normanom stave ozénovej vrstvy absorbované viac ako po tomto
datume. Na obrazku 3.4 je znazorneny a UV index. Jeho hodnoty slivisia shustotou toku eryté-
mového ultrafialového Ziarenia podra vztahu 1 UV index = 25 mW.m? a mdZe sa z nich odvodit
doporucend doba pobytu na slnku. Hodnoty vySSie ako 7 si dosahované v letnych mesiacoch okolo
poludnia a znamenaj(, Ze na sinku by sme v tomto ¢ase mali zdrZiavat’ bez nd eZitej ochrany nanaj-
vyS niekolko minat. Konkrétny ¢as pobytu na sinku zavisi od fototypu pokozky a Stadia postupnej
adaptécie na zvySené davky slnetného Ziarenia po zimnom obdobi. Hodnoty nizSie ako 4, ktoré sa
vyskytuju v oktébri az marci naopak znamenaju, ze ani dlhodoby pobyt na sinku v oblasti bez
snehove] pokryvky nie je nebezpecny i ked’ ozénova vrstva mbze byt vyraznegjSie redukovana.
Pomerne vysoké davky Skodlivého ultrafialového Ziarenia si aktudlne uz nazadiatku jari v za
snezenych vysokohorskych polohéach. Praktickou jednotkou na vyjadrenie hodnoty erytémového
ultrafialového Ziarenia je MED (Minimum Erythema Dose - Minimalna erytémovéa davka). 1 MED
je minimana davka erytémového Ziarenia, ktora uz spdsobi stervenanie predtym neopdeng

Hustota toku Ziarenia [mW.m?]

— — Lo
1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361

Denl
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pokozky. Pretoze reakcia na ultrafialové Ziarenie zavisi od fototypu pokozky vztah k fyzikdlnym
jednotkam bol definovany tak, aby vyjadroval erytémovy efekt pre najcitlivegsi typ pokozky. Plati
1 MED.hod™ = 0.0583 W.m™ pre 1 MED = 210 Jm™. Podrobnej&e informécie o atmosférickom
0zéne, sine¢nom Ziareni a ochrane pred Skodlivymi G¢inkami ultrafialového sine¢ného Ziarenia je
mozné ziskat' spolu s predpoved’ou celkového ozénu a UV indexu nainternetovej stranke SHMU.

Erytémoveé ultrafialové Ziarenie na staniciach Bratislava a Poprad-Ganovce sa meria g pomocou
Sirokopasmovych UV Biometrov, ktoré umoziujl ovela vySSiu hustotu zaznamu ako Brewerov
ozonovy spektrofotometer. UV Biometre s kaZdorocne kalibrované pomocou referencného
pristroja, ktory je kalibrovany podra Brewerovho spektrofotometra. Nasledujice Udaje boli na
rozdiel od predchadzajdcich rokov namerané UV Biometrami. Kalibratny proces zaruc¢uje kom-
patibilitu s Gdajmi z predchadzajucich rokov avSak Brewerovym spektrofotometrom sa UV Ziarenie
meralo len kazdl polhodinu a proceddra merania postupne cez jednotlivé vinové dizky trvala okolo
7 mindt. UV Biometer zaznamenava integralnu hodnotu cez celé vinové pasmo kazdych 10 sekind
azo Siedtich diskrétnych Udajov sa pocita minGtovy priemer, preto je u tohto pristroja ovela vysSia
moznost’ zaznamenat'® maximanu dennd hodnotu najméa za pocasia s premenlivou oblagnost’ou.
NajvysSi mindtovy priemer hustoty toku erytémového ultrafialového Ziarenia bol v Bratislave g
Ganovciach namerany 16. juna. V tento defi chybalo 16 % celkového atmosférického ozénu. Hod-
nota v Bratislave bola 232,5 mW.m™, ¢o odpoveda 3,99 MED.hod™ av Génovciach 237,0 mW.m™,
o odpoveda 4,06 MED.hod™. Hodnota 200 mW.m™, ¢o odpoveda hodnote UV indexu 8, bola
v roku 2009 prekrocend v Bratislave v 3 ditoch a v Ganovciach v 12 diioch,. Prvé prekrocenie bolo
zaznamenané 9. jUna, posedné 14. jdla

UV-B Ziarenie sa vroku 2009 monitorovalo takmer spojite bez technickych abezpetnostnych
obmedzeni ovplyviiujlcich pouZivanie Brewerovho ozénového spektrofotometra. Hodnoty dennych
sim pre stanice Bratislava-Koliba a Poprad-Ganovce s na obrazku 3.5. V Bratislave bola maximal -
na denna davka erytémového ultra-

fialového Ziarenia 4490 Jm”, €0 & opy. 3.5 Rogny chod dennych davok skodlivého

rovna 21,4 MED, namerana 14. juna. ultrafialového slneéného (CIE) Ziarenia — 2009

V tento den zaznamenavala stanica
v Ganovciach prudky pokles celko-
vého ozénu a v nasledujUcich dvoch
dinoch boli namerané hodnoty 15
a 16 % pod dlhodobym priemerom.
V Ganovciach bola maxiména den-
na davka erytémového ultrafialové-
ho Ziarenia 4791 Jm?, &0 sa rovna
22,8 MED, namerana 14. jula. V ten-
to den chybalo 15 % celkového at- 0
mosférického ozdnu.

5000
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Celkova suma dennych davok ery- 5000
témového ultrafialového Ziarenia
v obdobi april aZz september 2009
nastanici Poprad-Ganovce bola
458 128 Jm™. Této hodnota sa tak-
mer zhoduje so sumou za rovnaké
obdobie v roku 2008. Celkova suma
465 734 Jm™ namerana na stanici
Bratislava-Koliba bolao 1,7 % vys- 0
Sia ako hodnota v Ganovciach.
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Tab. 3.7 Celkovy atmosféricky ozén v Dobsonovych jednotkach [DU] v roku 2009 a odchylky
od dlhodobého priemeru

Deii | Il 1] v v Vi Vil il IX X X Xl
0; RO( O; RO| O3 RO| O; RO| O3 RO| O; RO| O; RO| O; RO| O; RO| Os RO| O3 RO| Os RO

11319 -2(380 6340 -10|335 -13 (347 -9|405 11(324 -7|311 -6|283 -9(282 -3]|296 3(337 14

2 (294 -10|408 14(344 -9|331 -14(345 -9|371 2|319 -8(302 -9|282 -9(288 -1|299 4|347 17

3 (321 -2(394 9|33 -12|326 -16(347 9352 -3|319 -8|319 -3(290 -7|293 1|308 8|344 16

4(308 -6|371 3|37 -3(339 -12|361 -5(362 -1|315 -9|309 -6(296 -5|272 -6(318 11|300 O

5347 5(378 41365 4329 -15(357 6(362 0314 -9|319 -3(311 1(268 -7|322 13]|314

6 (38 16|370 2(379 0|33 -13|343 -9(362 0314 -9(306 -7|318 3|272 -6(306 7|304

7(320 -3|387 6(387 2345 -11|345 -9(332 -8|320 -7(301 -8|303 -1]|273 -5(312 9320

8 (345 41379 4(344 -10|35 -8|352 -7(341 6325 -6(297 -9|302 -1|266 -8(274 -4|313

9 (348 41399 9(342 -10|340 -12|303 -19(317 -12|358 4(302 -8|307 0|282 -2(286 0317

10 (324 -3|380 4(390 2354 -9[305 -19(330 9340 -1(305 -7|299 -2|292 1 302

12 (327 -3|416 13(394 3|374 -3|347 -8(365 2345 1(299 -8|300 -1|311 8277 -3|328
13 (330 -2|414 112|407 7366 -5|369 -2(354 -2|309 -10(298 -8|302 0|317 10277 -3|338
14 (364 7|430 16(364 -5|346 -11|384 3(334 -7|291 -15(303 -7|306 1|327 14(286 -1|323
15 (357 5416 112|378 -1|352 -9|352 -6[306 -15|295 -13(304 -6|304 1|314 10(321 11318
16 (355 41392 6(392 3332 -14|331 -11(301 -16|303 -11(307 -5|295 -2|297 3(299 4326
17 (343 0449 21(338 -12|311 -20|310 -17(344 -4|300 -12(308 -5|295 -1|308 7247 -14|339

=

5
1
6
4
5
0
11| 319 -5|412 12| 407 71366 -5(332 -12|346 -4|344 0] 339 41297 -2 304 6| 288 0330 8
7
0
5
3
5
9
7

18 (380 11|39 6|411 7|351 -9|308 -17(316 -11|303 -11(319 -1|288 -4|312 9246 -15|333
19 (403 17396 6[449 17352 -9(303 -19|311 -13|325 4311 -3|267 -11|(308 7|265 -8|329 5
20 ({368 6/403 8|38 0366 -5|316 -15[(351 -1|325 -4|300 -6(270 -9)319 11(268 -8|382 22
211317 -9(406 8362 -5|340 -12|318 -14|362 2(311 -8|298 -7|267 -10|308 7|276 -5(388 23
22 1372 7(386 3|407 6|340 -12|321 -13|343 -3(308 -8|294 -8|28 -4|303 6|271 -7(366 16
23 (414 19384 20389 1(345 -10|329 -11|310 -12|298 -11(310 -3|291 -2)305 7(287 -1|375 18
24 139% 13397 6435 113|343 -11|320 -13|338 —4(303 -10|299 -6|285 -3|286 0300 3(322 1
25 (346 1|39 4417 9|35 -9 332 —6[322 -4(291 -8|305 4259 -9(262 -10(331 4
26 (324 8369 -2|424 10(344 -10 330 6(341 2(294 -7|295 1276 -3(267 -9(339 6
27 (316 -10|406 8|38 0342 -11 331 -6(306 -8(301 -5|293 0310 8297 1(381 19
28 | 317 -10(364 -4|369 -4|360 -6 337 -4(304 -9(283 -10|298 2279 -2(316 8(387 20
29 | 307 -14 351 -9(3716 -2 338 -3[309 -7(284 -10|284 -3|315 110|338 15(387 20
30 (328 -8 357 -8(372 -3|407 111|315 -10(302 -9|294 -6(282 -3|312 9|334 13(357 10
31 (338 -5 350 -9 412 12 310 6[301 4 295 3 369 14
@ [343 0395 7[379 -1]|347 -10(341 -9|340 -5[316 -7|303 -6[293 -3]|295 3[291 1)340 10

Std | 30 9| 19 15 4129 8| 22 6| 16 4] 11 3| 12 4| 18 7| 24 8| 271 7

ol
w
o
[ee]

Max [ 414 19449 21(449 117|376 -2(412 112|405 11[358 4339 4(318 4327 14(338 15)|388 23

Min [ 294 141364 -4[335 -12]|311 -20[303 -19]|301 -16[291 -15]|283 -10[267 -11]|259 -9[246 -15|300 0

03 —celkovy 0z6n RO — relativna odchylka od dlhodobého priemeru (Hradec Kralové 1962 —1990)
& — priemer, Std — Standardné odchylka [DU]
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4 1 INVENTARIZACIA EMISIIi A ZDROJOV
m ZNECISTOVANIA OVZDUSIA

Antropogénne emisie znecist'ujlcich latok do ovzduSia st pri¢inou mnohych stcasnych g poten-
cidnych problémov, medzi ktoré patria acidifikacia ovzduSia a jej vplyv na faunu a fléru, znizenie
kvality ovzduSia, globalne otep/ovanie, klimatické zmeny, deStrukcia budov a konStrukcii a naru-
Senie ozonovej vrstvy v atmosfére.

Kvantitativne informécie o tychto emisiach aich zdrojoch st nutnou podmienkou pre:
¢ rozhodovanie zodpovednych organov,
¢ informovanie odbornej alaicke vergnosti,
definiciu environmentélnych priorit aidentifikaciu pricin problémov,
odhadovani e environmenta neho vplyvu réznych planov a stratégii,
ohodnotenie environmentél nych nakladov a UZitkov réznych pristupov,
monitorovanie vplyvu, resp. U¢innosti prijatych opatreni,
e doloZenie stladu s prijatymi narodnymi a medzinarodnymi zévéazkami.

STACIONARNE ZDROJE

V obdobi 1985-1999 sa vybrané Udaje 0 zdrojoch znegistovania ovzduSia a emisiach znegist'ujlcich
la&tok spracovévali podla zakona o ovzdusi ¢. 35/1967 Z. z. v Registri emisii azdrojov znegistenia
ovzduSia (REZZO). Systém REZZO bol ¢leneny podl'a vykonu, velkosti adruhu zdrojov na 3 ¢asti:

REZZO 1.............. Stacionarne zdroje s tepelnym vykonom vassim ako 5 MW
avybrané technol6gie

REZZO 2.............. Stacionarne zdroje s tepelnym vykonom 0,2-5 MW a
vybrané technol6gie

REZZO 3.............. Stacionérne (lokdlne) zdroje s vykonom mensim ako 0,2 MW
(spotreba paliv pre obyvatel'stvo)

Zmeny v legidative o ochrane ovzduSia v devét'desiatych rokoch nastolili poziadavku vytvorit
Uplne novy nastroj na evidenciu stacionarnych zdrojov znetistenia. K tvorbe nového systému
s nazvom Narodny emisny inventarizatny systém (NEIS) sa pristUpilo v roku 1997 v rdmci projektu,
ktorého gestorom bolo MZP SR v koordinécii s SHMU av Uzkej spolupréci s MV SR, krajskymi
aokresnymi Uradmi, ako g svybranymi prevadzkovatelmi. NEIS bol koncipovany ako viacmo-
dulovy systém, ktory sa kazdorocne aktualizuje na zéklade poZiadaviek platng legislativy v ochrane
ovzdudia. Modul NEIS BU umoZziiuje komplexny zber a spracovanie tidajov na jednotlivych OU ZP,
ako g logickl kontrolu sprévnosti vypoctu emisii zo vstupnych Udajov zadanych prevédzkova-
te’'om. Rovnako slUZi na vystavenie rozhodnuti o vySke poplatku za znegistovanie ovzduSia. Zber
Udajov sa uskutociiuje pomocou suboru tlagiv, alebo elektronicky svyuzitim modulu NEIS PZ.
Tento modul bol vytvoreny pre prevédzkovatel'ov a umoZiiuje okrem spracovania vstupnych tdajov
v elektronickgl forme g vypocet emisii. Vyplnené databazy prevadzkovatelov sa posielgu na
prisiudny OU ZP, kde sa nacitajii do databazy obvodného Uradu NEIS BU. Udaje z obvodnych
databéz sa potom importuj( do centrélingj databazy NEIS CU na SHMU, kde sa kontroluju. NEIS
vyuziva podporu Standardnych databazovych produktov MS ACCESS aMS SQL Server.

Funkénost’ systému bola overena pocas tzv. pilotného testovania vo vybranych okresoch v rdmci
celého Uzemia SR a nasledne bol systém prijaty medzirezortnym riadiacim vyborom.
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V rokoch 2004—-2005 presiel systém NEIS rozsiahlymi zmenami v désledku implementécie vy-
hlasky MZP SR ¢. 61/2004 Z. z. V sivislosti stymito zmenami do3do g k zmene nézvu systému na
Narodny emisny informagny systém. V systéme sa zacali archivovat’ dokumenty, ktoré vydavaja OU
ZP. Zber Udajov sa rozsiril g z hradiska transponovania eurdpskej legislativy do naich predpisov
(zdroje VOC, spal'ovne odpadov, ¢erpacie stanice, distribuéné sklady a pod.).

Prinosy NEIS

e Jednotny systém spracovania Udajov o zdrojoch a ich emisidch na Urovni lokdlngj, regio-
nalnej anéarodng).

o Poskytnutie aktudlneho aucinného néstroja vSetkym priméarnym spracovatelom udgjov,
ktory zabezpeti jednotnl Uroven zberu, spracovania, kontroly averifikécie Udajov
0 zdrojoch aich emisiach.

e Sprehladnenie postupu priznavania mnozstva emisii atym g platenia poplatkov za znetis-
tovanie ovzduSia prevadzkovatel’mi zdrojov z dévodu zabudovaného systému kontroly
anevyhnutnosti zadavat’ do NEIS vstupné Udaje vylucne v stlade s legidativnymi predpismi.

e vytvorenie celoslovenskej databézy, ktord umoZni vrcholovym organom Stétnej spravy
optiméne plnenie Uloh na vsetkych stupiioch a poskytne vstupné Udaje pre ndrodné a me-
dzin&rodné emisné inventdry, resp. pre kompilovanie Specidnych emisnych inventur.

e Spristupnenie informécii nainternete (www.air.sk).

e Vytvorenie archivu dokumentov k prevadzkovatel’om a zdrojom znegist'ovania.

Porovnanie systémov REZZO a NEIS

Zmeny v legidative o ochrane ovzduSia uskutocnené v priebehu rokov 1990—2000 (napr. vymedze-
nie adefinicia zdroja, zmena v kategorizacii zdrojov aich ¢lenenie podla prikonu alebo kapacity)
spdsobili, Ze systém REZZO je mozné porovnavat’ s modulom NEIS iba na celonarodnej Urovni.
Porovnanie jednotlivych ¢asti REZZO (1, 2) smodulom NEIS (velké, stredné zdroje), resp. porov-
nanie jednotlivych zdrojov v obidvoch systémoch je komplikované.

Podl'a zakona &. 478/2002 Z. z. (§33, ods. 3, pism. g, m) st OU ZP povinné kazdorogne spracovavat’
stihrnné ro¢né vyhodnotenie prevédzkovej evidencie zdrojov znegistovania ovzduSia v okrese a pred-
kladat” ho nagjneskdr do 31. m§a bezného roka v elektronickej forme na d’alSie spracovanie na
SHMU, ktory je organizéciou poverenou MZP SR spravou centralngj databazy NEIS CU a zabez-
pecenim spracovania Udajov na narodnej Urovni.

NEIS zahrna zdroje znecistovania ovzduSia, ktoré sa ¢lenia podra kategorizécie a prikonu (vyhléska
MZP SR ¢&. 706/2002 Z. z.) takto:

Technologické celky obsahujlce stacionarne zariadenia na spalovanie
Velké paliv so sthrnnym tepelnym prikonom 50 MW avy3Sim a ostatné tech-
zdroje nologické celky s vyrobnou kapacitou presahujlcou prahovd hodnotu
stanovenu v predpise.

Technologické celky obsahujlce stacionarne zariadenia na spal'ovanie
Stredné paliv so sthrnnym tepelnym prikonom 0,3 MW az 50 MW a ostatné tech-
zdroje nologické celky s vyrobnou kapacitou nizSou ako prahova hodnota platna

pre velké zdroje a presahujticou prahovi hodnotu stanovent v predpise.

Malé Stacionarne zariadenia — doméace kireniska na spal’ovanie tuhych paliv
zdroje a zemného plynu s menovitym tepelnym prikonom do 0,3 MW.
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Spracovanie udajov (1990 - 2009) - zhodnotenie

Systém REZZO 1 tvori rad Udajov od roku 1990 do roku 1999. V roku 1999 bolo
v prevadzke 967 zdrojov znetistovania ovzduSia, t.j. technologickych celkov pa-
triacich jednému prevadzkovatel'ovi a identifikovanych pomocou cisla katastra
aporadovym ¢islom v ramci neho. Kazdoroéne sa aktualizovali Udaje o mnoz-
stve, druhu a akosti spotrebovaného paliva a o technickych a technologickych
Udajoch spal’ovacich aodlucovacich zariadeni. Z tychto Gdajov sa pre jednotlivé
zdroje pomocou emisnych faktorov pocitali emisie CO, NO,, SO, a tuhych
latok. Od roku 1996 sa pre vybrané zdroje tieto hodnoty nahradili Gdajmi, ktoré
uvadzali prevédzkovatelia na zaklade prepoctu z vysledkov merani. Udaje
o emisidch z technolégii poskytovai prevadzkovatdlia za jednotlivé zdroje na
z&lade vlastnych zisteni. Emisie z jednotlivych zdrojov zo spal’ovacich proce-
sov atechnol6gii sa sumarizovali na Grovni Uzemnospravnych jednotiek. Zdroje
evidované v REZZO 1 maju priradené g geografické sliradnice, ¢o umoziiuje
ich zobrazenie v geografickom informagnom systéme.

Od roku 2000 sa zher vybranych Udajov o zdrojoch aich emisidch uskutoéiiuje
v systéme NEIS. V roku 2009 bolo v tomto systéme spracovanych 837 velkych
zdrojov zcelgy SR (z toho 714 v prevadzke). Ked’Zze do evidencie velkych
zdrojov boli v systéme REZZO zaradené aj zdroje s vykonom od 5 MW vySSe,
porovnanie poctu zdrojov v jednotlivych systémoch nie je mozné.

Aktualizécia idajov REZZO 2 sa vykonavala vo viacroénom cykle. Registrécia
a zber Gdajov z jednotlivych zdrojov sa vykonavali priebezne. Sumarizécia sa
uskutoénila v rokoch 1985 a 1989. Pocet evidovanych zdrojov sa v&ak k druhe)
aktualizécii natolko zvysil, ze Udaje neboli porovnatelné. Tretia aktualizécia
prebehla v spolupraci s Uradmi Zivotného prostredia v obdobi 1993—1996 a bola
ukoncenav decembri 1996.

Od roku 2000 prebieha aktualizécia Udajov v systéme NEIS kazdoro¢ne. V roku
2009 bolo spracovanych v module NEIS 12 809 strednych zdrojov z celgj SR
(z toho 10947 v prevadzke). Ked’Ze do evidencie strednych zdrojov boli v sys-
téme REZZO 2 zaradené iba zdroje s vykonom 0,2—5 MW, porovnanie poctu
zdrojov v jednotlivych systémoch ne je mozné.
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Bilancia emisii sa spracovava v systéme NEIS CU a vychadza z Udajov o preda-
ji tuhych paliv pre domacnosti a mal ospotrebitel'ov (roky 2001—-2003 v zmysle
vyhl&sky MZP SR ¢. 144/2000 Z. z., od roku 2004 v zmysle vyhlasky MZP SR
¢.53/2004 Z. z.), zo spotreby zemného plynu pre obyvatel'stvo (evidencia SPP,
a.s.) aSpecifikovanych emisnych faktorov. Loka ne kireniska si hodnotené ako
plodné zdroje na drovni okresu. V roku 2004 bola bilancia emisii revidovana®
anésledne boli prepocitané emisie od roku 1990. V ramci revizie boli aktualizova
né emisné faktory (v stlade splatnou legislativou v ochrane ovzdusia), akostné
znaky tuhych paliv (v zmysle OTN ZP 2008) a boli dopogitané emisie zo spa-
Povania dreva, ktorého spotreba v bilanciach do roku 2004 nebola zahrnuta.
Ked'Ze v minulosti sa bilancia nespracovavala kazdoro¢ne (systém REZZO 3 sa
aktualizoval kaZzdorocne iba do roku 1997), pomocou regresnych kriviek boli
dopocitané Udaje v chybajlcich rokoch. Takto bol ziskany konzistentny casovy
rad Udajov od roku 1990.

! Bilancia emisii malych zdrojov znecistenia ovzduSia v SR, Profing, 2003.
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MOBILNE ZDROJE

Emisie z mobilnych zdrojov sa stanovuju kazdoro¢ne od roku 1990. Pre bilanciu emisii z cestnej
dopravy sa pouziva od roku 2008 modelovy program COPERT 1V 2, schvaleny aodporuceny vy-
konnym vyborom Dohovoru EHK OSN o dialkovom znetistovani ovzduSia, prechédzajlcom
hranicami &tétov.® Nésledne s pouZitim novej verzie programu COPERT bolo potrebné vykonat
spétné prepocitanie ¢asového radu emisii po rok 2000, odkedy predpokladame relevantné zmeny
v typovom avekovom zloZeni automobilov. Emisie vratane vypocétu obsahu uhlika v palivach
aintegrovaného narodného emisného faktora pre benzin amotorovi naftu boli prepocitané pro-
gramom COPERT vo verzii IV, 7.1. Tato verzia programu aktualizuje technické Udaje o jednatlivych
kategoriach vozidid a parametrami charakteristickymi pre danu kragjinu. Program umoZziuje menit’
parametre podla poziadaviek uzivatela aaktualizovat’ ich. Vypocet emisii z cestngj dopravy je
zalozeny na piatich hlavnych typoch vstupnych parametrov ako je celkova spotreba paliva, vozovy
park, jazdné podmienky, emisné faktory a ostatné parametre, ako napr. priemerny rocny jazdny
vykon vozididl. V ramci aktualizacie a prepocitania emisii z cestngj dopravy bolo potrebné vykonat’
podrobnejSie triedenie vozidiel do jednotlivych kategérii podra veku, typu spotrebovang energie a
uzitotngj hmotnosti. Pri hodnoteni emisii z cestngl dopravy v roku 2009 je potrebné vychadzat
z vyvoja ekonomickej situacie amedzinarodneg) hospodarskej krizy, ktoré vyrazne ovplyvnili spo-
trebu pohonnych hmét. Spotreba automobilovych benzinov poklesla v roku 2009 o takmer 4,5 %
oproti roku 2008, spotreba motorovej nafty poklesla 05 % oproti roku 2008. Samotny pokles
spotreby pohonnych hmét ovplyvnil pokles emisii v cestngj, ae g v necestngj doprave. V snahe
zabranit’ dalSiemu recesivnemu ekonomickému vyvoju v sektore predaja automobilov sa pristipilo
k zavedeniu dvoch vin tzv. ,&otovného*, kedy sa vyznamne obnovil vozidlovy park osobnych
vozidiel, ¢o malo pozitivny vplyv na zastavenie rastu emisii z cestnej dopravy Celkovy rastuci trend
vyvoja emisii napriek spominanym okolnostiam sa vyrazne nezmenil astdle dochadza k nérastu
poctu automobilov, poctu dopravnych vykonov a narastu emisii.

Okrem cestngj dopravy sa vyhodnocuju emisie azdroje znedistenia g zo Zelezni¢nej, letecke
avodng dopravy na Slovensku. Metodika bilancie emisii z prevadzky Zelezni¢nych hnacich
vozidiel je spracovavana podla metodiky EMEP/CORINAIR* pre necestné zdroje a pouZitim
emisnych faktorov podla metodickej prirucky Emission Inventory Guidebook. Bilancia produkcie
emisii z vodnej dopravy v SR sa obmedzuje len na plavebnu ¢innost’ na slovenskom Useku Dungja.
Pouzitd metodika stanovenia ro¢ngj produkcie znegist'ujucich latok z prevadzky vodnej dopravy
z plavebng ¢innosti trakeénych plavidiel na Dungji je zjednoduSena metodika EMEP/CORINAIR pre
necestné zdroje zaloZena na vypoctoch s aplikovanim priemernych emisnych faktorov odporica
nych pracovnou skupinou CORINAIR. Vyznamnym faktorom pri posudzovani emisii v leteckej
doprave je vyskaletu. Rozdielny vplyv na znegistovanie ovzduSia majl emisie z leteckej prevadzky
na letovych cestédch apri pristavacich astartovacich manévroch. Vzhr'adom na skutoénosti, ze
doposial’ nie si jednoznatne rozpracované metodiky, ktoré by umoziiovali objektivne posudzovat’
vplyv exhadtov z leteckych motorov vo v&ssich vySkach na letovych cestéch, je inventdra emisii
zneistujucich latok v leteckgl doprave spracovavana podla miestneho znegistenia vyznamnych
letisk na Slovensku. Zakladnymi vstupnymi prevadzkovo — &tatistickymi Gdajmi st pocty realizova
nych pohybov lietadiel, letovy (LTO) cyklus, spotreba pohonnych hmét a prehl'ad predaného paliva
Inovovana metodika je zalozena g na poznani emisnych faktorov jednotlivych typov lietadiel.

2 http://lat.eng.auth.gr/copert
8 http://www.unece.org/env/Irtap/
* http://reports.eea.europa.eu/EMEPCORINAIRS/
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4- 2 VYVOJOVE TRENDY ZNECISTUJUCICH LATOK

EMISIE ZAKLADNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Vyvojové trendy zékladnych znegistujlcich latok, ktoré boli spracované v systémoch REZZO aNEIS
sl uvedené v tabulkéch 4.1aa4.1b ana obrazkoch 4.1 a4.2.

Tuhé latky

a SO0,

Oxidy
dusika

Emisie tuhych latok a oxidu siri¢itého sa od roku 1990 plynulo znizujd, ¢o je okrem
poklesu vyroby a zvy3Senim energetickej efektivnosti spdsobené g zmenou palivo-
vej zakladne v prospech usl'achtilych paliv a pouzivanim paliv slepSimi akostnymi
znakmi. Na redukciu emisii tuhych ¢astic malo vplyv g zavadzanie odlucovace)
techniky, resp. zvySovanie jg U¢innosti. Klesgjuci trend emisii SO, do roku 2000
bol zapri¢ineny zniZovanim spotreby hnedého a cierneho uhlia, tazkého vykuro-
vacieho olegja, pouzivanim nizkosirnych vykurovacich olgjov (Slovnaft, as.) ain-
Stalovanim odsirovacich zariadeni uvelkych energetickych zdrojov (Elektréarne
Zemianske Kostol'any aVojany). Kolisavy trend emisii SO, v rokoch 2001 aZ 2003
bol spbsobeny ciastoénou alebo Uplnou prevadzkou, kvalitou spalovanych paliv
aobjemom vyroby energetickych zdrojov. V rokoch 2004 az 2006 bol zazna-
menany d’alSi pokles emisii SO, hlavne u velkych stacionarnych zdrojov. Tento
pokles bol zapri¢ineny najma spal’ovanim nizkosirnych vykurovacich olgjov a uhlia
(Slovnaft as., Bratislava, TEKO a.s., KoSice) aznizenim objemu vyroby (Elek-
trarne Zemianske Kostol'any aVojany). Naopak narast emisii TZL v rokoch 2004
a 2005 hol spbsobeny zvySenim spotreby dreva v sektore malé zdroje (vykurovanie
domacnosti) v désledku narastu cien zemného plynu a uhlia pre maloodberatel’ov.
V roku 2005 bol zaznamenany vyraznejSi pokles emisii SO, z cestnej dopravy, ato
0 77 %. Tento pokles, g napriek narastu spotreby pohonnych latok, bol spdsobeny
zavedenim opatreni tykajlcich sa obsahu siry v pohonnych latkach (vyhlaska
MZP SR &. 53/2004 Z. z.). Pokles emisii TZL v roku 2006 bol spdsobeny hlavne
rekonstrukciou odlucovacich zariadeni v niektorych energetickych a priemyselnych
podnikoch (Elektrarne Zemianske Kostolany, U.S.Steel sr.0., KoSice). Dasi po-
kles emisii TZL a SO, u velkych stacionarnych zdrojov v roku 2007 bol spdsobeny
tym, Ze niektoré spalovacie jednotky vyznamnych zdrojov boli mimo prevédzky
(Elektraren Vojany) Od roku 2008 je trend emisii SO, a TZL stabilny.

Emisie oxidov dusika v obdobi od roku 1990 mierne poklesi napriek tomu, Ze
medziro¢ne 1994—1995 mierne vzrastli v slvidosti so zvySenim spotreby zemnéha
plynu. Pokles emisii oxidov dusika od roku 1996 bol zapricineny zmenou emisného
faktora, zohr'adiiujucou stav techniky a technolGgie spal’ovacich procesov. Znizo-
vanie spotreby tuhych paliv od roku 1997 viedlo k dalSiemu poklesu emisii NOk.
V rokoch 2002 a 2003 sa na znizeni emisii vyrazne podielala denitrifikacia (Elek-
tréren Vojany). V roku 2006 bol zaznamenany vyznamnejSi pokles emisii NO
hlavne u velkych astrednych stacionarnych zdrojov sivisiaci so zniZzenim objemu
vyroby (Elektrarne Zemianske Kostol'any aVojany) a spotreby pevnych paliv (od
roku 2007 sa kazdoroéne vyrazne zniZuje spotreba antracitu, klesgjlci trend ma g
spotreba pol'ského cierneho uhlia) a zemného plynu (Elektrarne Zemianske Kosto-
lany aSlovensky plynarensky priemysel — preprava a.s., Nitra). K vyrazngiSiemu
poklesu emisii NO, doSlo g u mobilnych zdrojov, hlavne v cestng) doprave. Tenta
pokles slvisi s obnovou vozidlového parku osobnych a nékladnych vozidiel apou-
Zivanim presnejSieho emisného faktoru
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co Emisie CO maju od roku 1990 klesajdcu tendenciu, ktora bola spdsobena najma
zniZzenim spotreby a zmenou zlozenia paliva spotrebovaného maloodberatel'mi.
Emisie CO z velkych zdrojov klesali len mierne. Na celkovych emisiach CO sa
najvyznamnejSie podiela vyroba Zeleza a ocele, preto aj trend emisii CO sleduje
objem vyroby v tomto sektore. Pokles emisii CO od roku 1996 bol zapri¢ineny
zohl'adnenim Uginkov politiky a opatreni na obmedzovanie emisii CO v najvy-
znamnejSich zdrojoch, ktoré boli stanovené na zaklade vysledkov merani. Zmeny
v trende emisii CO z velkych zdrojov v rokoch 1997 az 2003 sUvisia tieZ s obje-
mom vyroby surového Zeleza ako aj so spotrebou paliva. V roku 2004 emisie CO
mierne vzrastli, ato hlavne u verkych zdrojov (spresnenie mnozstva emisii CO
ziskanych na zaklade kontinudlneho merania v U.S.Steel s.r.o., KoSice) a odvtedy
si udrzuja iba mierne klesajdci trend. V roku 2005 bol pokles emisii CO u sta-
cionarnych zdrojov ovplyvneny aj znizenim vyroby aglomeratu v U.S.Steel s.r.o.,
KoSice a zavedenim novej technoldgie s efektivnym spal’ovanim pri vyrobe vépna
(Dolvap s.r.o., Varin). Vyrazny (22 %) medziro¢ny pokles emisii CO u velkych
zdrojov v roku 2009 bol spdsobeny hlavne poklesom vyroby ocele a Zeleza ako
dosledok hospodarskej recesie. ZvySenie emisii CO bolo zaznamenané iba v sek-
tore malé zdroje (vykurovanie doméacnosti) a slvisi so zvySenim spotreby dreva
v dosledku néarastu cien zemného plynu a uhlia. Pokles emisii v sektore cestna
doprava ovplyvnila pokracujica obnova vozidlového parku genera¢ne novymi
vozidlami vybavenymi trojcestnym riadenym katalyzatorom.

EMISIE OSTATNYCH ZNECGISTUJUCICH LATOK

V rdmci Dohovoru EHK OSN o dia’kovom znecistovani ovzduSia prechadzajicom hranicami Statov
(Convention on Long Range Transboundary Air Pollution, 1979) a jeho vykonavacich protokolov je
Slovenska republika povinna poskytovat’ vysledky inventarizacie emisii vybranych znegist'ujlcich
latok do ovzduSia. Inventarizacia emisii nemetanovych prchavych organickych latok (NMVOC),
tazkych kovov (TK), perzistentnych organickych latok (POPs) a pevnych ¢astic (PMiy a PMys) sa
spracovava v sllade s medzinarodne odpori¢anymi metodikami v zmysle kategorizacie sektorov
SNAP 97 atiez s ohladom na odporig¢ania medzinarodnych pracovnych skupin pre emisné inven-
tarizacie (UNECE TF on Emission Inventory). Emisie sa spracovavaji na celonarodnej Grovni
v spolupraci s externymi rieSitelmi a bilancuji sa na zaklade emisnych faktorov vztiahnutych
k danej aktivite. Stanovené emisie vysSie uvedenych ako aj ostatnych zakladnych znecistujicich
latok sU prepocitané do medzinarodne navrhnutého systému sektorov a kategorii (NFR) podrla
poZiadaviek na reportovanie a kazdorogne zasielané prostrednictvom MZP SR k stanovenému
terminu na sekretariat dohovoru a do Eurdpskej environmentalnej agentdry.

NMVOC Emisie nemetéanovych prchavych organickych latok sa stanovuju v sllade s poZia-
davkami medzinarodnej metodiky EMEP/EEA (Air Pollutant Emission Inventory
Guidebook). Od roku 2001 bola inventarizacia emisii NMVOC doplnené o bilanciu
emisii z asfaltovania ciest v dosledku ¢oho celkové emisie v jednotlivych rokoch
adekvatne vzrastli. V roku 2004 bol prehodnoteny a zmeneny emisny faktor pouzity
pre vypocet emisii z uvedeného sektora. Povodny emisny faktor vychadzal z pod-
mienok, kedy doché&dza k produkcii najvysSich emisii z daného sektoru. Novy
emisny faktor zohladfiuje skuto¢nost’, Ze asfaltova zmes obsahuje 5,5 % asfaltu
a zvySok tvori kamenivo. V sektore spalovanie v domdacnostiach mierne vzrastli
emisie NMVOC kvdli spalovaniu dreva. V sektore distriblcia pohonnych hmét bola
od roku 2001zavedend bilancia emisii z distribdcie LPG.

Celkové emisie NMVOC od roku 1990 poklesli, k comu prispel pokles spotreby
naterovych latok a postupné zavadzanie nizko-rozpustadlovych typov naterov,
zavadzanie opatreni v sektore spracovania ropy a distriblcie paliv, plynofikacia
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POPs

spalovacich zariadeni najmé v oblasti komunélnej energetiky a zmena automobi-
lového parku v prospech vozidiel vybavenych riadenym katalyzatorom. Od roku
2000 bol zaznamenany narast emisii NMVOC v sektore néatery a lepidla o 54 %,
ked’Zze pouZivanie naterov a lepidiel je stcastou Sirokeho spektra priemyselnych
¢innosti a rdznych technologickych operdcii. Kontinualne sa zvySuje aj spotreba
adovoz tlaciarenskych farieb a rozpustadlovych naterovych systémov. V rokoch
2004 a 2005 nastal rozmach vyroby v automobilovom priemysle, otvorili sa mnohé
lakovne, ¢im sa zvySila aj spotreba naterovych latok. Od roku 2007 vstipila do
platnosti Smernica Rady 1999/13/ES z 11. marca 1999 o obmedzeni emisii prcha-
vych organickych zliéenin unikajicich pri pouZivani organickych rozpastadiel pri
urgitych ¢innostiach a v urcitych zariadeniach, ktorou sa prevadzkovatelia museli
prispdsobit’ emisnym limitom. V roku 2007 sa rekalkulovali Gdaje v celom ¢asovom
rade zo sektoru chemické cistenie a odmast'ovanie, v dosledku spresnenia zapo-
¢itania spotreby rozpuastadiel v sektore pouzivania naterov a lepidiel. V roku 2008
sa prepocital cely ¢asovy rad v sektore skladkovanie a spalovanie odpadu na za-
klade aktualizovanych vstupnych (dajov. Taktiez boli prepocitané emisie z cestnej
dopravy kvéli pouzitiu aktualizovanej verzie modelu COPERT IV.

Emisie perzistentnych organickych latok sa stanovuju podra metodiky vyvinutej
vramci projektu Pociatoéna pomoc Slovenskej republike pri plneni z&vézkov
vyplyvajlcich zo Stokholmského dohovoru o perzistentnych organickych latkach,
upravenej poda UNEP® a metodik pouzivanych v Ceskej republike a v Pol'sku.
Emisie PCDD/F (dioxiny a furdny) a PAH (polyaromatické uhlovodiky) z cestnej
dopravy boli prepoéitané aktualizovanou verziou programu COPERT V.2

Klesajuci trend emisii POPs sa najvyraznejsie prejavil v 90-tych rokoch u PAH, kde
bol pokles emisii z vacSej ¢asti zapri¢ineny zmenou technolégie vyroby hlinika (po-
uzivanie vopred vypalenych andd) (tab. 4.8, obr. 4.5). Nérast emisii PCB (polycyk-
lické bifenyly) v poslednych rokoch bol ovplyvneny zvySenou spotrebou nafty
v cestnej doprave a zvySenou spotrebou dreva v sektore malé zdroje (vykurovanie
domacnosti). Zvy3ena spotreba dreva v tomto sektore ovplyvnila aj narast celko-
vych emisii PAH. Emisie PCDD/F od roku 2000 poklesli v ddsledku rekonstrukcie
niektorych zariadeni (napr. spalovne komunélneho odpadu). Emisie PCDD/F su
ovplyvnené mnoZstvom spalovaného nemocni¢ného odpadu, objemom aglomerécie
Zeleznej rudy a zloZenim paliv v sektore vykurovanie domécnosti. Mierny narast
emisii polychlérovanych bifenylov (PCB) a polycyklickych aromatickych uhl'ovo-
dikov (PAH) zapricinil narast objemu vykonov v cestnej doprave a narast spotreby
paliv. Kolisanie emisii hexachlérbenzénu (HCB) odraza kolisanie vyroby sekun-
darnej medi a cementu a narast v objemu vykonov v cestnej doprave.

Emisie tazkych kovov (TK) sa stanovuji v stlade s poZiadavkami medzinarodnej
metodiky EMEP/EEA (Air Pollutant Emission Inventory Guidebook). Emisie TK
vyrazne poklesli oproti hodnotdm zroku 1990, okrem odstavenia niektorych
zastaranych neefektivnych vyrob tento fakt ovplyvnili rozsiahle rekonStrukcie
odlucovacich zariadeni, zmena pouZivanych surovin a najma prechod na pouZivanie
bezolovnatych typov benzinov od roku 1996. Od roku 2004 bola inventarizacia TK
v sektore spalovanie v doméacnostiach doplnend o spalovanie dreva. V poslednych
rokoch su pre vyvojové trendy emisii tazkych kovov charakteristické mierne vy-
kyvy. V roku 2007 poklesli emisie olova a ortuti oproti roku 2006 v sivislosti
s poklesom aglomeracie rudy a vyroby skla. Zaroven sme v tomto obdobi zazna-
menali narast emisii kadmia stvisiaci so zvySenou produkciou medi. V roku 2008 sa

% Standardized Toolkit for Identification and Quantification of Dioxin and Furan Releases, UNEP Chemicals,

February 2005
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zvySili emisie olova, kadmia, ortuti, medi, zinku a selénu v dosledku narastu objemu
spaleného priemyselného odpadu a nérastu emisii v sektore priemyselng, komunalna
a systémova energetika. V roku 2008 sa prepocital ¢asovy rad emisii v sektore
skladkovanie a spal'ovanie odpadu na zaklade aktualizovanych vstupnych Gdajov.
Taktiez boli prepocitané emisie z cestngj dopravy kvoli pouZitiu aktualizovaneg
verzie modelu COPERT 1V.

PM,, Emisie PMjg a PM,5 sa kazdoro¢ne stanovuju na zéklade poZiadaviek EMEP/

PM_s CORINAIR* podr'a metodiky in&tititu [|ASA, pri¢om zakladnym rokom je rok 2000
a na zé&klade emisii tuhych zneist'ujacich latok (TZL) z databazy systému NEIS.
Emisie z dopravy sa stanovuj( programom COPERT V2 V sektore cestnej dopravy
k emisidm PM 1y a PM, 5 z0 spal’ovania ngjvyraznejSie prispievaju diesel ové motory,
prispevok abrézie je menej vyznamny ako pri emisidch TZL (tab. 4.2a,b). Celko-
VO najvyznamnejsim podielom k PM 1o a PM 5 prispievaju malé zdroje (vykurovanie
domécnosti), pricom nérast emisii v tomto sektore odréZa zvySenu spotrebu dreva
v désledku narastu cien zemného plynu a uhlia (tab. 4.9, obr. 4.6).

Vypocet emisii PMyo a PM, 5 sa spracoval s pouzitim sektorovych default indiké
torov. Vzhradom k tomu, Ze na Urovni Eurépskej Unie je snaha stanovit’ emisné
stropy v stlade programom GAINS® (IIASA), pristpilo sa k priprave novej me-
todiky v snahe ¢o nagjviac sa pribliZit' vstupnym Udajom a aplikovanym emisnym
faktorom pouZitym v programe GAINS. Program GAINS vSak vyuZiva agregované
Udaje z energetickg bilancie SR vydangj Statistickym Gradom SR, zatial’ ¢o naSa
metodika vychéadza zo vstupnych Udajov z databazy NEIS a tak m& konzistentné
Udaje emisii PM 1o a PM; 5 s ostatnymi dajmi (predovsetkym TZL). Konzistentnost’
je nutnou podmienkou @ pre modelovanie projekcii emisii a posudenie vplyvu
opatreni na trajektérie vyvojatychto emisii. Cely vypocet sa programuje v prostredi
Microsoft Visual Basicv MS Excel.’

Paodiel jednotlivych sektorov na celkovych emisiach v SR v roku 2009
Obrézok 4.2 znazoriiuje prispevok stacionarnych a mobilnych zdrojov na znecistovani
ovzduSia. Z grafov je zreimé, Ze podiel dopravy je vyznamny pri znecistovani ovzduSia
oxidmi dusika a oxidom uhol'natym. Spalovacie procesy a priemysel si zase hlavnymi
prispievatel’mi znecistovania ovzduSia oxidmi siry a tuhymi latkami. V tabulke 4.3 sl
uvedené sumarne hodnoty emisii v jednotlivych aglomerécidch azénach (v zmyde prilohy ¢. 8
k vyhlaske MZP SR ¢&. 705/2002 Z. z.).

NajvyznamnejSi zne€ist'ovatelia ovzduSia v SR v roku 2009
V taburke 4.4 je uvedenych 20 najvyznamnejSich znegistovatel’'ov ovzduSia. Podiel tychto zne-
¢istovatel'ov na celkovom znedistovani ovzduSia Slovenska je od 73,27 % do 96,91 %. V tabul-
ke 4.5 je uvedené poradie 10 najvaSich znetistovatel’ov v krgjoch podl'a mnozstva zaklad-
nych znegistujucich latok.

Merné uzemné emisie za rok 2009
Tabulka 4.6 a obrazok 4.3 nam davaju urcitl predstavu o Gzemnom rozlozeni emitovanych
znetist'ujucich latok. Nemozno s vSak zamienat’ mnozstvo emitovanych latok z uréitého
Uzemia sjeho imisnym zatazenim, lebo emitované znecist'ujuce 1atky mézu v zévisosti od
vySky komina a meteorol ogickych charakteristik zatazovat’ g vzdialenejSie oblasti.

® Metodika pouZita pri vypocte PM;, a PM, 5 bola stanovena pre model RAINS, ktory v sticasnosti bol nahradenym
nadstavbou a premenoval sa na GAINS.

7 Navrh vypoctu tuhych znecistujlcich latok s aerodynamickym priemerom mensim ako 10 a 2,5 um (PM;g a PM,5),
SHMU, 2008.
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4 m 3 VERIFIKACIA VYSLEDKOV

Verifikécia Udajov, zistenych pocas emisnegj inventlry, sarealizovala porovnanim:

e Aktualnych Udajov s idajmi za predchadzajlce roky a overenim pricin ich zmien (napr. zme-
na palivove] zakladne, resp. akostnych znakov paliv, technoldgie, odluéovacej techniky
apod.).

e Udajov uvedenych v dotaznikoch REZZO 1 s Gidajmi poskytnutymi prevadzkovatelmi na OU
ZP pre uréenie vy3ky poplatku. Rozdiely boli najma v akostnych znakoch paliv, ¢o v z&
vislosti od mnozstva spotrebovaného paliva vyznamne ovplyvnilo mnozstvo vypogitanych
emisii. Dal&e odlidnosti vznikali v désledku toho, Ze OU ZP umoznili zdrojom nahlésit’ emi-
sie vypocitané na zé&klade vydedkov merani, kym v systéme REZZO sa tento fakt zohl'adnil az
neskér. V niektorych pripadoch doch&dzalo k vyznamnym rozdielom medzi hodnotami
zistenymi bilanénym vypoctom a prepoctom z vysledkov merani. V bilancii REZZO za roky
1996 az 1999 holi pre vybrané zdroje zohl'adnené vysledky merani, pri ktorych bola Grovei
vysledkov merani a postupu prepoétu vyhovujlca.

e Modul systému NEIS na trovni OU ZP (NEIS BU) umoZiuje kontrolu sprévnosti vypoétu
emisii ajeho pouzivanie méze prispiet’ k spresneniu spracovania celkove bilancie emisii v SR.

Poznamka: Inventlra zakladnych zneciszujicich latok je za rok N ukoncena k 30.10. (N+1) a inventdry
ostatnych znecistujlcich latok st za rok N ukoncené k 15.2.(N+2).
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Tab. 4.1a Emisie zakladnych znecist'ujlcich latok [tis. t] v SR v rokoch 1990 - 1999

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

REZZO 1 208,075 | 153,590 | 110545| 79,925| 52,335| 55770 38,461 36646| 31,168| 34,813

Tuhé |REZZ02 36,425| 136,425| 136,425| 136,425| 117,097 | 117,097 9,478 | 29,478 | 29478| 29,478
. REZZO 3 34,795| 35710| 31,968 | 29,386 | 26,077 24582 24539| 20,170| 21,039| 20,234
latky REZZO 4 10,764 8,852 7,980 7,641 8,544 8,755 8,940 9,142 9,509 8,766
Spolu 290,059 | 234,577 | 186,918 | 153,377 | 104,053 | 106,204 | 81,418 | 75436 71,194| 73,291

REZZO 1 421,983 | 347,084 | 296,036 | 246,413 | 182,747 | 188,590 | 197,308 | 176,564 | 153,723 | 147,111

REZZ0 2 37,509 | 137,509 | 137,509 | 137,509 | 127,001 127,091 10,577| 210577 | 210577 | 210577

S0, |REZZO3 63,197 | 58173| 53,697 | 42124| 33,069, 28117| 20,173| 14994| 17,088| 14,489
REZZO 4 3,423 2,733 2,389 2,175 2,313 2,490 2,536 2,554 2,724 1,088

Spolu 526,112 | 445499 | 389,631 | 328,221 | 245,220 | 246,288 | 230,594 | 204,689 | 184,112 | 173,265

REZzO 1 146,474 | 135389 | 127,454| 122,169 | 111,616 | 118,040| 76,853| 70,583 | 74,322| 65436

REZZ0 2 4961 | 14961 14961 14961| 15193| 15193 3,960 23960 | 23960| 23,960

NO, |REZZ03 13,331 13,077 | 12,243 10,583 9,456 9,023 8,845 7,784 8,355 8,201
REZZO 4 56,850 | 47,509 | 43,738 | 42362| 43535| 45453| 45038| 44915| 46,210| 43,225

Spolu 221,616 | 200,936 | 188,396 | 180,075 169,800 | 177,709 | 134,696 | 127,242 132,847 | 120,822

REZZO 1 162,047 | 160,591 | 132,874 | 160,112 | 168561 | 165,715| 129,388 | 141,636 | 118581 | 122,149

REZZ0 2 27,307 | 127,307 | 127,307 | 127,307 | 111,409 | 111,409 | 12,037 | 212,037 | 212,037 | 212,037

co REZZ0O 3 161,905 | 152,335| 139,809 | 113,629 | 92,663 81,778| 66,759| 51933| 56990| 51,171
REZZO 4 154,199 | 142,872 | 140,621 | 150,676 | 154,804 | 156,743 | 151,133 | 153,216 | 153,946 | 144,655

Spolu 505,458 | 483,105 | 440,611 | 451,724 | 427,437 | 415645 359,317 | 358,822 | 341,554 | 330,012

REZZO 1-3 - stacionarne zdroje REZZO 4 — mobilné zdroje (cestna a ostatna doprava)
! (idaje ziskané odbornym odhadom 2 (idaje st za rok 1996

Tab. 4.1b Emisie zakladnych znecist'ujlcich latok [tis.t] v SR v rokoch 2000 -2009

2000| 2001 2002| 2003 2004, 2005 2006 2007, 2008 2009

Stacionarne Velké zdroje ! 29,923 29,722| 25037 20,166 17,670 18,719 13,992| 6,020| 5406 4,966
< . Stredné zdroje 4958\ 4405 3,767| 3,259 2,748| 2,392| 2,281| 1979 1,764 1554

Tuhé |zdroje - NEIS e
Malé zdroje 2 19,877| 20,550 17,217, 18,300 21,504| 28,709 26,980 26,821 26,921 27,083

1atky | yobiine Cestnadoprava | 3,398| 3,784| 4368 3,990| 4,776| 5679 6,049| 6,062| 5047 4,701
zdroje Ostatné doprava|  0,399| 0,404| 0,366 0,329| 0343| 0359 0,336 0353] 0325 0,295

Spolu 58,555 58,865 50,755| 46,044| 47,041 55858 49,638 41,235| 39,463 38,599

o Velké zdroje? | 101,956| 109,822| 91,461| 95283 87,932| 81,592| 80,104| 64,974| 64,059 59,739
fgfg':ﬁaﬁ';s Stednézdroje| 8,083| 6655 3964| 3,620 2,652 2,107| 1902| 1598 1246/ 0991
SO, ) Malé zdroje 2 16,055 13,764| 7,127| 6,384| 5381 5073| 5524 3,735 3,844/ 3,116
Mobilné Cestnédoprava | 0,669| 0676/ 0732 0,155 0159| 0,189 0,176 0204| 0,209 0,195
zdroje Ostatné doprava| 0,189 0,194| 0,064 0,059 0063 0047 0044 0047| 0045 0,041

Spolu 126,952| 131,111| 103,348| 105,501 96,187| 89,008| 87,75 70,558 69,403 64,082
Staciondme | Velézdroje! | 54,484] 51653| 46412 44,605 44244] 42424| 39,038 35762 34488| 31,333
zdroje - NEIS Stedné zdroje! | 8052 7751 6356 6,620 4,926) 4377 4992 3542 3575 3,389
NO, Malé zdroje 2 7993| 8391 7137 7,356 7582 8866 8336 7,819 7979 7990
Mobilné Cestnédoprava | 31,691 34,821| 35208| 33,096 38411 43,126| 41,458| 44,300| 44,052| 39,032
zdroje Ostatnadoprava| 4,860| 4,899| 4,808] 4,305| 4506 4,723| 4,427| 4,654| 4,568 3,854

Spolu 107,08/ 107,515| 99,921| 95982 99,669| 103,516/ 98,251 96,077| 94,662| 85,598
Stacioname | Velkézdroje [ 120,609] 115177 122,225| 141,047| 147317 133,787| 147,318| 141,062 136,530| 106,635
2droje - NEIS Stredné zdroje * | 10,779/ 10280 9,150 9394|7531 5853 5350| 5330 4518 4,104

Malé zdroje 2 53,792| 50,178 33,815| 33,811| 34,753| 41,766 40,882| 37,018/ 37,367, 36,181

CO | viobiiné Cestna doprava | 115,497| 131,625| 123,438| 107,665| 104,875| 97,481| 72,982 63471 62,703| 58,796
zdroje Ostatnadoprava| 1,719] 1626] 1591] 1463] 1509 1566| 1452| 1533| 1446| 1,360

Spolu 302,396| 308,886| 290,219 293,38| 295,985| 280,453 267,984 248,414| 242,564 207,076

1 podra vyhlagky MZP SR ¢. 706/2002 Z. z.
2 pod/a vyhlasky MZP SR ¢. 144/2000 Z. z. (2001 —2003), pod/a vyhlasky MZP SR ¢. 53/2004 Z. z. (2004 —2009)
Emisie stanovené k 18.11.2010
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Tab. 4.2a Emisie TZL [t] z cestnej dopravy v SR za roky 19902009

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995| 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Emisie z dieselovjch motorov | 2916 | 2339 | 2040 | 1889 | 2020 | 2200 2263 | 2202 | 2397 | 2260
Emisie z benzinovych motorov 376 348 335 354 346 346 321 302 283 238
Spolu emisie z vyfukov 3202 | 2687 | 2375| 2243 | 2366 | 2546 | 2584 | 2594 | 2680 | 2498
Emisie abrazivne 6737 5587 5102 5000 5765 5761 5897 6114 6324 5823
Spolu 10029 | 8274 | 7477 | 7243 | 8131| 8307 | 8481 | 8708 9004 | 8321
2000 | 2001 | 2002 2003| 2004] 2005] 2006] 2007] 2008 2009
Emisie z dieselovych motorov 2218 | 2415| 2877| 2588 | 3319| 3946| 4050 4281| 3269| 2965
Emisie z benzinovych motorov 325| 390 | 342| 351| 341| 391| 337| 339| 364 323
Spolu emisie z vyfukov 2543 | 2805 | 3219 | 2939 | 3660 | 4337| 4387| 4620| 3633 3288
Emisie abrazivne 855| 979 | 1149| 1051 | 1116| 1342| 1662| 1442| 1414| 1413
Spolu 3308 | 3784 | 4368 | 3990 4776 | 5679| 6049 6062 | 5047 | 4701
Tab. 4.2b Emisie PM;y a PM; 5 [t] z cestnej dopravy v SR za roky 2000 —2009
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
PM1o PM2s|PMy PMzs|PMig PM2s| PM1ig PM2s| PM1 PMzs|{PMiy PMzs| PMio PM2s| PMi PMzs| PMig PM2s| PMio PMz2s
Emisie z diese-| 150 10601 1961 1154|1500 1377|1383 1205|1730 1589|2055 1891| 2103 1947) 2236 2045| 1753 1516] 1556 1409
lovych motorov
Emisiezbenzi- | 149 196\ 935 152| 209 133| 215 136 209 132| 242 149 207 130 209 130| 225 139 201 122
novych motorov
fs‘y’}ﬂ::\‘,'s'e 1357 1186|1499 1306|1709 1510|1598 1341|1939 1721|2207 2040| 2310 2077| 2445 2175 1978 1655 1757 1531
fEtr)rr”aSzl?vne 557 298| 638 341| 749 400| 685 366| 727 389| 875 467| 1084 578 943 499 922 492 923 490
Spolu 1914 1484|2137 1647|2458 1910 2283 1707|2666 2110|3172 2507| 3304 2655 3388 2674 2900 2147) 2680 2021
Emisie stanovené k 18. 11. 2010
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Obr. 4.1 Vyvojové trendy zakladnych znecist'ujucich Obr. 4.2  Emisie zakladnych znecéist'u-
latok v rokoch 1990 -2009 jucich latok v roku 2009
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Tab. 4.3 Emisie zakladnych znecist'ujlcich latok [t] zo stacionarnych zdrojov v aglomeréaciach

a zénach* v rokoch 2000 -2009

TZL 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Aglomerscie Braitlislava 942 477 444 484 470 472 430 353 339 332
Kosice 15758 | 17173 | 14601 9890 6807 4362 | 4107 3418 3056 | 3009

Bratislavsky kraj 501 546 493 466 457 506 452 469 477 469

Trnavsky kraj 1518 1518 1284 1325 1522 1935 1825 1752 1770 | 1755

Trenciansky kraj 4607 4820 4199 4331 4804 | 5280 | 4712 4464 | 4312 | 4145

Zony Nitriansky kraj 3057 2921 2476 2474 2740 3414 3144 3074 3053 | 2991
Zilinsky kraj 6585 6271 5298 5344 5852 7076 6540 6443 6459 | 6447
Banskobystricky kraj 6320 6355 5334 5346 5820 7378 6710 6579 6566 | 6497

Pre3ovsky kraj 4207 4266 3491 3667 4588 5556 5158 | 4606 4514 | 4608

Kosicky kraj 11262 | 10331 8400 8398 8862 | 13842 | 10176 3663 3545 | 3349

SR spolu 54758 | 54677 | 46022 | 41725 | 41922 | 49820 | 43254 | 34820 | 34090| 33603
802 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 | 2007 2008 2009

Aglomerscie Bratislava 13240 | 13594 | 11348 | 12263 9869 9285 | 11764 8648 8302 | 9265
Kosice 18307 | 12607 | 10500 | 10781 | 13113| 12526 11417| 10307 9910 | 9087

Bratislavsky kraj 384 380 208 150 290 377 207 176 169 178

Trnavsky kraj 2160 2051 1166 1077 1141 1037 1039 566 566 423

Trenciansky kraj 28625 | 45187 | 38305 | 46051 | 44108| 40937 | 39659 | 33450 | 36114 33251

Zony Nitriansky kraj 4752 4749 3799 3648 2485 2336 2367 1158 1134 | 1066
Zilinsky kraj 10775 | 10237 7140 7647 6147 5035 4444 3751 3693 | 3384
Banskobystricky kraj [ 10654 | 10043 8814 7983 6300 6197 6791 5022 4724 | 4119

Pre3ovsky kraj 8372 8082 6320 6719 4864 4856 | 4204 3407 1811 | 1945

Kosicky kraj 28825 | 23310 | 14952 8969 7649 6185 5639 3823 2727 1128

SR spolu 126094 | 130242 | 102552 | 105287 | 95966 | 88772 | 87530 | 70307 | 69149 | 63847
NOX 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Aglomerscie Bratislava 6393 5151 5313 5462 5318 4791 | 4521| 4110| 4112| 4142
Kosice 12382 | 12172 | 12140 | 12355 | 11107 | 10929 | 12222 9975 8665 | 8167

Bratislavsky kraj 1792 1900 1972 1602 1670 1742 1700 1882 1874 | 1739

Trnavsky kraj 2012 1966 1684 1675 1644 1667 1608 1470 1563 1381

Trenciansky kraj 9083 | 10489 9616 | 10167 9677 7822 7835 7219 7588 | 7328

Zony Nitriansky kraj 3905 3974 3843 3921 4356 3989 3653 2979 3465 | 3220
Zilinsky kraj 5433 5170 4599 4491 4709 4674 4479 | 4550 | 4397 | 4256
Banskobystricky kraj 6541 6666 6316 5840 6160 6281 5522 5550 5699 | 4465

Presovsky kraj 3279 3443 3212 3244 3168 3459 3284 2849 2490 | 2781

Kosicky kraj 19710 | 16864 | 11209 9825 8943 | 10314 7543 6538 6189 | 5233

SR spolu 70530 | 67794 | 59905 | 58581 56752 | 55666 | 52366 | 47122 | 46042 | 42712
CcO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Aglomerscie Bratislava 1528 1319 1264 1224 1277 1120 1065 879 821 837
Kosice 84544 | 78619 | 83700 | 104605 | 107218 | 93197 | 109060 | 102663 | 94378 | 68477

Bratislavsky kraj 1951 1638 1488 2794 1775 1576 1901 2020 2661 | 3520

Trnavsky kraj 4746 4682 3501 3399 3493 3865 3563 3459 3306 | 2627

Trenciansky kraj 11684 | 10334 7815 7789 8036 9331 | 10854 9430 | 10043 | 10481

Zony Nitriansky kraj 7964 7379 5470 5586 5672 6627 6459 5690 6849 | 6385
Zilinsky kraj 19357 | 19287 | 16520 | 16462 | 17257 | 15924 | 14990 | 14686| 14210| 11573
Banskobystricky kraj | 26309 | 26301 | 24299 | 25727 | 27840 | 29375| 26835| 27382| 29303 | 27604

Pre3ovsky kraj 12170 | 11838 9075 8804 8800 9282 8714 7522 7080 | 7042

Kosicky kraj 14927 | 14237 | 11969 7862 8232 | 11109 | 10108 9680 9764 | 8374

SR spolu 185180 | 175636 | 165191 | 184252 | 189601 | 181407 | 193550 | 183410 | 178415 | 146920

*pod/a prilohy ¢.8 k vyhlaSke ¢.705/2002 Z. z.
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Tab. 4.4 Najvyznamnejsi znec€ist'ovatelia ovzduSia v SR a ich podiel na emisiach zneé€istujucich
latok (NEIS — velké a stredné zdroje*) za rok 2009

TZL SO, NO, co
Prevadzkovatel [%] Prevadzkovatel [%] Prevadzkovatel [%] Prevadzkovatel [%]
1 |US. Steel, sro, Kosice | 3633|035+ Bralsva 021 5q 591y g sieq) 510, Kosice | 16,87|0-S: Steel 10 60,44
ENO Zem. Kostolany Kosice
Carmeuse Slovakia, s.r.0., . SE, a.s., Bratislava, 0.z., SLOVALCO, as.,
2 zavod KoSice 7.95(US. Steel, sr.0., Kosice | 12,88 ENO Zem. Kostolany 11,00 Ziar nad Hronom 1216
SE, a.s., Bratislava, 0.z, CM European power w Calmit,, s.r.o., Bratislava,
3 ENO Zem. Kostolany o7 Slovakia, s.r.0., Bratislava 90| TEKO, as., Kosice 431 prev. Tisovec 288
SLOVALCO, as., SLOVNAFT, as., SE, as., Bratislava, KOVOHUTY, as.,
4 Ziar nad Hronom 2,29 Bratislava 597 Elektrarer Vojany | a ll 400 Krompachy 2,76
Novéacke chemické Zilinské teplérenské, a.s., CM European power Holcim (Slovensko), a.s.,
5 |, . 2,005, 2,28 ) . 398 o 2,20
z&vody, a.s., Novéky Zilina Slovakia, s.r.0., Bratislava RohoZnik
6 BUKOCEL, as., 172 SLOVALCO, ass,, 228 SLOVNAFT, as., 350 CEMMAC,_ as., 216
Hencovce Ziar nad Hronom Bratislava Horné Srnie
7 |buslo, as, Sala 160 Zvolenska teplarenska 183 H0|CIrI1 (Slovensko),a.s., 337 CAL‘MIT, spol.srv.p., 190
a.s., Zvolen Rohoznik Bratislava, prev. Zirany
8 Cfarmeu§e §Iovak|a, s.r.0., 157|TEKO, ass., Kosice 177 MoIld|scp, as., 323 Povazska cementaren, 186
z&vod Veelare RuZomberok a.s., Ladce
9 PovaZska cementaren, 157 BUKOCEL, as., 170 V.S;H., as., 277|DOLVAP. sr.0. Varin 152
a.s., Ladce Hencovce Turfia nad Bodvou
10 Mopdl scp, a.s., 152 Mamnska_ teplarenska, 138 eu§trfeam 125, prev. 264 S!ovenske magqeznove 118
RuZomberok a.s., Martin Velké KapuSany zavody, a.s., JelSava
" SLQVNAFT, as., 144 Smurfit Kappa Sttrovo, 114 BUKOCEL, as., 236 C,armeusngIovakla S.r.0., 115
Bratislava as. Hencovce z&vod KoSice
SE, a.s., Bratislava, SE, a.s., Bratislava, PovaZska cementaren, a.s., .
12 Elektraren Vojany | a Il 126 Elektraren Vojany | a Il 0.74 Ladce 216|0FZ, as. Istebné 063
CHEMES, ass., Dalkia Industry Ziar nad eustream, a.s., prev.
13 HUMENNE 116 Hronom, a.s., Ziar n/H 045 Japlonov nad Turfiou 1,90{BUKOCEL as., Hencovee | 0,56
CM European power Knauf Insulation, s.r.o., CEMMAC, ass., SE, a.s., Bratislava,
14 Slovakia, s.r.0., Bratislava 110 Nova Bara 043 Horné Srnie L7 Elektrareni Vojany I a ll 041
15 g!l!nskateplarenska, as., 103 CHEME§, as., 0.41|Duslo, a.s., Sala 171 SLO_VNAFT, as., 039
Zilina Humenné Bratislava
Knauf Insulation, s.r.o., TEPLAREN, a.s., Smurfit Kappa Stdrovo, SE, a.s., Bratislava, 0.z.,
16 Nova Baria 100 Povazska Bystrica 033 as., 162 ENO Zem. Kostolany 033
17 |TEKO, as. Kosice 086|TP 2, 5.0, Srdzske 0,27| Carmeuse Slovakia, s..0., |4 o |Mondi scp, as. 029
z&vod KoSice RuZomberok
18 Krorjospan SK,sr.o., 064 S!ovenske magrleznove 024 eu_str_eam, a.s., prev. lvanka 150 Novécke Fhemlcke zavody, 025
PreSov zéavody, a.s., JelSava pri Nitre a.s., Novaky
19 |DOLVAP,sro, Varin | 0g2|/ETROPACKNemSOUa, 4 5, | SLOVALCO, s, 1,49| TEPLARER, a5, 025
S.r.0., Ziar nad Hronom Povazska Bystrica
20 HoIcnP (SIovensko),a.s., 054 MO?dI scp, ass., 020 g!l!nskateplarenska, as., 1,47 |Slovmag a.s., Lubenik 024
Rohoznik RuZomberok Zilina
Spolu 73,27 96,91 73,32 93,57

* podZa vyhlasky MZP SR ¢. 706/2002 Z. z.
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Tab. 4.5 Poradie najvaésich zneéist'ovatelov v ramci kraja podla mnozstva emisii za rok 2009

(NEIS — velké a stredné zdroje*)

BRATISLAVSKY KRAJ

Tuhé latky SO,

Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | SLOVNAFT, a.s., Bratislava Bratislava Il CM European power Slovakia, s.r.0., Bratislava Bratislava Il
2. | CM European power Slovakia, s.r.0., Bratislava Bratislava Il SLOVNAFT, a.s., Bratislava Bratislava Il
3. | Holcim (Slovensko), a.s., Rohoznik Malacky Holcim (Slovensko), a.s., Rohoznik Malacky
4. | Slovnaft Petrochemicals, s.r.0., Bratislava Bratislava Il Duslo, a.s., odstepny zavod ISTROCHEM Bratislava | Bratislava Il
5. | PPC POWER, a.s., Bratislava Bratislava Ill Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a.s., Bratislava | Bratislava Il
6. | Swedwood Slovakia, s.r.0., OZ Malacky Malacky MO SR, PSB Bratislava, kotolne Vini¢né a SI. Grob | Pezinok
7. | VOLKSWAGEN SLOVAKIA, a.s., Bratislava Bratislava IV Bratislavska teplarenska, a.s., Bratislava, Vyhr. Juh | Bratislava Il
8. | Swedspan Slovakia, s.r.0., Malacky Malacky Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a.s., Bratislava | Bratislava V
9. | ALAS Slovakia, s.r.0., kameriolom SoloSnica Malacky Slovnaft Petrochemicals, s.r.o., Bratislava Bratislava Il

10. | Dalkia, a.s., Bratislava, zdroje v okrese BA 5 Bratislava V Univolt-Remat, s.r.o., Pezinok Pezinok
NO, co

Prevadzkovatel' / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | CM European power Slovakia, s.r.o0., Bratislava Bratislava Il Holcim (Slovensko) , a.s., Rohoznik Malacky
2. | SLOVNAFT, a.s., Bratislava Bratislava Il SLOVNAFT, a.s., Bratislava Bratislava Il
3. | Holcim (Slovensko), a.s., Rohoznik Malacky Swedwood Slovakia, s.r.0., OZ Malacky Malacky
4. | PPC POWER, a.s., Bratislava Bratislava Ill Termming, a. s. Bratislava, Malacky Malacky
5. | Slovnaft Petrochemicals, s.r.o., Bratislava Bratislava Il Swedspan Slovakia, s.r.0., Malacky Malacky
6. | Swedwood Slovakia, s.r.0., OZ Malacky Malacky Slovnaft Petrochemicals, s.r.o., Bratislava Bratislava Il
7. | Odvoz a likvidacia odpadu, a.s. Bratislava Bratislava Il NAFTA, a.s., Gbely Malacky
8. | Bratislavska teplarenska, a.s., Bratislava, Tepl. zapad | Bratislava IV Dalkia, a.s., Bratislava, zdroje v okrese BA 5 Bratislava V
9. | Dalkia, a.s., Bratislava, zdroje v okrese BA 5 Bratislava V MO SR, PSB Bratislava, kotolne Vinicné a SI. Grob | Pezinok

10. | Swedspan Slovakia, s.r.0., Malacky Malacky Bratislavska teplarenska, a.s., Bratislava, Tepl. zdpad | Bratislava [V
TRNAVSKY KRAJ
Tuhé latky SO,

Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | Amylum Slovakia, spol. s .0., Boleraz Trnava Slovenské cukrovary, a.s., Sered Galanta
2. | RaVOD Pata rofnicke a vyrobnoobchodné druzstvo | Galanta Johns Manville Slovakia a. s. Trnava Trnava
3. | Slovenské cukrovary, a.s., Sered Galanta Mach-Trade, s.r.0., Sered Galanta
4. | Johns Manville Slovakia, a.s., Trnava Trnava Zlievaren Trnava, S.r.0. Trnava
5. | PENAM, a.s., Nitra, prev. Trnava Trnava Baria Zahorie, a.s., Céry Senica
6. | ENVIRAL, a.s., Leopoldov Hlohovec Slovasfalt Bratislava, obal. Moravsky Sv. Jan Senica
7. | AGROPODNIK, a. s. Trnava Trnava PD Siladice Hlohovec
8. | Vyroba kamena a pieskov, spol. s r.0. Bukova Trnava ENVIRAL, a.s., Leopoldov Hlohovec
9. | Zentiva, a.s., Hlohovec Hlohovec Tehelfa Gbely, s.r.o. Skalica
10 | Tehelia Gbely, s.r.o. Skalica Obec Lakgarska Nova Ves, ZS Laksarska Nova Ves | Senica

NO, co

Prevadzkovatef / zdroj Okres Prevéadzkovatef / zdroj Okres
1. | Johns Manville Slovakia, a.s., Trnava Trnava Johns Manville Slovakia, a.s., Trnava Trnava
2. | Slovenské cukrovary, a.s., Sered Galanta Swedwood Slovakia, s.r.0.,0Z Malacky prev. Trnava | Trnava
3. | ENVIRAL, a.s., Leopoldov Hlohovec 1.D.C. Holding, a.s., Pecivarne Sered Galanta
4. | Amylum Slovakia, spol. s r.0. Boleraz Trnava ENVIRAL, a.s., Leopoldov Hlohovec
5. | Swedwood Slovakia, s.r.0., OZ Malacky prev. Trnava | Trnava Zlievaren Trnava, s.r.0. Trnava
6. | Mach-Trade, s.r.0., Sered Galanta Amylum Slovakia, spol. s r.o. Boleraz Trnava
7. | BEKAERT Hlohovec, a.s., Hlohovec Slovenské cukrovary, a.s., Sered Galanta
8. | PCA Slovakia, s.r.0., TRNAVA Trnava Slovasfalt Bratislava, obal. Moravsky Sv. Jan Senica
9. | Sluzbyt, s.r.0., Senica Senica Sluzbyt, s.r.o., Senica Senica
10 | wienerberger Slov.tehelne, s.r.0., zavod Boleraz Trnava Medea-S, s.r.0., Sladkoviovo Galanta
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NITRIANSKY KRAJ

Tuhé latky SO,
Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | Duslo, as., Sala Sala Smurfit Kappa Stdrovo, a.s. Nové Zamky
2. | Smurfit Kappa Starovo, a.s. Nové Zamky Icopal, a.s., Stirovo Nové Zamky
3. || Lencos, s.r.0., Levice Levice BYTREAL TImace, s.r.0., Timace Levice
4. || BYTREAL TImage, s.r.0., Timace Levice Duslo, a.s., Sala Sala
5. | P.G.TRADE spol. s r.0., Komarno, zdroje v okrese | Nové Zamky MO SR, Poséadkova sprava budov Nitra Nitra
6. | SES, a.s., Timace Levice M Agrokom, s.r.0., Marcelova Levice
7. | Slovintegra Energy, s.r.o., Levice Levice EMGO Slovakia, a.s., Nové Zamky Nové Zamky
8. || PPC CAB akciova spolognost Nové Sady Nitra N-ADOVA, spol. s r.0. Nitra Nitra
9. | Kameriolomy a Strkopieskovne, a.s., lom Pohranice | Nitra CESTY NITRA AS., NITRA, prev. Praznovce Topol¢any
10. || PALMA Group, a.s., Levice Levice ENERGO SK, a.s., Nitra Levice
NO, co
Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | Duslo, as., Sala Sala CALMIT spol. s r.0., Bratislava, prev. Zirany Nitra
2. | Smurfit Kappa Starovo, a.s. Nové Zamky Slovintegra Energy, s.r.o., Levice Levice
3. | eustream, a.s., prev. Ivanka pri Nitre Nitra Duslo, a.s., Sala Sala
4. || Slovintegra Energy, s.r.o., Levice Levice Smurfit Kappa Stdrovo, a.s. Nové Zamky
5. || Bytkomfort, s.r.0., Nové Zamky Nové Zamky DANFOSS COMPRESSORS, s.r.0., Zlaté Moravce | Zlaté Moravce
6. | SES, a.s., Timacde Levice eustream, a.s., prev. lvanka pri Nitre Nitra
7. | Nitrianska teplarenska spolo¢nost, a.s., Nitra Nitra Wienerberger Slov. tehelne spol. s r.0., ZI. Moravce | Zlaté Moravce
8. || OPM2SR, s.r.o0., Nitra Nitra Komériianské tlaciarne spol. s r.0., Komérno Komarno
9. | Fortunae, s.r.o., Levice Levice MO SR, Poséadkova sprava budov Nitra Nitra
10. | COM-therm, s.r.0., Komarno Komarno Bytkomfort, s.r.0., Nové Zamky Nové Zamky
TRENCIANSKY KRAJ
Tuhé latky SO,
Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | SE, a.s., Bratislava, 0.z., ENO Zem. Kostofany Prievidza SE, a.s., Bratislava, 0.z., ENO Zem. Kostofany Prievidza
2. | Novécke chemické z&vody, a.s., Novaky Prievidza TEPLAREN, a.s., Povazska Bystrica Povazska Bystrica
3. | Povazska cementérefi, a.s., Ladce llava VETROPACK NEMSOVA, s.r.0. Trengin
4. | VETROPACK NEMSOVA, s.r.0. Trencin HBP, a.s., Banska mech. a elektrifikacia Novéaky Prievidza
5. | HBP, a.s., Banska mech. a elektrifikacia Novaky Prievidza Sluzby pre byvanie, s.r.o., Tren¢in Trendin
6. | TERMONOVA, a.s., Nova Dubnica llava Handlovsk energetika, s.r.o., Handlova Prievidza
7. | LESS TIMBER SK, s.r.0., Lehota pod Vta¢nikom Prievidza PREFA - STAV, s.r.0., Podluzany Banovce n/B
8. | KVARTET, a.s., Partizanske Partizanske Prefabetdn Ko, a.s., Novaky Prievidza
9. | Povazsky cukor, a.s., Trenéianska Tepla Trencin CEMMAC, a.s., Horné Srnie Trendin
10. | CEMMAC, a.s., Horné Srnie Trencin MO SR, zdroje v okrese Trencin Trendin
NO, co
Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | SE, a.s., Bratislava, 0.z., ENO Zem. Kostofany Prievidza CEMMAC, a.s., Horné Srnie Trendin
2. | PovaZzska cementaren, a.s., Ladce llava Povazské cementaren, a.s., Ladce llava
3. | CEMMAC, a.s., Horné Srnie Trencin SE, a.s., Bratislava, 0.z., ENO Zem. Kostolany Prievidza
4. | RONA, a.s., Lednické Rovne Puchov Novécke chemické zavody, a.s., Novaky Prievidza
5. | VETROPACK NEMSOVA, s.r.0. Trenéin TEPLAREN, a.s., PovaZské Bystrica PovaZska
6. | TEPLAREN, a.s., Povazska Bystrica PovaZzské Bystrica || Povazsky cukor, a.s., Tren¢ianska Tepla Trendin
7. | Novécke chemické z&vody, a.s., Novaky Prievidza TSM Partizénske, s.r.o. Partizanske
8. | TERMONOVA, a.s., Nova Dubnica llava KVARTET, a.s., Partizanske Partizanske
9. | TSM Partizanske Partizanske Sluzby pre byvanie, s.r.o., Trencin Trenéin
10. | Povazsky cukor, a.s., Tren¢ianska Tepla Trencin PSL, a.s., Povazska Bystrica Povazska Bystrica
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BANSKOBYSTRICKY KRAJ

Tuhé latky

SO,

Prevadzkovatel / zdroj

Okres

Prevadzkovatel / zdroj

Okres

1. | SLOVALCO, a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom | SLOVALCO, a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
2. | Knauf Insulation, s.r.o., Nova Bana Zarnovica Zvolenska teplarenskd, a.s., Zvolen Zvolen
3. | Zvolenska teplarenska, a.s., Zvolen Zvolen Dalkia Industry Ziar nad Hronom, a.s. Ziar nad Hronom
4. | Smrecina Hofatex, a.s., Banska Bystrica Banské Bystrica || Knauf Insulation, s.r.0., Nova Bana Zarnovica
5. | Calmit, s.r.0., Bratislava, prev. Tisovec Rimavska Sobota || Slovenské magnezitové zavody, a.s., JelSava Revica
6. | Slovmag, a.s., Lubenik Revica Slovmag, a.s., Lubenik Reviica
7. | Harmanec-Kuvert, s.r.o., Brezno Brezno MO SR, PS budov Banska Bystrica Brezno
8. | MO SR, PS budov Banska Bystrica Brezno Hrifiovska energeticka, spol. s r.0. Hrifiova Detva
9. | Slovenské magnezitové zavody, a.s., JelSava Revlica Ipelské tehelne, a.s., Lucenec, zav. Poltar Poltar
10. | Hriflovska energeticka, spol. s r.0. Hrifiova Detva Baiia Dolina, a.s., Velky Krti§ Velky Krti§
NO, co
Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | SLOVALCO, a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom | SLOVALCO, a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
2. | eustream, a.s., prev. Velké Zlievce Velky Krti§ Calmit, s.r.0., Bratislava, prev. Tisovec Rimavska Sobota
3. | Slovenské magnezitové zavody, a.s., JelSava Revlca Slovenské magnezitové zavody, a.s., JelSava Revica
4. | Zvolenska teplarenskd, a.s., Zvolen Zvolen Slovmag, a.s., Lubenik Revica
5. | Dalkia Industry Ziar nad Hronom, a.s. Ziar nad Hronom | Dalkia Industry Ziar nad Hronom, a.s. Ziar nad Hronom
6. | Slovmag, a.s., Lubenik Revlca Zeleziarne Podbrezova, a.s. Brezno
7. | Slovglass Poltér, s.r.o., Poltar Poltar VUM, a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
8. | Smrecina Hofatex, a.s., Banska Bystrica Banské Bystrica || Ipelské tehelne, a.s., Lu¢enec, z&v. Poltar Poltar
9. | Zeleziarne Podbrezova, a.s. Brezno Zvolenska teplarenska, a.s., Zvolen Zvolen
10. | Knauf Insulation, s.r.0., Nova Baia Zarnovica Knauf Insulation, s.r.0., Nova Baia Zarnovica
ZILINSKY KRAJ
Tuhé latky SO,
Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | Mondi scp, a.s., Ruzomberok Ruzomberok Zilinska teplarenska, a.s., Zilina Zilina
2. | Zilinska teplarenska, a.s., Zilina Zilina Martinské teplarenska, a.s., Martin Martin
3. | DOLVAP, s.r.0., Varin Zilina Mondi scp, a.s., Ruzomberok RuZomberok
4. | SOTE, s.r.0., Cadca Cadca SOTE, s.r.0., Cadca Cadca
5. | Martinska teplarenska, a.s., Martin Martin Z0S Vrltky a.s. Martin
6. | OFZ, as., Istebné Dolny Kubin OFZ, a.s., Istebné Dolny Kubin
7. | Swedwood Slovakia, s.r.0., prev. Zavazna Poruba | Liptovsky Mikulas | ZDROJ MT, s.r.0., Martin - Priekopa Martin
8. | DOLKAM Suja ,a.s., Rajec Zilina Spojena Skola interndtna Namestovo Namestovo
9. | KOMTERM, a.s., Bratislava TvrdoSin Domov déch. a domov soc. sluZieb pre dosp. Novot | Namestovo
10 | BEKAM, s.r.0 Zilina Zilina Slovnaft Bratislava, terminal Horny Hricov Zilina
NO, co
Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | Mondi scp, a.s., Ruzomberok RuZomberok DOLVAP, s.r.0., Varin Zilina
2. | Zilinska teplarenska, a.s., Zilina Zilina OFZ, a.s., Istebné Dolny Kubin
3. | Martinskd teplarenska, a.s., Martin Martin Mondi scp, a.s., Ruzomberok RuZomberok
4. | OFZ, a.s., Istebné Dolny Kubin KOMTERM, a.s., Bratislava TvrdoSin
5. | Rettenmeier Tatra Timber s.r.0., Liptovsky Hradok | Liptovsky Mikulas || SOTE, s.r.o., Cadca Cadca
6. | SPECIALITY MINERALS SLOVAKIA, s.r.0., Ruzomb.| Ruzomberok Rettenmeier Tatra Timber, s.r.0., Liptovsky Hradok | Liptovsky Mikulas
7. | KIA Motors Slovakia, s.r.0., Zilina Zilina Z0S Vriitky, a.s. Martin
8. | SOTE, s.r.0., Cadca Cadca Swedwood Slovakia, s.r.0., prev. Z&vazna Poruba Liptovsky Mikulas
9. | KYSUCA, s.r.0., Kysucké Nové Mesto Kysucké Nové | Zilinska teplarenska, a.s., Zilina Zilina
10 | KOMTERM, a.s., Bratislava Tvrdo$in Turzovska drevarska fabrika, s.r.o., Turzovka Cadca
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PRESOVSKY KRAJ

Tuhé latky SO,

Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | BUKOCEL, a.s., Hencovce Vranov n/Toplou || BUKOCEL, a.s., Hencovce Vranov n/Toplou
2. | CHEMES, a.s., HUMENNE Humenné CHEMES, a.s., HUMENNE Humenné
3. | Kronospan SK, s.r.o., PreSov PreSov Energy Snina,a.s., Snina
4. | 1S - Lom Maglovec, s.r.0., Vy3na Sebastova PreSov Zeocem Bystré, a.s. Vranov n/Toplou
5. | VSK MINERAL, s.r.0 Vechec Vranov n/Toplou | Zastrova, a.s., SpiSské Stara Ves KeZmarok
6. | TATRAVAGONKA, a.s., POPRAD Poprad 7S Malcov Bardejov
7. | Zeocem Bystré, a.s. Vranov n/Toplou || SAD $.p. Poprad - prevadzkarefi Levoca Levoca
8. | TATRY-TEPLO, s r.o. Tatranska Lomnica Poprad Z8 s MS Nizny Slavkov Sabinov
9. | EUROVIA - Kamefiolomy, s.r.0., Kosice - Barca PreSov MO SR, Poséadkova sprava budov PreSov PreSov
10 | Lesy Slovenskej republiky 0.z., Vranov n. Toplou Vranov n/Toplou || ZS s MS Plavnica Stara Luboviia

NO, co

Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | BUKOCEL, a.s., Hencovce Vranov n/Toplou || BUKOCEL, a.s., Hencovce Vranov n/Toplou
2. | CHEMES, a.s., HUMENNE Humenné Leier Baustoffe SK, s.r.o., Petrovany PreSov
3. | Energy Snina,a.s., Snina CHEMES, a.s., HUMENNE Humenné
4. | SPRAVBYTKOMFORT, a.s., PreSov PreSov Kronospan SK, s.r.0., PreSov PreSov
5. | DALKIA POPRAD, a.s. Poprad SPRAVBYTKOMFORT, a.s., PreSov PreSov
6. | Kronospan SK, s.r.o., PreSov PreSov TENERGO BRNO, a.s., prev. Snina Snina
7. | CHEMOSVIT ENERGOCHEM, a.s., SVIT Poprad Energy Snina,a.s., Snina
8. | BARDTERM, s.r.0., Bardejov Bardejov SCHULE SLOVAKIA, s.r.0.,Poprad Poprad
9. | Zeocem, a.s., Bystré Vranov n/Toplou | InZinierske stavby, a.s., Obalovacka Velk& Lomnica | Kezmarok
10 | TATRAVAGONKA, a.s., POPRAD Poprad Zeocem, a.s., Bystré Vranov n/Toplou

KOSICKY KRAJ
Tuhé latky SO,

Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | US. Steel, s.r.0., KoSice Kosice Il U.S. Steel, s.r.0., KoSice Kosice Il
2. | Carmeuse Slovakia, s.r.0., zavod KoSice Kosice Il TEKO, a.s., Kosice KoSice IV
3. | Carmeuse Slovakia, s.r.0., zavod Véelare Kosice - okolie SE, a.s., Bratislava, Elektrareri Vojany | a Il Michalovce
4. | SE, a.s., Bratislava, Elektrareri Vojany | a Il Michalovce TP 2, s.r.0., STRAZSKE Michalovce
5. | TEKO, a.s., KoSice Kosice IV KOVOHUTY, a.s., Krompachy SpiSské& Nova Ves|
6. | KOVOHUTY, a.s., Krompachy Spisska Nova Ves|| Carmeuse Slovakia, s.r.0., zdvod KoSice KoSice Il
7. | KERKO, a.s., Michalovce Michalovce Slovenské magnezitové zavody, a.s., zavod Bociar | KoSice II
8. | VSK MINERAL, s.r.0., KoSice, lom SpiSska N. Ves Spisska Nova Ves|| Refrako, s.r.o., KoSice Kosice Il
9. | V.S.H., a.s., Turfia nad Bodvou Kosice - okolie V.S.H,, a.s., Turfia nad Bodvou Kosice - okolie
10 | EUROCAST Kaosice, spol. s 1.0. Kosice KoSice - okolie ZSR Bratislava, zdroje v okrese TrebiSov TrebiSov

NO, co

Prevadzkovatel / zdroj Okres Prevadzkovatel / zdroj Okres
1. | US. Steel, s.r.0., KoSice Kosice Il U.S. Steel, s.r.0., KoSice Kosice Il
2. | TEKO, a.s., Kosice Kosice IV KOVOHUTY, a.s., Krompachy Spisska Nova Ves
3. | SE, a.s., Bratislava, Elektrarei Vojany | a Il Michalovce Carmeuse Slovakia, s.r.0., zavod KoSice KoSice Il
4. | V.S.H., ass., Turiia nad Bodvou Kosice - okolie SE, a.s., Bratislava, Elektrareri Vojany | a ll Michalovce
5. | eustream, a.s., prev. Velké Kapu3any Michalovce HNOJIVA DUSLO, s.r.0., STRAZSKE Michalovce
6. | eustream, a.s., prev. Jablonov nad Turfiou RoZiava Calmit, s.r.0., Bratislava, prev. Margecany Gelnica
7. | Carmeuse Slovakia, s.r.0., zavod Kosice KoSice Il V.S.H., a.s., Turiia nad Bodvou KoSice - okolie
8. | TP 2, s.r.0., STRAZSKE Michalovce TEKO, a.s., Kosice Kogice IV
9. | Slovenské magnezitové zavody, a.s., zavod Bociar | Kosice Il TP 2, s.r.0., STRAZSKE Michalovce
10 | Refrako, s.r.0., KoSice Kosice Il Slovenské magnezitové zavody, a.s., zavod Bociar | Kosice II

*pod/a vyhlasky MZP SR ¢.706/2002 Z. z.

Spréava o kvalite ovzduSia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecisrovani v SR « 2009




Tab. 4.6 Emisie zo stacionarnych zdrojov v SR
za rok 2009 v tzemnom €leneni za okresy

Emisie [t/rok]

Merné Gtzemné emisie

Okres [t/rok.km?]

TZL SO NO« CO| TZL SO, NOx co
1. Bratislava 332 9265 4142 837 090 2518 1125 227
2. Malacky 267 146 1556 3185 0,28 015 164 335
3. Pezinok 107 21 89 176| 029 005 024 047
4. Senec 95 11 93 160| 026 003 026 044
5. Dunajska Streda 372 43 201 515 035 004 019 048
6. Galanta 256 166 296  412| 040 026 046 064
7. Hiohovec 124 18 141 192 047 0,07 053 0,72
8. Piestany 217 25 116 305 057 006 030 080
9. Senica 322 52 137 468 047 008 020 0,68
10. Skalica 208 25 8 279 058 007 025 0,78
11. Trnava 255 94 402 457 034 013 054 062
12. Banovce n/B 231 35 80 309 050 008 017 0,67
13. llava 337 34 887 2389| 094 009 248 6,67
14. Myjava 330 38 90 437 101 012 028 1,34
15. Nové Mesto nV 310 36 135 425| 053 006 023 073
16. Partizanske 160 18 106 419 053 006 035 139
17. Povazska Bystrica 575 264 299 1054\ 124 057 065 228
18. Prievidza 1308 32561 4171 1609 1,36 3392 434 168
19. Pichov 494 64 454 671 132 017 121 179
20. Trenéin 401 202 1106 3168/ 059 030 164 4,69
21. Komarno 392 45 213 562 036 004 019 051
22. Levice 1026 133 480 1432| 066 009 031 092
23. Nitra 319 42 781 2591 037 005 090 297
24. Nové Zamky 598 776 833 872| 044 058 062 065
25, Sala 233 19 679 260 065 005 191 073
26. Topol¢any 192 25 133 280 032 004 022 047
27. Zlaté Moravce 232 27 102 389 044 005 020 0,75
28. Bytta 389 48 107 518/ 1,38 017 038 184
29. Cadca 1174 259 324 1680 154 034 043 221
30. Dolny Kubin 322 76 274 1116 065 015 056 2,27
31. Kysucké Nové Mesto |~ 247 27 93 330 142 016 054 1,9
32. Liptovsky Mikulas 600 74 326 934 045 005 024 070
33. Martin 465 975 475 727 063 132 065 0,99
34. Namestovo 1150 175 263 1533| 166 025 038 222
35. RuZomberok 761 205 1400 1211 1,18 0,32 216 187
36. Turcianske Teplice 208 28 55 280 053 007 014 071
37. Tvrdo$in 192 23 75 350 040 005 016 0,73
38. Zilina 939 1494 863 2895 1,15 1,83 1,06 355
39. Banska Bystrica 537 63 338 794 066 008 042 098
40. Banska Stiavnica 250 35 61 330 08 012 021 1,13
41. Brezno 637 125 253 1035/ 050 010 020 082
42. Detva 414 64 160 587 092 014 036 131
43. Krupina 353 44 85 478 060 008 015 0,82
44, LuCenec 618 74 194 847 0,75 009 023 1,03
45, Poltér 210 44 185 360/ 044 009 039 076
46. Revica 497 281 687 2220 068 039 094 304
47. Rimavska Sobota 1095 135 305 4641 0,74 009 021 315
48. Velky Krti§ 498 80 636 721 059 009 075 085
49. Zvolen 352 1156 587  550| 046 152 077 0,72
50. Zamovica 497 314 180 639| 117 074 042 150
51. Ziar n/H 539 1704 795 14402 1,04 329 153 27,80
52. Bardejov 397 50 131  540( 042 005 014 058
53. Humenné 408 283 405 606 054 038 054 080
54. Kezmarok 415 58 133 574 049 007 016 0,68
55. Levoca 212 29 64 291 059 008 0,18 081
56. Medzilaborce 176 20 43 232 041 005 010 054
57. Poprad 293 31 190 441 027 003 017 040
58. PreSov 518 56 281 884 055 006 030 0,9
59. Sabinov 393 49 122 533 081 010 025 1,10
60. Snina 414 158 203 611 051 020 025 0,76
61. Stara Luboviia 511 65 144 699 082 010 023 112
62. Stropkov 140 16 42 191 036 004 011 049
63. Svidnik 266 32 75 351 048 006 014 064
64. Vranov n/T 465 1091 951 1089( 060 142 124 142
65. Gelnica 394 50 99 637 067 009 017 1,09
66. Kosice 3009 9087 8167 68477| 12,38 37,39 33,61 281,80
67. Kosice - okolie 886 128 1212 1164 058 008 0,79 0,76
68. Michalovce 244 630 2597 986 024 062 255 0,97
69. Roziava 873 103 921 1233 0,74 009 0,78 1,05
70. Sobrance 171 24 50 230 032 004 0,09 043
71. Spisska Nova Ves 403 142 175 3579 069 024 030 6,10
72. TrebiSov 379 51 179 545 035 005 017 051
Slovensko 33603 63847 42712 146920 069 1,30 0,87 3,00

Obr. 4.3 Merné Gzemné emisie — 2009
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Tab. 4.7 Emisie NMVOC v Slovenskej republike [t] za roky 1990, 1995, 20002008

Sektor / Subsektor 1990 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003| 2004 6 2005 2006| 2007 | 2008
Spafovacie procesy | 335 258 201 221 215 214 203 185 174 158 172
Systémova energetika 223 187 139 159 147 161 156 139 131 121 130
Komunélna energetika 112 71 62 62 67 53 47 46 43 37 42
Spalovacie procesy Il 12641 9618 | 7913| 8305| 7070| 7505| 8931| 11934 | 11162 11113 | 11174
Viykurovanie obchodu a sluzieb 226 150 26 27 23 24 25 28 27 29 33
Spalovanie v polnohospodarstve IE IE 6 7 75 7 7 9 8 6 6
Viykurovanie doméacnosti 12415 9468 | 7881 | 8271 7040 | 7474 | 8899 | 11897 | 11127 | 11078 | 11135
Spalovacie procesy v priemysle 981 805 585 772 647 703 753 806 898 881 884
Priemyselna energetika 206 150 159 231 146 168 121 121 117 94 94
Viyroba Zeleza 32 29 28 29 32 35 34 33 37 36 32
Aglomeracia rudy 438 358 396 403 383 409 403 384 390 367 338
Viyroba medi 305 268 2 109 85 91 195 268 353 384 420
Priemyselné technoldgie 27029 | 11129 | 8717 | 8343 | 7727 7149 | 7103 | 6434 5823 | 5474 | 4903
Spracovanie ropy 17188 TAT4| 6627 | 6306 | 5571| 4671| 4617| 4058 | 3469 3166 2804
Viyroba koksu 1053 834 719 719 765 801 800 783 787 783 720
Viyroba ocele 43 36 34 37 40 42 41 41 47 47 42
Studené a teplé valcovanie 233 297 300 267 304 336 329 341 361 372 347
Vyroba hlinika 0,01| 0,049 | 0,65| 01165| 0,165| 0,167 | 0,235 0,2 0,2 0,3 0,2
Priemyselna organicka chémia 6437 1369 651 644 690 941 970 870 845 793 667
Potravinarsky priemysel 2073 1118 385 370 357 358 346 340 311 312 322
Asfaltovanie ciest 2,4 1,0 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,7 1,0 0,7 0,8
Tazba a distriblicia nerastnych surovin 8822 8535 | 5929 | 6161 6024 | 7431| 7696 7104 | 6275| 6170 6362
Tazbaa doprava ropy 5198 4298 | 3750 | 3848 | 3801 | 3999 | 4149| 4280| 4472| 4266 4272
Distriblicia pohonnych hmot 3624 4237 | 2179 | 2313 | 2223 | 3432 | 3547 | 2824 | 1803 | 1904 [ 2090
Pouzivanie rozpustadiel a ostat. vyrob. | 52875 | 37065 | 26978 | 28724 | 31019 | 32272 | 32759 | 33561 | 34633 | 33579 | 33963
Pouzivanie naterov a lepidiel 32811| 20687 | 13214 | 14025 | 15110 | 16369 | 18457 | 18918 | 19522 | 20003 | 20385
Chemické Cistenie a odmastovanie 11500 7695| 5091 | 6171 | 7331| 7408| 5821| 6101| 6600| 5057 5052
Spracovanie rast. tukov a olejov 332 363 299 191 240 156 134 189 151 147 137
Viyrobky 8232 8320 | 8374 | 8337 | 8338| 8339 8347| 8353| 8360| 8371[ 8389
Cestna doprava 32611 | 32373 | 17391 | 19022 | 17314 | 15620 | 13932 | 14471 10287 [ 10577 | 9978
Ostatna doprava 953 599 528 524 500 460 477 496 449 417 442
Spalovanie a skladkovanie odpadu 4631 388 428 322 580 759 449 542 510 382 614
Komunalny odpad 71 107 147 93 111 115 130 130 135 128 112
Priemyselny odpad 281 281 281 229 469 642 317 409 371 251 499
Nemocni¢ny odpad IE IE 01 01 0,1 15 2,1 2,8 37 25 2,7
Polnohospodarsky odpad* 4279

Polnohospodarstvo 651 436 436 436 436 436 436 436 436 437 438
Spolu 141529 | 101206 | 69106 | 72830 | 71532 | 72550 | 72739 | 75969 | 70647 | 69248 | 68930

Emisie z dopravy stanovené k 18.11. 2010, emisie z ostatnych sektorov stanovené k 15. 2. 2010

IE = zahrnuté v inej kateg0rii zdrojov

* spalovanie po/nohospodarskeho odpadu je od roku 1994 zakdzané

Pri prechode zo systému REZZO na NEIS v roku 2000 doslo k prerozdeleniu zdrojov v rdmci subsektorov prie-
myseln& energetika, vykurovanie obchodu a sluZieb, a bol vycleneny subsektor spalovanie v po/hohospodarstve.

Obr. 4.4 Vyvojoveé trendy emisii NMVOC
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Tab. 4.8 Emisie perzistentnych organickych latok v Slovenskej republike v roku 2008

Sektor / Subsektor lfgggl PCB HCB PAH
suma PAH B(a)P B(k)F B(b)F  |1(1,2,3-cd)P
[g] ka] ka] ka] ka] ka] ka] kgl

Spalovacie procesy | 6,586 0,817 0,202 | 1473,529 189,791 401,780 401,873 480,084
Systémova energetika 1,688 0,811 0,196 0,466 0,039 0,134 0,225 0,068
Komunalna energetika 0,098 0,007 0,006 3,320 0,009 1,646 1,649 0,016
Viyroba koksu 4,800 0,000 0,000 | 1469,743 189,743 400,000 400,000 480,000
Spalovacie procesy Il 3,288 8,867 0,166 | 15038,622 | 4299,841 | 1877,665 | 5645289 | 3215827
Viykurovanie obchodu a sluzieb 0,025 0,007 0,002 0,424 0,005 0,200 0,212 0,008
Viykurovanie domacnosti 3,259 8,859 0,164 | 15038,048 | 4299,835 | 1877,396 | 5645,001 | 3215,816
Spalovanie v polnohospodarstve 0,004 0,001 0,000 0,150 0,002 0,070 0,075 0,003
Spalovacie procesy v priemysle 23,668 6,101 0,391 116,671 65,709 18,079 24,441 8,442
Priemyselnd energetika 0,473 0,732 0,108 17,814 1,511 4,324 9,530 2,448
Viyroba Zeleza 0,354 0,023 0,000 60,168 60,168 0,000 0,000 0,000
Aglomerécia rudy 21,510 3,379 0,098 35,846 3,686 13,362 13,362 5,437
Vyroba liatiny 0,122 0,023 0,000 0,019 0,004 0,006 0,006 0,003
Ostatné 1,209 1,944 0,185 2,823 0,340 0,387 1,543 0,554
Priemyselné technoldgie 6,696 1,927 0,672 | 1329,689 479,711 394,795 403,739 51,445
Viyroba hlinika 0,527 0,088 0,000 598,372 195,595 189,082 189,082 24,613
Viyroba ocele 4,672 1,766 0,000 78,404 78,404 0,000 0,000 0,000
Uhlikaté materiély 0,000 0,000 0,000 652,913 205,712 205,712 214,656 26,832
Impregnécia dreva 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ostatné 1,498 0,073 0,672 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cestna doprava 0,426 14,264 0,011 130,427 16,495 46,758 46,467 20,705
Ostatna doprava 0,007 0,725 0,058 8,705 2,258 1,355 3,162 2,258
Spalovanie odpadu 27,860 1,672 0,609 145,472 41,618 28,073 59,851 15,930
Komunalny odpad 3,769 0,929 0,526 6,815 0,123 3,331 3,331 0,030
Priemyselny odpad 1,710 0,228 0,068 0,886 0,016 0,433 0,433 0,004
Nemocni¢ny odpad 21,602 0,432 0,002 1,679 0,030 0,821 0,821 0,007
Ostatné 0,778 0,083 0,012 136,091 41,449 23,488 55,265 15,889
Spolu 68,531 34,373 2,109 | 18243,114 | 5095423 | 2768,506 | 6584,821 | 3794,691

B(a)P - Benzo(a)pyrén, B(k)F - Benzo(k)fluorantén, B(b)F - Benzo(b)fluorantén, 1(1,2,3-cd)P - Indeno(1,2,3-cd)pyrén
* Vyjadrené ako I-TEQ; I-TEQ je vypocitany z hodndt pre 2,3,7,8 - substituované kongenéry PCDD a PCDF za

pouzitia I-TEF podZa NATO/CCMS (1988)

Emisie z cestnej a ostatnej dopravy stanovené k 18. 11. 2010, emisie z ostatnych sektorov stanovené k 15. 2. 2010

Obr. 4.5 Vyvojové trendy emisii POPs
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Tab. 4.9 Emisie PM;s a PM; s v Slovenskej republike za roky 2003 — 2008

2003 2004 2005 2006 2007 2008
Sector / Subsektor PMio  PMzs | PMio  PMas | PMi | PMas | PMio  PMzs | PMio  PMas | PMiy  PMas
[Ggl [Ggl | [Gg] [Ggl | [Gg] | [Ggl | [Ggl [Ggl [ [Ggl [Gg] | [Ggl [Gg]
Spalovacie procesy | 7127 6,459| 6,934 6,356|10,611| 9,976 6,985 6,531| 1,474 1,085 1,365 1,022
Energetika a vyroba tepla 6,154 5873 5993 5781| 9,671| 9,399| 6,362 6,168 0,86 0,734 0,822 0,702
Rafinéria ropy 0,094 0,002 0,08 0,002 0075/ 0,002| 0,079 0,002 0,089 0,002 0,061 0,002
Viyroba tuhych paliv 0,879 0,584| 0,861 0,573 0,865 0,575 0,544 0,361 0,525 0,349 0,482 0,318
Spafovacie procesy |l 17,185 14,613 20,298 17,872 27,232 24,46| 25,428 22,679| 25,33 23,047| 25,465 23,141
Viykurovanie obchodu a sluzieb 0,293 0,171| 0,233 0,14| 0,201| 0,133| 0,164 0,11 0,134 0,091| 0,169 0,119
Vykurovanie domécnosti 16,563 14,321| 19,836 17,644|26,742| 24,23| 25,016 22,485| 25,044 22,903| 25,136 22,966
Spalovacie procesy v polnohospodarstve 0,109 0,048| 0,099 0,044 0,126 0,046 0,110 0,039 0,09 0,037 0,106 0,044
Spalovacie procesy, armada 0,220 0,073| 0,130 0,043| 0,163| 0,052| 0,138 0,045 0,062 0,015/ 0,054 0,012
Spalovacie procesy v priemysle 9,399 5273| 1,881 1,459| 4,777| 1471| 4,781 1462| 3,747 1,016| 3,283 0,806
Viyroba Zeleza a ocele 6,345 4,229 0,849 0,730( 2,111| 0,511 2,532 0,569| 2,005 0,363| 1,748 0,274
Viyroba neZeleznych kovov 0,133 0,025| 0,014 0,006/ 0,164| 0,025/ 0,126 0,022| 0,119 0,021| 0,169 0,023
Chemicky priemysel 0,489 0,357| 0,212 0,191| 0,434| 0,367| 0,355 0,300| 0,188 0,162 0,208 0,185
Viyroba papiera, buniciny a tla¢ 0,328 0,115| 0,094 0,080 0,418 0,127 0,325 0,096/ 0,099 0,055 0,102 0,048
Spracovanie potravin a tabaku 0,093 0,063| 0,086 0,069( 0,101 0,081 0,100 0,079| 0,060 0,030| 0,054 0,024
Ostatné spal. procesy v priemysle 2,011 0,484 0,626 0,384 1549 0,362| 1,343 0,396 1,276 0,385 1,002 0,252
Doprava 2595 2004 2992 242 3509| 2,818 3,735 2,979| 3,706 2,978| 3,207 2,441
Leteckd doprava 0,007 0,007| 0,008 0,008 0,01| 0,010/ 0,009 0,009 001 001 0,012 0,012
Cestna doprava - spalovanie 1,598 1,341 1939 1,721| 2,297| 2,040| 2,31 2077 2,445 2,175 1,978 1,655
Cestna doprava - abrazia 0,685 0,366| 0,727 0,389 0,875 0,467| 1,084 0,578| 0,943 0,499| 0,922 0,492
Zelezniéna doprava 0,147 0,140, 0,141 0,134| 0,144 0,130| 0,137 0,13| 0,145 0,139 0,126 0,122
Vodna doprava 0,158 0,150| 0,177 0,168 0,183 0,171| 0,195 0,185 0,163 0,155/ 0,169 0,160
Priemyselné technoldgie 0,473 0,072| 0,023 0,001| 0,459| 0,048| 0,467 0,057| 0,402 0,047 0,413 0,046
Viyroba mineralnych produktov 0,254 0,003| 0,015 <0,001| 0,316 0,004 0,345 0,004| 0,300 0,003| 0,312 0,004
Ostatné procesy v chem. priemysle 0,062 0,045| 0,002 <0,001| 0,041 0,028 0,058 0,043| 0,048 0,036 0,044 0,034
Viyroba papiera a buniciny, ostat. vyrob. proc. | < 0,001 <0,001|<0,001 <0,001|<0,001|<0,001| 0,001 <0,001| 0,002 <0,001| 0,002 <0,001
Ostatné priemyselné procesy 0,157 0,024| 0,006 0,001| 0,102 0,016] 0,063 0,01| 0,052 0,007 0,055 0,008
Spolu 36,779 28,421| 32,128 28,108 46,588| 38,773| 41,396 33,708| 34,659 28,173| 33,733 27,456

Emisie z cestnej a ostatnej dopravy stanovené k 18. 11. 2010, emisie z ostatnych sektorov stanovené k 15. 2. 2010

Obr. 4.6 Vyvojové trendy emisii PMy a PM; 5
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Tab. 4.10 Emisie tazkych kovov v Slovenskej republike v roku 2008 [t]

Sektor / Subsektor Pb As Cd Cr Cu Hg Ni Se Zn
Spalovacie procesy | 0,664 | 0,356 | 0,028 | 0,080 | 0,069 | 0022 = 0160 | 0,010 | 0,995
Systémova energetika 0,035 0,297 0,001 0,076 0,056 0,004 0,160 0,009 0,094
Komunélna energetika 0629 | 0059 | 0027 | 0004 | 0013 | 0,018 | 0,003 | 0,0002 | 0,901
Spafovacie procesy |l 1,098 | 0586 | 0031 | 0,267 | 0,383 | 0,031 | 0254 | 0,038 | 3,242
Vykurovanie obchodu a sluZieb 0,110 | 0,055 | 0,005 | 0016 | 0,016 | 0,003 | 0013 | 0001 | 0,167
Vykurovanie domacnosti 0,962 0,524 0,025 0,250 0,365 0,026 0,240 0,037 | 3,036
Spalovanie v polnohospodarstve 0,026 0,007 0,001 0,002 0,002 0,001 0,001 | 0,0001 | 0,039
Spalovacie procesy v priemysle 47,937 | 22,311 8,941 2,733 | 36,478 2,106 | 10,750 | 10,317 | 37,524
Priemyselna energetika 4,284 0,506 0,191 0,413 0,246 0,181 6,398 0,164 | 5,868
Viyroba Zeleza 0,120 0,011 0,191 0,910 0,071 0,304 3,030 0,039 7,578
Vyroba skla 5634 | 0365 | 8306 | 0810 | 0203 | 0017 | 0641 | 6,074 | 3712
Aglomerécia rudy 25,982 0,594 0,015 0,572 8,539 1,558 0,655 1,206 | 13,594
Vyroba medi 11,699 | 20,814 | 0,237 27,416 | 0,001 2,834 | 6,712
Viyroba cementu 0,217 0,003 0,024 0,045 0,025 | 0,0003 0,055
Uprava hlinkovej rudy
Viyroba magnezitu 0,001 | 0,018 | 0,001 | 0,004 | 0,003 | 0,0001 | 0,001 0,005
Priemyselné technoldgie 1,670 | 0,087 | 0038 | 0814 | 2,832 | 0,184 | 7,497 | 0,014 | 15722
Viyroba ocele 1,273 0,069 0,014 0,161 2,514 0,014 2,541 0,014 5,304
Vyroba hlinika 0,016 1,630 1,630
Viyroba ferozliatin 0,169 0,012 0,005 0,003 0,006 0,002 0,820
Vyroba liatiny 0,146 | 0,006 | 0,003 | 0,024 0,012 0,104
Galvanické pokovovanie 0,072 0,626 0,216 3,312 6,264
Viyroba zliatiny 0,010 0,096 1,600
Anorganicky chemicky priemysel 0,170
Cestna doprava 2,904 0,024 | 0434 | 10,791 0,198 | 0,027 | 4,728
Ostatna doprava 0,72 0,362 | 12,332 0,508 0,72 | 7,255
Spalovanie odpadu 24485 | 0,033 | 1,886 | 0946 | 2466 | 1,780 | 0,474 | 0,032 | 13,121
Komunélny odpad 7,065 | 0,008 | 0393 | 0,707 | 0973 | 00283 | 0424 | 0002 | 2,669
Priemyselny odpad 17,325 | 0,025 | 1485 | 0,238 | 1485 | 1485 | 0050 | 0,030 | 10,395
Nemocni¢ny odpad 0,095 | 0,0001 0,008 0,001 0,008 0,008 | 0,0003 | 0,0002 0,057
Kreméacia 0,004
Spolu 78,758 | 23,373 | 11,668 | 5,636 | 65351 | 4,123 | 19,843 | 11,158 | 82,587
Emisie z dopravy stanovené k 18. 11. 2010, emisie z ostatnych sektorov stanovené k 15.2.2010
Obr. 4.7 Vyvojové trendy emisii tazkych kovov
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5 -1 EMISIE SKLENIKOVYCH PLYNOV

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (UNFCCC)

Zmena globdlng klimy, spdsobena antropogénnou emisiou sklenikovych plynov je najvyznamnejsi
environmentalny problém v dotergjSej historii Pudstva. Na konferencii OSN o zivotnom prostredi
audrzate’nom rozvoji (Rio de Janeiro, 1992) bol prijaty Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy
(UNFCCC)* — zakladny medzindrodny pravny néstroj na ochranu globénej klimy. Konesnym cie-
'om Dohovoru je dosiahnut’ stabilizéciu koncentrécii sklenikovych plynov v atmosfére na drovni,
ktora este nevyvol & nebezpecné interferencie s klimatickym systémom.

Dohovor o zmene klimy v Slovenskej republike (Dohovor) vstipil do platnosti 21. marca 1994.
Slovenska republika akceptovala vaetky zavazky Dohovoru ado sic¢asnegj doby ho ratifikovalo 183
Statov sveta vratane Eurdpske) Unie. Slovenska republika sa stala spolu s vacsinou vyspelych kragjin
OECD, krajinou z&tlenenou do Prilohy 1 (Annex I), teda krajin, ktoré sa zaviazali obmedzit” antro-
pogénne emisie sklenikovych plynov pod Dohovorom.

Kjotsky protokol

Kjoétsky protokol (KP), ktory bol prijaty na tretej konferencii stran (COP — Conference of Parties)
Dohovoru v Kjéte v decembri 1997, zosilnil medzinarodn zodpovednost’ za zmenu klimy. Krajiny
Prilohy 1, ktoré ratifikovali Kjétsky protokol forméalne definovali svoje redukeéné zavazky v ¢lan-
koch Protokolu, ktory vstUpil do platnosti 16. februdra 2005 po naplneni podmienky stanovene)
v ¢lanku 25, odsek 1, teda po podpise nadpoloviénou vaéSinou krajin, ktoré zaroven reprezentujl
minimalne 55 % celkovych emisii oxidu uhlicitého v roku 1990 (podpis Ruskej federécie zabezpegil
dostato¢né percentud ne zastlpenie).

Rozvinuté kragjiny prilohy B Kjotskeho protokolu maju jednotlivo alebo spoloéne zniZit emisie Sies-
tich sklenikovych plynov v priebehu prvého zavazného obdobia (2008—2012) v priemere 05,2 %
v porovnani so stavom v roku 1990. Slovensko, podobne ako krajiny Eurdpskej tnie (zavazok EU
bol prijaty vo forme zdielaného zavézku, tzv. burden sharing agreement), prijalo redukény ciel
neprekrocit’ v rokoch 2008—2012 priemernd Urovei emisii sklenikovych plynov z roku 1990 zni-
Zenl 0 8 %. Protokol vo vSeobecnosti rozsiril moznosti krajin pri vybere spdsobu a nastrojov, ktoré
si pre splnenie redukénych cielov, s ohladom na Specifické podmienky krajiny, ngjvhodnejSie.
Spoloénym znakom novych, tzv. flexibilnych mechanizmov (spolo¢né plnenie, mechanizmus ¢istého
rozvoja a medzinarodné obchodovanie s emisiami) je snaha o dosiahnutie maximalneho redukéného
potencidlu ekonomicky najefektivnejSim spdsobom. Podiel ich vyuzivania pri plneni redukénych
cielov je vSak limitovany, rozhodujlci by mal byt redukény prispevok opatreni realizovanych na
nérodnej drovni.?

Nové ¢lenské &éty, ktoré pristipili k EU po roku 2004 maju individudlne redukéné ciele pod KP.
Bulharsko, Ceské republika, Estonsko, Litva, Lotyssko, Rumunsko, Slovinsko a Slovenska republika
maju 8 % oproti zékladnému roku, zatial ¢o Mad'arsko aPol'sko 6 % redukeny zavéazok. Cyprus
aMadta nemgu Kjotsky redukeny ciel’, zatial’ ¢o kandidatska krajina Chorvatsko ma 5 %. Norsko a
Island ako neclenské krajiny maju dokonca povolené prekroc¢enie emisii zakladného roku o1 %
resp. 10 %, zatial' ¢o rovnako netlenské krajiny EU Svajciarsko aLichtendtajnsko maji redukéeny
zavazok 8 %. Turecko ratifikovalo iba Dohovor, ale nie KP, preto nema Ziadny redukény ciel’.

1 Pozri http://www.unfccc.int

2V rozhodnuti Rady (2002/358/ES) je schvéleny rézny redukcny ciel clenskych krajin EU vyjadreny ako percentudl-
na zmena od z&kladného roku. V roku 2006 bola vy3ka emisii vyjadrend v tondch CO, ekvivalentov v rozhodnuti
Rady 2006/944/ES. V nadvaznosti na rozhodnutie Rady 2002/358/ES, Rada ministrov Zivotného prostredia
a Komisia spolocne odsuhlasili Iniciacné spravy ¢lenskych krajin EU.
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Post-Kjotske obdobie

Hlavnym cielom diskusii v sli¢asnosti je prijatie medzinarodngj dohody o budicom rezime spolu-
préce (po skoncéeni platnosti Kjotskeho protokolu) rozvinutych arozvojovych krajin pre plneni
globa neho redukéného ciel’a (Casto definovaného g ako obmedzenie narastu priemernegj teploty do
roku 2100 o0 2 °C v porovnani sjg pre-industrialnou Uroviiou).

Po nie celkom Uspesnych rokovaniach 15. konferencie zmluvnych stran dohovoru (COP15) ab5. zasa-
dnuti zmluvnych strén Kj6tskeho protokolu (CMP5) v Kodani (December 2009), kedy sa nepodarilo
naplnit’ politické ciele EU, je aktudlnou vyzvou dosiahnutie pokroku smerom ku konegnému schvé-
leniu medzinérodnej dohody o rieSeni nepriaznivych désledkov zmeny klimy po roku 2012. EU,
podobne ako vaéSina d’asich krgjin, hovori v si¢asnosti o tzv. step wise approach, teda o postup-
nych krokoch, ktoré je potrebné urobit’ tak, aby smerovali ku splneniu prijatého ciel’a.

V detailngiSom priereze ide vramci mitigacie ngma o zadefinovanie emisnych trajektérii pre
vyspelé arozvojové krajiny do roku 2050 tak, aby smerovali ku globdnemu cielu 2°C, potrebu
konvergencie ukazovatel'a CO,/obyvatel'a medzi rozvinutymi arozvojovymi krajinami na Uroven
2t/obyvatela, definiciu presnych pravidiel pre monitorovanie, reportovanie averifikéciu (MRV)
plnenia mitigacnych zévézkov vyspelych krajin a mitigaénych aktivit rozvojovych krajin.

EU legislativny ramec

V svislosti so vstupom Slovenske republiky do Eurépskej Unie (1. maja 2004) vznikli nové poZia-
davky na implementéciu legislativy v oblasti ochrany ovzduSia. Eurdpska Unia povaZuje oblast
zmeny klimy za jednu zo svojich Styroch environmentédnych priorit. Slovenska republika poskytuje
Udaje o emisiach sklenikovych plynov v celom poZadovanom rozsahu kaZdoro¢ne k 15. januaru,
podra rozhodnutia Eurépskeho parlamentu a Rady ¢islo 280/2004/ES o mechanizme monitorovania
emisii sklenikovych plynov aimplementovania Kjétskeho protokolu.®> Zakladom pre prijatie roz-
hodnutia boli nasledovné kritéri&:

= Monitorovanie vetkych antropogénnych emisii sklenikovych plynov v &lenskych &étoch EU.
= Zabezpecenie progresu pri plneni redukénych zavazkov UNFCCC a Kjétskeho protokolu.

* Implementovanie Dohovoru aKP s ohladom na narodne programy, inventdry emisii skleni-
kovych plynov, narodné systémy a narodné registre EU a ¢lenskych krajin.

= Zabezpecenie kompletnosti, transparentnosti, konzistentnosti, presnosti, porovnatel'nosti
a plnenia ¢asovych terminov pre reportovanie EU a ¢lenskych krajin.

V sl¢asnosti prebieha revizia rozhodnutia Europskeho parlamentu a Rady ¢islo 280/2004/ES o me-
chanizme monitorovania emisii sklenikovych plynov aimplementovania Kjoétskeho protokolu,
ktorého snahou je zosuladenie legislativnych areportingovych povinnosti s opatreniami zahrnutymi
v Klimaticko-energetickom bali¢cku a s medzinarodnymi zavazkami pod UNFCCC aKP.

Najar 2007 prijal Eurdpsky parlament jednostranny zavézok redukovat” emisie sklenikovych plynov
v EU 0 ngimeng 20 % do roku 2020 oproti roku 1990. Dalej nasledovalo vyhlésenie, Zze EU rozsiri
tento zavazok na 30 % redukciu, ak ho prijmi g ostatné vyspelé krajiny sveta arozvojové krajiny
s vyspelejSou ekonomikou sa pripoja so zavazkami adekvatnymi k ich zodpovednosti a kapacitam.

Integrovany klimaticko-energeticky balicek (KEB),* ktory Eurépska komisia oficidne predstavila
23. januéra 2008, je zasadnym, komplexnym avel'mi ambiciéznym rieSenim pre zniZovanie emisii
sklenikovych plynov, zvySovanie energetickegj G¢innosti, zniZovanie spotreby fosilnych paliv a pod-
poru inovativnych, nizko-uhlikovych technol égii.

% 0JL49,19.2.2004, p. 1
* Hodnotiaca sprava a navrh opatrenf pre implementaciu klimaticko-energetického balicka v podmienkach Sloven-
skej republiky, november 2009
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Diia 5. jula 2009 bol v Uradnom vestniku EU uverejneny kompletny stbor zékladnych legislativnych
noriem KEB, ktory tvoria:

= Nariadenie Eurdpskeho parlamentu aRady ¢. 443/2009/ES z 23. aprila 2009, ktorym sa sta-
novuju vykonové emisné normy novych osobnych automobilov ako sicéast’ integrovaného
pristupu Spolo¢enstva na zniZenie emisii CO, z 'ahkych UZitkovych vozidiel.

= Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES z 23. aprila 2009 o podpore vyuzivania
energie z obnovitel'nych zdrojov energie ao zmene adoplneni anasednom zrueni smernic
2001/77/ES a 2003/30/ES.

= Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/29/ES z 23. aprila 2009, ktorou sa meni ado-
pifia smernica 2003/87/ES s ciefom zlepsit arozsirit schému Spolocenstva na obchodovanie
semisnymi kvétami sklenikovych plynov.

= Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/30/ES z 23. aprila 2009, ktorou sa meni ado-
piia smernica 98/70/ES, pokial ide o kvalitu automobilového benzinu, motorovej nafty
aplynového olgja a zavedenie mechanizmu na monitorovanie a zniZzenie emisii sklenikovych
plynov, aktorou sa meni adopiina smernica Rady 1999/32/ES, pokial’ ide o kvalitu paliva
vyuzivaného v plavidlach vnitrozemskej vodnej dopravy a zrusuje smernica 93/12/EHS.

=  Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/31/ES z 23. aprila 2009 o geologickom ukla-
dani oxidu uhli¢itého a o zmene a doplneni smernice Rady 85/337/EHS, smernic Eurépskeho
parlamentu aRady ¢. 2000/60/ES, 2001/80/ES, 2004/35/ES, 2006/12/ES, 2008/1/ES ana
riadenia ¢. 1013/2006/ES.

= Rozhodnutie Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 406/2009/ES z 23. aprila 2009 o Usili ¢lenskych
§tatov zniZit emisie sklenikovych plynov scielom splnit’ zavézky Spolocenstva tykajuce sa
ZniZeniaemisii sklenikovych plynov do roku 2020.

Sklenikovy efekt atmosféry

Sklenikovy efekt je podobny jav, ako pozorujeme v zéhradnych sklenikoch, len funkciu skla prebergju
v atmosfére , sklenikové plyny* (medzinarodna skratka GHG). Kréatkovinné sinecné Ziarenie skleni-
kové plyny vor'ne prepistaju, to dopada na zemsky povrch a zohrieva ho. DIhovinné (infracervené)
Ziarenie, ktoré vyZaruje zemsky povrch je z vaiSg Casti tymito plynmi zachytené a Ciasto¢ne spétne
vyZiarené smerom k zemskému povrchu. Priemerna teplota prizemnej atmosféry je v désedku tohto
efektu o priemerne 30°C vySSia, ako by bola bez sklenikovych plynov, ¢o vlastne umoZziuje Zivot na
nasgj planéte.

Sklenikové plyny

NajvyznamnejSim sklenikovym plynom v atmosfére je vodné para (H2O), ktor& spdsobuje asi dve
tretiny celkového sklenikového efektu. Jgj obsah v atmosfére nie je priamo ovplyviovany 'udskou
¢innost’ou, v zasade je determinovany prirodzenym kolobehom vody vel'mi zjednoduSene povedané,
rozdielom medzi vyparom a zrézkami. Oxid uhli¢ity (CO,) je zodpovedny za viac ako 30 % prispevok
k sklenikovému efektu, metén (CH,), oxid dusny (N2O) a 0zén (Os) spolu 3 %. Syntetické latky
HFCs (neplnohal ogénované fluérované uhrovodiky), PFCs (perfluérované uhrovodiky) a SFs st tiez
sklenikové plyny, ae ich pritomnost’ v atmosfére je spdsobena na rozdiel od CO,, CH4, N,O aOs
vylu¢ne T'udskou ¢innostou. Existuju d’alSie fotochemicky aktivne plyny ako oxid uhornaty (CO),
oxidy dusika (NOx) a nemeténové prchavé organické uhrovodiky (NMVOC), ktoré nie si skleni-
kovymi plynmi, ale nepriamo prispievaju k sklenikovému efektu atmosféry. Spolocne sl evidované
ako prekurzory ozénu, pretoZe ovplyviiuju vznik arozpad ozonu v atmosfére.
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Kjoétsky protokol definuje povinnost evidovat’ ainventarizovat’ emisie sklenikovych plynov CO,,
CHg4, N2O a tzv. ,F-plynov“, medzi ktoré patria HFCs, PFCs a SFs podra schvéleng metodiky
IPCC.°> Rast koncentréacie sklenikovych plynov v atmosfére (vyvolany antropogénnou innost'ou)
vedie k zosilnovaniu sklenikového efektu a tym k dodatocnému oteplovaniu atmosféry. Sicasné
klimatické modely predpovedaju globalne oteplenie o priemerne 1,4—5,8 °C medzi rokmi 1990—2100.

Koncentrécie sklenikovych plynov v atmosfére st vytvarané rozdiel om medzi ich emisiou (vypusta-
nim do ovzduSia) a zachytom. Z toho potom vyplyva, Ze zvySovanie ich obsahu v atmosfére prebieha
dvoma mechanizmami:

= emisiami do atmosféry
= zodlabovanim prirodzenych zachytnych mechanizmov.

Na stabilizéciu atmosféricke) koncentrécie sklenikovych plynov bude potrebné vyvinlt' vysoké Usilie
(odhaduje sa, Ze 1 % celosvetove) HDP). Antropogénne emisie zvySili koncentraciu atmosférického
CO, z 280 ppm (pre-industridina doba pred rokom 1750) na dneSnych 385 ppm, ¢o prekracuje nagj-
vySSiu koncentréciu za poslednych zhruba 400 000 rokov o 80 ppm. Pre zabezpedenie stabilnej kon-
centracie CO, v atmosfére by museli emisie sklenikovych plynov klesndt’ pod hranicu zékladného
roka 1990 pre nasledujlcich par desat’ro¢i. Oxid uhlicity momentélne prispieva viac ako 63 % k antro-
pogénnym emisiam sklenikovych plynov. Aktudlna globdna rocné emisia predstavuje 23 mil. m®, ¢o
je 1 % celkového objemu tohto plynu v atmosfére. Spalovanie uhlia, ropy azemného plynu uvoliuje
oxid uhli¢ity pritomny vo fosilnych zdrojoch, podobne ako odlesiiovanie.

Druhym najvyznamnejSim T'udskym vplyvom na zmenu klimu st aerosdly, g ked’ nepatria medzi
priame sklenikové plyny, svojou interakciou sinymi znecistujucimi ldtkami v ovzdusi (SO,) vy-
znamne prispievaju k prehlbovaniu sklenikového efektu.

Koncentrécia metanu v ovzdusi vzréstla od zaciatku industridlngj éry dva apol krét av si¢asnosti
metan prispieva 18 % k antropogénnym emisiam sklenikovych plynov. Rychly rast emisii metanu
spbsobuje ngima intenzivne polnohospodarstvo (hlavne ryZové polia), chov dobytka, t'azba uhlia,
tazba, transport a vyuzivanie zemného plynu a spalovanie biomasy. Na rozdiel od CO, dochéadza
k jeho destrukcii chemickymi reakciami v atmosfére (OH radikdlom), doba Zivota meténu je
10-12 rokov. Celkova ro¢na antropogénna emisia sa dnes udava okolo 0,4 mid. ton CH4 avykazuje
momentany ustaleny stav rocného prirastku. Seversky permafrost obsahuje velké rezervoare
organického uhlika a metanu uzavretého v Struktire 'adu. Rychle otepl'ovanie atopenie permafrostu
v polérnych oblastiach znamena potencidne vysoké riziko Uniku velkého mnoZzstva metdnu do
amosféry.

Oxid dusny (doba rozpadu 114 rokov), niektoré priemyselné plyny aozoén prispievaju zvySnymi
19 % k antropogénnym emisiam sklenikovych plynov. Koncentracia N,O vzrastlao 19 % oproti pre-
industrid nemu obdobiu, hlavne v dosledku intenzivneho por'nohospodéarstva, nadmerného hnojeniaa
nevhodnych agrotechnickych postupov. Zdrojom emisii je g spal’ovanie paliv, niektoré priemyselné
technolégie, velkochovy dobytka a odpadové vody. Celosvetova antropogénna emisia sa odhaduje
na3-7 mil. ton N/rok. Prirodné zdroje sli asi 2 krét v&Sie ako antropogénne.

Zatial’ ¢o koncentracie chlérofludrokarbohydratov (CFCs) sa stabilizovali Montrealskym protokolom
0 ochrane ozonovej vrstvy, hladina , dihozijacich* plynov ako PFCs, HFCs a Sk rastie. PouZivaju
sa ako nosné plyny v sprayoch, naplniach chladiacich a hasiacich systémov, ako izolacné |&ky, roz-
pustadia pri vyrobe polovodi¢ov. Okrem toho, Ze atakuju stratosféricky ozon, st to velmi inertné
sklenikové plyny, takze g malé emisie maju verky negativny dopad na Zivotné prostredie.

Medzivladny panel (IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change http://www.ipcc.ch). Bol zaloZeny v roku
1988 spolocne OSN (UNEP) a Svetovou meteorologickou organizaciou (WMO). Jeho Ulohou je dosiahnuz auto-
ritativny medzinarodny konsenzus vedeckych nazorov na klimatickG zmenu. Pracovné skupiny IPCC (za Ucasti
stoviek vedcov z celého sveta) pripravuji pravidelne aktualizované spravy pre COP, kde st zahrnuté najnovsie
poznatky suvisiace s globalnym otep/ovanim.
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5 - 2 EMISIE SKLENIKOVYCH PLYNOV V SR

Celkové emisie sklenikovych plynov ¢lenskych krajin EU-27 maj( klesgj(ci charakter av roku 2008
dosiahli najniZsiu troven od roku 1990 ato 4 089 Tg bez LULUCEF. V porovnani s predchadzajdcim
rokom 2007 poklesli 02 % a st 11,3 % pod Uroviiou emisii v zakladnom roku 1990. Simplemen-
tovanim dodato¢nych politik a opatreni sa projektované emisie pohybujl 20 % pod Uroviiou z roku
1990 v roku 2020 pre EU-27. Na zé&klade tychto tidajov moZno kondtatovat’, Ze emisie sklenikovych
plynov v EU-27 sa podiel'ajii 11,7 % na globdnych emisidch vo svete bez zapogitania emisii azé&-
chytov z LULUCF.

Pozitivne vyznieva g informécia, Ze emisie na jedného obyvatela (per capita) klesli ngjma v dos-
ledku vyrazného poklesu zagiatkom 90-tych rokov apredstavuji priemer pre EU-27 9,9 tony CO;
ekvivalentu na obyvatel'a v roku 2008,. VV porovnani so zvyskom sveta st vSak nadpriemerné (7 ton
CO, ekvivalentu na obyvatel’a). Emisie na obyvatela sii vel'mi rozdielne v krgjinach EU akoreluju
senergetickou intenzitou (primarna spotreba energie na obyvatela) asenergetickym mixom
(ovplyviiuje Uroveri emisii na vyprodukovani energetickd jednotku) v kazde krajine. VSetky nové
¢lenské krajiny okrem Cypru, Malty a Slovinska zniZuji per capita emisie sklenikovych plynov
kontinuélne od roku 1990.

V roku 2008, agregované emisie novych ¢lenskych krajin EU klesli 0 36,7 % pod Groven roku 1990.
Hlavnym faktorom takéhoto vyznamného poklesu emisii je predovSetkym vyrazny, g ked len pre-
chodny pokles ekonomickych aktivit, nasledna retrukturalizécia ekonomiky spojena so zavédzanim
novych, efektivnegSich technol 6gii, znizovanie podielu energeticky narocnych druhov priemyslu, ale
8 zvySovanie podielu sluZieb na tvorbe HDP v devé’desiatych rokoch. DOleZitou vynimkou je
doprava (hlavne cestnd), v ktoregj emisie stéle rastl. Nielen v Slovenskej republike je vyvijany tlak
na formulovanie efektivng stratégie apolitiky na d’alSie znizovanie emisii sklenikovych plynov.

Emisie sklenikovych plynov sa v Slovenske republike stanovuja v silade s poZiadavkami Doho-
voru' a Kjétskeho protokolu. Hodnoty uvéadzané v tabulkéch si kaZdorocne aktualizované na
zaklade &atistickych roceniek SR av pripade zmeny metodiky. Pouzité postupy sU podrobne
popisané v doplnkovych spravach SHMU ametodickych priruckach IPCC.%" K datumu 31. de-
cember 2009 bola doru¢ené na sekretaridt UNFCCC v poradi uZ Piata narodna sprava SR o zmene
klimy pod UNFCCC a KP. Sprava v anglickom a slovenskom jazyku je uverejnena na stranke MZP
(www.enviro.gov.sk) abola medzinarodne revidovand. V septembri 2010 bol Nérodny inventari-
zaény systém® pre emisie sklenikovych plynov pod KP (¢lanok 5) podrobeny hibkovej revizii
medzindrodnym expertnym timom pod dohladom sekretaridtu UNFCCC pre emisnd inventlru
podand k 15. aprilu 2010. Vysledky azistenia potencidlnych problémov a nedostatkov boli
zverginené vo vystupng sprave apredloZené vedeniu ministerstva Zivotného prostredia a SHMU.
Revizia dlizi na zistenie skutoéng situacie v ¢lenskych krajinach, ktoré prijali KP aposiidenie
kragjiny aje schopnosti participovat’ v kj6tskych flexibilnych mechanizmoch po roku 2008. Kone¢né
zavery sl zverginené na oficidng stranke Narodného inventarizatného systému http://ghg-
inventory.shmu.sk.

Celkové emisie sklenikovych plynov v Slovenskej republike v roku 2008 predstavovali 48 999,01 Gg
bez zapotitania zachytov zo sektoru vyuzivanie krajiny — zmeny vo vyuzivani krajiny a lesnictvo
(LULUCEF), ¢o predstavuje pokles oproti zakladnému roku 1990 o takmer 34 %. V porovnani s pred-
chadzajicim inventirnym rokom 2007 emisie sklenikovych plynov vzréstli 0 2,3 %. Emisie ozna-
covane Vv literatire g ako net emisie so zapocitanim zéchytov v sektore LULUCF v roku 2008
predstavovali 46 922,65 Gg a zaznamenali pokles oproti roku 1990 o 34,4 %, ktory bol sposobeny
vySSimi zachytmi a odstranenim néasledkov kalamity vo Vysokych Tatréch. Podl'a rozhodnuti tech-

® Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 1-3
" Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National GHGs Inventories, IPCC 2000
8 Vestnik MZP SR, Roénik XV 2007, Ciastka 3, strany 19—45
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nického panelu UNFCCC (SBSTA) je pre inventarizaciu pouzivany program CRFReporter, ktory
automaticky generuje v excely poZadované inventarizacné tabulky. Emisné inventury sklenikovych
plynov reportované v roku 2010 presli dalSimi vyznamnymi metodickymi zmenami arekalkula
ciami. Viaceré rekalkulécie boli uplatnené g na zakladny rok 1990 ako g na celé ¢asové obdobie.
Celkové emisie sklenikovych plynov v SR v rokoch 1990—2008 predstavuju konzistentny ¢asovy
rad s klesgjucim charakterom, po roku 2000 so stabilizéciou trendu. Ten slivisi s oZivenim vyrobnej
sféry, narastom dopravy (hlavne cestngj) aocakévanym efektom zvySovania aktualnych emisii F-
plynov, hlavne HFCs a SFg. Prvé vysledky emisng inventlry sklenikovych plynov za rok 2009 uz
naznacuju pokles emisii, ¢o slvisi srecesiou priemyslu v désledku hospodarskej krizy aplynovej
krizy zo z&tiatku roka 2008 (tab. 5.1).

Tab. 5.1 Agregované9 antropogénne emisie sklenikovych plynov (CO; ekvivalent [Tg]) v SR
v rokoch 1990 - 2008

1990 1991 1992 1993 1994| 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004| 2005 2006 2007 2008
CO; 62,60 5634 52,74 4841 4629| 4479 4325 4215 4276 4231| 4118 42,36 4083 42,17 41,96 4148 40,76 38,96 39,86
CH. 481 467 440 410 400 427 423 426 453 472 445 449 520 496 487 466 474 462 476
N:0 616 504 422 358 393 416 429 419 378 333 354 372 377 379 384 383 420 403 406
HFCs NO NO NO NO 000/ 002 004 006 004 007 008 008 010 013 015 017 020 023 026
PFCs 027 027 025 016 013) 011 003 003 003 00l 001 002 00L 002 002 002 004 002 004
SFs 000 000 000 000 001 00L 00L 001 001 001 001 001 00L 002 002 002 002 002 002
fﬂtb’cb:f 7393 66,32 6161 5625 5445 5337 5186 50,71 5114 5046| 4926 50,68 4994 51,10 50,86 50,17 4995 47,88 49,00
EBE'UEF 7154 62,82 5747 5198 5114/ 5069 4945 49,32 4922 4884| 46,88 4547 4471 4628 46,72 4942 4702 4478 4692

Emisie stanovené k 15.11. 2010
*Emisie bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF (Land use-Land use change and forestry) oznacovany ako
narodny sumar emisii sklenikovych plynov pod KP

CO; - oxid uhlicity

Emisie

NajvyznamnejSim zdrojom CO;je spal’ovanie a transformécia fosilnych paliv, ktoré predstavuju viac
ako 95 % celkovych antropogénnych emisii CO, v SR. Dalgj oxid uhli¢ity vznika v technologickych
procesoch pri vyrobe cementu, vapna, magnezitu a pouzivani vapenca. V tejto bilancii je zahrnuta g
vyroba koksu, Zeleza a ocele aemisie CO, vznikgjUce pri produkcii hlinika a amoniaku. Pouzité bali
emisneé faktory stanovené na zéklade obsahu uhlika v palivéch. Do ovzduSia sa CO, dostéva g pri
konverzii 10k a lesnych pléch na por'nohospodarsku pddu, pri lesnych poZiaroch a spalovani odpa-
dov (obr. 5.1).

Celkové emisie CO, bez LULUCF mierne vzrastli Obr. 5.1 Emisie CO, v roku 2008

v roku 2008 oproti predchadzajicemu roku 2007

02,3 %, celkovo viak klesli oproti zakladnému roku 23%  Priemyselné procesy
1990 oviac ako 36 %. Ako najpravdepodobnejSie

vysvetlenie v sividosti s vyznamnym poklesom emi- 17% Doprava
sii CO; je klesanie energetickgl naro¢nosti od roku

1993, vySSi podid sluzieb na tvorbu HDP, vySSi po- <1% Ostatné
did zemného plynu v palivovej zékladni, Strukturdne —_—
zmeny v priemysle a klesanie spotreby energie v ener- 60% Energeticky priemysel

geticky naroénych odvetviach (okrem metalurgie),

% Agregované emisie sklenikovych plynov vyjadrené ako ekvivalent CO, prepocitané cez GWP100

(Global warming potential - metan GWP=21, N,O GWP =310, F-plyny GWP=140-23 900)
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v neposlednom rade g pozitivny dopad priamych anepriamych legislativnych opatreni. V posled-
nom roku g vyznamné zmeny na zdrojoch v slovenskom energetickom priemysle.

Z&roven je vSak badatelny vyrovnany trend v emisidch CO, uz od roku 2000, ktory sa javi ako
prelomovy rok pre oZivenie hospodarstva. Predpoklada sa dihodoby mierny narast emisii CO,, ¢o
potvrdili 3 ndrodné projekcie.’® Ocakavany rast emisii je spojeny s oZivenim priemyselného parku,
g s prirastkom novych zdrojov. Rovnako vzrastgjlicu tendenciu ma g kategdria cestna doprava, kde
sa ocakava, ze emisie sklenikovych plynov sa budl nad’alej zvySovat’ ato nielen na regionanej
Urovni, ale g v rdmci cel oeurépskeho priestoru (tab. 5.2).

Tab. 5.2 Celkové emisie a zachyty CO; [Gg] v SR v rokoch 1990, 1995, 2000 - 2008

1990 1995 | 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005, 2006 | 2007 | 2008
Net CO2 60280 | 42092 | 38772 | 37132 | 35586 | 37339 | 37802 | 40696 | 37805| 35838 | 37757
Ccoy* 62687 | 44788 | 41175| 42357 | 40829 | 42172 | 41956 | 41476 | 40758 | 38960 | 39859
Spalovanie fos. paliv 53477 | 36693 | 32352 | 33483 | 31463 | 32942 | 31909 | 31697 | 31004 | 29185 | 30483
Energeticky priemysel 48584 | 32434 | 28216 | 28786 | 26619 | 28005| 26689 | 25532 | 25311 | 22726| 23866
Doprava 4892 | 4250 | 4136 4696 | 4845| 4937| 5220| 6165| 5693 6458 | 6617
Priemyselné procesy 9028 | 7948 | 8698 | 8756 | 9258 | 9127| 9950 9693 | 9656 | 9693 | 9293
Minerélne produkty 2690 2120 2244 2337 2373 2061 2507 2651 2715 2822 2991
Chemicka vyroba 617 751 786 811 792 715 848 862 752 766 711
Vyroba kovov 5721| 5077| 5669| 5609| 6093| 6351| 6595| 6181 6188 6106 | 5591
Rozpustadla 116 81 59 63 68 7 72 73 76 74 74
LULUCF -2407 | -2696 | -2403 | -5225| -5243| -4833| -4153 -780 | -2953| -3122| -2102
Lesy -4454 | 4399 | -4318| -5551| -5641| -5156| -3995 -701| -3097| -3266| -2018
Polnohospodarske pody 3287 2063 4394 1002 1174 1416 -14 1 1 2 2
Luky a pasienky 536 256 =797 -880 -874 | -1363 -373 -442 -439 -439 -360
Iné krajina -1775 -615| -1682 204 98 269 229 362 582 582 274
Odpady 67 67 67 55 39 33 25 13 23 8 9
Spalovanie odpadov 67 67 67 55 39 33 25 13 23 8 9
Spalovanie biomasy** 794 1183 1426 1632 1622 1734 2183| 3045| 2901 2976 | 5261
Medzinarodné doprava** 129 103 45 69 72 79 86 91 132 150 167

Emisie stanovené k 15.11. 2010
*Emisie CO, bez zapocitania zachytov v sektore LULUCF
**Emisie sa nezapocitavaju do celkovej narodnej emisie

Zachyty v sektore LULUCF

Sektor vyuzivania krajiny alesnictvo bilancuje rozsiahle biologické atechnické procesy v prirodnej
krajine, ktoré ovplyviiujti bilanciu sklenikovych plynov. Slovenska republika ma plochu 49 036 km?,
Z toho je 41 % lesnych pléch. Od zagiatku storocia sa postupne transformuje cast’ po’nohospodarske)
pbdy nalesnu. V obdobi od roku 1950 sa mnoZstvo viazaného uhlika v lesoch SR zvySilo o viac ako
50 Tg. Je to dosledok rozSirovania zalesnengj plochy azvySenia hektarovych zasob drevngj hmoty.
Fixacia uhlika v lesnych ekosystémoch SR sa stanovuje na z&klade bilancie uhlika v nadzemnej
(stromy, bylinny kryt, nadlozny humus) a podzemnej (korene, humus v pbde) casti lesa, vratane
zhodnotenia t'azby dreva alesnych poziarov. V metodike bilancovania emisii a zachytov zo sektoru
LULUCF nastala vyznamna zmena po implementovani novej IPCC metodiky.™ Inventarizacia
v sektore LULUCF je zaloZzena na reprezentativnych typoch vyuZitia krajiny: lesy, pol'nohospo-
darska pbda (ornd, trvalo vyuZivana pdda), IUky apasienky, mokrade, osidlenia aostatna krajina
adocasné zmeny (tab. 5.2). Prvé tri kategorie reprezentuju viac ako 90 % Uzemia Slovenskej repub-
liky. Procesy spojené so sektorom LULUCF st vel'mi doleZité pre bilanciu emisii azéchytov CO..
Specidnu kategdriu v prirodnej krajine predstavuje spalovanie biomasy riadenym (pozberové spa-
Povanie zvySkov) aneriadenym (lesné poziare) procesom. V tejto kategorii sa inventarizuju vSetky
sklenikové plyny.

19" Biennial Report 2009 pod/a Rozhodnutia 280/2004/ES
11 |pCC Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry, 2003
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CH,; - metan

Najvassim zdrojom meténu u nés je polno- Obr. 5.2 Emisie CHa4 v roku 2008
hospodarstvo, verkochovy hovédzieho do-
bytka aoSipanych. Metén vznika ako priamy  odpadovévody 8% 7% Energeticky priemysel

produkt latkovej vymeny bylinozravcov a
ako produkt organického odblravania Zivocis-
nych exkrementov. Vypocéty emisii pre SR
vychédzajl z Gdajov uvedenych v Statistickej
roéenke SR a v Zeleng sprave Ministerstva
pbdohospodarstva. Velmi vyznamnym zdro-
jom meténu st Gniky zemného plynu v nizko- ~ Zivotisne odpady 3%
tlakovych rozvodnych sietach. Metan unika

do ovzduSia g pri tazbe hnedého uhlia a pri

spal'ovani biomasy. Dal&m vyznamnym zdrojom metanu sii skladky komunélneho odpadu a odpadové
vody (hlavne septiky a Zumpy). Metan vznika v prostredi bez priameho pristupu kyslika (obr. 5.2).

7%  Tazba uhlia

15%  Tazbaa

Skladky 39%
- transport ZP

2% Ostatné

19% Entericka fermentacia

Celkové emisie metanu v roku 2008 dosiahli 226,86 Gg, ¢o je oproti minuloro¢ngj bilancii mierny
narast a oproti zakladnému roku 1990 pokles o necelé 1 %. NajdblezitejSie zmeny slivisiace s emisiami
metanu boli zaznamenané v sektore pevné skladky odpadov, kde bola v spolupréci so sektorovym
expertom akonzultantom v oblasti neurcitosti emisnych inventdr prehodnotena metodika a doteraz
pouzivané aktivitné Udaje a emisné faktory avybraté vhodnejSie parametre pre podmienky v SR od
roku 1960. PouZitim kinetického modelu metodiky FOD (first order decay) sa dosiahlo zniZenie
neurditosti pre emisie metanu a spresnenie cel ého ¢asového radu. Implementécia kinetického modelu
pre bilancovanie sektoru odpady bola g jednou z podmienok pre akceptaciu inventUry medzi-
nérodnym expertnym timom v ramci hibkovej revizie. DalSa ddleZita zmena v emisng bilancii
metanu bola implementovanda v sektore pol'nohospodarstvo — zivogiSna vyroba, kde bola Gspesne
pouzita narodna metodika a emisné faktory zaloZené na regiondnych Udajoch o poéte a charaktere
chovanych hospodarskych zvierat, tak ako to vyZaduje platna metodika IPCC."® Emisie metanu
zaznamenali pokles vo vSetkych sub-sektorov okrem LULUCF a odpadov, ktory ale sivisi svySSie
spominanymi zmenami v metodikach (tab. 5.3).

Tab. 5.3 Celkové emisie CH4 [Gg] v SR v rokoch 1990, 1995, 2000 —2008

1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
CHq4 229,09 | 203,52 | 211,85| 213,96 | 247,81 | 236,27 | 232,00 | 221,88 | 225,69 | 220,15 | 226,86
Energetika 73,44| 7246 7447 7287| 6895 66,89, 6468 61,07 5894 59,62 68,36
Spalovanie fosilnych paliv 21,79| 13,63| 11,59| 11,68 9,51 985| 10,59| 12,94| 12,15| 10,65| 17,50
Energeticky priemysel 20,76 | 1249| 1049| 1044 8,39 8,75 9,63 11,84 11,29 9,75| 16,60
Doprava 1,03 1,14 1,10 1,24 1,12 1,10 1,06 1,10 0,86 0,90 0,90
Fugitivne emisie 5165| 5883| 6288| 61,19| 5944| 57,04| 5409| 4813| 4680| 4896 50,86
Tazba uhlia 27,20 29,70 2882| 2633| 2569| 21,11 1977| 16,17| 1467| 1352 1595
Tazba a transport ZP 2445 2913 3406| 3486| 3374| 3593| 3432| 31,96 3213| 3545| 3491
Priemyselné procesy 1,17 1,25 1,32 1,34 1,33 1,19 1,36 1,40 1,17 1,19 1,08
Chemicka vyroba 1,17 1,25 1,32 1,34 1,33 1,19 1,36 1,40 1,17 1,19 1,08
PoPnohospodarstvo 112,32 80,5| 59,68 61,08 59,52 56,91 52,69 | 5319| 52,28 51,36| 48,98
Entericka fermentacia 94,77| 66,90| 50,16| 5144| 4978| 4765| 4485| 4553| 44,79| 4451 | 4313
Zivogigne odpady 1756 | 13,25 9,52 9,63 9,74 9,26 7,84 7,66 7,49 6,84 5,85
LULUCF 0,70 0,46 0,67 0,68 0,66 0,73 0,82 1,07 0,90 0,91 0,99
Lesy 0,70 0,46 0,67 0,68 0,66 0,73 0,82 1,07 0,90 0,91 0,99
Odpady 4216 | 49,66 76,38 | 78,67 | 118,00 111,28 113,27 | 106,22 | 113,30 | 108,00 | 108,45
Skladky 22,37| 3085| 5747| 5993| 94,74| 8797| 9313| 8574| 91,85| 87,62| 87,96
Odpadové vody 19,71 1867| 1877| 1856| 1857| 1852| 1833| 18,08| 1804| 1796 17,83
Kompostovanie 0,08 0,14 0,15 0,17 4,69 4,79 1,81 2,40 3,41 2,42 2,65
Medzinarodna doprava* 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Emisie stanovené k 15.11. 2010
*Emisie sa nezapocitavaju do celkovej ndrodnej emisie
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N,O - oxid dusny

V porovnani s inymi sklenikovymi plynmi mechanizmus emisii a zachytov oxidu dusného nie je
celkom preskimany. Hodnoty sU zat'aZzené pomerne znatnym stupiiom neistoty. Hlavnou pricinou
priamych a nepriamych emisii N,O su prebytky mineralneho dusika v pdde (ddsledok intenzivneho
hnojenia) a nepriaznivy vzdusny rezim pdd (pouzivanie tazkych mechanizmov pri obrdbani). Emisie
v energetike a v doprave boli stanovené na zaklade bilancie spotreby fosilnych paliv, aplikovanim
&andardnych emisnych faktorov podra IPCC.”® Zdrojom emisii N,O si ¢istiarne komunanych

a priemysel nych odpadovych vod (obr. 5.3).

Celkové emisie N,O v roku 2008 dosiahli 13,09 Gg, ¢o je mierny nérast oproti roku 2007 apokles
oproti zékladnému roku 1990 034,15%. Emisie si na priblizne rovnakel Grovni od roku 1993.
Oc¢akavame postupne ich mierny nérast, ktory bude zapricineni hlavne nérastom emisii z energetiky

apriemyslu. Najv&si ndrast oviac ako 32 %
oproti predchadzajlicemu roku vsak bol zazna-
menany v sektore priemyselné procesy, ¢o
dokumentuje ozZivenie chemickej vyroby.
Mierny narast emisii N,O v roku 2008 bol za-
Znamenany g v sektore energetika, ¢o sivisi so
spalovanim biomasy . Voébec ngjvysSi nérast
emisii N,O od zakladného roku 1990 je ba
datel'ny v sektore odpady ato o viac ako 37 %.
Emisie N,O sli zatazené vysokym stupiiom
neurcitosti apreto ich ¢asové rady st do istg
miery nekonzistentné scéasovymi radmi ostat-
nymi sklenikovymi plynmi (tab. 5.4).

Tab. 5.4 Celkové emisie N2O [Gg] v SR v rokoch 1990, 1995, 2000 — 2008

Obr. 5.3 Emisie N,O v roku 2008

38%

Priemyselné procesy

5% Ostatné

2% Doprava

10% Zivogine odpady

3% Energeticky priemysel

42%

Polnohospodarske pody

1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

N20 19,88 | 1344 11,41 11,98 | 1217 | 12,24 | 12,38| 12,35| 13,54| 13,00 13,09
Energetika 0,92 0,66 0,53 0,58 0,55 0,55 0,58 0,67 0,61 0,58 0,69
Energeticky priemysel 0,53 0,33 0,28 0,30 0,27 0,29 0,30 0,33 0,31 0,29 0,41
Doprava 0,39 0,33 0,25 0,28 0,27 0,26 0,28 0,34 0,29 0,29 0,28
Priemyselné procesy 3,73 3,66 3,36 3,79 3,40 3,75 4,29 4,16 5,47 4,69 4,93
Chemicky priemysel 3,73 3,66 3,36 3,79 3,40 3,75 4,29 4,16 547 4,69 4,93
Poutzitie rozpustadiel 0,06 0,10 0,06 0,10 0,18 0,19 0,26 0,28 0,27 0,26 0,25
Pol'nohospodarstvo 14,84 8,73 7,20 7,26 7,40 7,14 6,88 6,82 6,70 7,03 6,75
Zivogigne odpady 3,53 2,36 1,64 1,59 1,58 1,53 1,43 1,38 1,34 1,31 1,26
Polnohospodarske pody 11,31 6,37 5,55 5,67 5,83 5,61 5,46 5,44 5,36 572 5,49
LULUCF 0,011| 0,007 0,010 0,010 0,010, 0,010 0,011 0,017| 0,010 0,013| 0,014
Lesy 0,011| 0,007| 0,010 0,010, 0010 0,010 0011| 0,017 0,010| 0,013| 0,014
Odpady 0,33 0,29 0,26 0,26 0,64 0,60 0,38 0,43 0,50 0,43 0,46
Odpadové vody 0,31 0,26 0,23 0,22 0,26 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,23
Spalovanie odpadu 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Kompostovanie 0,01 0,01 0,01 0,01 0,35 0,36 0,14 0,18 0,26 0,18 0,20
Medzinarodna doprava* 0,004 | 0,026 0,001, 0,013 0,014, 0,011| 0,006 0,003 0,016 0,018 0,019

Emisie stanovené k 15.11.2010

*Emisie sa nezapocitavaju do celkovej narodnej emisie
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HFCs, PFCs, SF;

Hodnotia sa g zdroje a emisie fluérovanych plynov na Gzemi Slovenskel republiky z ich spotreby
azésob. Postupuje sa podla metodiky IPCC’® astanovuji sa kazdorocne skutocné a potencidne
emisie v od roku 1990 (tab. 5.5). Tieto plyny sav SR nevyrébajl. Zdrojom emisii je ich pouzivanie
ako chladiv, hasiv, napenovadiel, v rozpustadiach, Sk ako izolaény plyn v stavebnictve, v trans-
formatoroch a v metalurgickom priemysle. Pri vyrobe hlinika vznikaju CF, a C;Fs. Pouzivanie HFCs
a SFs od roku 1995 narasta atento trend sa o¢akéva g v budlcnosti. Naopak pouzivanie PFCs sa uz
zastavilo aemisie tychto plynov vznikajt len pri ich likvidécii.

Tab. 5.5 Celkové emisie HFCs, PFCs a SFs (CO; ekvivalent [Gg]) v SR v rokoch 1990, 1995-2008

GWP 1990 | 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005| 2006 | 2007 | 2008
Emisie spolu CO;ekv. [Gg]| 271,40 | 146,38 | 100,49 | 111,86 | 130,88 | 169,00 | 188,68 | 209,20 | 251,87 | 269,31 | 317,91
Emisie HFCs CO: ekv. [Gg]| 0,00 2215| 7559 | 82,43 | 102,35 | 131,96 | 152,88 | 172,34 | 198,90 | 226,99 | 263,24
HFC-23 11700 | [Mg] <0,01 006, 006/ 004 008 008 008 008 008| 007
HFC-32 650 | [Mg] 030, 056 1,15 1,85 239| 355| 502 706| 878
HFC-41 150
HFC-43-10mee 1300
HFC-125 2800 | [Mg] 0,01 185| 327| 558| 791| 985| 1248| 1598 19.80| 2364
HFC-134 1000
HFC-134a 1300 | [Mg] 917 | 4594 | 42775| 4719| 6007| 6649| 7069 | 7657 | 8176| 9185
HFC-152a 140 | [Mg] 0,83 1,02 121 1,36 1,22 122 1,22 122 122
HFC-143 300
HFC-143a 3800 [Mg] 185| 337| 535| 720 870| 1021| 1251| 1466| 1723
HFC-227ea 2900 | [Mg] 352| 080 080 044| 023] 001] 000 001| 001| 001
HFC-236fa 6300 005/ 022| 038 02| 050 053] 043| 060| 086
HFC-245ca 560
Emisie PFCs CO; ekv. [Ggl| 271,37 | 114,32 | 11,65| 1559 | 13,75| 21,65| 1991| 20,25| 3582 24,88| 36,16
CFq4 6500 | [Mg][ 36,60| 1544 157 2,18 190 293| 269| 273| 483| 335| 488
C2Fs 9200| [Mg][ 3,60 153| 015, 015| 0415| 028| 026 027, 048| 033| 049
CsFs 7000
CsF10 7000
c-CsFs 8700
CsF12 7500
CoF14 7 400
Emisie SFs CO2 ekv. [Gg]| 003| 991| 1325 1384 | 1478 | 1539 | 1589 | 1661 | 1715| 1744| 1851
SFs 23900 | [Mg]] 000| 042| O056| 058, 062| 064| 067| 070 072| 073 077

Emisie stanovené k 15.11. 2010

Celkové emisie F-plynov v roku 2008 opét’ vyraznejSie vzréstli, ¢o je v sllade s ocakavanym vy-
vojom. Emisie F-plynov sl zvl&Stna oblast’ pre bilancovanie vzh'adom na svoju dihd Zivotnost.
Preto sa pocita okrem aktudlnych emisii g s potencidlnymi emisiami. Emisie vzréstli v roku 2008
oproti roku 2007 o viac ako 18 % avyrovnali sa trovni roku 1990. NgjvyraznejSi nrast zaznamenali
emisie HFCs, ktorymi sa nahradzuju doteraz pouzivané PFCs, ktoré naopak vyrazne kledi oproti
zékladnému roku. Emisie CF4 a C;F¢ sa uvoliuju pri vyrobe hlinika a podobne ako pre emisie SF,
bol ich nérast spbsobeny zvySovanim vyrobnej kapacity.

5 ] 3 ZHODNOTENIE

Agregované emisie sklenikovych plynov v roku 2008 st po miernom poklese v roku 2007 opéat’ na
Urovni roku 2006 (vyjadrené bez zachytov z LULUCF). Pokledli oproti zakladnému roku 1990
0 skoro 25 000 Gg, ¢o je priblizne 34 % (bez z&chytov z LULUCF). NajvyraznejSi podiel na emi-
siach sklenikovych plynov ma sektor energetika, ktory predstavuje v roku 2008 76 %-tny podiel.
Sektor priemyselné procesy sa podiela 12 % apol’nohospodarstvo priblizne 7 % na celkovych
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emisiach. Sektor odpady prispieva viac ako 5% ameng ako jednym percentom prispieva sektor
rozpl&adla Percenta s vyjadrenim emisif v CO, agregovanych ekvivalentoch™ (obr. 5.4).

Emisné inventdry sklenikovych plynov je potrebné posudzovat’ komplexne g z hl'adiska neurcitosti
(neistdt), ktoré st prevazne zapricinené a ovplyvnené nepresnost’ou v Statistickych aktivitnych Uda-
joch na strane spotreby paliva. Dal&m zdrojom neurcitosti sii pouZivané emisné faktory. Dodato¢né
odchylky vo vypocétoch emisii sl spdsobené vyberom mengj exaktnych metéd a nemézu byt” kvan-
tifikované. Napriek tomu analyza neurcitosti uskutodnend metédou tier 1 podra IPCC? stanovila
pre emisnl inventdru sklenikovych plynov na rok 2008 neuréitost’ 10 % v Uroviiovom hodnoteni
a6 % v trendovom hodnoteni. Zaroven bola vypracovana metodika tier 2 podla algoritmov Monte
Carlo v ur¢ovani neurcitosti emisnych Gdajov na sektor odpady, kategoriu pevné skladky odpadov, na
sektor energetika, kategériu spalovanie paliv v stacionarnych zdrojoch zneistenia ovzduSia ana
sektor priemyselné procesy. Metddou Monte Carlo v spojeni s prehodnotenim emisii z kategérie
pevné skladky odpadov sa stanovila neurcitost’ emisii metdnu na drovni +48 %, pricom emisné
hodnotenie kategorie je vel'mi komplikované azat'aZené vysokou neuréitostou z dévodu dihého
pol¢asu rozpadu odpadov na skladke (bert sa do Gvahy Gdaje od roku 1960). Hodnotenie neurcitosti
sektoru energetika, kategérie spalovanie paliv zo stacionarnych zdrojov znedistenia ovzduSia me-
tédou Monte Carlo, stanovilo interva neurcitosti nesymetricky v rozpéti (-2,13 %; 3,18 %). Hod-
notenie neuréitosti sektoru priemyselné procesy metédou Monte Carlo stanovilo interval neurcitosti
nesymetricky v rozpéti (—2,81 %,; 2,83 %).

Pre zniZenie neurditosti emisnych inventar je dblezité rozpoznat' kl'uc¢ové kategorie. Krucové
kategorie boli vybraté podl'a kumulativneho prispevku k celkovym emisiam a spolu predstavuju viac
ako 95 % celkovych emisii sklenikovych plynov. Kricové kategorie boli stanovené podl'a metodiky
IPCC so zapocitanim emisii azachytov zo sektoru vyuzivanie krajiny alesnictvo abez tohto
sektora® V roku 2008 bolo identifikovanych 23 kI'Gicovych zdrojov bez LULUCF a 25 kI'Gcovych
kategorii so zapocitanim LULUCF pre hodnotenie podla Grovne. KI'iiové kategodrie pre zhodnotenie
podra trendu v roku 2008 boli stanovené rovnakou metodikou (68 kI'G¢ovych zdrojov s LULUCF
a30 kracovych zdrojov bez LULUCF). NajdoleZitejSie kl'icové kategérie v SR sl spalovanie
fosilnych paliv, cestn4 doprava, emisie z polnohospodérskej pbdy, atd. Metodika stanovenia
kracovych zdrojov sa upravila na detailnejSie delenie kateg6rii a zdrojov.

Emisie sklenikovych plynov dosahovali najvysSiu Uroven koncom 80-tych rokov, v obdobi 1990—
1994 dodlo k poklesu okolo 25 %, od roku 1994 emisie viac mengj stagnovali, ale v roku 2000 sme
opat’ zaznamenali vyraznejsi pokles. V poslednych rokoch emisie opdt’ mierne stapli, hlavne emisie
CO,, ¢o spbsobilo ozivenie priemyselngj vyroby, doprava a zmena palivovej zékladne (tab. 5.6).

Z porovnania vyvoja HDP strendom vyvoja agregovanych emisii sklenikovych plynov vyplyva, ze
SR je jednym z mala Statov, kde emisny vyvoj nekopiruje rast HDP. Nepriazniva Struktira priemysiu
sdbrazom na energeticky naroc¢né prevadzky (vyroba hlinika, vyroba zeleza a ocele, rafinéria, atd’.)
posiiva SR na popredné miesta v zozname krajin s vysokou energetickou naroénostou. To sa odréza
g vo vysSich mernych emisiach sklenikovych plynov na jedného obyvatel’a, ktora vsak taktiez vy-
razne klesa ngima v poslednych rokoch.

Vzhradom na predpokladany rast hrubého doméaceho produktu a ozZivovania vyrobnej sféry v budi-
cich rokoch je predpoklad, ze bez zavadzania G¢innych opatreni sa budl linearne zvySovat’ g emisie
sklenikovych plynov. Aj to je jeden z dévodov, preco investi¢na stratégia SR pre zmenu klimy pova-
Zuje zajeden z rozhodujUcich ciel'ov znizenie emisii sklenikovych plynov a zvySovanie energetickej
Gcinnosti v technologickych procesoch.

Vzhradom na o¢akavany rast HDP v SR v budlcich rokoch je predpoklad, Ze primerane vzrasti &
emisie sklenikovych plynov. Aktudna platnost Kjétskeho protokolu otvara otédzky vyjednavania
redukénych zévézkov po roku 2012, ktoré zrejme povedd k d’alSiemu obmedzovaniu tvorby emisii.
Prvé navrhy EU, ktoré boli predstavené pogitaj(i s 20 % znizenim emisii do roku 2020 oproti roku
1990. Pre Slovensku republiku je v tegjto slivislosti jednym zo strategickych ciel'ov zabezpegit' trvall
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dynamiku rastu HDP Umerne k rastu emisii sklenikovych plynov. Ako vhodné néstroje na naplnenie
tohto ciel'a prichddza do Gvahy najmé uplatiiovanie energeticky efektivnych technol égii pri vyrobe
energie (pre nové zdroje), obchodovanie s emisnymi kvGtami, orientacia zmien v &ruktdre priemyslu
apol'nohospodarstva energeticky menej narocnym smerom, intenzivnejSi rozvoj sektora sluzieb
adasSich odvetvi svysokou pridanou hodnotou anizkou energetickou nérocnostou azlepSenie
environmentalneho povedomia a spravania sa priemyslu a verejnosti.

Tab. 5.6 Agregované emisie sklenikovych plynov podla sektorov (CO; ekvivalent [Gg]) v SR
v rokoch 1990, 1995 — 2008

1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005| 2006/ 2007 2008
Energetika* 55305 | 38419 | 37239 | 35865 | 35806 | 34892 | 34081 | 35193 | 33081 | 34516 | 33446 | 33187 | 32430 | 30617 | 32133

Priem. procesy** 10480 | 9254 | 9036 | 9274 | 9746 | 9950 | 9867 | 10072 | 10470 | 10484 | 11497 | 11221 | 11627 | 11443 | 11163

PouZitie rozpastadiel 133 112 107 91 87 84 79 93| 125| 130| 152| 160| 158| 153| 153

Polnohospodarstvo | 6958 | 4389 | 4217 | 4025| 3707 | 3467 | 3485| 3533 | 3545| 3409 | 3240 3230 | 3175| 3258 | 3122

LULUCF -2388 | -2684 | -2409 | -1388 | -1926 | -1620 | -2386 | -5208 | -5226 | -4815 | -4133 | -752 | -2931 | -3099 | -2076

Odpady 1055 | 1200 | 1261 | 1457 | 1799 | 2065| 1750 | 1786 | 2716 | 2556 | 2521 | 2376 | 2558 | 2410 | 2428

Spolus LULUCF | 71543 | 50689 | 49452 | 49322 | 49219 | 48837 | 46876 | 45470 | 44710 | 46281 | 46723 | 49422 | 47016 | 44783 | 46923

Emisie stanovené k 15.11. 2010
*Vratane dopravy **Vratane F-plynov

Obr. 5.4 Agregované emisie sklenikovych plynov v roku 2008

1% HFCs,PFCs,SFg 6% Polnohospodarstvo
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