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1 REGIONALNE ZNECISTENIE OVZDUSIA
m A KVALITA ZRAZKOVYCH VOD

Regionalne znecistenie ovzduSia je znecistenie hranicnej vrstvy atmosféry krajiny vidieckeho typu
Vv dostato¢nej vzdialenosti od lokalnych priemyselnych a mestskych zdrojov. Hrani¢na vrstva atmo-
sféry je vrstva premieSavania, siahgjlca od povrchu do vysky asi 1 000 m. V regiondnych polohach
st uz priemyselné exhalaty viac-mengj rovnomerne vertikane rozptylené v celej hrani¢nej vrstve
auroven prizemnych koncentracii je nizsia ako v mestach.

V regionalnom meradle sa uplatituja Skodliviny zo spal’ovacich procesov, oxid siri¢ity, oxidy dusika,
uhlovodiky, tazké kovy. Doba zotrvania tychto latok v ovzdusi je niekol’ko dni, preto mézu byt
v atmosfére prenesené az do vzdialenosti niekol’ko tisic kilometrov od zdroja. Produkty oxidécie pri-
marnych plynnych primesi, napriklad sirany, sa vertikdlnym prenosom dostant do strednej tropo-
sféry, kde sa uz zapajaju do globalne;j cirkulacie.

Regionalne znecistenie ovzdusia v Eurdpe od roku 1950 narastalo paralelne s emisiami Skodlivin
Z energetiky, priemyslu, vykurovania a dopravy. Negativne sa pritom uplatnila vystavba vysokych ko-
minov, ktoré predlZzovali dobu zotrvania exhadtov v ovzdusi. Nasledkom nekontrolovaného vyvoja
emisii bol rast kyslosti zrazkovych vod g koncentrécii sekundarnych polutantov v ovzdusi - ozénu,
peroxidu vodika a d’al$ich. Ozén a kyslé zrazky sa povazuji v Europe hlavné stresoveé faktory lesnych
aj pol'nych ekosystémov.

Nepriaznivy vyvoj, spolu s alarmujlcim rastom ekologickych kod, urychlili medzinarodna spolu-
pracu. V roku 1979 bol v Zeneve podpisany Dohovor Eurépskej hospodarskej komisie Organizacie
spojenych narodov o dial’kovom znecistovani ovzdusia, prechadzajicom hranice $tatov (d’alej Doho-
vor), ku ktorému bolo prijatych 8 protokolov: o dihodobom financovani K ooperativneho programu
pre monitorovanie a hodnotenie dial’kového prenosu znecist'ovania v Europe (EMEP — Co-operative
Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-range Transmisssion of Air Pollutants in
Europe) (Zeneva, 1984), o znizovani emisii siry (Helsinky, 1985), o zniZzovani emisii oxidov dusika
(Sofia, 1988), 0 obmedzovani emisii prchavych organickych zlu¢enin (Zeneva, 1991), o d’alsom zni-
zovani emisii siry (Oslo, 1994), o tazkych
kovoch (Aarhus, 1998), o perzistentnych or-
ganickych latkach (Aarhus, 1998) a o zni-
zeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného
ozonu (Gothenburg, 1999). Zavézok z prvé-
ho Protokolu o sire predstavoval redukciu
eurépskych emisii SO, 0 30% do konca ro-
ku 1993 v porovnani s rokom 1980. Sloven-
ska republika tento zavdzok z Protokolu
splnila. Redukcia eurdpskych emisii sa uz
pozitivne prejavila poklesom kyslosti zraz-
kovych vod na Gzemi Slovenska. V sllade
s druhym Protokolom o sire sa eurOpske
emisie oxidu siri¢itého mali znizit' do roku
2000 o 60%, do roku 2005 by sa mali zni-
zit" 0 65% a do roku 2010 o0 72%, v porov-
nani s rokom 1980. Podledny protokol o zni-
zeni acidifikécie, eutrofizécie a prizemného
0zonu zavdzuje SR zredukovat’ emisie oxi-
du siri¢itého do roku 2010 o 80% v porov-

Obr. 1.1 Siet’ monitorovacich stanic EMEP
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nani s okom 1980, oxidov dusika 0 42%, amoniaku 0 37% a prchavych organickych zlu¢enin o 6%
pri porovnani s rokom 1990. EMEP je v mysle Dohovoru zavazny pre vSetky eurdpske staty. Jeho
cielom je monitorovat, modelovat’ a hodnotit’ dial’kovy prenos Skodlivin v Eurdpe a vypracovavat
podklady pre stratégiu znizovania europskych emisii. V Norsku st medzinarodné koordina¢né centra
EMEP MSC-W (Meteorological Synthetizing Centre West) - Norwegian Meteorological Institute
v Oslo a CCC (Chemical Coordinating Centre) - NILU (Norwegian Ingtitute for Air Research)
v Kjelleri. V Rusku je MSC -E (Meteorological Synthetizing Centre -East) - Institute for Applied
Geophysics v Moskve av Rakusku EMEP CIAM (Centre for Integrated Assessment Modelling)
IIASA (Internationa Institute for Applied Systems Analysis) v Laxenburgu. Monitorovacia siet’
EMEP (obr. 1.1) ma priblizne 100 regionalnych stanic a 5 stanic narodnej regionalnej siete stanic
SHMU je jej sucastou. Meraci program stanic EMEP sa postupne rozsiroval. Merania zlu¢enin siry
aanalyzy zrazok postupne doplhali oxidy dusika, dusi¢nany, aménne iony v ovzdudi, polietavy prach,
0zOn a v roku 1994 sa zacali v spolupraci s medzinarodnym chemickym koordinaénym centrom
EMEP - Noérskym tstavom pre atmosféricky vyskum v Kjelleri, realizovat’ merania prchavych organic-
kych latok. V stcasnosti prebieha 7. faza programu EMEP v ktorej su zalenené aj merania tazkych
kovov a perzistentnych organickych latok. Siet EMEP pre merania tazkych kovov sa konstituuje
amerania perzistentnych organickych latok zostavaju v ¢lenskych krajinach EMEP na béze dobro-
vol'nosti.

Vysledky merani z regionalnych stanic SHMU na tizemi Slovenska sa vyuZivaji v d’alsich medzi-
narodnych monitorovacich programoch GAW/BAPMOoN (Global Atmospheric Watch/ Background
Air Pollution Monitoring Network) Svetove] meteorologicke] organizacie a UNEP/ GEMS (United
Nations Environment Programme/Global Environment Monitoring System).

Uroven regiondlneho zneéistenia ovzdusia sa nehodnoti podl'a primarnych imisnych limitov, teda
podla vplyvu na l'udské zdravie, ale podla sekundarnych imisnych a depozi¢nych limitov, Cize
dlhodobého vplyvu na prirodné prostredie. Zakon ¢.309/91 Zb. o ovzdusi v zneni neskorsich pred-
pisov obsahuje kategoriu sekundarnych a depozi¢nych limitov. V Slovenskej republike zatial’ neboli
prijaté ziadne sekundarne ani depozi¢né limity.

Stanovenie sekundarnych alebo ekologickych limitov vychéadza z koncepcie kritickych drovni akri-
tickych zat'azi.

Kriticka uroven (KU) je najvyssie tolerovatelna koncentracia $kodliviny, ktora este nespdsobuje
poskodzovanie ekosystému. Kritické Urovne sa liSia pre rozne Skodliviny a rozne ekosystémy. Draft
Manual for Mapping Critical Levels/Loads, UN ECE, 1990 navrhuje tieto kritické drovne:

Skodlivina | Ekosystém KU [pg.m™] Obdobie
Les 10
S0O;-S Prirodzena vegetacia 10 roény priemer
Polnohospodarske plodiny 15
NOx - N VSetky kategérie 9 ro¢ny priemer
50 9 az 16-h priemer (1.4.-30.9.)
O3 VSetky kategérie 60 8-h priemer
150 1-h priemer

Podl'a Smernice Europskeho spolocenstva z roku 1992 bola kritickd Groven ozénu pre ochranu vege-
tacie stanovena na 200 pg.m™ ako 1-hodinovy priemer ana 65 pg.m™ ako 24-hodinovy priemer.
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Na zasadnuti Vykonného vyboru Working Group on Effects boli v rdmci Dohovoru navrhnuté
nasl edujlce kritické drovne pre 0zon:

» Kritick& drovei ozonu pre poPnohospodér ske plodiny, vyjadrena ako kumulativna expozicia
koncentracii vySSich ako 40 ppb. Tento index expozicie sa oznatuje AOT40 (accumulated
exposure over athreshold of 40 ppb) a vypoéitava sa ako suma rozdielov medzi hodinovymi
koncentraciami ozonu v ppb pre kazdi denna hodinu medzi 9.00 a 16.00, v ktore je kon-
centracia vy&Sa ako 40 ppb a priemerna intenzita celkového slnedného Ziarenia 50W.m? alebo
viac, za obdobie 3 mesiacov, ato méj, jun ajul. Pokles Urody 0 5% bol stanoveny pre AOT40
3000 ppb h.

¢ Kratkodoba kriticka troveii 0zéonu pre pol’'nohospodarske plodiny a prirodzenu vege-
taciu AOT40 je 500 ppb h, kumulovanych pocas 5 dni, nasledujacich po sebe, za suchého
pocasia a 200 ppb h, kumulovanych pocas 5 dni, nasledujtcich po sebe, za vlhkého pocasia.
Tieto hodnoty sa vzt'ahuju na denné hodiny.

» Kriticka trover ozonu pre lesné ekosystémy AOT40 predstavuje 10 ppm h. Téo kumula-
tivna expozicia sa vypocitava pre 24 hodin diia pocas obdobia 6 mesiacov, kedy st stromy na
0zOn ngcitlivejSie.

Kriticka zat’az je depozi¢ny ekologicky limit. Predstavuje maximalne pripustnii depoziciu Skod-
liviny v ekosystéme. Vyjadruje sa v hmotnosti deponovaneg Skodliviny alebo v jg ekvivalente, na
jednotku plochy za jednotku Casu (napr. g.m?2r?, kg.ha'.r* alebo ekvivalent.ha™.r'). Je funkciou
citlivosti ekosystému. Celkova depozicia sa skladd zo suchej, mokre] a skrytef depozicie. Pod
pojmom sucha depozicia sa rozumie zachyt plynov a Castic na povrchu, hlavne vegetaciou, mokra
depozicia reprezentuje latky, nachadzajuce sa v zrazkovej vode a skryta depozicia je zachyt kvapiek
oblakov a hmiel na povrchu, hlavne vegetacie, Co sa vyznamne uplatiluje nayma v horach. Sucha
depozicia sa po¢ita na zaklade regionalnych koncentracii prislusnej latky a vlastnosti povrchu,
mokra na zéklade ro¢nych koncentracii prislusnej latky v zrazkovej vode a rocnych thrnov zrazok,
skrytd z rozdielu hodndt zo zrazkomerov umiestnenych pod korunami stromov a zrazkomerov z
vol'ného priestranstva.

Uzemie Slovenske republiky je stredne ekolo- — — -

gicky citlivé na depoziciu siry. Hodnota kritic- g,fsoz'c'a F’Oi L;;ﬁl:ka H‘gffggglg)hy
kej depozicie siry (kriticka zat'az siry, korigo-

vana naneutralizaény vplyv bazickych kati6- Sucha 0.6 0.2

nov) na Uzemi SR predstavuje 1-3g Sm?r Mokra 0,6 12 (17)
alebo 10-30 kg S.ha™.r™. Skutocna depozicia si- Skryta 0,1 0,6 (0,8)"
ry vSak predstavuje v ostatnom desatro¢i pre- Celkova 1,3 20 2,7
kra¢ovanie tychto hodndt asi na 25% lesnych

ploch. Aj napriek poklesu eurdpskych emisii

SO, hodnoty celkovej depozicie siry si vy&Se Kriticka zataz 10-30

ako krl_tICké zétaz. Ty_[z)l leé hodnoty depozicie Po zohladneni korekcie na negativnu chybu
siry vyjadrené v g S.m™“.r~ pre nizinné a horské merania mnoZstva zrdzok v hordch

++

polohy Slovenska v roku 2002 su v tabulke: Horny odhad skrytej depozicie

Podrobné zhodnotenie kritickych zat'azi (ekologickej citlivosti izemia) a stanovenie cielovych za-
tazi Slovenska pre siru, dusik, aktudlnu aciditu, tazké kovy atd’., nie je zatial’ ukoncené. Tieto udaje
sU nevyhnutné pre EIA - Environment Impact Assessment (Zhodnotenie vplyvu na zivotné prostre-
die) dialkového prenosu znelistenia ovzdus$ia aj EIA $tadie velkych novych zdrojov znegistenia
ovzduSia

Sporéva o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecistovani v SR » 2002 1-3



1 u 2 NARODNA SIET REG

IONALNYCH STANIC V SR

V roku 2002 bolo na uzemi SR v ¢innosti 5 stanic na monitorovanie regionalneho znecistenia ovzdu-
Sia a chemického zloZenia zrazkovych vod. Lokalizacia a nadmorské vysky jednotlivych stanic su
znazornené na obrazku 1.2. Vsetky stanice su sucastou siete EMEP. Z primestskej stanice Koliba,
ktora lezi nad Bratisavou v nadmorskej vy$ke 286 m, sa pravidelne analyzuje chemické zloZenie

zrazkovych vod.
Charakteristika regionalnych stanic

Chopok

Meteorologické observatorium SHMU na
hrebeni Nizkych Tatier, v n. v. 2008 m,
z.d. 19°35'32", z.§ 48°56'38". Merania
sa zadali realizovat’ v roku 1977. Od roku
1978 je sucast'ou sicte EMEP a siete GAW/
BAPMoN/WMO.

TopoPniky

Cerpacia stanica Aszod na Malom Dungji,
7 km juhovychodne od dediny Topolniky,
V rovinatom teréne Podunajskej niziny, v
n.v.113m, z. d. 17°51'38", z. 8. 47°57'36".
V blizkosti sa nachadzaj( len rodinné do-
my zamestnancov ¢erpacej stanice. Mera-
nia sa uskutoéniuju od roku 1983. Od roku
2000 je sucastou siete EMEP.

Obr. 1.2 Siet regionalnych stanic SR — 2002

A

Liesek

Meteorologické observatérium na severozipadng stra-
ne Rohacov, v blizkosti dediny Liesek, v n. v. 692 m,
z. d. 19°40'46", z. 8. 49°22'10". Merania prebiehgu
od roku 1988. Od roku 1992 je suc¢ast'ou sicte EMEP.

Stara Lesna

V aredli Astronomického Ustavu SAV na juhovychod-
nom okrgji TANAP-u, 2 km severne od dediny, v n. v.
808 m, z. d. 20°17'28", z. §. 49°09'10". Je v prevadzke
od roku 1988. Od roku 1992 je sucast'ou sicte EMEP.

Starina

V aredli vodnej nadrze Starina, v n. v. 345 m, z. d.
22°15'35", z. 8. 49°02'32". V blizkosti stanice sa na-
chédza iba budova Povodia Bodrogu a Hornadu. Sta-
nica bola uvedena do ¢innosti v roku 1994. Od roku
1994 je aj sticastou siete EMEP.

SKO05
LIESEK
692 m
SK04 SKOG‘
SK02 STARA LESNA STARINA
CHOPOK  gogm 345 m

2008

SKO7A

TOPOLNIKY
113 m

m

SK02, SK04, SK05, SK06, SK07 -
kddy stanic v sieti EMEP
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Meraci program

SO,, NOx, HNO; - 24-hodinové odbery

O; - kontinualna registracia analyzatorom

OVZDUSIE

Plynné komponenty

prchavé organické latky C, - Cs
10 az 15-minudtové odbery 2x tyZdenne o 12.00 hodine

Atmosféricky aerosol

7-driové odbery

hmotnostna koncentracia atmosférického aerosélu -

Pb, Cu, Zn, Mn, Cr, Ni, Cd, As — 7-dfiové odbery

S0.%, NO3 - 24-hodinové odbery

ATMOSFERICKE

Denné zrazky

pH, vodivost, SO,%, NOg, CI', NH,", Na*, K*, Ca®*, Mg*,

ZRAZKY

Mesacné zrazky

pH, vodivost, SO,*, NOg, CI', NH,", Na", K*, Ca®*, Mg**,
Zn, Mn, Cu, Cr, Ni, Pb, Cd, V, As

Metody stanovenia

Zachyt

Stanovenie

na celulézovy filter W41,

metddou kvapalinovej ibnovej chroma-

Thermoelectron

SO, impregnovany roztokom KOH tografie, chromatografom Dionex
do absorbéného roztoku NaOH spektrofotometricky, spektrofotometrom

NOx s guajakolom, po predradenej Unicam/Helios a — modifikovana
oxidécii Saltzmanova met6da

HNO;3 na celulézovy filter W41, metodou kvapalinovej iénovej chroma-
impregnovany roztokom KOH tografie, chromatografom Dionex

0s registracia analyzatorom princip - UV absorbcia

Prchavé organické
zluceniny C;- Cs

do nerezového kanistra

metodou plynovej chromatografie, chro-
matografom Perkin Elmer v konfiguracii
s plamerniovym ionizaénym detektorom

Hmotnostna koncentracia
polietavého prachu

OVZDUSIE

na nitrocelul6zovy
filter Sartorius

hmotnostne-gravimetricky, vahy
Sartorius/Mettler Toledo

Tazké kovy -

na nitrocelulézovy

po mineraliz&cii metddou atomovej
absorpcénej spektrometrie, spektrome-

S0,%, NOg, CI', NH,",
K+, Na+, MgZ+, Ca2+

Zn, Mn, Cu, Cr, Ni,
Pb, Cd, V, As

ATMOSFERICKE
ZRAZKY

“wet only" -
do zrazkomerov WADOS

"bulk” -
do polyetylénového vedra

Pp, Cu, Mn, Cr, filter Sartorius trom Perkin Elmer v plameni alebo

Ni, Cd, Zn, As ) R
v grafitovom atomizéri

o s na celul6zovy filter W40 metodqu kagllarnej izotachoforézy
z vodného vyluhu

NOy na celul6zovy filter W40 metodqu kagllarnej izotachoforézy
z vodného vyluhu

pH pH meter Mettler Toledo

Vodivost’ konduktometer Mettler Toledo

metodou kvapalinovej ibnovej chroma-
tografie, chromatografom Dionex

metddou atdbmovej absorpénej spektro-
metrie, spektrometrom Perkin Elmer
v plameni alebo grafitovom atomizéri
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1 ZHODNOTENIE VYSLEDKOV
] MERANI ZA ROK 2002

Oxid siricity, sirany

V roku 2002 sa regionalna troven koncentracii oxidu siri¢itého (tab.1.1, obr. 1.3) pohybovalav roz-
péti 0,78 ug S.m™> (Chopok) az 2,92 pg S.m™ (Topolniky). V porovnani s predchadzajiicim rokom
su hodnoty oxidu siri¢itého na vécsine stanic nizSie, vysSie su iba v Topol'nikoch, kde tento rozdiel
predstavuje iba desatinu pug Sm> Horna hranica koncentraéného rozpétia predstavuje menej nez
30% z hodnoty kritickegj Urovne oxidu siri¢itého (kriticka troven pre les a prirodzen( vegetéciu je
10pgSm3a pre pol'nohospodarske plodiny 15 pg Sm®). V sulade prilohou ¢&.1 k vyhlagke MZP
SR &.705/2002 Z.z. limitna hodnota na ochranu ekosystémov je 20 pg SO0,.m™> za kalendarny rok
azimné obdobie. Tato hodnota nedosiahla za kalendarny rok na ziadnej zo stanic ani tretinu a za
zimné obdobie iba na jedngj stanici /Liesek/ bola hodnota tretina spominangj limitngj hodnoty.Pri
porovnani s rokom 2001 sa koncentrécie siranov v atmosférickom aerosole v roku 2002 takmer
nelisili na Chopku, Starej Lesnej a Lieseku, rozdiel v Topolnikoch a na Starine bol tieZ vel’'mi maly
(tab.1.1, obr. 1.3). Regionalna uroven koncentracie siranov na Chopku bola 0,48 pg sSm? v Starej
Lesnej 0,98 pg Sm™ ana Starine, Lieseku av Topolnikoch presahovali priemerné roéné hodnoty
1 pg Sm?, v Topolnikoch boli najvysdie, 1,69 ug S.m™. Percentudlne zastpenie siranov na celkovej
hmotnosti atmosférickénho aerosolu (obr. 1.4) bolo 11-24%. Pomer koncentracii siranov a oxidu si-
ri¢itého, vyjadreny v sire, predstavuje interval 0,58-1,21, ¢o zodpoveda regionalnej Grovni znecistenia.

Oxidy dusika, dusi¢nany

Koncentracie oxidov dusika na regionalnych staniciach, vyjadrené v NO,-N (tab. 1.1, obr. 1.3), sa
pohybovali v rozpati 0,80-2,82 ug N.m™>, snajniz§ou rocnou priemernou hodnotou na Chopku,
0,80 pg N.m-3, vy&5ou na Starine 1,36 pgN.m-3, v Starej Lesngj 1,48 ug N.m-3, na Lieseku 1,85 pg N.m™
a hodnotou 2,82 pg N.m™ na nizinnej stanici Topolniky. Kriticka uroveii koncentrécie oxidov dusi-
ka (9 ug N.m™ pre vsetky ekosystémy) nebola na ziadnej regionalnej stanici v roku 2002 prekrocena.
Najvys§ia koncentracia oxidov dusika v Topolnikoch, 2,82 ug N.m™ predstavuje menej nez 30%
z kritickej Urovne.V stlade prilohou ¢.1 k vyhlaske MZP SR &.705/2002 Z.z. limitna hodnota na
ochranu ekosystémov je 30 pg NOx.m™ za kalendarny rok. Této hodnota nedosiahla za kalendarny
rok na Ziadnej zo stanic ani tretinu spominanej limitnej hodnoty. Dusi¢nany v ovzdusi na regiondnych
staniciach SR boli prevazne v aerosélovej forme (tab. 1.1, obr. 1.3). Plynné dusi¢nany (tab. 1.1) sU
V porovhani saerosolovymi vyrazne niZzSie na staniciach Topolniky, Liesek, Stara Lesna a Chopok.
Na Starine je uroven plynnych aj aerosdlovych dusi¢nanov v rovnakom koncentraénom rozpéti.
| ked’ sa plynné a Casticové dusi¢nany zachytévaju amergju oddelene, v stlade s EMEP sa udava
ich suma, pretoze ich fazové delenie zavisi od teploty a vlhkosti vzduchu. Percentulne zastupenie
dusi¢nanov v atmosférickom aeroséle sa pohybovalo od 6% do 22% (obr. 1.4). Pomer celkovych
dusiénanov (HNOz+ NO3) ku NO,, vyjadreny v dusiku, sa pohyboval v rozpéti 0,26-0,47.

Polietavy prach, tazké kovy

K oncentrécie atmosférického aerosdlu v roku 2002 kolisali v intervale 11,3-34,3 ug.m™ (tab.1.1). Na
vécsine stanic boli koncentracie atmosférického aerosolu v porovnani s rokom 2001 nizsie. Vynimkou
bol Liesek, s najvyssou hodnotou koncentraéného rozpétia, vy$sou ako v roku 2001. Této hodnota vSak
nie je reprezentativna, predstavuje iba 8 mesacné obdobie. Potom bol TSP prachomer pre nefunk¢énost’
nahradeny sekvenénym prachomerom PM10, z ktorého sa vysledky pre krétke meracie obdobie za
rok 2002 (mengj ako 3 mesiace) neuvadzgjU. V tabul’ke 1.1 a naobrézku 1.5 st uvedené koncentrécie
tazkych kovov v amosférickom aerosole na regiondnych staniciach v roku 2002. Pri porovnani sro-
kom 2001, boli koncentrécie medi azinku v roku 2002 niz$ie na vSetkych staniciach, svynimkou
Lieseku, kde ako bolo vySSie spomenuté, nebol rok Uplny. Koncentrécie kadmia boli na vSetkych regio-
nalnych staniciach zasa vySSie. Pri ostatnych kovoch boli hodnoty na vSetkych staniciach bud’ nizsie
alebo vyssie, ale vel'mi sa neliSili v porovnani s predchédzajicim rokom . Pri hodnoteni trendov je
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najvyraznejsi prejav poklesu pri olove, ¢o suvisi S postupnym zniZovanim olovav benzine od roku 1982
av sucasnosti vyrobou benzinu bez obsahu olova. Percentuélne zastUpenie sumy meranych tazkych
kovov v polietavom prachu na regiondnych staniciach SR koliSe v rozpéti 0,13-0,28 % (obr. 1.4).

Tab. 1.1 Priemerné ro¢né koncentracie skodlivin v ovzdusi - 2002

prach i SO2-S | NO2-N :HNO3-N: SO4-S i NOs-N : O3 Pb Mn Cu Cd Ni Cr Zn As

pgimd: pg/md i pg/md i pgimdi pg/md i pg/md i pg/m3: ng/md i ng/mdi ng/m3i ng/m3: ng/m3: ng/md: ng/m3i ng/m3
Chopok 11,3 0,78 0,80 0,09 0,48 0,21 97 29 ¢ 221 : 083 : 010 : 0,69 : 1,09 73 ¢ 024
Topofniky 23,3 2,92 2,82 0,14 1,69 1,19 47 ¢ 179 ¢ 833 | 441 i 055 198 | 356 : 276 . 169
Starina 14,3 1,33 1,36 0,26 1,16 0,29 64 : 108 : 4,18 @ 251 : 047 : 081 : 107 : 144 : 0,69
Stard Lesnda i 16,0 0,81 1,48 0,07 0,98 0,31 56 : 10,7 : 545 . 227 : 040 : 089 : 134 : 196 i 1,03
Liesek 34,3 1,65 1,85 0,11 1,25 0,49 90 {2357 {1934 | 060 | 045 : 123 | 271 @ 227

Obr. 1.3 Priemerné mesacné koncentracie skodlivin v ovzdusi - 2002
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Obr. 1.4 Zlozenie aerosolu a pomerné zastupenie tazkych kovov - 2002
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Obr. 1.5 Tazké kovy v ovzdusi - 2002
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Na obrazku 1.6 je znazorneny ro¢ny chod koncentracie ozénu na regiondlnych staniciach Chopok,
Starina, Stara Lesna a Topol'niky. Stard Lesna ma najdlhsi ¢asovy rad merani 0zénu. Merania ozénu
v Topol'nikoch, na Starine a na Chopku sa zacali realizovat’ v priebehu roka 1994. V roku 2002 bola
priemernd ro¢na koncentracia ozénu na Chopku 97 pg.m?, na Starine 64 ug.m>, v Starej Lesnej

56 pug.m> av Topolnikoch 47 ug.m™>. Merania ozonu a prekradovania kritickych Grovni si kom-
pletne zhodnotené v kapitole 3 Atmosféricky ozon.

V rokoch 1970- 1990 sa pozoroval nérast koncentrécii 0zénu v priemere o 1 ug.m za rok. Po roku

1990 sa v stlade s ostatnymi eur@pskymi pozorovaniami rast spomalil, az zastavil. Tento trend zod-
poveda europskemu vyvoju prekurzorov ozénu.

Obr. 1.6 Prizemny ozén — 2002
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Prchavé organické zluéeniny C,- Cg

Prchavé organické zluceniny, Co-Cg alebo tzv. I'ahké uhl'ovodiky, sa za¢ali odoberat’ v stanici Starina
na jesen v roku 1994. Starina je jednou z mala eurdpskych stanic, zaradenych do siete EMEP, s pra-
videlnym monitorovanim prchavych organickych zlucenin. Vyhodnocuju sa v stlade s metodikou
EMEP podl'a NILU. Ich koncentracie sa pohybuju rddovo v desatinach az v jednotkach ppb (tab. 1.2
aobr. 1.7). Pozoruhodna je pritomnost’ izoprénu, ktory sa uvolfiuje z okolitého lesného porastu. Ana-
lyzy prchavych organickych zl(genin identickych vzoriek vzduchu vykonavané v SHMU av NILU
vykazovali inicializaéné roky vysoki zhodu v presnosti analyz. SHMU sa zGi¢astnil aj merani v ram-
ci projektu AMOHA (Accurate Measurements of Hydrocarbons in Atmosphere), ktory organizoval
NPL (National Physical Laboratory) v Anglicku. Jeho koneénym produktom bude eurdpska smerni-
ca pre optimdny odber a vyhodnocovanie uhl'ovodikov. V ostatnych rokoch si merania VOC zat'a-
zené znaénymi problémami, tykajicimi sa nielen prevadzkovania nového plynového chromatografu,
ale g kontaminécie pracovného priestoru z titulu stavebnych ainych Gprav v budove SHMU. Nieke-
dy sa dokonca stava, ze pozorovatelia na stanici odoberu vzorku, ktora nema dostato¢ny tlak, aby sa
mohla samotna analyza realizovat’.

Tab. 1.2 Priemerné roéné koncentracie prchavych organickych zli¢enin [ppb] - Starina - 2002

etan etén : propan : propén : i-butdn : n-butan : acetylén butén i pentén :i-pentan:n-pentan : izoprén n-hexan: benzén : toluén
1,852 i 0430 : 1,106 : 0,138 : 0,266 : 0,515 : 1,130 : 0,179 : 0,070 : 0,385 0,336 0,233 : 0,114 : 0,260 : 0,353
Obr. 1.7 Prchavé organické zliu€eniny [ppb] - Starina — 2002
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Atmosférické zrazky

Prirodzena kyslost’ zrdZzkovej vody v rovnovéahe s atmosférickym oxidom uhli¢itym ma pH 5,65.
Atmosférické zrazky sa povazuju za kyslé, ak celkovy naboj kyslych anidnov je vacsi ako naboj
katiénov a hodnota pH je niz$ia ako 5,65. Zrazkova voda obsahuje z anionov hlavne sirany, dusi¢-
nany a chloridy, v menSgj miere aniény slabych minerdnych a organickych kyselin. Sirany sa na
kyslosti zrazkovej vody podiel’aju asi 60-70%, dusi¢nany 25-30%. Podiel chloridov a aniénov sla-
bych minerdnych g organickych kyselin je maly. Chloridovy anion je takmer vylu¢ne sucastou
neutralnych soli, prevazne morského povodu. Z katiénov maji dominantné zastpenie iény aménne,
vépenaté, hore¢naté, sodné a draselné. Amonne iony tvoria osobitny pripad preto, ze v pédach oxidu-
ju na kyselinu dusi¢nu.

Hlavné iény, pH, vodivost’ Obr. 1.8 pH v zrazkach - Chopok
Chemické analyzy atmosférickych zrazok v porov- 7
nani s predchadzajacim rokom dokumentuja mierny
pokles kyslosti na v&etkych staniciach okrem Chop- 6
ku. Na Chopku bola hodnota pH v roku 2002 rovna- ‘ ‘ ﬂ n n
kaako v roku 2001. Stanica v Bratisave ako primes- ° (D
tské pozadie tiez vykazovala nizSiu kyslost. Pre LR V\n /WVWV
ilustraciu je na obrazku 1.9 zndzornené aj mnozstvo ‘
zrazok, ktoré sa v roku 2002 pohybovalo od 759 mm
do 1164 mm, v zavidosti od poléh jednotlivych
stanic. Interval pH hodnét v mesac¢nych zrazkach kolisa
na regionalnych staniciach v rozpéti 4,5-5,0 (tab. 1.3,
obr. 1.9). Priebeh pH hodnét z dennych zrézok je znazorneny spolu s priebehom siranov a dusic¢-
nanov naobrazku 1.10. Casovy rad a trend pH za dihSe obdobie jasne naznaduje pokles kyslosti
(obr. 1.8). Hodnoty pH dobre koreSpondujd s hodnotami pH podl'a map EMEP.

3+ttt
1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002

Koncentracie dominantnych siranov v zrazkovych vodach pred-

. eys -1 . oo v
s Mokra depozicia stavg)val_lvvrpzpatle 0,67—1,0? m_g,S.I , hodnoty boli na vic¢sine
anica siranov [g S.m?.r'] Stanic nizSie ako v predchadzajicom roku. Chopok vykazoval
Chopok 1.20 rovnak( hodqotu zrazkovych s,irg,no,v ako v predchédzajicom
Topolniky 057 roku. Celkovy pokles koncentrécii siranov v dlhodobom ¢aso-
Starina 0.69 vom rade zodpoveda poklesu emisii SO, od roku 1980. Hodno-
Staré Lesna 060 ty mokrej depozicie siry sa pohybovali od 0,57 do 1,2 g Sm?2r.
_ ' Pre mokri depoziciu eSte nie sl stanovené kritické zataze.

Liesek 0,59 . . .. .
_ V USA aKanade sa povazuje hodnota mokrej depozicie sira-

Bratislava 0,60 2 S e
nov 0,7 g S.m™“ zarok zakritick( zat'az pre lesy.

Dusi¢nany, ktoré sa podiel’aju na kyslosti zrazok v mensej miere ako sirany, vykazovali koncentrag-
né rozpétie 0,32-0,61 mg N.I"™". Jedine Chopok zaznamenal vyraznejsi narast koncentracie dusic¢na-
nov, ostatné stanice vykazovali hodnoty vel'mi podobné, bud’ mierne nizsie alebo mierne vyssie ako
v roku 2001. Koncentracie aménnych iénov boli takmer rovnaké ako v roku 2001 v Starej Lesne)
av Lieseku, na vsetkych ostatnych staniciach boli nizsie. V porovnani s predchadzajicim rokom
vykazuju chloridy, alkalické kovy akovy alkalickych zemin va¢Sinou narast koncentracii. Hodnoty
vodivosti dosahovali na vic¢Sine stanic nizSie hodnoty ako v predchadzajicom roku, mierne vySsie
boli iba na Chopku av Topol'nikoch.
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Tab. 1.3

Roc¢né vazené priemery koncentracii Skodlivin v mesaénych zrazkach - 2002

zrazky: pH : vod | Na K Mg i Ca i Zn i Mn : Cd | Pb Cr : Cu Ni \Y As Cl i NH#NiNOsNiSO&S
mm uSlem: mg/l i mg/l | mg/l { mgll i pg/l i opgl Popgl Popgl opg/ iopg/l §opgl fopgl gl i mgll i mgll i mg/l | mgll
Chopok 1164 45 258 044: 053 006: 044 :295: 51: 051 414: 027 262} 0,75: 0,72 028 043: 0,48 0,61} 1,03
Bratislava ;| 759 57! 196 033! 0,27 015! 145:228} 55! 0,14{ 134! 0,19 1,84} 1,36 0,36: 0,25 0,38} 0,58 : 0,50} 0,79
Topolniky : 583 : 46 286: 030: 0,21: 0,11: 1,05: 81: 47:009: 139: 0,72: 0,85: 0,27 : 0,32: 0,25: 0,39: 0,29 : 0,69 : 0,97
Starina 802 49: 185: 035 0,34: 007 047 91} 37 015 225: 0,09 1,90: 034  0,28: 0,32: 0,45 0,40: 0,45 0,86
St.Lesna ; 888 50: 159 022 018: 0,05; 041: 87: 35: 0,25: 1,98  0,07: 1,80: 0,32 0,31: 0,30; 0,27 : 0,39 : 0,32 : 0,67
Liesek 821: 50: 161 0,33 0,25: 0,09: 058103 : 58: 0,10: 1,35; 0,08 1,12: 230: 0,35; 0,28 : 0,39 : 0,46: 0,39 0,72
Obr. 1.9 Mesacné zrazky - 2002
Ch — Chopok, Ba — Bratislava, To — Topolniky, St — Starina, SL — Stara Lesn4, Li - Liesek
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Obr. 1.10 Denné zrazky - 2002
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Tazké kovy

Od roku 2000 bol meraci program tazkych kovov v zraZkach postupne modifikovany aviac prispd-
sobovany aktudlnym poziadavkam monitorovacej stratégie CCC EMEP. V roku 2000 sa zacali stano-
vovat’ v zrazkach olovo akadmium. Od roku 2002 boli z meracieho programu vyradené hlinik azelezo
azaradené boli chrom, med’, nikdl, arzén avandd. Za podedny rok merani bol na v&etkych staniciach
registrovany pokles koncentracie zinku, koncentracie manganu boli podobné ako uplynuly rok. Kon-
centrécie olova s vynimkou Chopku vykazovali niZ§ie koncentracie ako v predchadzajucom roku.
Olovo akadmium ako kovy najvys$sej priority nie je zatial mozné komplexnejsie hodnotit’ pre kratke
Casové obdobie, rovnako ako aj ostatné kovy merané od roku 2002. Ocakava sa vSak, Ze koncentr&
cie kovov v zrazkach budii kopirovat’ klesajiice trendy koncentrécii kovov v atmosférickom aeroséle.

Podl'a vysledkov merani programu EMEP sa Slovenska republika nachadza na juhovychodnom
okraji oblasti s najvac¢sim regionalnym znecistenim ovzdusia a kyslostou zrazkovych vod v Eurdpe.
Vyvoj regionalneho znecistenia ovzdusia aj chemického zlozZenia zrazkovych vod zodpoveda vyvoju
eurdpskych emisii Skodlivin do ovzdusia
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2 .1 LOKALNE ZNECISTENIE OVZDUSIA

Od 1. januéra 2003 nadobudla u¢innost’ vyhlaska MZP SR &. 705 o kvalite ovzdusiak zdkonu ¢. 478/
2002 Z.z. o ochrane ovzduSia. Tento zakon je plne harmonizovany slegidativou EU v oblasti hod-
noteniaariadenia kvality ovzduSia.

Vyhlaska ¢. 705 ustanovuje:

limitné hodnoty znecistenia ovzdusia (d’alej len
»limitna hodnotd') a terminy ich dosiahnutia,
medze tolerancie, priemerované obdobia, po-
Cetnost’ prekroceni, cielové hodnoty zneéistenia
ovzdusia (d’alej len ,cielova hodnota) adl-
hodobé ciele pre 0zén, spdsob ich sledovania
a hodnotenia vratane metéd odberov vzoriek,
merania a d’alSich technickych poziadaviek,

horné medze a dolné medze na hodnotenie
urovne znecistenia ovzdu$ia vybranymi zne-
istujucimi latkami, poziadavky na umiestno-
vanie vzorkovacich miest na meranie koncen-
tracii znecist'ujucich latok, kritéria na urcenie
minima neho poétu vzorkovacich miest na sté-
le meranie zneéistujucich latok, ciele v kvali-
te Udagjov a ciele spracovania vysledkov hod-
notenia kvality ovzdusia, referenéné metody
merania a analyzy znedistujtcich latok, kali-
brécie pristrojov a poziadavky na merania pre-
kurzorov 0zo6nu,

aglomeréacie azoény (priloha ¢. 8, vyhl. &. 705),

podrobnosti o informéciach a Udajoch, ktoré
maju byt v programoch na zlepSenie kvality
ovzduSia,

limitné hodnoty na varovanie, informa¢né hra-
niéné prahy a vystrazné hrani¢né prahy pre
smogové varovné a regulaéné systémy, signa
ly smogového varovného a regulaéného sys-
tému, zavéazné texty vyhlésenia a odvolévania
signdlov a podrobnosti o informéciach a Uda-
joch, ktoré sa musia spristupnit’ verejnosti pri
prekroceni hrani¢nych prahov,

limitné hodnoty, terminy ich dosiahnutia, me-
dze tolerancie, priemerované obdobia, pocet-
nost” prekroGeni pre vybrané znedist'ujice latky
(tab. 2.4),

horné adolné medze na hodnotenie Urovne
Znegistenia ovzdusia pre vybrané znecist'ujlce
latky (tab. 2.5),

ak je uroven znecCistenia ovzdusSia nizSia ako
horna medza, na hodnotenie kvality ovzdusia
mozno pouzit’ kombinaciu merania a modelo-
vacich technik,

ak je Uroven znecCistenia ovzdusia nizSia ako
dolna medza, na hodnotenie kvality ovzdusSia
mozno pouzit’ modelovacie techniky alebo te-
chniky odhadu na hodnotenie kvality ovzdusia,

poZiadavky na umiestiiovanie vzorkovacich
miest na meranie koncentracii znecistujicich
I&ok (priloha ¢&. 3, vyhl. €. 705),

kritéria na uréenie minimalneho poétu vzorko-
vacich miest na stale meranie znecistujtcich
l&ok (prilohe €. 4, vyhl. €. 705),

ciele v kvalite Udajov a ciele spracovania vy-
sledkov hodnaotenia kvality ovzduSia (priloha
¢. 5, vyhl. €. 705),

referencné metddy merania a analyzy zneCis-
tujlcich latok a kalibracie pristrojov (prilo-
ha¢. 6, vyhl. ¢. 705),

poziadavky na meranie prekurzorov ozonu
(priloha €. 7, vyhl. ¢. 705),

podrobnosti o informéaciach a Gdajoch, ktoré
majua byt obsiahnuté v programoch na zlepSe-
nie kvality ovzdusia (priloha ¢. 9, vyhl. ¢. 705),

informacné hrani¢né prahy, vystrazné hrani¢né
prahy a limitné hodnoty na varovanie na ucely
vyhlaseniasigndov ,,Upozornenie, ,, Regulécid’
a, Varovanie* (priloha ¢. 10, vyhl. €. 705),

zavazné texty vyhlésenia a odvolavania signa-
lov ,Upozornenie’, ,Regulé&cia’ a, Varovanie
(priloha &. 11, vyhl. & 705),

informacie a Udaje, ktoré sa musia spristupnit’

verginosti pri prekroCeni hrani¢nych prahov
(priloha €. 12, vyhl. ¢. 705).
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SHMU monitoruje Grovefi zneéistenia ovzdusia od roku 1971, kedy boli uvedené do prevadzky prvé
manudlne stanice v Bratislave av KoSiciach. V priebehu nasledujtcich rokov boli merania postupne
rozs§irené do najviac znecistenych miest a priemyselnych oblasti.

V roku 1991 sa zacala modernizacia monitorovacej siete kvality ovzdusia. Manualne stanice boli
postupne nahradzované automatickymi, ktoré umozituju kontinudlne monitorovanie zneéistenia a
umoznili ziskat’ obraz o ¢asovom chode a extrémoch kratkodobych koncentracii. V priebehu uplynu-
lych desiatich rokov sa monitorovacia siet’ kvality ovzdusia neustale vyvijala. Po¢et monitorovacich
stanic sa menil z roka narok a v poslednych troch rokoch boli merania celkového prachu postupne
nahradzované meraniami koncentracii tuhych Castic s aerodynamickym priemerom menSim ako
10 um ana vybranych lokalitach sa zac¢ali merania Castic s aerodynamickym priemerom mensim ako
2,5 um. V roku 2002 bolo na Uzemi SR rozmiestnenych 25 stanic, z ktorych monitorovala vécsSina
zakladné skodliviny (SO,, NOx, NO,, CO aprach), na dvoch z nich (Koliba a Podhradova) sa sle-
dovala len uroven znecistenia prizemnym ozonom. V roku 2003 sa na 4 staniciach zacali vykonavat’
merania benzénu. Okrem zakladnych Skodlivin sa na jednej stanici monitorovalo zneéistenie H,S.
V sllade spoziadavkami zakona o ovzdu§i bolo Gzemie SR rozdelené do 8 z6n a2 aglomeréacii.
Hranice z6n sU identické s hranicami krajov, priCom z Bratislavského a KoSického kragja st vybrané
Uzemné celky Bratislavy a Kosic, ktoré sa posudzuju samostatne ako aglomerécie.
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2 CHARAKTERISTIKA ZON A AGLOMERACII,
- KDE SA MONITORUJE ZNECISTENIE OVZDUSIA

AGLOMERACIA BRATISLAVA

ROZLOHA: 368 km? POPULACIA: 452 053

Charakteristika oblasti

Bratislava

Bratislava sa rozprestiera na ploche 370 km? na obidvoch stranéch Dunaja, narozhrani Podunajskej
roviny, Malych Karpat a Borskej niziny v nadmorskej vyske 130 az 514 m. Veterné pomery oblasti
st ovplyvnené svahmi Malych Karpat, ktoré zasahuju do severnej Casti mesta. Orografické efekty
zvySuju rychlost’ vetra z prevladajucich smerov. Na ventiladciu mesta priaznivo pdsobia vysoké ry-
chlosti vetra, ktoré v Bratisave dosahuju v celoroénom priemere viac ako 5 m.s™. Vzhladom na
prevladajuce severozdpadné prudenie je mesto vyhodne situované k najvac¢$im zdrojom znecis-
tenia, ktoré s slstredené na relativne malom tizemi medzi juznym a severovychodnym okrajom
Bratislavy. Hlavny podiel na znecistovani ovzdusia ma chemicky priemysel, energetika a automo-
bilova doprava. Vyznamnym druhotnym zdrojom znecistenia ovzdusia v meste je sekundarna pras-
nost” ktorej uroven zavisi od meteorologickych ¢initel'ov, zemnych a polnohospodarskych préc
a charakteru povrchu.

Umiestnenie stanic

Bratislava - Koliba

Stanica sa nachédza v aredi Slovenského hydrometeorolo-
gického Ustavu v nadmorskej vyske 287 m. Je umiestnend
mimo hlavnych mestskych zdrojov zneéistenia, v oblasti
sriedkou zéstavbou rodinnych domov. Nakolko sa nejedna
0 typicka mestska pozad'ovu stanicu, zo Skodlivin sa sledu-
je len uroven znedistenia prizemnym ozoénom.

Koliba Y
@ I rnavsk&myto

® Kamenng,nam.
®

Bratisava - Mamateyova

Stanica sa nachadza 4 km juzne od stredu mesta v sidlisku
medzi panelovou zéstavbou v tesngj blizkosti stredne frek-
ventovang komunikacie. Medzi hlavné zdroje znedistenia
patri ngjma doprava, energetické zdroje a pri vychodnom
smere vetra je lokalita zne¢istovana exhalatmi z petroche-
mického komplexu Slovnaft, a. s.

Bratidava - Kamenné namestie
Stanica je umiestnena v centre mesta
pri obchodnom dome TESCO, v oblas-
ti s vysokou hustotou osobnej automo-
bilove] dopravy. Poloha reprezentuje
stara Cast’ mesta, ktora nie je v plnom
rozsahu plynofikovana. Pri juhovychod-
nom pradeni vetra je lokalita zneCisto-
vana ngjvacsimi zdrojmi emisii exha-
|atov ngjma zo Slovnaftu, a. s.

Bratislava - Trnavské myto

Lokalita je povazovana za stred sledovaného izemia. Sta-
nica je umiestnena v blizkosti frekventovanej krizovatky,
Sancova ulica - Vajnorska ulica. Reprezentuje lokalitu ex-
trémne zat'aZzent emisiami z automobilovej dopravy.
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ZONA TRNAVSKY KRAJ

ROZLOHA: 4148 km? POPULACIA: 547173

Charakteristika oblasti

Senica
Mesto sa nachédza v juznych svahoch Myjavskej pahorkatiny v nadmorskej vyske 208 m. Zo z&
padngj acdiastocne aj zo severnej strany je oblast’ ohrani¢end Malymi Karpatmi. Otvorena je len
pozdiz rieky Myjavy z vychodnej strany, odkial’ zasahuje vybezok Zahorskej niziny. Z hladiska
rozptylu aprenosu exhaaov si veterné pomery pri prevliadajliicom severozapadnom prideni priaz-
nivé, nakolko st spojené s relativne vy$$imi rychlostami vetra. Hlavny podiel na zneéistovani
mesta méa chemicky priemysel (Slovensky hodvéb, S. p.), energetika a doprava.

Trnava
Trnava - jedno z najvyznamnejSich miest Slovenska, lezi v centre
Trnavskej pahorkatiny, v nadmorskej vySke 146 m, vo vzdialenosti
45 km od hlavného mesta Slovenskej republiky, Bratislavy. Od ro-
ku 1996 je Trnava krajskym mestom, v ktorom zije takmer 70 000
obyvatel'ov. Prevladajacim pridenim je severozdpadné adruhd
najvysSiu Castost’ dosahuje prudenie z juhovychodu. Ide relativne
0 dobre ventilovant oblast’ s relativne nizkym vyskytom bezvetria.

Senica
[ )

Trnava
[ )

Umiestnenie stanice

Senica* Trnava*

Stanica sa nachadza v tesnej Stanica sa nachadza na krizovatke ulic
blizkosti autobusovej zastav- Dohnanyho aKoallarova, as 2m od okra
ky, pozdiz hlavnej trasy v sme- ja cesty v oblasti vysoko exponovane)
re Kty - Trnava— Hodonin. emisiami z automaobilovej dopravy.

ZONA NITRIANSKY KRAJ

ROZLOHA: 6343 km? POPULACIA: 718358

Charakteristika oblasti

Nitra
Vicsina kraja zasahuje do Podunajskej niziny a cely region sa vy-
znacuje malymi vyskovymi rozdielmi tvorenymi Podunajskou pahor-
katinou v severovychodnej ¢asti. Prevlada pradenie zo severovycho-
du ajuhozapadu srelativne nizkym poétom bezveternych situacii.

Umiestnenie stanice

Nitra*
Stanica sa nachadza na krizovatke ulice Stirova a Stefanika trieda, v tesngj
blizkosti od oboch komunikécii v oblasti z vysokou hustotou dopravy.

* Sanica bola uvedena do prevadzky v roku 2003
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ZONA BANSKOBYSTRICKY KRAJ

ROZLOHA: 9455 km? POPULACIA: 664072

Charakteristika oblasti

Banska Bystrica

Mesto sa nachédza v Bystrickom podoli, ktoré je severnou ¢ast'ou Zvolenskej kotliny zo severu
ohranicené Starohorskymi vrchmi, zo severovychodu Horehronskym podolim a z juhovychodu
Kremnickymi vrchmi. Podla klimatickej klasifikacie patri lokalita v ramci Slovenska do mierne
teplg, vihke oblasti s chladnou zimou. Priemerna ro¢na teplota je tu 8,0°C. Prevladajuce pradenie
vzduchu je zo severu a severovychodu s priemernou rychlostou 2,1 m.s* s priblizne 33% vysky-
tom inverzii v udolnych polohach. Na znetistenie ovzdusia ma vplyv jednak cementarsky a drevér-
sky priemysel s emisiami praSnosti, ale aj velky pocet lokalnych tepelnych zdrojov. Na vysokej
Urovni znecistenia v centre mesta ma podiel aj zna¢na intenzita dopravy.

Ziar nad Hronom

Oblast’ Ziarskej kotliny je uzavreta z viacerych stran. Na juhozapade kotlinu ohrani¢uje Pohronsky
Inovec, na zapade az severe Vtaénik a Kremnické vrchy a na vychode az juhovychode Stiavnické
vrchy. Oblast’ sa vyznacuje vel'mi nepriaznivymi meteorologickymi podmienkami vzhl'adom na
uroveti znedistenia prizemnej vrstvy ovzdusia priemyselnymi exhalatmi. Priemerna ro¢na rychlost’
vzduchu zo vietkych smerov je 1,8 m.s?, o je priblizne 3-krat niz&ia hodnota ako v Bratislave.
Najvyssiu poéetnost’ v roku ma vychodny a severozapadny smer vetra. Najvacsi podiel na zneéisteni
ovzduSiama vyroba hlinika a energie.

Hnust'a
Oblast’ sa nachadza v doline rieky Rimavy. Pozdiz pomerne Gizkej doliny satiahnu jednotlivé poho-
ria s relativne velkym prevySenim. Kratkodobé merania potvrdzuju predpokladané nizke rychlosti
prudenia vzduchu v priemere cca 1,5 m.s-1 a zna¢ny vyskyt bezvetria. Oblast’ je zne¢istovana hlav-
ne chemickou vyrobou v Hnusti a magnezitovou tovamou v Hacove.

JelSava

JelSava sa nachddza v oblasti, ktora leZi v juznej Casti Jelsavského pohoria na severovychode ohra-
ni¢eného masivom Hradku, na juhozapade Zeleznickym predhorim a na juhu uzavretého Jelsavskym
krasom. Ide o zna&ne &lenité prostredie pozdiz stredného toku Muratia s orient4ciou severozépad -
juhovychod. Pradenie vzduchu je uréované smerovanim tudolia rieky Muran s relativne malou
priemernou roénou rychlostou 2,5 m.s™. Clenity horsky terén dava predpoklad k vzniku &astych
prizemnych no¢nych inverzii a k tomuto Ciasto¢ne prispieva aj ohrani¢enie udolia masivmi Skalky
a Slovenskel skaly. Hlavny podiel na znecistovani ovzdusia maju Slovenské magnezitové zavody
v JelSave a Lubeniku severozgpadne od mesta a drobné lokdlne vykurovacie systémy, ktoré sl
prevazne plynofikované.

Umiestnenie stanic

Banské Bystrica
Nam. slobody

Banska Bystrica - Nam. slobody

Stanica je umiestnena v centre mesta 100 m od
miestngj komuniké&cie s vysokou intenzitou do-
pravy, vo vzdialenosti priblizne 50 m od jedno
a dvojpodlaznej sidliskovej zastavby. Stanica
sa nachadza v udolnej ¢asti mesta so zhorseny-
mi rozptylovymi podmienkami.

JelSava

®
Hnusta

[ ]
Ziar nad Hronom
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Ziar nad Hronom

Stanica je umiestnena na rozhrani zastavby z obytnych
4-poschodovych domov a vol'ného priestranstva zvazuju-
ceho sa smerom dolu od stanice vedla meteorologickej
stanice.

Hnust'a
Stanica je umiestnena na severnom okrgji mesta, as 100 m
od &tétnej cesty ¢. 531, na otvorenom priestranstve.

Jelsava

Stanica je umiestnena v blizkosti historic-
kého centramestaasi 50 m od hlavng ces-
ty aje obklopena nizkou radovou zastav-
bou otvorenou smerom k dominantnému
zdroju skodlivin lokality Slovenskych ma-
gnezitovych zavodov. Nachadza sa v Gdol-
nej polohe so dabou veternost'ou (1,9 m.s-1)
a so zvySenym vyskytom inverzii.

ZONA TRENCIANSKY KRAJ

ROZLOHA: 4502 km? POPULACIA: 608990

Charakteristika oblasti

Horna Nitra

Sledovand oblast’ zahriiuje ¢ast Hornonitrianskej kotliny od Prievidze po Bystricany. Pradenie
vzduchu je zna¢ne ovplyvnené orografiou a orientaciou kotliny. Naj¢astejSie sa vyskytuju vetry zo
severného a severovychodného smeru. Na nevhodné podmienky pre rozptyl a prenos exhal&ov
poukazuje aj nizka hodnota priemernej ro¢nej rychlosti vetra 2,3 m.s*. Dominantny podiel na
znecisteni ovzdusia v oblasti ma energetika, menSie mnozstva exhalatov emituji zdroje chemic-
kého priemyslu a lokéalne kureniska. Velky podiel na vysokej Grovni znecistenia v tejto oblasti ma
nizka kvalita palivovo-energetickych zdrojov. Vyuzivané uhlie, okrem siry, obsahuje najméi arzén.

Umiestnenie stanic

Prievidza

Stanica je umiestnena v centre mesta na ploche v blizkosti
4-poschodovych obytnych domov a budov podobngj vys-
ky. V blizkosti stanice vedie mélo frekventovana cesta.

Handlova

Stanica je umiestnena v oblasti s previddajlcou individud-
nou zastavbou. Medzi najvicsie zdroje emisii patria ener-
getické zdroje a priemysel.

Bystricany

Stanica je umiestnena v objekte rozvodne vodnej nadrze,
na ploche vysadenej ovocnymi stromami. Najvacsi zdroj
znecistenia Elektraren Novaky (ENO) sa nachadza 1,5 km
od monitorovacej stanice.

Prievidza Hardlova
Bystricany ® e
(3
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ZONA ZILINSKY KRAJ

ROZLOHA: 6788 km? POPULACIA: 682983

Charakteristika oblasti

RuZomberok

Lokalita mesta zahrmuje uzemie zapadnej Casti Liptovskej kotliny na sutoku rieky Vah s Revicou a
Likavkou. Hranicou na zgpade je pohorie Velkej Fatry, na severe Cho¢ské pohorie a na juhu Nizke
Tatry. Klimaticky je lokalita charakterizovana ako chladnejsia s priemernou ro¢nou teplotou 7,1°C.
Najcastejie pradenie vzduchu je zo zapadu s priemernou rychlostou 1,6 m.s™. Zne&istenie ovzdu-
Sia klasickymi Skodlivinami je spdsobené prevédzkou teplérenskel technoldgie. Najvacsi priemy-
selny zdroj predstavujti Severoslovenské celuldzky a papierne. Znaény podiel na tomto znedisteni
maju aj malé lokélne zdroje. Specifické zneistenie ovzdusia je spdsobené zmesou prevazne orga-
nosirnych zlac¢enin epizddne unikajucich z technol 6gie vyroby celul6zy.

Mesto Zilina sa rozprestiera v udoli stredného Vahu v doline na strednom Povazi. Zilinska kotlina
patri medzi kotliny stredne vysoko polozeného stuptia. Z vychodu zasahuje do oblasti Mala Fatra, z
juhu Biele Karpaty a zo severozapadu pohorie Javorniky. Uzemie patri podla klimatickej charakte-
ristiky do mierne teplej oblasti. V oblasti kotliny je po cely rok zvysena relativna vlhkost’ vzduchu,
je to oblast’ s najvacsim poc¢tom dni v roku s hmlou. Charakteristicka je tu slaba veternost’ s prie-
mernou rychlostou vetra 1,3 m.s™ a vyskytom bezvetria az 60%. Z hladiska potencialneho zne-
gistenia ovzdusia st veterné pomery v Zilinskej kotline velmi nepriaznivé a relativne mensie zdro-
je exhalatov vedu k vysokej trovni znedistenia v prizemnej vrstve. Zneéistenie ovzduSia je sposo-
bené jednak klasickymi Skodlivinami z miestngj teplarne Slovenskych energetickych zavodov, ale
participuju na lom aj miestne chemické prevadzky a najmé v centre mesta intenzivna doprava.

Martin

Mesto Martin sa nachadza v Tur¢ianskej kotline na sttoku riek Turiec a Véh, obkolesené pohoria-
mi Velkej a Malej Fatry. Oblast’ kotliny, nachadzajucej sa medzi vysokymi pohoriami, ma nepriaz-
nivé klimatické pomery z hladiska rozptylu emisii zne¢istujucich latok. Casté inverzie, nizka hodnota
priemerng rychlosti vetra2,8 m.s* a vysoka relativna vihkost sa podiel'aji na zvysenych koncentré
ciéch imisi oxidov dusika, oxidov siry a polietavého prachu. K najva¢sim zdrojom emisi patri strojé
renskd vyroba, miestne teplarne Stredos ovenskych energetickych zavodov a automobilova doprava.

Umiestnenie stanic

Zilina - Velka OkruZna

Stanica je umiestnend v centre mesta v stredne hustgj za&-
stavbe 1 az 5-poschodovych budov, 10 m od frekvento-
vang komunikécie.

Zilina - VI&ince

Stanica sa nachadza v severovychodnej Casti mesta na si-
dlisku VIgince, vo vzdidenogti cca 0,7-1,5km od priemy-
selng zony mesta. Poloha je otvorena vo v3etkych sme-
roch areprezentativna nameranie smeru arychlosti vetra.

RuZomberok — Riadok

Stanica je umiestnend v zahradke zékladng devitroéng
Skoly v blizkosti komunikacie smalo frekventovanou
dopravou. V okoli prevldda nizka zastavba rodinnych
domov. Najvacsi zdroj zneéistenia SCP Ruzomberok sa
nachadza severovychodne od monitorovacej stanice.

Zllinay o« okruzna
S .
Vigince

o ® Ruzomberok
Martin

Martin

Stanica je umiestnena v aredli zékladnej
Skoly v centre mesta, v tesngj blizkosti pe-
8g zony a vo vzdialenosti priblizne 200 m
od frekventovanej komunikécie. Z jednej
strany je obkolesena dvojpodlaznymi bu-
dovami a z ostatnych stran vol'nym prie-
stranstvom Sportového aredlu skoly.
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ZONA PRESOVSKY KRAJ

ROZLOHA: 8993 km? POPULACIA: 763911

Charakteristika oblasti

PreSov

Prefov sa nachadza v severnom vybezku Kogickej kotliny. Okolité hory Saridskej vrchoviny a
Slanskeho pohoria dosahujd 300-400 m n. m. Najvy$8i vrch Straza, nachddzajuci sa na sever od
mesta, chrani mesto pred vpadom studeného arktického vzduchu. Mesto leZi na svahu obratenom
na juh, a tak je zabezpeCeny aj odtok chladného vzduchu, ktory sa pri bezvetri usadzuje na dne
kotliny. V priebehu roka prevlada severné prudenie vzduchu, ktoré je aj najsilnejsie. Vedl'ajSie ma-
ximum pridenia vzduchu pripada na juzny smer. V dédedku roz&irovania Gdolia v sitoku Sekéova
do Torysy je zabezpecena dobra ventilécia mesta. Hlavny podiel na znecistovani ovzdu$ia mesta
maju mestské kotolne, va¢sinou bez odluovacej techniky, automobilové doprava, ako g sekundar-
naprasnost’.

Humenné
Humenné leZi v doline Laborca, ktora je zo severu chranena Sirokym pasmom Karpat a z juhu po-
horim Vihorlat. Dolina m& severovychodnt orientaciu. Vzhadom na komplikovanost’ orografie
nie je jednoznaéne vyhraneny prevladajici smer vetra. Podetnost’ bezvetria je relativne vysoka.
Hlavny zdroj znecistenia ovzduSialokality predstavuje miestny chemicky priemysel.

Vranov
Vranov sa nachadza v tdoli rieky Topl'a, ktoré prechadza do Vychodoslovenskej niziny. Lokalita
je zo zapadu ohrani¢end Slanskymi vrchmi a zo severu Sirokym pasmom Karpat. Pradenie vzduchu
je urené severozapadnou orienticiou tudolia rieky Topla. Hlavnym zdrojom zneCistenia ovzdusia
lokality je miestny drevospracujlci priemysel alokalne vykurovacie systémy.

Umiestnenie stanic

PreSov - Sidlisko 11

Stanica sa nachadza vo vol'nom
priestranstve v blizkosti n&kup-
ného strediska, na rozhrani no-
vého sidliska a severozdpadnej
Casti historického jadra mesta. V
blizkosti asi 50 m vedie hlavna
dopravna tepna smerom na Le-

Preso;'.smlisko i

Solivar

Vranov n/Toplou
@ Humepné

vocu a asi 1000 m severne je
lokalizovana mestska kotoliia na
tuhé palivo.

PreSov - Solivar

Stanica je umiestnena v juhovy-
chodnej Casti mesta. Nachadza sa
na volnom priestranstve v niz-
kej zastavbe v blizkosti krizo-
vatky ulic Solivarsk4 a Generda
Petrova.

Humenné

Stanica sa nachadza v juznej Cas-
ti centra mesta na okraji pesej
zony s minimalnou automobilo-
vou dopravou (parkovanie 50-
100 m od AMS). Okolité objek-
ty sU napojené na centralne vy-
kurovanie. Ngjvyznamnejsi zdroj
znelistenia ovzdu$ia - Chemes
Humenné je umiestneny pribliz-
ne 2 km zépadne od AMS.

Vranov nad Topl'ou
Stanica sa nachadza v
centre mesta pred Domom
kultdry asi 2 km severozé-
padne od zavodu Bukoéza
Vranov. Okolitd zéstavbu
predstavuja 3 az 4-poscho-
dové obytné domy pozdiz
hlavngj cesty vzdiaeng
asi 30 m od stanice.
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ZONA KOSICKY KRAJ

ROZLOHA: 6508 km? POPULACIA: 512934

Charakteristika oblasti

Krompachy
Krompachy sa nachadzaju v dolnom systéme s dobre vyvinutou miestnou cirkulaciou vzduchu.
Juzna Gast’ mesta lezi v tidoli Slovinského potoka s okolitymi prevyseniami az 350 m. Severna Cast’
mesta sa nachadza v Gdoli Hornadu, ktoré ma vychodozapadnu orientéciu. Pridenie vzduchu je
uréené orientaciou udolia. Priemerna ro&na rychlost’ vetra je nizka a dosahuje hodnotu 1,4 m.s™.
Hlavny podiel na znetistovani ovzdusia maji severovychodne lokalizované Kovohuty v Krompa:
choch a miestne vykurovacie systémy.

Strazske
Strazske sa nachadza na vychod od Vihorlatu v severnej ¢asti Vychodoslovenskej niziny v priesto-
re tzv. Brekovskel brany, kde je orograficky zosilnena rychlost’ pridenia vzduchu, a to najmé zo
severného kvadrantu. Priemerna rychlost’ vetra je 3,4 m.s™. Rychlost’ vetra sa vyznaduje vyraznym
dennym chodom s minimom v no¢nych hodinach. Hlavny zdroj znecistenia lokality predstavuje
miestny chemicky priemysel.

KoSice- Velka Ida
KosSice - Velka Ida sa nachadza na rozhrani Kosickej kotliny a Moldavskej niziny. Lokalita je
ohraniéend na juhu Abovskymi vrchmi, zo zapadu Slovenskym krasom azo severu Slovenskym
rudohorim. Smerom na zépad sa nachadza Udolie Hornadu. Prevliadajlci smer vetra je severovy-
chodny, resp. juhozapadny. Priemerna rychlost za rok je 2,5 m.s™. Hlavnym zdrojom zne&isto-
vaniaovzduSiaje blizky hutny kombinat arozsiahle skladky kombinétu.

Umiestnenie stanic

[ J
Krompachy

Krompachy

Stanica sa nachadza v Udoli Slovinského potoka
na zapadnom okragji mesta mimo frekventova
nych komunikécii, 2 km juhozépadne od zavodu
Kovohuty Krompachy. Okolitl zéstavbu pred-
stavuju viacpodlazné domy. Je to idolna polo-
ha so zvySenym vyskytom inverzii.

Strazske

Velka
Ida

KoSice- Velka Ida Stré_iske ]

Stanica je umiestnend v juhovychodnej Casti Stanica sa na:hfidza navolnom _priestranstve na
obce Velké Ida v blizkosti VSZ na relativne ot- zapadnom okraji mesta na sidlisku s lokalnou
vorenom priestranstve. Stanicu zakupili VSZ za k(?tolﬁou asi 1 km vychodo—juhovychodne od
igelom kontroly vplyvu Zeleziarni na kvalitu zavodu Chemko Strazske. V blizkosti stanice
ovzduSiaobce. neved( Ziadne frekventovanejSie komunikéacie.
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AGLOMERACIA

ROZLOHA: 245 km?

KOSICE

POPULACIA: 240915

Charakteristika oblasti

KoSice

Mesto Kosice sa rozprestiera v udoli Hornadu a okolia, podla geometrického ¢lenenia patri do
pasma vnutornych Karpét. Z juhozdpadu zasahuje do oblasti Slovensky kras, na severe sarozklada

Slovenské rudohorie, na vychode Slénske vrchy

. Medzi tymito pohoriami sa rozklad K oSicka kot-

lina Usporiadanie pohori ovplyviiuje klimatické pomery oblasti. Prevladajiice pridenie zo severu
sa vyznacuje relativne vySSimi rychlostami, ktoré v priemere dosahujd hodnotu 5,7 m.s-1. Priemerna
rychlost’ v roku zo vietkych smerov je 3,6 m.s™. Najvicsi podiel na znedisteni v oblasti ma tazky
priemysel, najma strojarstvo, hutnictvo a metalurgia. MenSie mnozstva exhalatov emituju energe-
tické zdroje, z ktorych st vyznamné mestské teplérne alokdélne kotolne.

Umiestnenie stanic

KoSice- Sturova

Stani ca reprezentuje stred mesta. Je umiestnend na otvo-
renom priestranstve v strede Némestia osloboditel'ov
medzi parkoviskom a symboalickym cintorinom. Od sta-
nice severne asi 15 m a juzne asi 50 m st komunikéacie
vnatorného okruhu, ktoré vedl vychodozgpadnym sme-
rom. V blizkosti stanice nie je ziadny vyznamny zdroj
znecistenia.

KoSice- Strojarenska

Stanica reprezentuje severnu Cast’ historického mesta.
Je umiestnena vedl'a radnice v husto zastavanej Casti
mestaasi 50 m od okolitych budov avzdialena od cesty
vnatorného okraju priblizne 15 m. Pri juznom prudeni
vetra je téo lokalita exponovana vyfukovymi plynmi
Z premavky automobilov na Moyzesovej ulici.

Stroja nska.
[}
Starova

K oSice - Podhradova

Stanica je umiestnena v aredli pracoviska
SHMU na relativne otvorenom priestran-
stve na severnom okrgji sidliska Podhra-
dové a g samotného mesta. Od roku 2000
sa na stanici sleduje len Groven zneciste-
nia prizemnym ozénom.
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Tab. 2.1 Zemepisné sUradnice monitorovacich stanic a zoznam monitorovanych Skodlivin - 2002

ZA(,?n ';OMERAC'A/ Obec, lokalita Zergieif(i:”é Ze’gﬁﬁf”é N\f}fjsnk‘;’r[fnﬁa SO, NO; PMI0 PM25 Os  CO  HiS
Bratislava, Kamenné ndmestie 17°07'00" : 48°08'45" 139 * * *
BRATISLAVA Brati‘slava, Koliba 17°07'09" | 48°1020" 287 *
Bratislava, Mamateyova 17°08'05" | 48°07'43" 136 * * * * * *
Bratislava, Trnavské myto 17°07'45" | 48°09'32" 136 * * * * *
Kosice, Starova 21°15'47" | 48°4301" 199 * * * *
KOSICE KoSice, Strojarenska 21°15'17" ¢ 48°4337" 200 * * * * *
Kosice, Podhradova 21°14'45" | 48°45'17" 248 *
Bystricany 18°31'00" | 48°40'02" 251 * * *
Trenciansky kraj : Handlova 18°45'32" © 48°44'00" 437 * * *
Prievidza 18°37'30" | 48°45'11" 269 * * * * *
Banska Bystrica, Nam. slobody | 19°09'30" | 48°44'12" 343 * * * * *
Banskobystricky | JelSava 20°14'18" : 48°37'48" 255 * * * *
kraj Hnusta 19°57'12" | 48°35'04" 315 * * * *
Ziar nad Hronom 18°51'07" | 48°35'17" 263 * * * *
Martin 18°55'26" | 49°04'03" 396 * * * * *
S Ruzomberok, Riadok 19°18727" | 49°04'32" 485 * * * * *
Zilinsky kraj o
Zilina, Velka Okruzna 18°44'18" | 49°13'12" 390 * * * * *
Zilina, Vigince 18°46'20" | 49°12'40" 368 * * * *
Krompachy 20°52'24" © 48°55'04" 385 * * *
Kosicky kraj Strazske 21°49'48" | 48°5221" 134 * * *
Velka Ida 21°10'34" : 48°3531" 207 * * * * *
Humenné 21°53'08" | 48°54'35" 160 * * * *
« _— PreSov, Sidlisko III. 21°13'54" © 49°00'03" 245 * * *
PreSovsky kraj .
PreSov, Solivar 21°15'59" | 48°58'43" 255 * * * * *
Vrranov nad Toplou 21°41'26" | 48°53'12" 128 * * *
Tab. 2.2 Technické parametre meracich pristrojov
Merané Skodlivina Princip merania Rozs[?ni;me;]r ania DetT:g?n);(a;imit Vyrobca Typ
S0, UV-Fluorescencia 0..2.6 2.6 TEI Model 43C
UV-Fluorescencia 0..2.6 13 Monitor Labs ML 9850
H2S UV-Fluorescencia 0..13 13 Monitor Labs ML 9850 + ML 8770
NO, NOz, NO, Chemilumiscencia 0..1.9 0.9 TEI Model 42C
Chemilumiscencia 0.1 <09 Monitor Labs ML 9841
o GFC 0..725 <725 TEI Model 48C
GFC 0..72.5 <115 Monitor Labs ML 9830
UV-Fotometria 0.1 2 TEI Model 49C
03 UV-Fotometria 0..1 2 Monitor Labs ML 9810,9811
UV-Fotometria 0.1 2 Horiba APOA 360
Beta-Absorbcia 0....1000 10 VEREWA F 701
%05 Beta-Absorbcia 0....1000 3 ESM ANDERSEN FH 621 - R
' Zm\é ii?r?i:o\llioavlfzonﬂ) 0....5000 1 Rupprecht&Patashnick | 1400, 1400A, 1400AB

Poznamka: Vetky koncentréacie meranych skodlivin st vyjadrené v pg.m® pri referencnych podmienkach
(298°K a 101,3 kPa)
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Obr. 2.1 Koncentracie NO, SO,, PM10, O3z a CO — Aglomeréacia Bratislava — 2002
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— maximalne 1 hod koncentracie
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Obr. 2.2 Koncentracie NO2, SOz, PM10, O3 a CO — Aglomeracia KoSice - 2002
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Obr. 2.3 Koncentracie NO2, SO,, PM10, O3 a CO — zéna Trenéiansky kraj - 2002
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Obr. 2.4 Koncentracie NO,, SO,, PM10, Oz a CO — z6na Banskobystricky kraj — 2002
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Obr. 2.5 Koncentracie NO2, SO,, PM10, Oz a CO — zéna 2i|insky kraj — 2002
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Obr. 2.6 Koncentracie NO,, SO,, PM10, O3z a CO — z6na KoSicky kraj — 2002
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Obr. 2.7 Koncentracie NO, SO,, PM10, O3z a CO — z6na PreSovsky kraj — 2002
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2.

Z&on o ovzdusi ¢. 478/2002 harmoni-
zoval principy hodnotenia kvality ovzdu-
Saslegisativou platnou v krajinéch EU.
V sllade stymito poziadavkami bolo
Uzemie SR rozdelené do z6n aaglome-
racii av kazdej boli vyhodnotené pri-
sludné monitorovacie rezimy. Na zakla-
de vydedkov Urovne znegistenia za po-
sednych pit’ rokov sa rozlisuju tri roz-
dielne monitorovacie rezimy. Tieto su
znézornené na obr. 2.9 av tab. 2.3 si Spe-
cifikované poziadavky pre hodnotenie
kvality ovzduSia pre jednotlivé rezimy.

SPRACOVANIE VYSLEDKOV MERANI
ZNECISTENIA OVZDUSIA PODLA IMISNYCH LIMITOV

Obr. 2.9 Rezimy hodnotenia kvality ovzduSia
v zavislosti na LH', HMH? a DMH®
i
g Sulad Hodnotenie
S
nesulad
A ”
LH —» LH — rezim 1
HMH—] HMH—*
sidlad rezim 2
™ m

Tab. 2.3 Poziadavky na hodnotenie pre tri rozdielne rezimy

Maximalna Groven znecistenia
v aglomeraciach a zénach

Poziadavky na zhodnotenie

REZIM 1
Nad hornou medzou na hodnotenie

Vysoka kvalita merani je povinna. Namerané Udaje mo-
2u byt doplnené dalSimi informaciami vratane modelo-
vych vypoctov.

REZIM 2

Pod hornou medzou na hodnotenie,
ale nad dolnou medzou na hodnotenie

Merania s povinné, avSak v menSom rozsahu, alebo
v mensej intenzite, za predpokladu, Zze udaje su dopl-
nené inymi spolahlivymi zdrojmi informacii.

REZIM 3
Pod dolnou medzou na hodnotenie

V aglomeraciéach,

len pre Skodliviny, pre ktoré
boli stanovené vystrazné
limitné prahy

PrinajmenSom jedna meracia stanica je pozadovana
v kazdej aglomeracii v kombinacii s modelovymi vy-
poctami, expertiznym odhadom a indikativnymi mera-
niami. To sU merania zaloZzené na jednoduchych meto-
dach, alebo prevadzkované v obmedzenom ¢&ase. Tie-
to su menej presné nez kontinualne merania, ale moézu
byt pouzité na kontrolu relativne nizkej urovne zne-
Cistenia a ako doplnkové merania v inych oblastiach.

Vo vSetkych zénach mimo aglomeracii
pre vSetky Skodliviny, pre ktoré boli
stanovené vystrazné limitné prahy

Modelové vypodty, expertizne odhady a indikativne me-
rania su dostato¢né.

! Limitna hodnota, podla 1999/30/EC a 2000/69/EC

2 Horna medza na hodnotenie, podla 1999/30/EC a 2000/69/EC
3 Dolna medza na hodnotenie, pod/a 1999/30/EC a 2000/69/EC
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Pre niektoré Skodliviny boli stanovené medze tolerancie tab. 2.4. Medze tolerancie sa postupne zni-
7ujt az po nulovl hodnotu, ktor( dosiahnu v roku, kedy vstipia limitné hodnoty do platnosti. Preich
rozliSenie od samotnych limitnych hodnét si v d’alsom texte ozna¢ované limitné hodnoty zvySené
0 medzu tolerancie ako limitné hodnoty 2002. Limitné hodnoty, horné a dolné medze na hodnotenie
podl'a Smernic 1999/30/EC a 2000/69/EC sU uvedené v tabul’kach 2.4 a 2.5. Vystrazné hrani¢né pra-
hy alimitné hodnoty na varovanie na uéely vyhlasenia signalov “UPOZORNENIE®, , REGULACIA*
a,VAROVANIE" boli stanovené len pre:

Signal Upozornenie: Ak hodnoty koncentracii pocas 3 hodin su vécsie ako
« SO, -400 ug.m?
e NO,- 250 ug.m?

Signal Regulacia: Ak hodnoty koncentracii pocas 3 hodin st vacsie ako
« SO, -500ug.m?
e NO,- 400 ug.m*

Statistické charakteristiky si uvadzané v tabul’kovej forme a boli spracované pre vietky monitorova-
cie stanice na Slovensku. Stanice, kde boli prekroc¢ené limitné hodnoty a limitné hodnoty 2002 su
v tabul’kéch zvyraznené hrubym pismom (tab. 2.6-2.7).

Oxid siri€ity Prekrocenie limitnych hodnét 2002 sa v Trencianskej zone na vsetkych troch sta-
niciach. V Bystri¢anoch sa vyskytol jeden pripad prekro¢enia signalu Regulécia.

Oxid dusicity Ro¢na limitna hodnota 2002 pre NO; bola prekroc¢ena len na stanici Trnavské
myto.

PM10 V roku 2002 sa monitorovali PM10 ¢astice na 23 staniciach. Stcasne sa vyko-
navali merania PM2.5 na 6 staniciach. Pre tito frakciu neboli doteraz stanovené
limitné hodnoty. V tabulkach 2.6-2.8 sl uvedené tak koncentracie PM10 mera
né automatickymi metédami atiez ako hodnoty prepocitané na referenénu gravi-
metrick( met6du (1,3*PM10). Pre prepocet koncentracii ziskanych automatic-
kymi meraniami sa doporucuje pouzivat’ faktor 1,3. Tento faktor bol oficidlne
schvaleny aodporuceny a preto celé toto vyhodnotenie sa vzt'ahuje na hodnoty
PM 10 prenésobené hodnotou 1,3. Limitna hodnota 2002 bola prekrogena na stani-
ciach: Bratislava (Trnavské myto), Banska Bystrica, RuZomberok, JelSava, Prie-
vidza, Bystricany, Handlova, Zilina (Vel’ka Okruzna, Vicince), Presov (Solivar),
Vranov nad Toplou, Kosice (Strojarenska, Stirova) a Velka Ida.

Oxid uhofnaty  Uroveii zneéistenia ovzdusia oxidom uhol'natym je zna¢ne nizka a na Ziadnej
Monitorovacej stanici nebola prekrocena limitna hodnota.

Olovo Znecistenie ovzduSia olovom nepredstavuje v stcasnosti vazny problém v So-
venskej republike aneprekracuju horntt medzu na hodnotenie.
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Tab. 2.4 Limitné hodnoty plus medze tolerancie pre jednotlivé roky

o ) Limitna hodnota + medza tolerancie [pg/m3]
sprome. | hodnotar | dosan, | Media | T
ovaa | fugm] | nutia s5 8 § 8 8 888888
=]
SOz 1h 350 (24) | 1/1/05 |150 pug/m3| 500 : 470 : 440 i 410 = 380 i 350
SO 24h 125 (3)| 1/1/05
SO 1r, Wt 20 ()| 19/07/01
NO2 1h 200 (18) | 1/01/10 50% 300 : 290 . 280 @ 270 : 260 : 250 : 240 : 230 i 220 : 210 : 200
NO2 Ir 40 ()| 1/01/10 50% 60 | 58 | 56 | 54 : 52 i 50 : 48 | 46 . 44 | 42 40
NOx® Ir 30 (-) | 19/07/01
PM10 24h 50 (35) | 1/01/05 50% 75 70 65 60 55 50
PM10 Ir 40 (-) | 1/01/05 20% 48 46 45 43 42 40
Pb Ir 05 ()| 1/01/05 100% 10 :09 :08 :07 :06:05
Pb? I (1%? a o | 100% |10 10 09 09 08 08 07 07 0§ 06 05
CO gm0 110000 () &ﬁgggg) 16000 16000 16000 | 14000 | 12000 | 10000
Benzén|  1r 5 () &ﬁgggg) 00 |10 10 10 10 10 120 9 8 7 6 5
! Zimné obdobie (1. oktéber - 31. marec) 2 |en pre ¥pecifické bodové zdroje
® pre ochranu ekosystémov * povoleny pocet prekrocent je uvedeny v zatvorkach
Tab. 2.5 Limitné hodnoty, horné a dolné medze na hodnotenie
Receptor Interval Limitna hodnota Medza na hodnotenie [ug/m?]
spriemerovania [ng/m3] Horna* Dolné*
SO; Ludské zdravie 1h 350 (24)
SO2 Ludskeé zdravie 24h 125  (3) 75 (3 5 (3)
SO2 Vegetacia 1r, 1/2r 20 () 12 ) 8 )
NO; Ludské zdravie 1h 200 (18) 140 (18) 100 (18)
NO: Ludské zdravie 1r 0 () 32 ) 26 )
NOx Vegetacia 1r 30 () 24 ) 19,5 )
PM10 Ludskeé zdravie 24h 50 (35) 30 O 20 (1)
PM10 Ludské zdravie 1r 40 () 14 ) 10 ()
Pb Ludskeé zdravie 1r 05 () 0,35 ) 0,25 )
co Ludskeé zdravie 8h (maximélna) 10000 (- 7000 () 5000 )
Benzén Ludské zdravie 1r 5 () 35 () 2 )
* povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zdatvorkdach
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Tab. 2.6 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusSia podla limitnych hodnét za rok 2002

Ochrana zdravia LHV
% Ziotka| SO, NO; 1,3PMio PMio Pb | CO E;E'; SO;  NO;
s g g £
E ool B BB 3|3 ¥|E s|z|:|z|: 2
= spriemerovania | — 3 - - N - J - - E - = 8
a = o
< Limitn hodnota [ug/m3] | 350 : 125 | 200 : 40 50 40 50 40 | 5002 {10000| 5 500 | 400
(pocet prekroceni) | (24) : (3) | (18) (35) (35)
< Bratislava Kamenné nam. 0 0 0 :3L,7| 34 30| 4 {231 | 27 0 0
5 Bratislava Mamateyova 0 0 0O 349)| 8 410 | 27 ;315 | 31 |1922 0 0
% Bratislava Trnavské myto 0 0 O (607|145 : 465 | 55 358 | 28 | 3763 0 0
2 ﬁgﬁkgcﬁ)ﬁgca 0 0| 0 242| 77 386| 39 207 34 |4486 0 0
g? Hnusta 0 0 0 1471 72 395 | 20 : 304 0 0
% = JelSava 0 0 0 196 | 117 : 489 | 58 376 | 39 0 0
& Ziar nad Hronom 0 1 0 {152 7 *205| 2 *158| 21 0 0
> Bystricany 12 7 0 195 | 133 | 482 | 67 @ 371 1 0
;é g Handlova 4 4 0 16,4 | 71 ;432 | 26 : 332 0 0
E Prievidza 14 ® 0O 254162 519 | 83 399 | 18 0 0
Martin 1 3 0 248 | 29 *326| 12 :*251| 23 0 0
‘%‘_E Ruzomberok Riadok 0 0 O 280|166 @541 | 82 : 416 | 18 0 0
é = Zilina Velka Okruzna 3 0 0 277|139 : 485 | 69 : 373 | 28 | 4287 0 0
Zilina Vigince 0 0 0O 265 | 77 393 | 39 @ 30,2 0 0
Humenné 1 0 0 215 68 377 | 24 290 | 17 0 0
%_E PreSov Solivar 0 0 7 289 | 95 421 | 37 | 324 | 42 | 2400 0 0
E = PreSov Sidlisko IlI 0 0 0O 249 | 9 395| 26 | 304 0 0
Vranov nad Toplou 0 0 0 173 | 9% 421 | 38 : 324 | 27 0 0
- Krompachy 0 0 0 147 17 228 8 17,5 | 129 0 0
% g Strazske 0 0 0 :213| 61 :364| 25 : 280 0 0
= Velka Ida 0 0 0 18,0 | 213 : 749 | 149 : 57,6 | 170 | 2432 0 0
5 KoSice Strojarenska 0 0 0 278 | 102 : 42,1 | 45 : 324 | 54 |*1874 0 0
)§ Kosice Stirova 0 0 0O 253|141 503 | 69 : 387 3452 0 0

LHV — limitné hodnoty na varovanie (pocet dni)
Ymaximaina hodnota 8 hod kizavého priemeru %olovo je v ng/m® *50-75% merani

XXX hodnota je nad limitnou hodnotou

XXX pocet prekrocent >povoleny pocet
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Tab. 2.7 Vyhodnotenie zneéistenia ovzdusSia podla limitnej hodnoty + medze tolerancie za rok 2002

Ochrana zdravia LHV
% Ziotka| SO, NO, 1,3PMy PMio Pb | CO E;g‘] SO, NO;
< o 2 2
F: _oom|lB BB 5 |B |8 s|z|2|s|i &
= spriemerovania [ < 57 < - 3 - 3 - - s - B B
o} — -
< Limitna hodnota + |y 155 | 280 = 58 | 65 | 46 | 65 | 46 | 9002 [16000| 10 | 500 | 400
medza tolerancie [ug/m?]
(pocet prekrocent) 24 (3 |19 (35) (35)
< | Bratislava Kamenné nam.| 0 0 0 37| 5 30| 0 231 27 0 0
2 Bratislava Mamateyova 0 0 0O (349 31 410 2 {315]| 31 |1922 0 0
% Bratislava Trnavské myto [ O 0 0 60,7 | 62 465 | 12 | 358 | 28 | 3763
2 ﬁg’rﬁkj(ﬁ)yoségca 0 0| 0 242|309 386| 16 207 | 34 | 4486 0o 0
_‘g@ Hnusta 0 0 0 147 22 : 395 6 304 0 0
27 |sekava 0 0| 0 196|865 489| 26 376/ 39 0o 0
@ Ziar nad Hronom 0 1 0 15,2 2 :*205| 1 :*158| 21 0 0
%- BystriCany 6 7 0 195 | 67 482 | 26 : 371 1 0
2.
;§ £ | Handlova 3 4 0 16,4 | 43 432 | 10 : 332 0 0
,":’ Prievidza 5 ® 0O :254 | 8 :519| 31 :399| 18 0 0
Martin 0 3 0 :248| 13 :*326| 6 *251| 23 0 0
%‘_E Ruzomberok Riadok 0 0 0O 1280 | 89 :541| 38 ;416 | 18 0 0
é = Zilina Velka Okruzna 2 0 0 :27,7| 70 485 | 24 373 | 28 | 4287 0 0
Zilina Vigince 0 0 0 :265| 40 :393| 13 : 3022 0 0
Humenné 1 0 0 :(275| 26 :377| 9 290 17 0 0
% = PreSov Solivar 0 0 3 1289 | 41 421 | 14 324 | 42 | 2400 0 0
E = PreSov Sidlisko IlI 0 0 0 249 | 27 395 | 12 : 304 0 0
Vrranov nad Toplou 0 0 0 :173| 39 :421| 14 : 324 | 27 0 0
- Krompachy 0 0 0O {147| 8 228 | 3 {175 129 0 0
;l_g _g Strazske 0 0 0 1213 | 26 | 364 8 28,0 0 0
= Velka Ida 0 0 0 180 | 156 : 749 | 92 & 57,6 | 170 | 2432 0 0
& | Kosice Strojarenska 0 0 0 278| 46 421 | 24 324 | 54 |*1874 0 0
)§ Kosice Stirova 0 0 0 :253| 73 :503 | 41 @ 387 3452 0 0
LHV — limitné hodnoty na varovanie (pocet dni)
Ymaximalna hodnota 8 hod kizavého priemeru %olovo je v ng/m® *50-75% merani

XXX hodnota je nad limitnou hodnotou+ medzou tolerancie

XXX pocet prekroceni >povoleny pocet
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Tab. 2.8 Priemerné ro¢né koncentracie tazkych kovov [nglms] v polietavom prachu v roku 2002

Cd Ni As
Bratislava Koliba 0,64 1,48 0,88
Bratislava PetrZalka 0,67 1,92 1,07
Bratislava Trnavske myto 0,86 2,56 1,30
Bratislava Kamenné nam. 0,71 1,96 0,87
Trenéin 0,80 1,20 1,12
Ban. Bystrica Nam. slobody 1,18 1,64 4,28
Ruzomberok Riadok 0,92 1,28 8,35
Ziar nad Hronom 1,23 0,86 2,33
Prievidza 0,59 1,08 5,08
Handlova 0,65 2,82 5,27
Zilina Velka Okruzna 1,34 1,10 4,89
Martin 0,84 0,98 421
JelSava 0,85 1,86 343
KoSice Strojarenska 2,02 1,60 3,40
Velka Ida 6,61 2,86 5,09
PreSov Solivar 1,84 1,44 2,38
Krompachy 5,02 1,70 41,35
Humenné 0,82 1,20 0,91
Vranov nad Toplou 1,01 2,01 1,48
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3 - 1 ATMOSFERICKY OZON

V&cSina atmosférického ozonu (priblizne 90%) sa nachadza v stratosfére (11-50 km), zvySok v tropo-
sfére. Stratosféricky 0z6n chrani nasu biosféru pred letdlnym ultrafialovym UV-C Ziarenim a Vv znac-
nej miere zoslabuje UV-B Ziarenie, ktoré je schopné vyvolat’ cely rad nepriaznivych biologickych
efektov, napr. rakovinu koze, o¢né zakaly. S ubytkom stratosférického, a tym aj celkového ozoénu,
ktory sa pozoruje od konca sedemdesiatych rokov, je spojeny rast intenzity a davok UV-B Ziarenia
v troposfére a na zemskom povrchu. Hlavny podiel na Ubytku stratosférického ozénu maju emisie
frednov a halénov, ktoré st zdrojom aktivneho chléru a brému v stratosfére. Koncentracia aktivneho
chléru v troposfére kulminovala okolo roku 1995 a v sucasnosti sa predpokladé kulminécia v strato-
sfére. Pomaly navrat na preindustrialne hodnoty sa ocakava v polovici tohto storocia.

Rast koncentracie ozénu v troposfére priemyslovych kontinentov severngj pologule sa pozoroval do
konca osemdesiatych rokov, ato priblizne o 1 pg.m™ ro¢ne. Suvisel s rastiicou emisiou prekurzorov
ozomu (NOx, VOC, CO) z automobilovej dopravy, energetiky a priemyslu. Od zaciatku devitdesia-
tych rokoch koncentrécie prizemného 0zonu v Eurdpe viac-menej stagnujt, ¢o potvrdzuju aj merania
na Slovensku. Je to désledok zastavenia rastu emisii prekurzorov ozénu v Eurépe. V buddcich rokoch
sa v strednej Eurdpe ocakava pokles extrémnych (maximalnych) koncentracii, avsak pretrvavanie
vysokej Urovne priemernych koncentrécii (vplyv rastu koncentracii ozonu vo volnej troposfére a
oteplovania). ZvysSené koncentracie ozonu vo vol'nej troposfére zintenziviiuju sklenikovy efekt atmo-
sféry, v hrani¢nej vrstve atmosféry (0-2 km) nepriaznivo ovplyvituju 'udské zdravie (hlavne dychaci
systém Cloveka), vegetaciu (najméd pol'nohospodarske plodiny a lesné porasty) arézne materidly.

3 - 2 PRIZEMNY OZON V SR V ROKOCH 1997-2002

Cielové a prahové hodnoty pre prizemny ozén

V tabul’ke 3.1 st uvedené ciel'ové hodnoty pre prizemny 0z6n podla vyhlasky MZP SR 705/2002 Z.z.
o kvalite ovzdusia, ktoré v sulade s legislativou EU treba dosiahnut’ v roku 2010 a informaéné a vy-
strazné prahy koncentracie. V pripade, ze koncentracia prizemného ozonu prekroc¢i niektora z praho-
vych hodn6t musi byt’ o tom verejnost’ informovana, resp. varovan&

Tab. 3.1 Cielové hodnoty koncentracie prizemného ozénu, informaény prah a varovny prah
pre obyvatel'stvo

Cielové, resp. prahové hodnoty Koncentracia Oz [g.m™] Priemer za ¢asovy interval
pre ochranu [udského zdravia 120* 8h

pre ochranu vegetacie AOT40** 18 000 [pg.m>.h] 1. mdj az 31. jul

pre informaciu obyvatel'stva 180 1h

pre varovanie obyvatelstva 240 1lh

*  Maximélny denny 8-hodinovy priemer 120 pg.m? sa nesmie prekrocit viac ako 25 dni za kalenddrny
rok, v priemere za tri roky.

** AOTA40 vyjadrené v pg.mi® i znamend siicet vietkych rozdielov medzi hodinovymi koncentraciami
prizemného ozénu vicsimi ako 80 ug.m™ (= 40 ppb) a 80 ug.m* v case medzi 8,00 h a 20,00 h
stredoeurdépskeho casu od 1. majado 31 jlla, atov priemere za 5 rokov.
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Zhodnotenie vysledkov merani prizemného ozénu na Slovensku
v rokoch 1997-2002

S meranim koncentracie prizemného ozonu na Slovensku sa zacalo v roku 1991 v ramci monito-
rovacej siete Slovenského hydrometeorologického ustavu. Pocet monitorovacich stanic sa postupne
rozsiroval. Stanice Stard Lesna, Starina (zacala ¢innost’ v roku 1994) a Chopok (zacala merat’ v roku
1995) su su¢astou monitorovacej siete EMEP. Na staniciach SHMU sa na meranie koncentrécie
prizemného ozénu pouzivaju analyzatory Oz americkych firiem Thermoelectron aMLU ajaponskej
firmy Horiba. V3etky pristroje pracuj na principe absorpcie UV Ziarenia. V roku 1994 bol na SHMU
indtalovany sekundarny narodny Standard a zacali sa robit’ pravidelné kontroly stanic pomocou pre-
nosného kalibrétora. Sekundarny &tandard SHMU sa pravidelne porovnéva s priméarnym &tandardom
pre 0z6n v CHMU v Prahe. Poget chybajicich merani na viésine stanic bol v roku 2002 nizsi ako
10% (tab. 3.2). Mimoriadne vysoka poruchovost’ bola v roku 2002 len na stanici Martin.

Tab. 3.2 Pocet chybajucich dennych priemerov koncentracie prizemného ozénu [%]

Stanica 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Bansk& Bystrica 5.1 2,4 2,5 3,0 9,3 3,8
Bratislava - Koliba * * * 57 4,7 ,

Bratislava - Petrzalka 9,7 5,8 0,5 18,6 3,6 1,6
Hnusta 3,0 7,2 49 2,7 3,3 5,8
Humenné 32,3 1,7 15,1 2,7 3,0 2,5
Chopok 17,4 42,7 32,8 30,0 - 6,0
JelSava * 0,6 4,9 20,5 1,6 8,2
Kosice -Podhradova 11,1 21,0 17,8 9,6 4.4 4,1
KojSovska hola * * * 24,0 7,9 1,1
Martin 18,5 0,9 6,3 14 90,4 46,3
Poprad (Ganovce) * * * 25,4 6,0 4,7
PreSov * * 10,9 16,7 3,3 11
Prievidza 43,2 10,2 9,3 10,1 13,4 10,4
RuZomberok 32,9 - 47,4 7,1 7,7 1,9
Stara Lesna 11,5 9,2 3,8 8,7 2,4 0,8
Starina 13,4 8,4 0,8 8,2 3,6 0,5
Strbské Pleso * * * * 11,2 0,8
Topolniky 19,5 58,5 11,2 10,1 25,8 1,1
Velka Ida * * 4,7 34,2 15,0 6,6
Ziar nad Hronom 2,6 2,3 5,7 53,0 63,0 55
Zilina 51 4,6 7.4 13,1 14 6,8

* gtanica inStalovana neskor

— stanica zruSena, resp. dlhodoba porucha stanice

Tab. 3.3 Dlhodobé charakteristiky arovne koncentracie prizemného ozénu [ug.m'3]

Stanica 1997 1998 1999 2000 2001 2002
RP PVO RP PVO RP PVO RP PVO RP PVO RP PVO
Bansk& Bystrica 35 80 42 83 42 93 41 90 44 90 39 88
Bratislava - Koliba 78 97 55 78 - - 52 85 54 85 56 87
Bratislava - Petrzalka 29 52 30 a7 40 69 45 75 40 74 49 86
Hnusta 40 89 39 82 42 79 48 91 49 92 53 102
Humenné 52 85 57 91 46 72 48 80 48 74 56 93
Chopok 78 82 | **80 84 | **92 **111 | **75 **83 - - 97 112
JelSava * * 50 75 50 97 47 88 49 92 48 96
KosSice - Podhradova 43 66 40 62 41 62 48 81 a7 74 64 104
KojSovska hola * * * * * * 1 100 120 89 98 86 101
Martin a7 86 49 91 49 83 46 81 - - 49 91
Poprad (Ganovce) * * 61 93 51 82 51 77 59 96
PreSov * * * * 45 74 49 90 49 86 45 88
Prievidza 40 62 35 67 46 81 46 91 45 78 43 78
RuZomberok 37 64 - - | **34 **62 39 77 46 79 41 80
Stara Lesna 48 70 49 73 66 105 64 97 58 91 56 87
Starina 53 72 56 76 59 83 63 90 63 86 64 93
Strbské Pleso * * * * * * * * 75 95 78 99
Topolniky 31 49 | **43 78 52 85 52 73 | **41 **75 47 77
Velka Ida * * * * 44 73 | **47 **85 40 73 43 87
Ziar nad Hronom 48 85 47 84 40 72 | **43 %72 - - 50 88
Zilina 39 72 41 84 42 82 47 88 38 72 46 89

RP - rocny priemer

* meranie zavedené neskor

PVO - priemer z dennych hodin (9-16 h) pocas vegetacného obdobia (april-september)

— stanica zrusend, resp. dihodoba porucha

** 50-75% merani
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Roc¢né priemery koncentracie prizemného ozoénu na Slovensku v znecistenych mestskych a priemy-
selnych polohéach sa v roku 2002 pohybovali v intervale 39-53 pg.m” (tab. 3.3). Na ostatnom Gizemi
boli od 56 do 97 pg.m>, hlavne v zavislosti od nadmorskej vysky. Najvyssie priemerné ro&né
koncentracie prizemného ozoénu v roku 2002 mala vrcholové stanica Chopok (97 pg.m™). Savisi to
s vysokou koncentraciou ozénu v zoéne akumulacie troposférického ozonu nad tizemim Eurdpy,
ktora sa nachadza vo vrstve asi 800 az 1400 m nad okolitym povrchom. Na celom tizemi Slovenska
bola v roku 2002 prekroena kriticka hodnota 50 pg.m> (EHK OSN), pogitana ako priemer z den-
nych hodin (9-16 h) za 6 mesacné vegetacné obdobie (tab. 3.3). Rok 2002 sa podl'a priemernych
hodnét za vegetacné obdobie zarad’uje medzi fotochemicky aktivne roky, podl'a maximalnych kon-
centracii naopak medzi fotochemicky menej aktivne roky.

Obrazok 3.1 znazorfiuje sezénnu zmenu Obr. 3.1 Sezénna zmena koncentracie prizemného ozénu

priemernych dennych koncentracii 0z6-
nu v Starej Lesnej v rokoch 1992-2002.
Uvedeny sezonny chod je typicky pre
nizinné a udolné (nie vrcholové) polohy
priemyslovych kontinentov. Pdévodné
jarné maximum koncentracie Os, ktoré
je spojené s transportom ozoénu z vyssich
vrstiev atmosféry, je rozsirené v dosled-
ku fotochemickej produkcie ozénu v
hrani¢nej vrstve atmosféry na celé letné
obdobie. Sti€asne na obrazku mozno
vidiet, ze povodne navrhovany limit pre
ochranu vegetacie 65 pLg.m™ (denny prie-
mer) je v Starej Lesnej prekracovany
pocas celého vegetacného obdobia.

Priemerny denny chod koncentracie pri-
zemného ozonu v Starej Lesnej v augus-
te (zvySené hodnoty v tomto mesiaci st
prevazne antropogénneho povodu) je
znazorneny na obrazku 3.2. Obrazok
dokumentuje, Ze priemerna Groven ma-
ximalnych dennych hodnét koncentra-
cie ozonu vo fotochemicky priaznivych
rokoch (r. 1992, 1994, 1995, 1999, 2000,
2002) prevysuje o 30-40 pg.m” urovefi
vo fotochemicky menej priaznivych ro-
koch. Hodnoty z rokov 1997, 1998 a

v

v Starej Lesnej v rokoch 1992-2002
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Obr. 3.2 Priemerna denna zmena koncentracie prizemné-
ho ozénu v Starej Lesnej v auguste 1992-2002
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Pocet prekroceni cielovych a prahovych koncentracii pre prizemny 0zén v rokoch 1997-2002 na
Slovensku sumarizuju tabulky 3.4-3.7. Prahova koncentracia pre varovanie obyvatel'stva (240 pg.m™)
v obdobi 1997-2002 nebola prekrocena ani v jednom pripade. Vo fotochemicky aktivnych rokoch do-
chadzalo k ob&asnému prekracovaniu prahovej koncentracie pre informaciu obyvatel’stva (180 pg.m>),
v roku 2002 boli zaznamenané 2 prekroc¢enia na Chopku a v Hnusti (tab. 3.4).

Tabulka 3.5 uvadza pocty dni, v ktorych bola prekro¢end priemerna osemhodinova koncentracia
prizemného oz6énu 120 pg.m™ za roky 2000 az 2002. Maximélne povoleny poet je 25 dni v priemere
za 3 roky (cielova hodnota pre ochranu l'udského zdravia). Z tabul’ky vidno, Ze v rokoch 2000 az
2002 bola ciel'ova hodnota prekrocena na 7 monitorovacich staniciach, najviac na Chopku (60 dni).
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Tab. 3.4 Pocet prekro€eni prahovych koncentracii prizemného ozénu (IH) pre varovanie
a informaciu obyvatel'stva v rokoch 1997-2002

IH;h = 240 pg.m IH;, = 180 pg.m?
1997 1998 1999 2000 2001 2002|1997 1998 1999 2000 2001 2002
0 0 0 0 2 0 0

Stanica

o
o

Bansk& Bystrica
Bratislava - Koliba
Bratislava - Petrzalka
Hnusta

Humenné
Chopok

JelSava

KoSice - Podhradova
KojSovska hola
Martin

Poprad (Ganovce)
PreSov

Prievidza
RuzZomberok
Stara Lesna
Starina

Strbské Pleso
Topolniky

Velka Ida

Ziar nad Hronom
Zilina
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* meranie 0zonu zavedené neskor — stanica zruSena, resp. dlhodoba porucha stanice

Tab. 3.5 Pocet dni, v ktorych bola prekro¢ena priemerna osemhodinova koncentracia prizemného
03 120 pg.m™ (cielova hodnota pre ochranu fudského zdravia) na monitorovacich
staniciach SHMU na Gzemi Slovenska

Stanica 2000 2001 2002 Priemer 2000-2002
Banska Bystrica 30 32 14 25
Bratislava Koliba 15 26 27 23
Bratislava Petrzalka 4 16 24 15
Hnusta 11 29 38 26
Humenné 6 1 19 9
Chopok 27 - 92 60
JelSava 13 29 37 26
Kosice Podhradova 7 1 57 22
KojSovska hola 113 65 65 81
Martin 22 - 14 18
PreSov Solivar 25 14 17 19
Prievidza 26 12 1 13
RuZomberok Riadok 7 8 5 7
Stara Lesna 41 30 10 27
Starina 9 6 13 9
Strbské Pleso * 35 34 35
Topolniky 4 8 26 13
Velka Ida 10 6 30 15
Ziar nad Hronom 4 - 11 8
Zilina Vlgince 38 14 27 26
* meranie 0zonu zavedené neskor — stanica zrusend, resp. dlhodobé porucha stanice

V tabul’ke 3.6 sa nachadzaji hodnoty AOT40 vyhodnotené na zaklade merani a tieZ hodnoty AOT40
korigované na chybajuce merania (podla Vyhlasky MZP SR 705/2002 Z.z. o kvalite ovzdusia). Cie-
I'ovéa hodnota pre ochranu vegetacie je 18 000 pHg.m.h — priemer za pit’ rokov. V pripade absencie
patroénych merani mozno stanovit AOT40 za kratSie ¢asové obdobie.

Z tabul’ky vidno, ze AOT40 v priemere za poslednych 5 rokov prekrogilo cielovil hodnotu pre ochra-
nu vegetécie 18 000 pig.m>.h na horskych staniciach (Chopok, Kojsovska hol'a a Strbské Pleso) atiez
v JelSave.
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Povodny imisny limit pre ochranu vegetacie (dnes sa uz nepouziva) 200 pug.m? (1 h priemer) bol
v obdobi 1997-2002 prekroceny len v niekol’kych pripadoch. V roku 2002 sa nezaznamenalo Ziadne
prekrogenie tohto limitu (tab. 3.7). Limit 65 pg.m™ (24 h priemer) je pravidelne kazdoroéne prekra-
covany na celom tizemi Slovenska, najviac vo vyssich horskych polohach. V roku 2002 sa pozoroval
doposial’ rekordny pocet prekroéeni (300 pripadov) na KojSovskej holi.

Na zaver mozno konStatovat’, Ze dotergjSie merania potvrdili pretrvavanie vysoke Urovne koncentré
cie prizemného 0z6énu na Slovensku.

Tab.3.6 AOT40 v ug.m>h

Stanica AOT40 AOT40upr? Priemer za roky
Bratislava Koliba 12 355 13 156 1999-2002
Bratislava Petrzalka 7823 7 826 1998-2002
Banské& Bystrica 17 428 17 519 1998-2002
Hnusta 17 211 17458 1998-2002
Humenné 8 329 8513 1998-2002
Chopok 19721 23473 1998-2002
JelSava 19 997 20982 1998-2002
KoSice Podhradova 9 365 9411 1998-2002
Koj$ovska hola 30 594 34 092 2000-2002
Martin 11 820 14 378 1998-2002
PreSov Solivar 9984 10 432 1998-2002
Prievidza 9 580 10 418 1998-2002
RuzZomberok Riadok 7740 8127 1999-2002
Staré Lesna 15 870 16 732 1998-2002
Starina 10 570 10 978 1998-2002
Topolniky 6 681 9 258 1998-2002
Strbské Pleso 17 057 21230 2000-2002
Velka Ida 8718 9526 1998-2002
Ziar nad Hronom 6 603 7573 1998-2002
Zilina Vigince 13 672 13763 1998-2002

Yupravené podla poziadaviek EU na chybajiice hodnoty podla vztahu
AOT40 (upravené) = AOT40 (namerané) x pocet moznych hodnét/pocet platnych nameranych hodnot

Tab. 3.7 Pocet prekroceni kratkodobych imisnych limitov ozénu pre ochranu vegetacie v rokoch
1997- 2002 (tieto limity v su€asnosti uz neplatia, hodnoty sa uvadzaju len pre informaciu)

Stanica IH» = 200 pg.m™ IH24 = 65 pg.m™

1997 1998 1999 2000 2001 2002|1997 1998 1999 2000 2001 2002
Banské& Bystrica 0 0 0 0 0 0 18 61 63 72 88 57
Bratislava - Koliba 0 0 - 0 0 0 198 98 112 116 134
Bratislava - Petrzalka 0 0 0 2 0 0 0 6 105 115 50 97
Hnusta 0 0 0 0 0 0 40 42 53 78 126 128
Humenné - 0 0 0 0 0 71 133 111 56 110 137
Chopok 1 0 0 0 - 0 259 *182 *217 **147 - 279
JelSava * 0 0 0 0 0 * 101 115 80 109 111
KoSice — Podhradova 0 0 0 0 0 0 36 14 12 143 147 178
KojSovska hola * * * 8 0 0 * * * 259 298 300
Martin 0 0 0 0 - 0 70 91 89 48 - 53
Poprad (Ganovce) * * * 0 0 0 * * * 65 56 120
PreSov * * 0 9 0 0 * * 8 93 109 68
Prievidza 0 0 0 0 0 0 14 25 134 88 78 55
RuZomberok 0 - 0 0 0 0 4 - **0 38 56 65
Stara Lesna 0 0 0 0 0 0 68 72 173 132 124 117
Starina 0 0 0 0 0 0 92 106 128 157 157 182
Strbské Pleso * * * * 0 0 * * * * 206 261
Topolniky 0 0 0 1 0 0 *»*2 **31 100 133 39 65
Velka Ida * * 0 0 0 0 * * 44  **36 27 64
Ziar nad Hronom 0 0 0 2 - 0 80 81 76 **46 - 86
Zilina 0 0 4 0 0 0 27 59 48 85 41 85
* meranie zavedené neskOr - stanica zruSend, resp. dlhodobd porucha — **velké vypadky merani
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3 3 CELKOVY ATMOSFERICKY OZON A ULTRAFIALOVE
- SLNECNE ZIARENIE NA UZEMi SR V ROKU 2002

Cdkovy atmosfericky 0zén nad Uizemim Slovenska sa meria na Pracovisku aerol 6gie a merania ozénu
SHMU v Génovciach pri Poprade od roku 1993 pomocou Brewerovho ozénového spektrofotometra.
Okrem celkového 0zonu sa tymto pristrojom pravidelne meria aj intenzita slne¢ného ultrafialového
ziarenia v oblasti spektra 290 az 325 nm skrokom 0,5 nm. Stanica Poprad-Ganovce je stcéast'ou
globd8neho ozonového pozorovacieho systému (GOOS). Vydedky sa pravidelne odosielgju do Sveto-
vého centra ozonovych a ultrafialovych dat (WOUDC) v Kanade a do ozénového mapového centra
mesiaci je slnko na oblohe najvyssie a k zemskému povrchu prenikaju najvicsie davky Skodlivého
Svetove) meteorologicke) organizacie v Grécku.

Informécia o stave ozonovej vrstvy a intenzite Skodlivého slne¢ného ultrafialového Ziarenia je denne
poskytovana obyvatel'stvu Slovenskej republiky prostrednictvom TA SR a mobilnej telefonne;j siete.
Od roku 2000 vydéva pracovisko aeroldgie a merania ozéonu SHMU predpoved’ slneéného UV indexu
na nasledujuci den. Predpoved” denného chodu UV indexu pre jasnu, polooblacnti a zamrac¢ent oblohu
je uverejiiovana na internetovej stranke SHMU (www.shmu.sk/ozor).

Priemerna ro¢na hodnota celkového atmosférického ozonu v roku 2002 bola 322,7 Dobsonovych
jednotiek, ¢o je 4,6% pod dlhodobym priemerom vypocitanym z merani v Hradci Kralové v rokoch
1962-1990, ktory sa pouziva aj pre nasu oblast’ ako dlhodoby normal. Stav ozoénovej vrstvy bol v po-
rovnani srokom 2001, ked chybalo len 2,8% celkového atmosférického 0zonu, horsi. Rovnaky alebo
eSte nizs§i ro¢ny priemer bol na stanici zaznamenany aj v rokoch 1995, 1996 a 2000. Tabul’ka 3.8
obsahuje priemerné denné hodnoty celkového atmosférického ozénu aodchylky od dihodobého
priemeru ako aj mesa¢né priemery a extrémy, ¢im poskytuje komplexny prehl'ad o stave ozénove
vrstvy v roku 2002.

Priemerné mesa¢né odchylky boli zaporné od januara do jila a v oktobri. Najvacsie priemerné me-
sa¢né zaporné odchylky -11% a -10% boli vo februari a v maji. Uz druhy rok za sebou chybalo 7%
celkového ozonu v oktobri, ¢o je netypické, lebo v jeseni je v nasej oblasti ozonova vrstva najsta-
bilngjSia. Potvrdili to aj d’al$ie dva jesenné mesiace a december. NajvyraznejSie denné poklesy az
0 31% boli koncom prvej dekady januéra a zaciatkom druhej dekédy februara. V podednych 7 rokoch
s vynimkou roku 2001 zaznamenavame vel'ké zaporné odchylky v jini, ¢o je zvlast nepriaznivé,
pretoze v tomto ultrafialového Ziarenia. V roku 2002 bola zl& situécia v druhegj atretej dekéde jina,
ale najma v maji ked’ zostala cely mesiac ozénova vrstva pod dlhodobym priemerom.

Tyzdenné priemery celkového atmosférického 0zonu st na obrazku 3.3. Graf ilustruje popisany stav
a zaroven ukazuje roény chod, ale aj vyrazné kratkodobé vykyvy celkového mnozstva ozonu v nasej
geografickej oblasti.

Na obrézku 3.4 su hodnoty hustoty toku slneéného UV-B Ziarenia zhodnotené spektrom biologickej
ucinnosti na erytém (sC¢ervenanie pokozky) (McKinlay a Diffey 1987) namerané v ¢ase miestneho
poludnia. Takto upravené UV-B ziarenie budeme d’alej oznacovat’ ako erytémové ultrafialové zia-
renie. V priemere o0 10:39 UTC prechadza sinko v Poprade cez miestny poludnik, teda mav dennom
chode najvysSiu mozna vysku a za jasného dia by UV-B Ziarenie malo nadobudnit’ denné maxi-
mum. Vyrazny rozptyl hodnét demonstruje vplyv pocasia, najmé oblacnosti, na intenzitu slne¢ného
UV-B ziarenia. Slne¢né UV-B ziarenie ma v zavislosti od vysky slnka vyrazny denny a ro¢ny chod.
Zimné hodnoty sU viac ako 10 krat nizsie ako letné avSak porovnatené zoslabenie spOsobuju aj
oblacnost’ a zraZky v lete. Na obr. 3.4 je znazorneny g tzv. UV index. Jeho hodnoty stvisia s husto-
tou toku erytémového ultrafialového Ziarenia a moze sa z nich odvodit’ odporti¢ana doba pobytu na
sinku. Hodnoty vySSie ako 7 sU dosahované v letnych mesiacoch okolo poludnia a znamenajua, ze
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naslnku by sme v tomto ¢ase mali
zdrziavat’ bez nalezitej ochrany na-
najvys$ niekol’ko minut. Konkrétny
¢as pobytu na slnku zavisi od foto-
typu pokozky a Stédia postupnej
adaptacie na zvysené davky slnec-
ného Ziarenia po zimnom obdobi.
Hodnoty nizsie ako 4, ktoré¢ sa vy-
skytuju v oktobri az marci naopak
znamenaji, ze ani niekol’kohodi-
novy pobyt na sinku nie je nebez-
pecny i ked’ ozénova vrstva moze
byt vyraznejSe redukovan& Pomer-
ne vysoké davky Skodlivého ultra-
fialového ziarenia st aktudlne uz
na zaciatku jari v zasnezenych vy-
sokohorskych polohach. Praktic-
kou jednotkou na vyjadrenie hod-
noty erytémového ultrafialového
ziarenia je MED (Minimum Erythe-
ma Dose - Minimalna erytémova
davka). 1 MED je minimdna davka
erytémového Ziarenia, ktora uz spo-
sobi Eervenanie pokozky. Pretoze
reakcia na ultrafialové Ziarenie zavi-
si od fototypu pokozky vzt'ah k fy-
zikalnym jednotkam bol definova
ny tak, aby vyjadroval erytémovy
efekt pre ngcitlivgsi typ pokozky.
Plati 1 MED/hod = 0,0583 W/m®
pre 1 MED =210 Jm?’. Podrobnej-
Sie informécie o atmosférickom 0z6-
ne, slneCnom Ziareni a ochrane pred
&odlivymi u¢inkami ultrafialového
slnecného ziarenia je mozné ziskat
spolu s predpovedou UV indexu
nainternetovej stranke SHMU.

Obr. 3.3 Celkovy atmosféricky 0zén nad izemim SR v roku 2002
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Najvicsia hustota toku erytémového ultrafialového Ziarenia na poludnie 206 mW/m? o odpoveda
3,53 MED/hod, bola namerana 23. juna. V tento defi chybalo nad na$im tizemim 15% celkového
atmosférického ozonu. V predchadzajuci den pri 13% deficite ozonu bola hustota erytémového UV
Ziarenia 202 mW/m?. Boli to jediné 2 dni v roku 2002 s hodnotou nad 202 mW/m?.

UV-B ziarenie sa monitoruje kazdy den v pravidelnych hodinovych aebo polhodinovych intervaloch.
Pocas burok je pozorovaci program z bezpecnostnych dévodov docasne prerusovany. Hodnoty den-
nych siim st na obr. 3.5. Maximalna denn4 davka erytémového ultrafialového Ziarenia 4721 Jm?,
¢o sarovna 22,5 MED, bola namerana 18. juna. V tento defi bolo slne¢né pocasie s jednou osminou
kopovitej obla¢nosti a ozénova vrstva bola redukovana o 11%.

Celkova suma dennych davok erytémového ultrafialového ziarenia v obdobi april az september bola
422 166 Jm?. V jarnych a letnych mesiacoch sme zaznamenali va&si podet zamradenych a dazdivych
dni, preto tato suma je druha najnizsia za poslednych 5 rokov.
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Tab. 3.8 Celkovy 0z6n [DU] v roku 2002 a odchylky od dlhodobého priemeru

peii| | I I \% v Vi Vil vill IX X Xi Xl
0; RO| 0s RO| O; RO| O RO| O; RO| Os RO| Os RO| O; RO| O; RO| Os RO| Os RO| Os RO
1367 13|33 -7(331 -13|321 -17|328 -14[386 6[335 -4[311 -6[331 6[276 5[283 -1[360 22
2| 350 7[308 -14|360 -5|348 -10|305 20| 407 11|335 -4|317 -4|324 4| 261 -10| 268 6328 11
3| 379 16| 282 22| 432 14| 356 8| 321 -16| 362 -1|338 -3|313 5|309 0|259 -11|256 -11| 347 17
4] 324 -1|300 17348 8388 0|326 -14|363 0|327 6303 8304 2|23 6|20 -6|347 16
5|28 16| 317 -13| 341 -10| 412 7| 324 -14| 355 2|32 4311 -6|318 3|29 3|269 -6|328 10
6| 282 15| 286 21| 327 -14| 427 10| 341 -10| 346 5|321 7|32 2|32 8|28 -4|287 0|27 -1
7| 292 12| 345 5| 351 8| 467 21| 340 -10| 374 3|32 7|30 7|31 1|259 -10|276 -3| 257 -15
8| 275 17| 313 -14| 318 -16| 431 11| 325 -14| 366 1| 318 8| 349 6|32 5|25 -12| 283 -1|280 -7
9| 231 31| 293 20| 303 20| 412 7| 345 8| 341 -6|305 -11|355 9|348 14| 253 -12| 266 -7|276 -9
10| 277 17| 339 -8[334 -12| 389 1[334 -11|365 1|309 -10|344 5|346 13| 247 -14]332 16| 300 -1
11| 204 -13| 305 -17| 326 -14| 395 2| 328 -13| 341 5| 305 -11|312 -4|330 8| 247 -14| 252 -12| 295 -3
12| 299 -11| 254 -31| 332 -13| 372 -4|33L -12| 327 -9|310 -9|343 6|342 13| 254 -12| 256 -11| 296 -3
13| 338 0| 275 25329 -14| 367 5|343 9|33 -7|30L -12334 3|33 9|264 8276 4293 5
14| 349 3|317 14| 327 14385 0344 -8|323 -10| 294 -14[323 0|326 8|267 -7|288 0|29 -3
15|33 2|33 9353 -8|403 4|352 6324 -10|302 -11|312 4321 7|20 6305 6|30 1
16314 8337 9|36 -7|374 -3|340 9|35 -9|288 -15|309 -4|348 16| 253 -12| 272 6| 360 16
17| 332 -3| 324 -13| 357 7|34 8336 -10|327 9316 -7|312 -3|357 109|243 -15| 244 -15( 333 7
18| 201 -15|335 -10[378 -1|355 -8|346 -7|316 -11|318 -6[308 -5|335 12|268 6| 251 -13| 302 -3
19| 282 -18| 356 5| 401 5| 345 -11|338 -9|319 -11|33L -2|333 4|34 5|266 -7|262 -10|295 -6
20|33 10| 412 10|38 1324 -16|340 8|32 -9|344 2|36 5303 2262 9|20 0[311 -1
21| 321 7| 431 15334 -13| 339 -12| 335 -10| 311 -12|320 5|33 3|280 -6|253 -12|279 -4|307 3
22| 283 19| 402 7|384 0|35 -7[358 -3|306 -13[318 6(329 3|296 0f275 -4|207 2[293 7
23|36 -7|340 -9|39%6 3|35 -8|340 -8|301 -15/335 0|35 2[303 3295 3330 13341 8
24| 365 4|410 9|39 2382 0|36 12|29 -15|322 -4|316 -1|303 3|277 3347 19301 5
25| 346 2|33 -11|38 0391 2|33 -10|313 11346 3312 -2|293 0|26 -3|311 6|27 7
26| 297 -16|301 20| 387 1367 -4|320 -13|345 2| 347 4|307 -3|283 -4|279 3|38 12]305 5
27| 349 1| 304 -19|369 -4|359 -6|333 9|36 4|33 2310 2297 1203 2|28 -1|326 2
28| 317 11| 346 -9|364 6|37 -1|338 8|36 4|35 -2|308 -2|284 -3|296 4|207 1|253 -21
29| 310 -13 335 -13| 371 -3|325 -11|384 10316 5318 1296 1|29 2[339 15(305 5
30| 284 -20 316 18| 351 8360 -2[353 1|34 -5/311 -1[302 4|265 -7[369 25|310 -4
31] 294 -18 314_-19 361 -1 324 2] 309 -1 251 12 349
O |313 -8[330 -11|354 -7|376 -2|336 -10/340 -5/321 -5/32 0|36 5|268 -7|289 0|30 0
Std | 33 10| 42 11| 30 8| 32 8| 12 4| 26 7| 15 5| 14 4| 21 6| 15 5[ 31 10| 27 9
Max| 379 16| 431 15[ 432 14| 467 21| 361 -1[407 11[347 4[355 9[357 19)209 4369 25| 360 22
Min | 231 31| 254 -31|303 20(321 -17]|305 -20| 299 -15| 288 -15|303 8| 280 6| 243 15| 244 -15| 253 -21

O3 - celkovy 0zén RO - relativna odchylka od dlhodobého priemeru (Hradec Kral ové 1962-1990)
Std - Standardné odchylka [ DU]
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4 1 INVENTARIZACIA EMISIi A ZDROJOV
n ZNECISTOVANIA OVZDUSIA

Antropogénne emisie znecistujucich latok do ovzdusia st pri¢inou mnohych stcasnych g poten-
cidnych problémov, medzi ktoré patri acidifikdacia, zniZenie kvality ovzdusia, globdlne oteplenie/
klimatické zmeny, destrukcia budov a konstrukcii, naruSenie ozonosféry.

Kvantitativne informécie o tychto emisiach aich zdrojoch, st nutnou podmienkou pre:
* informovanost’ zodpovednych organov, odbornej a laickej verejnosti,
» definiciu environmenta nych priorit a identifikaciu pri¢in problémov,
» odhad environmenta neho vplyvu réznych planov a stratégii,
* ohodnotenie environmentalnych nakladov a uzitkov réznych pristupov,
* monitorovanie vplyvu, resp. u¢innosti prijatych opatrent,
* doloZenie suladu s prijatymi zavizkami.

STACIONARNE ZDROJE
Vybrané udaje o zdrojoch znecistenia ovzdusia a emisiach znecistujucich latok sa v rokoch 1985-

1999 spracovavali podl'a zdkona o ovzdusi ¢.35/67 Zb. v systéme REZZO (Registri emisii a zdrojov
znecistenia ovzdusia), ktory bol ¢leneny podl'a vykonu, vel’kosti a druhu zdrojov na 3 ¢asti:

REZZO 1........... Stacionarne zdroje s tepelnym vykonom vacsim ako 5 MW
avybrané technol 6gie

REZZO 2.............. Stacionarne zdroje s tepelnym vykonom 0,2-5 MW avybrané
technol6gie

REZZO 3.............. Stacionarne (Ilokdlne) zdroje s vykonom mensim ako 0,2 MW

(spotrebapaliv pre obyvatel'stvo)

V stividosti s meniacou sa legislativou v ochrane ovzdusia neprebiehala v3ak postupna novelizacia
systému REZZO, apreto sa v roku 1997 pristapilo k tvorbe nového modulu NEIS (Narodny emisny
inventarizaény systém) v ramci projektu, ktorého gestorom bolo MZP SR v koordinacii SHMU
av uzkej spolupraci sMV SR, krajskymi a okresnymi Gradmi ako & s vybranymi prevadzkovatel'mi.
NEIS je koncipovany ako viacmodulovy systém, ktory plne zodpoveda poziadavkam platnej legis-
lativy v ochrane ovzduSia. Modul NEIS BU umozZiuje uskuto¢nit’ komplexny zber a spracovanie
tidajov na jednotlivych OU, ako aj vykonat' logicktl kontrolu spravnosti vypoétu emisii zo vstupnych
udajov zadanych prevadzkovatelom a to spdsobom, ktory je v slilade slegidativou o ovzdusi a
potom vytlacit’ rozhodnutie o vyske poplatku. Zber tdajov sa uskutociiuje pomocou suboru tlaciv,
ale je mozné vyuzit' aj modul NEIS PZ, ktory umoziuje prevadzkovatel'om okrem spracovania
vstupnych Udajov v elektronickej forme aj vypodet emisii a OU na¢itanie Gidajov od prevédzkovatel'ov
do okresnych databéz — modul NEIS BU. Udaje z okresnych databaz sa potom naditavaju do centréng
databazy NEIS CU. NEIS vyuziva podporu Standardnych databazovych produktov MS ACCESS
aMS SQL Server.

Funk¢nost’ systému bola overend pocas tzv. pilotného testovania vo vybranych okresoch v ramci
celého Uzemia SR a nasledne bol systém prijaty medzirezortnym riadiacim vyborom.
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Prinos NEIS

» Jednotny systém spracovania Udajov o zdrojoch a ich emisiach na Grovni lokane, regio-
nalnegl anérodng.

* Poskytnutie aktualneho a U¢inného nastroja vSetkym primarnym spracovatelom tdajov,
ktory zabezpecuje jednotnu tiroven zberu, spracovania, kontroly a verifikéciu Udgov o zdro-
jochaich emisiach.

» Sprehladnenie postupu prizndvania mnoZzstva emisii a tym aj platenia poplatkov za znecis-
tovanie ovzdus$ia prevadzkovatelmi zdrojov z dovodu zabudovaného systému kontroly
anevyhnutnosti zadavat’ do NEIS vstupné udaje vylucne v stlade s legislativinymi predpismi.

» Vytvorenie celoslovenskel databazy, ktord umoziuje vrcholovym organom Stétnej spravy
optimalne plnenie uloh na vSetkych stupiioch a poskytuje vstupné Uidaje pre medzinérodné
emisné inventdry, resp. pre kompilovanie Specialnych emisnych inventdr.

Porovnanie systémov REZZO a NEIS

Zmeny V legislative o ovzdusi uskuto¢nené v priebehu rokov 1990-2000, napr. vymedzenie a defini-
cia zdroja, zmena v kategorizacii zdrojov aich ¢lenenie podla vykonu sposobili, Ze systém REZZO
je mozné porovnavat’ s modulom NEIS iba na celonarodnej Urovni. Porovnanie jednotlivych Gasti
REZZO (REZZO 1, REZZO 2) smodulom NEIS (velké, stredné zdroje), resp. porovnanie jednot-
livych zdrojov v obidvoch systémoch je obtiazne.

Podl'a zakona SNR ¢.134/1992 Z.z. (85 odst.2, pism. k) o &t&tnej spréve ochrany ovzduSia a v zneni
neskorich predpisov, si OU povinné kazdoro¢ne spracovavat’ suhrnné roéné vyhodnotenie pre-
vadzkovej evidencie zdrojov zneCistovania ovzdusia v okrese apredkladat’ ho najneskor do 31.5.
bezného roka v elektronickej forme na d’aliie spracovanie na SHMU, ktory je organizaciou povere-
nou MZP SR spravou centralnej databazy NEIS CU a zabezpe&enim spracovania udajov nanarodnej
trovni (Vestnik MZP SR ¢&.6/2000). Prvy zber aspracovanie tdajov v module NEIS sa na SHMU
uskutoc¢nil v roku 2001.

NEIS zahfiia zdroje znecist'ovania ovzdusia, ktoré sa ¢lenia podl'a vykonu a kategorizacie (v zmysle
Nariadenia vlady SR ¢. 92/1996 Z.z., ktorym sa vykonava zakon ¢.309/1991 Z.z. a v zneni neskorSich
predpisov):

< Technologické celky obsahujlce stacionarne zariadenia na
Velké R ) . X , , ,
- spalovanie paliv so sthrnnym tepelnym vykonom 50 MW
zdroje s . o
avysSim a ostatné technol ogické celky
- Technologické celky obsahujUce stacionarne zariadenia na
Stredné ; ) , ) , , ,
zdroje spal'ovanie paliv so sUhrnnym tepelnym vykonom 0,2-50 MW
a ostatné technologické celky
. Stacionérne zariadenia - doméce kireniska a ostatné stacionarne
Malé . . R . , , ., ,
zdroje zariadenia na spal’ovanie tuhych paliv S menovitym tepelnym
vykonom do 0,2 MW (podla vyhlasky MZP SR 144/2000 )
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Spracovanie udajov (1990-2002) - zhodnotenie

REZZO 1

Velké zdroje

Databazu REZZO 1 tvori rad Udajov od roku 1985 do roku 1999. V roku
1999 bolo v prevadzke 967 zdrojov znecistovania ovzdusia, t.j. Uzemno-
spravnych jednotiek definovanych pomocou ICO. Kazdoroéne sa aktuali-
zovali udaje o mnozstve, druhu a akosti spotrebovaného paliva a o tech-
nickych a technologickych tdajoch spalovacich a odlu¢ovacich zariadeni.
Z tychto Udajov sa pre jednotlivé zdroje pomocou emisnych faktorov po-
¢itali emisie CO, NOX, SO, atuhych l&tok. Od roku 1996 sa pre vybrané
zdroje tieto hodnoty nahradili idajmi, ktoré uvadzali prevadzkovateliana
zéklade prepottu z vysledkov merani. Udaje o emisiach z technologii
poskytovali za jednotlivé zdroje na zéklade vlastnych zisteni. Emisie z
jednotlivych zdrojov zo spalovacich procesov a technologii sa sumarizo-
vali na Urovni Uzemnospravnych jednotiek. Zdroje evidovanév REZZO 1
maju priradené aj geografické suradnice, ¢o umoziiuje ich zobrazenie v
geografickom informac¢nom systéme.

Vybrané Udaje o zdrojoch aich emisiach za rok 2002 boli spracované
v module NEIS za 925 velkych zdrojov na zaklade definitivnych vysled-
kov zo 79 okresnych databaz NEIS BU. Ked’ze do evidencie velkych
zdrojov boli v systéme REZZO zaradené gj zdroje s vykonom od 5 MW
vysSie, porovnanie poctu zdrojov v jednotlivych systémoch je obtiaZzne.

REZZO 2

Stredné zdroje

Aktualizécia Gdgjov REZZO 2 sa vykonavala vo viacroénom cykle. Re-
gistracia a zber udajov z jednotlivych zdrojov sa vykonavali priebezne.
Sumarizécia sa uskutoénila v rokoch 1985 a 1989. Pocet evidovanych
zdrojov sa v8ak ku druhej aktualizéacii natol'ko zvysil, ze udaje nie st
porovnatelné. Tretia aktualizacia prebehla v spolupraci s Gradmi Zivot-
ného prostredia v obdobi 1993-1996 a bola ukonéena v decembri 1996.

V roku 2002 bolo spracovanych v module NEIS 12697 strednych zdro-
jov. Systém REZZ02 v roku 1996 evidova 9044 zdrojov, avSak do tejto
evidencie boli zaradené iba zdroje s vykonom 0,2-5MW.

REZZO 3

Malé zdroje

Databaza REZZO 3 sa aktuaizovaa do roku 1997 kazdoro¢ne. Lokane
kareniska boli hodnotené ako plodné zdroje na Urovni okresu. Emisie sa
pocitali na zaklade emisnych faktorov a idajov o sumarnej spotrebe pa-
liva malospotrebitel'mi a zo spotreby zemného plynu pre obyvatel'stvo,
ziskané z evidencie SPP, a.s. Od roku 1997 upravuje poziadavky na kva-
litu paliv, vedenie prevadzkove evidencie a poskytovanie Udgjov orga
nom $tatnej spravy vyhlaska MZP SR ¢&.144/2000. Bilancia emisii za rok
1998 a 1999 nebola spracovana.

Bilanciaemisii zarok 2000 az 2002 bola spracovana v module NEIS CU
rovnakym spoésobom vypoctu ako do roku 1997. Vstupné udaje (mnoz-
stva paliv, podl'a druhov, predané pre domacnosti a malospotrebitel'ov a
akostné znaky) potrebné pre bilanciu emisii boli ziskané od OU v module
NEISBU.
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MOBILNE ZDROJE

Emisie z mobilnych zdrojov sa pocitaju od roku 1990 a stanovuju sa kazdoro¢ne. Pre vypocet emisii
Z cestnej dopravy sa pouziva metdéda COPERT, ktora je odporucena pre ucastnikov Dohovoru
EHK OSN o dial’kovom zne¢istovani ovzduSia, prechddzajicom hranicami &tatov. Vychadza z poétu
jednotlivych typov automobilov, mnozstva najazdenych kilometrov a zo spotreby jednotlivych dru-
hov pohonnych hmoét. Okrem cestnej dopravy sa po€itaju aj emisie zo Zeleznicnej, leteckej a lodneg)
dopravy ato v stlade s metodikou IPCC. V roku 2002 bol spracovany prepocet emisii znedistujucich
latok z cestng dopravy v nove verzii programu , ato verzii COPERT Il1, ktora obsahuje ngjnovSie
poznatky v tejto oblasti.

4 2 VYVOJOVE TRENDY
n ZNECISTUJUCICH LATOK

EMISIE ZAKLADNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Vyvojoveé trendy zakladnych znecist'ujucich latok, ktoré boli spracované v systémoch REZZO aNEIS
st uvedené v tabul'ke 4.1a,b anaobrézku 4.1.

Tuhé latky Emisie tuhych latok aj oxidu siri¢itého sa od roku 1990 plynulo znizujua, ¢o
a SO, je okrem poklesu vyroby a spotreby energie spdsobené g zmenou palivove
zakladne v prospech uslachtilych paliv a pouzivanim paliv s lepSimi akostnymi
znakmi. Na redukcii emisii tuhych Castic sa podiel’alo aj zavadzanie odluco-
vacej techniky, resp. zvySovanie jej Géinnosti. Klesgjuci trend emisii SO, od
roku 1996 je zapri¢ineny znizovanim spotreby hnedého, ¢ierneho uhlia, taz-
kého vykurovacieho oleja apouzivanim nizkosirnych vykurovacich olejov
(Slovnaft) indtalovanim odsirovacich zariadeni u velkych energetickych zdro-
jov (Elektrarne Zemianske Kostol'any a Vojany). Mierne kolisanie emisii SO,
v roku 2001 a 2002 bolo ovplyvnené ich ¢iasto¢nou alebo uplnou prevadzkou.

Oxidy dusika Emisie oxidov dusika vykazovali v obdobi od roku 1990 mierny pokles.
Mierne zvySenie emisii v roku 1995 stvisi so zvySenim spotreby zemného
plynu. Pokles emisii oxidov dusika v roku 1996 bol zapri¢ineny zmenou
emisného faktora, zohladnujucou stav techniky a technologie spalovacich
procesov. Znizovanie spotreby tuhych paliv od roku 1997 viedlo k dalSiemu
poklesu emisii NOx. V roku 2002 sa na znizeni emisii vyraznejsie prejavila
aj denitrifikacia (Elektraren Vojany).

Cco Emisie CO mali od roku 1989 klesgjucu tendenciu, ktora bola spdsobena
najméaznizenim spotreby a zmenou zlozenia paliva vo sfére malospotrebite-
lov (REZZO 3). Emisie CO z velkych zdrojov klesaju len mierne. Na celko-
vych emisiach CO z velkych zdrojov sa najvyznamnejSie podiel’a priemysel
zeleza a ocele. Pokles emisii CO v roku 1992 bol spdsobeny poklesom obje-
mu vyroby Zeleza a ocele. Po jej naraste v roku 1993 na troven z roku 1989
sa Umerne zvySili g emisie CO. Mierny pokles emisii oxidov uhlika v roku
1996 je zapri¢ineny zohl'adnenim ucinkov opatreni na obmedzovanie emisii
CO v ngjvyznamnejSom zdroji tohoto sektoru, ktoré boli stanovené na z&
klade vysledkov merania emisii. Kolisanie emisii v roku 2001 a 2002 stvisi
smnozstvom vyrobeného surového Zeleza.
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EMISIE OSTATNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Inventarizaciaemisii NMVOC, TK aPOPs vychadza z definicie sektorov relevantnych pre jednotlivé
znecistujuce latky v zmysle SNAP 97 so zohl'adnenim a odporucaniami medzinarodnych pracov-
nych skupin emisngj inventarizacie (UNECE TF on emision inventory), ktoré pracuji pod zastitou
EHK-OSN. Emisie sa spracovavaju iba na celondrodnej Urovni v spolupréci s externymi rieSitel'mi
a bilancuju na zaklade emisnych faktorov vztiahnutych k nejakej aktivite a objemu danej aktivity.

NMVOC V roku 2001 bola inventarizacia emisii NMVOC revidovana a doplnend o bi-
lanciu emisii z asfaltovania ciest v dosledku ¢oho celkové emisie v jednotlivych
rokoch adekvaktne vzrastli. Pouzita metodika bilancie vychadza z mnoZzstva
vyrobeného asfaltu, z ktorého sa podl'a odborného odhadu na pokrytie ciest
pouziva 65-80%. Spoklesom mnozstva vyrobeného asfaltu v rokoch 1990-
2001 stvisi g pokles emisii v danom subsektore. K poklesu emisii NMVOC
od roku 1990 prispeli aj pokles spotreby naterovych latok a postupné zavadzar
nie nizkorozpust'adlovych typov naterov, rozsiahle zavadzanie opatreni v sek-
tore spracovania ropy adistriblcie paliv, plynofikacia spalovacich zariadeni
najma v oblasti komunalnej energetiky azmena automobilového parku v
prospech vozidiel vybavenych riadenym katalyzatorom (tab. 4.6, obr. 4.4).

POPs Podobne g emisie perzistentnych organickych I&ok (POPSs) maju od roku
1990 klesgjlci trend. NajvyraznejSie sa prejavuje pri emisiach polyaromatic-
kych uhl'ovodikov (PAH). Klesajuci trend emisii je zapri¢ineny najmé zmenou
technoldgie vyroby hlinika (pouzivanie vopred vypalenych anéd), instalaciou
termdalng destrukcie v Elektrokarbone Topol'¢any a zmenou technolégie im-
pregnacie dreva (tab. 4.7, obr. 4.4).

TK Emisie tazkych kovov (TK) maju od roku 1990 tiez klesajuci trend. Okrem
odstavenia niektorych zastaralych neefektivnych vyrob tento trend ovplyvnili
rozsiahle rekonstrukcie odlucovacich zariadeni, zmena pouZzivanych surovin a
najma prechod na pouzivanie bezolovnatych typov benzinov. (tab. 4.8, obr. 4.5).

Podiel jednotlivych sektorov na celkovych emisiach v SR v roku 2002
Obrézok 4.2 znézoriuje prispevok stacionarnych a mobilnych zdrojov na zne€istovani ovzduSa
Z grafov je zrejmé, ze podiel dopravy je vyznamny pri znecistovani ovzdusia oxidmi dusika a
oxidom uhol'natym. Spal'ovacie procesy a priemysel sU zase hlavnym prispievatelom znegis-
t'ovania ovzduSia oxidmi siry atuhymi latkami. V tab. 4.2 st uvedené sumérne hodnoty emisii
v jednotlivych aglomeréciach azonach (v zmysle Prilohy ¢.8 k vyhlaske 705/2002 Z.z.).

Najvyznamnejsi znecist'ovatelia ovzdusia v SR v roku 2002
V tabul’ke 4.3 je uvedenych 20 najvyznamnejsich znecistovatel'ov ovzduSia. Podiel tychto zne-
Cistovatel'ov na celkovom znecist'ovani ovzdusSia Slovenska je od 75,59 do 93,14%. V tab. 4.4
je uvedené poradie 10 najvicsich znecistovatel'ov v kraji podl'a mnozstva zékladnych znegis-
tujtcich latok.

Merné Uzemné emisie za rok 2002
Tabulka 4.5 a obrazok 4.3 ndm davaji uréitu predstavu o izemnom rozlozeni emitovanych
$kodlivin. Nemozno si v8ak zamienat’ mnozstvo emitovanych latok z ur€itého tizemia s jeho
imisnym zat’azenim, lebo emitované $kodliviny m6zu v zavislosti od vy3ky komina a meteoro-
logickych charakteristik zat'azovat’ aj vzdialenejSie oblasti.
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4 m 3 VERIFIKACIA VYSLEDKOV

Verifikacia udajov, zistenych pocas emisnej inventury, sa realizovala porovnanim:

aktualnych Udajov s udajmi za predchadzajiace roky a overenim pri¢in ich zmien (napr.
zmena palivovej zakladne, resp. akostnych znakov paliv, technolégie, odlucovacej tech-
niky apod.),

Gdajov uvedenych v dotaznikoch REZZO 1 s udajmi poskytnutymi prevadzkovatelmi na
OU pre uréenie vysky poplatku. Rozdiely boli najmi v akostnych znakoch paliv, ¢o v z&
vislosti od mnozstva spotrebovaného paliva vyznamne ovplyvnilo mnoZstvo vypocitanych
emisii. Dalgie odli$nosti vznikali v désledku toho, Ze OU umoznili zdrojom nahlasit’ emis-
ie vypocitané na zaklade vysledkov merani, kym v systéme REZZO sa tento fakt zohl'adnil
az neskor. V niektorych pripadoch dochadzalo k vyznamnym rozdielom medzi hodnotami
zistenymi bilanénym vypoctom a prepo¢tom z vysledkov merani. V bilancii REZZO za
rok 1996 az 1999 boli pre vybrané zdroje zohl'adnené vysledky merani, pri ktorych bola
uroven vysledkov merani a postupu prepoctu vyhovujuca.

modul NEIS na trovni OU (NEIS BU) umoziiuje kontrolu spravnosti vypoétu emisii a jeho
pouzivanie moze prispiet’ k spresneniu spracovania celkovej bilancie emisii v SR.

Poznamka: Narodny systém inventarizacie zdrojov a emisii prechadza v désledku prijatia nového zakona
0 ovzdusi a harmonizacie sdirektivami EU Strukturalnymi zmenami. Prebieha harmonizacia inventir pre
Vetky sledované znecistujiice latky a zavéddza sa 1S09001. V sUlade s tymito poziadavkami je inventira
zakladnych znecistujucich ldtok za rok N ukoncend k30.10. (N+1) ainventury ostatnych znecistujicich
latok za rok N ukoncené k15.2.(N+2).
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Tab. 4.1a Emisie zdkladnych znec€ist'ujucich latok v SR v rokoch 1990-1999 [tis. {]

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

REZZ0 1 208,075 153,590 : 110,545: 79,925: 52335: 55770 38461: 36,646: 31,168; 34,813

Tuhé REZZ0 2 36,425 *#36,425: #36,425: #36,425i #17,097: #17,097 9,478 *9,478 *9,478 . *9,478
latk REZZ0O 3 54,868 1 39,593: 30511: 26968; 17,869: 16,111 19,038 14,166 6 *14,166: **14,166
y REZZ0 4 3,651 2,917 2,542 2,286 2,433 2,648 2,723 2,727 2,902 2,705
Spolu 303,019 : 232,525 180,023 : 145604 : 89,734: 91626 69,700: 63,017 57,714: 61,162

REZZO 1 421,981 347,084 @ 296,034 @ 246,411 182,746 188,590: 197,308 176,564 : 153,723 & 147,111

REZZ0O 2 37,509 : *#37,509: #37,509: #37,509; #27,091: #27,091 G 10,577: *10,577 . *10,577  *10,577

SO, |REZZ03 79,487 . 57,298 44,091: 39255 25926: 20,706 16,314: 12,087 *12,087 @ **12,087
REZZ0 4 3,424 2,122 2,390 2,175 2,313 2,490 2,536 2,554 2,724 1,088

Spolu 542,401 444,613 : 380,024 : 325,350: 238,076 238,877 : 226,735; 201,782 : 179,110: 170,862

REZZ0 1 146,474 1 135389 127,454 122,169 111,616 118,040 76,853 70,583 74,322 65436

REZZO 2 4,961 4,961 4,961 #4,961 5,193 5,193 3,960 *3,960 *3,960 ¢ *3,960

NOXx |REzz03 6,783 5,352 4,639 4,218 3,692 5,203 5,852 5177 *5,1771 5177
REZZO 4 56,850 : 47,375 43738 42362: 43535: 45453 45038: 44914 46,210 43225

Spolu 215,068 | 193,077 180,792 173,710 : 164,036 173,889 131,703 124,634 129,669 117,798

REZZ0O 1 162,047 1 160,591 132,874 : 160,112 : 168,561 @ 165,715: 129,388 141,636 : 118,581: 122,149

REZZ0 2 27,307 : #27,307 : #27,307: #27,307: #11,409: #11,409: 12,037: *12,037: *12,037  *12,037

co REZZO 3 143,633 103,121 78846 70,107 46,712 42,594 50,794 38,029 : **38,029 : *38,029
REZZO 4 154,199 ¢ 142,135 140,621 : 150,676 @ 154,804 @ 156,743 : 151,133 153,216 153,946 144,655

Spolu 487,186 ¢ 433,154 . 379,648 : 408,202 : 381,486 : 376,462 343,352 344,918 322,593 : 316,870

* tidaje ziskané odbornym odhadom

REZZO 1-3 -- stacionarne zdroje

* (daje su za rok 1996

** (1daje su za rok 1997

REZZO 4 — mobilné zdroje (cestna a ostatna doprava)

Tab. 4.1b Emisie zakladnych zneéist'ujucich latok v SR v rokoch 2000-2002 [tis.t]

2000 2001 2002

., . Velké zdroje” 29,923 29722 | 25087

Tuhé ﬁggonar”e 2droje = qredng zdrojet 4,958 4,405 3767
LAtk Malé zdroje** 15,196 13,086 6,902
atky Mobilng zdrofe Cestna doprava 1,976 2,167 2,564
! Ostatna doprava 0,399 0,404 0,366

Spolu 52,452 49784 38,636

., | Velkézdroe' 101,955 109,823 | 91461

ﬁg‘g"”ame zdroje Stredné zdroje* 8,083 6,655 3,964

S0, Malé zdroje™* 12,983 11,150 5879
Mobilné zdroie Cestna doprava 0,670 0,750 0,808

! Ostatna doprava 0,189 0,194 0,064

Spolu 123880 . 128572 . 102,176

s v Velké zdroje™ 54,485 51,653 46,412

ﬁt;go”ame zdroje Stredné zdroje* 8,052 7,751 6,356

NOx Malé zdroje** 5,549 5,606 4424
o . Cestna doprava 33,438 35,719 39,883

Mobilné zdroje Ostatna doprava 4,860 4,899 4,808

Spolu 106384 = 105628 | 101,883

., — Velkézdroe' 120609 115177 | 122,225

fltEalgonarne zdroje Stredné zdlroje* 10,779 10,280 9,150

co Malé zdroje™ 40,758 35,327 19,349
Mobilné zdroie Cestna doprava 120,190 131,954 138,960

J Ostatné doprava 1,719 1,626 1501

Spolu 294055 204,364 291,275

* podla Nariadenia viady SR 92/1996, ktorym sa vykondva zdkon ¢.309/1991Z.z. a v zneni neskorSich predpisov
** podla Vyhlasky MZP SR 144/2000
Emisie stanovené k 31.10.2003
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Obr. 4.2 Emisie zakladnych zneéistu-
jucich latok v roku 2002

latok v rokoch 1990-2002

[tis.A]

Obr. 4.1 Vyvojové trendy zakladnych znecistujucich
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Tab. 4.2 Emisie zakladnych znecistujucich latok [t] zo stacionarnych zdrojov v aglomeraciach
a zénach* v rokoch 2000-2002

2000

2001

2002

TZL SO2 NOx co

Aglomerécie Bratislava 923 13227 6385 1476
Kosice 15872 18407 12402 84850

Bratislavsky kraj 420 331 1762 1760

Trnavsky kraj 1891 2537 1994 5721

TrenCiansky kraj 4405 28547 8837 10976

Zény l}litriansky kraj 2946 4742 3722 7577
Zilinsky kraj 6124 10615 5021 18038

Banskobystricky kraj 4265 9087 5807 20730

PreSovsky kraj 2930 7422 2792 8676

KoSicky kraj 10300 28107 19364 12342

SR spolu 50077 123021 68086 172146
TZL SO2 NOx Cco

Aglomerécie Bratislava 458 13588 5143 1281
Kosice 17285 12710 12192 78927

Bratislavsky kraj 419 325 1860 1384

Trnavsky kraj 1180 1983 1819 4074

Trenciansky kraj 4608 45439 10263 10259

Zony l}litriansky kraj 2352 4630 3727 6345
Zilinsky kraj 6487 11278 4909 20897

Banskobystricky kraj 3527 8454 5847 19987

PreSovsky kraj 2127 6833 2827 6959

KoSicky kraj 8770 22386 16423 10672

SR spolu 47213 127627 65010 160784
TZL SO NOx (60]

Aglomerécie Bratislava 417 11347 5305 1229
Kosice 14655 10570 12169 83955

Bratislavsky kraj 295 145 1927 1159

Trnavsky kraj 647 1065 1515 2648

) Trenciansky kraj 3485 38579 9370 7358
Zony Nitriansky kraj 1449 3662 3569 4001
Zilinsky kraj 3814 7560 4162 15420

Banskobystricky kraj 2712 8231 5649 20179

PreSovsky kraj 1391 5700 2698 5533

KoSicky kraj 6843 14445 10827 9242

SR spolu 35706 101304 57192 150724

* v zmysle Prilohy ¢.8 k vyhldske 705/2002 Z.z.
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Tab. 4.3 Najvyznamnejsi zne€ist'ovatelia ovzduSia v SR a ich podiel na emisiach znecist'ujucich
latok (NEIS) za rok 2002

Por. TZL SO, NOx co
Cislo Prevadzkovatel [%] Prevadzkovatel [%] Prevadzkovatel [%] Prevéadzkovatel [%]
1 | US. Steel,sr.o., Kosice | 48,15 geEﬁw?ér?ékgf('o@(‘)%ny 36,93 | U.S. Steel, s.r.0., KoSice | 18,93 | U.S. Steel, s.r.0., KoSice | 63,29
2 Ellt:_e’k?r.:r”thojanylall 1980 | Srnsim 1164 | Seiceien Vojany lall | 1280 bronom o Zarned | 778
3 Eﬁ’oa;élr%;ﬁske Kostolany 3,55 | US. Steel, s.r.0., Kosice 9.29 geErh?;\.s’kgf(.og\‘o%ny 1048 Eglr\rnglt)lsérr.r?é\\fgpr)?ﬁka 3,73
4 | Bnetse Slovaa 10 |1 35 | BE A oy lall | 633 | e 6,83 | CENON, sro, Strazske | 2,42
5 E.Z\I{éﬁlé\e; ;:Ipyemické z&vody, 133 g\rléEiF;EeETIKAs.r.o., 5,39 Eg)#ocilrl]\?k(SIovensko),a.s., 282 | SLOVMAG, as, Lubenik | 2,08
6 | Duslo,as. Sala 1,08 | BUKOCEL, as., Hencovce| 3,64 | oparen Kosice as. 2,65 | BUKOCEL, as., Hencovce| 1,74
7 Slr_act)i}slll;l\f;FT, as., 0,77 gg:ggskéteplérenskéa.s., 3,64 Ezgug;h,yzévodVel’ké 2.25 | OFZ, ass., Istebné 167
o [soombronieina | oo fmBas 0n st | oy Sormemapton |yl e L s
9 %::mgkéteplérenské, as., 0,67 %::mgkéteplérenské, as., 1,84 ng’vlz,da.\s,/.éﬁ(l_éoz\{izséé\ISGAZ, 1,95 ﬁgr’\gyér(r:u ea.s., 0,90
10 Egmaegblséﬁ)é\\fggﬁka 0,67 | Kappa Stirovo as. 1,68 | Kappa Stirovo a.s. 1,88 | vapenka Margecany a.s. | 0,83
11 | BUKOCEL as. Hencovce| 0,63 | SLOVALCO,as. Ziarmad | g g | ENERGETIKAsrro. 154 | yamn S ravod 081
12 | CHEMES, as. Humemé | 0,56 | cohiaren Kosiceas, 1,34 | Duslo, a.s. ala 147 fe"‘;‘(’)‘fj’;s';esmig’l‘;ﬂf"e 0,60
13 E;\;IZQXSEI(SeTvkonkurze, 0,53 | CHEMES, as,, Humenné | 1,31 Zc;\./'afgléiecementéreﬁ, 146 Ig(C))rl]_o(:ilrl:ﬂ((sIovensko), as., 0,52
1o |Goms Snsro. | | Mowta s a5, | St pine | 15| SRS 020 o
5 | e rerios | onomosstun | 10| Genen, | 1 SONETas | g
e o e [
17 [cotonseo swame | ozo|FFas T | 1oy | Sty oz | Wi s e o5
18 | R ovensio).as. o g5 | Handiouské, energetha, | 0,53 | BUKOCEL, as, Hencovee| 1,19 Z_asf“’ez’v‘i‘r’;f]’;‘ava"pe”ka' 0,31
19 ﬁ?or\:g,ma.s, Ziar nad 0,34 E;\;IZQXSEI(SeTvkonkurze, 0,52 E?;gglgcgvycyklus, as., 1,06 glri;rjezrg\tlaégeégzlr%\; tehelne 0,30
o [sosasumy | 0| ESmSmSso | 5| s buisan | 1oy | KRONOSTANSLOVAKR, g
Spolu 82,39 93,14 75,59 90,24
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Tab. 4.4 Znecistovanie ovzdusia - poradie najvac¢sich znecist'ovatel'ov v ramci kraja podFa

mnozstva emisii - 2002

BRATISLAVSKY KRAJ

Tuhé latky SO,
Prevéadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | SLOVNAFT, a.s., Bratislava Bratislava Il SLOVNAFT, a.s., Bratislava Bratislava Il
2. | HOLCIM (Slovensko), a.s., Rohoznik Malacky ISTROCHEM, a.s., Bratislava Bratislava IIl
3. | Odvoz a likvidcia odpadu, a.s., Bratislava Bratislava Il HOLCIM (Slovensko), a.s., Rohoznik Malacky
4. | Swedwood Slovakia, s.r.0., OZ Malacky Drevotrieska | Malacky Odvoz a likvidacia odpadu, a.s., Bratislava Bratislava Il
5. | FTC a.s., Pezinok Pezinok Vojensky Utvar 4405 Pezinok Pezinok
6. | Vojensky utvar 4405 Nitra Pezinok Vodérne a kanalizécie Bratislava, a.s. Bratislava V
7. | Paroplynovy cyklus, a.s., Bratislava Bratislava Il Fakultn& nemocnica Bratislava Bratislava |
8. | VOLKSWAGEN SLOVAKIA, a.s., Bratislava Bratislava IV VU Kuchyfia Malacky
9. | HASIT SLOVAKIA, s.r.0., Lozorno Malacky Stredn& odborna 3kola policajného zboru Pezinok Pezinok
10. | Fakultn& nemocnica Bratislava Bratislava | Vojensky Gtvar 1064 Slovensky Grob Pezinok
NOXx co
Prevadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | SLOVNAFT, a.s., Bratislava Bratislava Il HOLCIM (Slovensko), a.s., Rohoznik Malacky
2. | HOLCIM (Slovensko), a.s., Rohoznik Malacky SLOVNAFT, a.s., Bratislava Bratislava Il
3. | Paroplynovy cyklus, a.s., Bratislava Bratislava Il Swedwood Slovakia, s.r.0., 0Z Malacky Drevotrieska | Malacky
4. | Bratislavska teplarenska, a.s. Bratislava Bratislava Il Paroplynovy cyklus, a.s., Bratislava Bratislava Il
5. | C-terms.r.0., Bratislava Bratislava V VOLKSWAGEN SLOVAKIA, a.s.,Bratislava Bratislava IV
6. | Odvoz a likvid4cia odpadu, a.s., Bratislava Bratislava Il Bratislavska teplarenska, a.s. Bratislava Bratislava Ill
7. | Bratislavska teplarenskd, a.s, teplarefi zdpad, Bratislava IV C - term s.r.0., Bratislava Bratislava V
8. | NAFTA GAS, a.s., Malacky Malacky DOPRASTAV, ass., Senec Senec
9. | VOLKSWAGEN SLOVAKIA ,a.s., Bratislava Bratislava IV Bratislavska teplérenska, a.s., teplérefi zapad, Bratislava IV
10. | TECHNICKE SKLO, a.s., Bratislava Bratislava IV Slovenska Grafia, a.s., Bratislava 34 Bratislava Il
TRNAVSKY KRAJ
Tuhé latky SO,
Prevadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | Eastern Sugar Slovensko, a.s., Dunajska Streda Dunajské Streda || Eastern Sugar Slovensko, a.s., Dunajské Streda Dunajské Streda
2. | Polnohospodarske druzstvo Jaslovské Bohunice Trnava Slovenskeé cukrovary, a.s., Sered Galanta
3. | AMYLUM SLOVAKIA, s.r.0., Boleraz Trnava JM SKLOPLAST, a.s., Trnava Trnava
4. | Zlievaren Trnava, s.r.0. Trnava Slovensky hodvab, a.s., Senica Senica
5. | Z0S Trnava, a. s. Trnava Wienerbergetr Slov. tehelne, s.r.0., zavod Boleraz Trnava
6. | TRNAVSKY CUKROVAR, a. s., TRNAVA Trnava Bana Zahorie, Holi¢, stredisko Céry Senica
7. | Liehovar Krystal Sedin, s.r.o. Galanta PD Siladice Hlohovec
8. | JM SKLOPLAST, a.s., Trnava Trnava Technické sluzby mesta Galanta Galanta
9. | BELAR-DUNAJ, a.s., Dunajska Streda Dunajska Streda Sintavan, s.r.0., Sintava Galanta
10. | Slovensky hodvéb, a.s., Senica Senica AMYLUM SLOVAKIA, s.r.0., Boleraz Trnava
NOXx co
Prevadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | JM SKLOPLAST, a.s., Trnava Trnava Wienerbergetr Slov. tehelne s.r.0., zavod Boleraz Trnava
2. | Eastern Sugar Slovensko, a.s., Dunajska Streda Dunajskd Streda || Zlievaren Trnava, s.r.0. Trnava
3. | AMYLUM SLOVAKIA, s.r.0., Boleraz Trnava Drétoviia Dréty, a.s., Hlohovec Hlohovec
4. | Slovenské cukrovary, a.s., Sered Galanta INA Skalica, spol. s r.0., Skalica Skalica
5. | Slovensky hodvab, a.s., Senica Senica JM SKLOPLAST, a.s., Trnava Trnava
6. | Trnavska teplarenska a.s. , Trnava Trnava Eastern Sugar Slovensko, a.s., Dunajské Streda Dunajska Streda
7. | SWEDWOOD SLOVAKIA, s.r.0., 0.z. Trnava Trnava Liehovar Krystal Sedin, s.r.o. Galanta
8. | TRNAVSKY CUKROVAR, a. s., TRNAVA Trnava Medea-S, s.r.o., Sladkovicovo Galanta
9. | Drétoviia Dréty, a.s., Hlohovec Hlohovec AMYLUM SLOVAKIA, s.r.0., Boleraz Trnava
10. | Bytovy podnik Piestany, s.r.o. Piestany SWEDWOOD SLOVAKIA, s.r.0., 0.z. Trnava Trnava
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NITRIANSKY KRAJ

Tuhé latky SO,
Prevadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | Duslo, a.s. Sala Sala Kappa Stdrovo, a.s. Nové Zamky
2. || Kappa Stdrovo, as. Nové Zamky Duslo, a.s. Sala Sala
3. | Kameriolom a vapenka, a.s., Zirany Nitra JCP IZOLACIE, a.s., Sturovo Nové Zamky
4. || JCP IZOLACIE, a.s., Starovo Nové Zamky FERRENIT, a.s., Nitra Nitra
5. || IDEA NOVA, s.r.0., Nitra Nitra Zelezniéna spolo¢nost, a.s. Bratislava Nové Zamky
6. || SES REAL, a.s., Timace Levice VSB 0826 Stirovo Nové Zamky
7. || Lencos s.r.0., Levice Levice Energo - Bytos s.r.0., Levice Levice
8. || PTZ Levice, s.r.o Levice SES REAL, a.s., Timace Levice
9. || Okresny trad v Nitre Nitra Okresny Grad v Nitre Nitra
10 | vSB 0826 Sttrovo Nové Zamky PTZ Levice, s.I.0 Levice
NOXx co
Prevadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | Kappa Stdrovo, a.s. Nové Zamky Wienerberger Slov. tehelne s.r.o., Zlaté Moravce Zlaté Moravce
2. || Duslo, a.s. Sara Sala Kamefiolom a vapenka, a.s., Zirany Nitra
3. || SPP, a.s., Bratislava, zavod Ivanka pri Nitre Nitra Kappa Starovo, a.s. Nové Zamky
4. || SLUZBYT Nitra, s.r.0. Nitra Duslo, a.s. Sala Sala
5. || Leven a.s., Levice Levice SPP, a.s., Bratislava, zavod Ivanka pri Nitre Nitra
6. || Bytovy podnik Nové Zamky Nové Zamky Okresny Grad v Nitre Nitra
7. || Heineken Slovensko, Hurbanovo Komarno PTZ Levice, s.r.o Levice
8. || DECODOM Topol€any Topol€any Okresny Grad v Leviciach, 0SMaTK Levice
9. || TOMA, s.r.0., Topol¢any Topol€any DECODOM Topol¢any Topol€any
10 | Fortunae, Levice Levice IDEA NOVA, s.r.0., Nitra Nitra
TRENCIANSKY KRAJ
Tuhé latky SO,
Prevadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | SE, as., Bratislava, 0.z. ENO Zemianske Kostolany | Prievidza SE, a.s., Bratislava, 0.z. ENO Zemianske Kostolany | Prievidza
2. | Novéacke chemické zavody, a.s., Novaky Prievidza Handlovska energetika, s.r.o., Handlova Prievidza
3. | PASINVEST v konkurze, Partizanske Partizanske PASINVEST v konkurze, Partizanske Partizanske
4. | Povazska cementaren, a.s., Ladce llava HBP, a.s., Baria Cigel, Prievidza Prievidza
5. | HBP, a.s., Bania Cigel, Prievidza Prievidza MATADOR, a.s., Plchov Pdchov
6. | CEMMAC, a.s., Horné Sinie Trencin Syenit, a.s., Plchov Pdchov
7. | SKLOOBAL, a.s., Nem3ova Trencin Teplaren, a.s., Povazska Bystrica Povazska Bystrica
8. | Syenit, a.s., Pichov Plchov TSM,s.r.0., Partizanske Partizanske
9. | TSM, s.r.0., Partizanske Partizanske SKLOOBAL, a.s., Nem3ova Tren€in
10. | Handlovska energetika, s.r.0., Handlova Prievidza HBP, a.s., Bania Handlov4, 0.z. Handlova Prievidza
NOXx co
Prevadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | SE, as., Bratislava, 0.z. ENO Zemianske Kostolany | Prievidza CEMMAC, a.s., Horné Srnie Trenéin
2. | Povazska cementaren, a.s., Ladce llava SE, a.s., Bratislava, 0.z. ENO Zemianske Kostolany | Prievidza
3. | SKLOOBAL, a.s., NemSova Trengin Povazska cementaren, a.s., Ladce llava
4. | CEMMAC, a.s., Horné Srnie Trencin PASINVEST v konkurze, Partizanske Partizanske
5. | RONA, as., Lednické Rovne Puchov METALURG, a.s, Dubnica nad Vahom llava
6. | Novacke chemické zavody, a.s., Novaky Prievidza Novéacke chemické zavody, a.s., Novaky Prievidza
7. | MATADOR, a.s., Pchov Puchov TSM, s.r.0., Partiznske Partizanske
8. | PASINVEST v konkurze, Partizanske Partizanske HBP, a.s., Baria Cigel, Prievidza Prievidza
9. | VETROPACK NEMSOVA, s.r.0. Trengin V.0.S.R., spol. s r.0., Prievidza Prievidza
10. | Teplaref, a.s., Povazska Bystrica Povazska Bystrica|| Syenit, a.s., Pichov Puchov
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BANSKOBYSTRICKY KRAJ

Tuhé latky SO,
Prevadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | Slovenské magnezitové zavody, a.s., JelSava Revica Zvolenska teplarenska a.s., Zvolen Zvolen
2. | ZSNP, a.s, Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom | SLOVALCO, a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
3. | Buéina, a.s., Zvolen Zvolen ZSNP, a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
4. | SLOVMAG, a.s., Lubenik Revica Slovenské magnezitové zavody, a.s., JelSava Revica
5. | SLOVALCO, a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom | SLOVMAG, a.s., Lubenik Revica
6. | Combin, s.r.0., zavod Vépenka Tisovec Rimavska Sobota || PETROCHEMA, a.s., Dubova Brezno
7. | PETROCHEMA, a.s., Dubova Brezno IZOMAT, a.s., Nova Bana Zarnovica
8. | ANB, a.s., prevadzka Zarnovica Zarnovica Lovinit a.s., Lovinobana Lucenec
9. | Zvolenska teplarenska a.s., Zvolen Zvolen BANA DOLINA, a.s., Velky Krti§ Velky Krti§
10. | IZOMAT, a.s., Nova Bana Zarnovica US MV SR Slovenska Lupca Banska Bystrica
NOXx coO
Prevadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | Slovenské magnezitové zavody, a.s., JelSava Reviica SLOVALCO, a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
2. | SPP, a.s., SLOVTRANSGAZ, zavod Velké Zlievce Velky Krtis SLOVMAG, a.s., Lubenik Revica
3. | Zvolenska teplarenska a.s., Zvolen Zvolen Combin, s.r.0., z&vod Vapenka Tisovec Rimavska Sobota
4. | SLOVALCO, a.s., Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom | Slovenské magnezitové zavody, a.s., Jel3ava Revica
5. | Buéina, a.s., Zvolen Zvolen IZOMAT, a.s., Nova Bana Zarnovica
6. | SLOVMAG, a.s., Lubenik Revica Zeleziarne Podbrezova, a.s. Brezno
7. | ZSNP, a.s, Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom | Bugina, a.s., Zvolen Zvolen
8. | Slovglass, a.s., Poltar Poltar SPP, a.s., SLOVTRANSGAZ, zavod Velké Zlievce | Velky Krti§
9. | Zeleziame Podbrezova, a.s. Brezno ZLH, a.s., Sabinov, prevadzka zlievaren 1, Hronec Brezno
10. | ANB, a.s. , prevadzka Zamovica Zarnovica ZSNP, a.s, Ziar nad Hronom Ziar nad Hronom
ZILINSKY KRAJ
Tuhé latky SO0,
Prevadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | Severoslov. celuldzky a papierne, a.s., Ruzomberok | Ruzomberok Zilinska teplarenska, a.s., Zilina Zilina
2. | Zilinska teplarenska, a.s., Zilina Zilina Martinska teplarenské, a.s., Martin Martin
3. | Dolvap, s.r.0., Varin, Kamefiolom a vapenka Zilina Severoslov. celulézky a papieme, a.s., Ruzomberok | Ruzomberok
4. | 208, a.s, Vritky Martin OFZ, as., Istebné Dolny Kubin
5. | ZTS Strojame, a.s., Namestovo Némestovo ZTS Strojarne, a.s., Namestovo Namestovo
6. | AMICO DREVO, s.r.0., Oravsky Podzamok Dolny Kubin 708, a.s, Vritky Martin
7. | OFZ, a.s., Istebné Dolny Kubin SOTE, s.r.0., vyhreviia Sihly Cadca
8. | Ludova tvorba, Velké Rovné Bytca ENERGODIT, s.r.0., Liptovsky Mikula$ Liptovsky Mikulas
9. | SOTE, s.r.0.,vyhreviia Sihly Cadca OFZ - Profily, a.s., Istebné Dolny Kubin
10. | Fatranské liecebné kupele-v konk. Liptovska Osada | Ruzomberok Automobilova vyroba Cadca Cadca
NOXx (o] 0]
Prevadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | Zilinska teplarenska, a.s., Zilina Zilina Dolvap, s.r.0., Varin, Kamefiolom a vapenka Zilina
2. | Severoslov. celulézky a papierne, a.s., Ruzomberok | Ruzomberok OFZ, a.s., Istebné Dolny Kubin
3. | Martinské teplarenska, a.s., Martin Martin STP s.r.0., Martin Martin
4. | AQUACHEMIA, s.ro., Zilina Zilina Zilinska teplarenska, a.s., Zilina Zilina
5. | OFZ, a.s., Istebné Dolny Kubin 708, a.s, Vritky Martin
6. | Slovenska paroplynova spol., a.s., Ruzomberok Ruzomberok ZTs Strojarne, a.s., Namestovo Némestovo
7. | SPECIALITY MINERALS SLOVAKIA, Ruzomberok | RuZzomberok FTC a.s., Nova Bana, prev. Krasno nad Kysucou Cadca
8. | MAYTEX, a.s., Liptovsky Mikulas Liptovsky Mikula$ || OFZ - Profily, a.s., Istebné Dolny Kubin
9. | Ruzomberska energeticka spolocnost, a.s. Ruzomberok STP Mikula$, s r.0., Liptovsky Mikula$ Liptovsky Mikula3
10. | Z0S, ass., Vritky Martin Martinska teplarenska, a.s., Martin Martin
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PRESOVSKY KRAJ

Tuhé latky SO0,
Prevadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | BUKOCEL, a.s., Hencovce Vranov nad Toplou|| BUKOCEL, a.s., Hencovce Vranov nad Toplou
2. | CHEMES, a.s., Humenné Humenné CHEMES, a.s., Humenné Humenné
3. | Vihorlat s.r.o., Snina Snina Vihorlat s.r.o., Snina Snina
4. | KRONOSPAN SLOVAKIA, s.r.0., PreSov PreSov Zeocem Bystré Vranov nad Toplou
5. | Bukéza Progres s.r.0., Vranov n.T. Vranov nad Toplou VU 1018 - VSB 1017, Preov PreSov
6. | Bukoza Preglejka a.s., Hencovce Vranov nad Toplou|| TESLA Stara Lubovia Stara Lubovia
7. | vU 1018 - VSB 1017, PreSov PreSov Ekop PreSov, s.r.o., Vranov nad Toplou
8. | Legno Export spol. s r.0., Befadikovce Svidnik TP real, spol. s r.0., HrabuSice Poprad
9. | Tehelne Temako a.s., HanuSovce \_/rar]ov nad Zastrova, a.s., Spiska Stara Ves KeZmarok
10. | TATRAVAGONKA a.s. ,POPRAD Poprad SAD a.s., Poprad - prevadzkarer Kezmarok Poprad
NOXx co
Prevadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | CHEMES, a.s., Humenné Humenné BUKOCEL, a.s., Hencovce Vranov nad Toplou
2. | BUKOCEL, a.s., Hencovce Vranov nad Toplou|| KRONOSPAN SLOVAKIA, s.r.0., PreSov PreSov
3. | Vihorlat s.r.o., Snina Snina Vihorlat s.r.0., Snina Snina
4. | KRONOSPAN SLOVAKIA, s.r.0., PreSov PreSov CHEMES, a.s., Humenné Humenné
5. | Spravbyt, a.s., PreSov PreSov VU 1018 - VSB 1017, Preov PreSov
6. | Chemosvit-Energochem, a.s., Svit Poprad CHEMOSVIT STROJCHEM, a.s., SVIT Poprad
7. | Dalkia, a.s.,Poprad Poprad SLOV-VIA a.s., Poprad Poprad
8. | BARDTERM Bardejov Bardejov VSL vod. a kanaliz., $.p. KoSice, zdroje v okr. Sabinov | Sabinov
9. | Malterie Soufflet Slovaquie, s.r.o., Velky Saris PreSov Spravbyt, a.s., PreSov PreSov
10. | Sanas, a.s., Sabinov Sabinov VOJENSKY UTVAR 1106 Kamenica n. Cirochou Humenné
KOSICKY KRAJ
Tuhé latky SO0,
Prevadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | U.S. Steel, s.r.0., KoSice Kosice Il U.S. Steel, s.r.o0., Kosice Kosice Il
2. | SE, a.s., Bratislava, Elektrareni Vojany | a Il Michalovce SE, a.s., Bratislava, Elektrareri Vojany I a ll Michalovce
3. | Carmeuse Slovakia, s.r.0., Kosice Kosice Il ENERGETIKA s.r.0., Strazske Michalovce
4. | Carmeuse Slovakia s.r.0., Dvorniky- Vcelare Kosice - okolie ZELBA, a.s., 0.z. Siderit, Nizna Slana Rozfava
5. | CENON, s.r.0., Strazske Michalovce Teplareri Kosice a.s., KoSice Kosice IV
6. | KOSIT, a.s., Spaloviia odpadov, Krasna n.Horadom | Kosice IV Slovenské magnezitové z&vody a.s., JelSava Kosice Il
7. | Teplaren KoSice a.s., Kosice Kosice IV KOSIT, a.s., Spaloviia odpadov, Krasna n. Hornadom | KoSice IV
8. | ENERGETIKA s.r.0., Strazske Michalovce Zelezniéna spolodnost a.s., Bratislava Kosice IV
9. | ZELBA, a.s., 0.z. Siderit, Nizna Slana Roziava F-MARKET s.r.0., Spissk& Nova Ves Spisska Nova Ves
10. | Kalcit, s.r.o., Slave¢ Roziava Refractory Slovakia, KoSice Kosice Il
NOXx (o] 0]
Prevadzkovatel Okres Prevadzkovatel Okres
1. | U.S. Steel, s.r.0., KoSice Kosice Il U.S. Steel, s.r.o0., Kosice Kosice Il
2. | SE, a.s., Bratislava, Elektrareni Vojany | a Il Michalovce CENON, s.r.0., Strazske Michalovce
3. | Teplarefi KoSice a.s., Kosice Kosice IV SE, a.s., Bratislava, Elektrareri Vojany I a ll Michalovce
4. | SPP a.s., zavod Velké Kapusany Michalovce Vapenka Margecany a.s., Gelnica
5. | ENERGETIKA s.r.0., Strazske Michalovce VSH, a.s., Turfia nad Bodvou Kosice - okolie
6. | Slovensky plynarensky priemysel,a.s., Rozfiava Rozfiava HNOJIVA, a.s. STRAZSKE Michalovce
7. | VSH, a.s., Turiia nad Bodvou Kosice - okolie ZELBA, a.s., 0.z. Siderit, Nizna Slana Roznava
8. | Carmeuse Slovakia, s.r.0., Kosice Kosice Il Slovenské magnezitové zavody a.s., JelSava Kosice I
9. | Slovenské magnezitové zavody a.s., JelSava Kosice Il Zlievaren SEZ Krompachy, akciova spolo¢nost Spisska Nova Ves
10. | ZELBA, a.s., 0.z. Siderit, Nizna Slana RozZnava SPP a.s., zavod Velké Kapu$any Michalovce
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Tab. 4.5 Emisie zo stacionarnych zdrojov v SR za
rok 2002 v uizemnom €leneni za okresy

Obr. 4.3 Merné Gzemné emisie - 2002

. Merné Gzemné emisie
Okres Emisie [t/rok] [irok km?]
TZL SO, NOx CO TZL SO2  NOx co
1. Bratislava 417 11347 5305 1229 1,13 30,84 14,42 3,34
2. Malacky 179 69 1733 91| 0,9 0,07 183 0,9
3. Pezinok 82 50 103 91| 0,22 0,13 0,28 0,4
4. Senec 33 26 91 167| 0,09 0,07 0,25 0,46
5. Dunajska Streda 197 437 328 485 0,18 041 0,30 0,45
6. Galanta 76 280 225 229| 0,2 044 03 0,36 k2]
7. Hlohovec 27 26 93 269 0,0 0,0 03 1,01 <2
8. Piestany 16 4 106 63| 004 001 0,28 0,16 2.5
9. Senica 140 150 166  406) 0,20 0,22 0,24 0,59 B8 5-10
10. Skalica 44 34 66 260 0,2 0,09 0,8 0,73
11. Trnava 146 134 531 935 0,20 0,18 0,72 1,26
12. Banovce n/B 84 75 57 206 0,8 0,16 0,12 045
13. llava 322 174 946 1110/ 0,90 0,49 2,63 3,09
14. Myjava 91 76 55 234 0,28 0,23 0,17 0,72
15. Nové Mesto nV 132 106 109 342 0,23 0,18 0,19 0,59
16. Partizanske 269 669 189 686 0,89 2,22 063 2,28
17. Povazska Bystrica 117 220 162 352 0,25 0,47 035 0,76
18. Prievidza 2023 36485 5994 2209 2,11 38,00 6,24 2,30
19. Pdchov 262 538 596 663 0,70 1,43 159 1,77
20. Tren¢in 184 236 1263 1555 0,27 0,35 1,88 231
21. Koméarno 75 67 180 251 0,07 0,06 0,6 0,23
22. Levice 354 307 234 88| 0,23 0,20 0,15 0,57
23. Nitra 211 130 829 906 0,24 0,15 0,95 1,04
24. Nové Zamky 213 1777 1225 553 0,6 1,32 0,91 041
25. Sala 390 1213 859 328 1,10 341 241 0,92
26. Topol€any 165 137 171 479 0,28 0,23 0,29 0,80 tkm?]
27. Zlaté Moravce 41 30 71 598 0,08 0,06 0,14 1115 <2
28. Bytéa 168 149 69 393] 060 053 024 1,39 2-5
29. Cadca 423 538 239 1295 0,56 0,71 031 1,70 SO €2 5-10
30. Dolny Kubin 243 444 385 2671] 0,50 091 0,79 545 2 B -0
31. Kysucké Nové Mesto 134 103 70 349| 0,77 059 0,40 2,00
32. Liptovsky Mikulas 352 446 271 99| 0,27 0,34 0,21 0,73
33. Martin 383 1574 480 1045 0,52 2,14 065 1,42
34. Namestovo 396 526 101 713 057 0,76 0,15 1,03
35. Ruzomberok 548 1313 1119 913 0,85 2,03 1,73 141
36. Turcianske Teplice 73 57 33 183 0,18 0,15 0,08 0,47
37. TvrdoSin 389 343 119 1001 0,81 0,72 0,25 2,09
38. Zilina 706 2067 1277 5899 0,87 254 157 7,24
39. Banska Bystrica 303 234 334 637 0,37 0,29 041 0,79
40. Banska Stiavnica 60 51 57 161| 0,22 0,18 0,20 0,58
41. Brezno 303 378 232 693 0,24 0,30 0,8 0,55
42. Detva 114 98 53 2971 0,24 0,21 0,11 0,62
43. Krupina 75 65 35 207 0,3 0,11 0,06 0,35
44. Lucenec 162 103 180 318 0,21 0,13 0,23 041
45. Poltar 28 16 259 75| 005 0,03 051 0,15
46. Revlica 288 585 1465 3702 0,39 0,80 2,00 5,07
47. Rimavska Sobota 241 140 163 1430 0,6 0,0 0,11 0,97
48. Velky Krti$ 164 186 1115 514 0,19 0,22 131 0,61
49. Zvolen 422 3741 858 859 0,56 4,93 1,13 1,13
50. Zarnovica 173 226 158 476 041 053 0,37 1,12
51. ZiarnH 378 2410 740 10812 0,71 4,53 139 20,32
52. Bardejov 56 41 90 153 0,06 0,04 0,10 0,16
53. Humenné 179 1265 707 206 0,24 1,68 0,94 0,27
54. Kezmarok 85 79 86 251 0,10 0,09 0,00 0,30
55. Levoca 72 61 44 190| 0,20 0,17 0,12 0,53
56. Medzilahorce 4 3 12 14( 0,01 0,00 0,03 0,03
57. Poprad 166 137 260 556 0,15 0,2 0,23 0,49
58. PreSov 151 66 358 642 0,6 0,07 0,38 0,69
59. Sabinov 96 78 83 297 0,20 0,16 0,17 0,61
60. Snina 117 309 218 365/ 0,5 0,38 0,27 045
61. Stara Luboviia 144 133 67 382 0,23 0,21 0,11 0,61
62. Stropkov 5 1 21 11y 0,01 0,00 0,05 0,03
63. Svidnik 24 2 38 35| 0,04 0,00 0,07 0,06
64. Vranov n/T 292 3525 715 2430 0,38 4,58 0,93 3,16 {tkm?]
65. Gelnica 87 66 51 1301 0,5 0,11 0,09 2,23 <1
66. Kosice 14655 10570 12169 83955| 59,82 43,14 49 67 342 67 ) 1-5
67. Kosice - okolie 243 79 528 768 0,06 0,05 0,34 0,50 55 5-10
68. Michalovce 5993 11236 9010 5691 5,88 11,03 8,84 5,58 co B - 10
69. Roznava 253 2841 917 730 0,22 2,42 0,78 0,62
70. Sobrance 10 10 23 13 0,02 0,02 0,04 0,02
71. Spisska Nova Ves 176 153 158 570/ 0,30 0,26 0,27 0,97
72. TrebiSov 80 61 139 170/ 0,07 0,06 0,13 0,16
Slovensko 35706 101304 57192 150724 0,73 2,07 1,17 3,07
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Tab. 4.6 Emisie NMVOC v Slovenskej republike [t]

Sektor / Subsektor 1990 1993 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Spal'ovacie procesy | 335 276 258 257 247 265 228 201 221
Systémova energetika 223 190 187 189 182 192 166 139 159
Komunéalna energetika 112 86 71 68 65 73 62 62 62
Spafovacie procesy Il 9576 5496 3095 3590 2761 2761 2761 2899 2590
Vykurovanie obchodu a sluzieb 226 226 150 134 134 134 134 33 34
Spalovanie v polnohospodarstve IE IE IE IE IE IE IE 14 15
Viykurovanie domacnosti 9350 5270 2945 3456 2627 2627 2627 2853 2541
Spal'ovacie procesy v priemysle 1171 1169 1083 1270 1291 993 632 868 871
Priemyselna energetika 206 152 151 152 144 126 124 159 252
Vyroba zeleza 32 29 29 26 28 25 27 28 29
Aglomeracia rudy 628 500 635 582 601 443 462 679 480
Viyroba medi 305 488 268 510 518 399 19 2 109
Priemyselné technol6gie 155410 | 64160 | 70961 | 74840 | 60632 | 56758 | 61112 | 24494 | 23647
Spracovanie ropy 17188 | 12119 7474 8359 7717 7960 6563 6627 6306
Viyroba koksu 1053 844 834 769 779 640 681 719 719
Vyroba ocele 43 35 36 31 31 32 33 34 37
Studené a teplé valcovanie 233 250 297 283 302 290 304 300 267
Viyroba hlinika 0,101 | 0058| 0,049 0,167| 01165| 0,162 0,164 0,160 | 0,170
Priemyselna organicka chémia 6437 3519 1369 1386 1364 870 785 652 644
Potravinarsky priemysel 3224 3233 2359 2252 2567 1590 1546 1538 1556
Asfaltovanie ciest 127232 | 44160 | 58592 | 61760 | 47872 | 45376 | 51200 | 14624 | 14118
Tazba a distribicia nerastnych surovin 8822 8868 8535 8104 9336 5854 6606 5929 6169
Tazba a doprava ropy 5198 5194 4298 4296 3803 3801 4194 3750 3850
Distribucia pohonnych hmét 3624 3674 4237 3808 5533 2053 2412 2179 2319
Pouzivanie rozpustadiel a ostat. vyrobkov | 48071 | 38301 | 41166 | 39781 | 30762 | 32221 | 29429 | 29063 | 28956
Pouzivanie naterov a lepidiel 32811 | 19349 | 20687 | 19122 | 15653 | 16035 | 14365 | 13214 | 13214
Chemickeé Cistenie a odmastovanie 6650 | 10366 | 11838 | 12108 6498 7563 6483 7272 7273
Spracovanie rast. tukov a olejov 332 308 363 273 332 345 303 299 191
Viyrobky 8278 8278 8278 8278 8278 8278 8278 8278 8278
Cestna doprava 33070 | 30699 | 32651 | 31510 | 31617 | 32023 | 28240 | 24371 26173
Ostatna doprava 953 543 599 609 584 659 571 528 524
Spal'ovanie odpadu 4538 1339 259 147 153 226 180 208 180
Komunalny odpad 102 102 102 59 77 98 95 133 93
Priemyselny odpad 157 157 157 74 67 122 79 66 81
Nemocniény odpad IE IE IE 14 9 6 6 9 6
Polnohospodéarsky odpad* 4279 1080 - - - - - - -
Pofnohospodarstvo 651 436 436 436 436 436 436 436 436
Spolu 262596 | 151287 | 159042 | 160544 | 137819 | 132195 | 130195 | 88997 | 89767
Emisie stanovené k 15.2.2003

IE zahrnutévineg kategorii zdrojov

*  spalovanie polnohospodarskeho odpadu je od roku 1994 zakdzané

Pri prechode zo systému REZZO na NEISv roku 2000 doslo k prerozdeleniu zdrojov v ramci subsektorov prie-
myselna energetika, vykurovanie obchodu a siuzieb, a bol vycleneny subsektor spalovanie v polnohospodarstve.
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Tab. 4.7 Emisie perzistentnych organickych latok v Slovenskej republike v roku 2001

PAH
Sektor / Subsektor PCDD/PCDF* | PCB sumaPAH | B(@P B(k)F BOF | I(1,2,3-cd)P
[g] ka] ka] kgl kgl kal kal
Spafovacie procesy | 4777 15,876 11776,516 4505,788 6391,537 399,820 479,371
Systémova energetika 4,374 15,746 0,368 0,016 0,160 0,160 0,032
Komunéalna energetika 0,036 0,129 0,428 0,001 0,213 0,213 0,002
Viyroba koksu 0,367 11775,720 4505,771 6391,164 399,448 479,337
Spalovacie procesy Il 7,819 9,227 2886,015 675,488 370,945 895,093 944,489
Viykurovanie obchodu a sluzieb 0,207 0,474 0,362 0,021 0,120 0,188 0,034
Viykurovanie domacnosti 7,563 8,674 2885,369 675,459 370,706 894,761 944,443
Spalovanie v polnohospodarstve 0,049 0,080 0,283 0,008 0,119 0,144 0,013
Spal'ovacie procesy v priemysle 35,110 31,747 648,451 186,480 34,368 339,958 87,646
Priemyselna energetika 2,452 8,828 35,715 0,094 17,726 17,726 0,169
Viyroba Zeleza 16,273 55,328 55,328
Aglomeracia rudy 13,097 11,350 523,868 130,967 305,590 87,311
Vyroba liatiny 0,075
Ostatné 3,214 11,569 33,541 0,091 16,642 16,642 0,165
Priemyselné technol6gie 24,743 798,932 303,999 230,158 234,605 30,170
Vyroba hlinika 0,220 404,041 132,076 127,673 127,673 16,620
Viyroba ocele 24,434 69,229 69,229
Uhlikaté materialy 0,089 324,611 102,275 102,275 106,721 13,340
Impregnacia dreva 1,051 0,421 0,210 0,210 0,210
Cestné doprava 0,714 77,440 892,825 223,243 133,800 312,540 223,243
Ostatna doprava 0,043 0,856 101,728 25,436 15,245 35,611 25,436
Spal'ovanie odpadu 56,721 1,566 0,193 0,193
Komunélny odpad 29,491 0,695 0,132 0,132
Priemyselny odpad 22,301 0,811 0,057 0,057
Nemocniény odpad 4,929 0,060 0,004 0,004
Spolu 129,927 136,712 17104,660 5920,627 7176,052 2217,626 1790,355

B(a)P - Benzo(a)pyrén, B(k)F - Benzo(k)fluorantén, B(b)F - Benzo(b)fluorantén, 1(1,2,3-cd)P - Indeno(1,2,3-cd)pyrén

* \Wyjadrené ako I-TEQ; I-TEQ je vypocitany z hodndt pre 2,3,7,8 - substituované kongenéry PCDD a PCDF za
pouzitia I-TEF podla NATO/CCMS (1988)

Emisie stanovené k 15.2.2003

Obr. 4.4 Vyvojové trendy emisii NMVOC a PAH
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Tab. 4.8 Emisie tazkych kovov v Slovenskej republike v roku 2001 [t]

Sektor / Subsektor Pb As Cd Cr Cu Hg Ni Se Zn Sn Mn
Spal'ovacie procesy | 0492 | 1,349 | 0,019| 0917| 0825| 0,033 | 0972 | 0,185| 1,068 | 0,162 | 5,001
Systémova energetika 0454 | 1321| 0,018| 0905| 0814| 0031| 0918| 0,183 | 1,011 | 0,160 | 4914
Komunélna energetika 0,038 | 0,028 0,002 0,012| 0011| 0002 | 0,054| 0,002 | 0,058 0,002 0,087
Spalovacie procesy Il 0879 | 4,147 | 0034| 1323 | 1233| 0,038| 11152 | 0,071 | 2105| 0,320 | 13,831
Vykurovanie obchodu a sluzieb 0,111 | 0,338 | 0,005| 0,125| 0,116| 0,005| 0,124 | 0,011 | 0,230 | 0,028 | 1,165
Vykurovanie domacnosti 0,718 | 3,771 | 0,027 | 1,184 | 1,105| 0,031 | 0,960 | 0,058 | 1,799 | 0,289 | 12,554
Spalovanie v polnohospodarstve 0,050 | 0,038 | 0,002| 0,014 | 0,012 | 0002 | 0,068 | 0,002| 0,076| 0,003| 0,111
Spalovacie procesy v priemysle | 50,876 | 9,671 | 6,513 | 3,326 | 18,168 | 2,902 | 17,485 | 7,185| 28,558 | 1,825 | 8,842
Priemyseln4 energetika 3029 | 1609 | 0143 | 1761 | 1,284 | 0,217 | 13452 | 0519 | 4,185 | 0,181 | 5,607
Viyroba Zeleza 0,111 | 0,010 | 0,176 | 0836 | 0,065| 0,280 | 2,786 | 0,036 6,968
Viyroba skla 14,824 | 2,332 | 6,132 | 0577 | 0,144 | 0,012 | 0457 | 4328 | 0,523
Aglomeracia rudy 29,620 | 0,860 | 0,017 | 0,096 | 9,735| 2271 | 0,747 | 1,375| 15498 | 1,113 | 3,235
Vyroba medi 2,951 | 4,772 | 0,038 6,928 | 0,053 0,927 | 1,276 | 0,530
Viyroba cementu 0,337 0,004 | 0,001| 0,037 0,069 | 0,039 | 0,001| 0,086
Uprava hlinikovej rudy
Viyroba magnezitu 0,004 | 0,083 | 0,006 0019 0,012 | 0,0003 | 0,004 0,023
Priemyselné technol6gie 1461 | 0,075| 0030| 1,806 | 2,602| 0381 | 7590 | 0,012 | 16,386 | 0,041 | 8572
Viyroba ocele 1,124 | 0,061 | 0,012 | 0,143 | 2,219 | 0,012 | 2,244 | 0012 | 4,683 | 0,041 | 0,933
Vyroba hlinika 0,011 1,101 1,101
Viyroba ferozliatin 0,146 | 0,010 | 0,004 | 0,849 | 0,007 0,006 0,874 7,519
Vyroba liatiny 0,090 | 0,004 | 0,002 | 0,015 0,007 0,063 0,028
Galvanické pokovovanie 0,092 0,800 | 0,276 4,232 8,004 0,092
Vyroba zliatiny 0,010 0,100 1,661
Anorganicky chemicky priemysel 0,369
Cestna doprava 2,097 0,014 | 0,071 | 2425 0,100 | 0,014 | 1,427
Ostatna doprava 0,001 | 0,004 | 0,146 0,006 | 0,001 | 0,086
Spalovanie odpadu 8948 | 0011| 0589 | 0632 1,074 | 0501 | 0363| 0,007 4,058
Komundlny odpad 5898 | 0,007 | 0328| 0590 | 0813| 0,236 | 0354| 0,002 2,228
Priemyselny odpad 2,838 | 0,004 | 0243| 0039| 0,243 | 0,243 | 0,008 | 0,005 1,703
Nemocniény odpad 0,212 | 0,0003 | 0,018 | 0,003 | 0,018 | 0,018 | 0,001 | 0,0004 0,127
Kremécia 0,004
Spolu 64,75 | 15,25 7,20 8,08 | 2647 385 | 27,67 7,48 | 53,69 2,35 | 36,24
Emisie stanovené k 15.2.2003
Obr. 4.5 Vyvojové trendy emisii tazkych kovov
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5 - 1 EMISIE SKLENIKOVYCH PLYNOV

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (UN FCCC)

Zmena globalngj klimy, spésobend antropogénnou emisiou sklenikovych plynov je ngjvyznamnejsi
environmentalny problém v dotergjSgj historii Pudstva. Na konferencii OSN o Zivotnom prostredi
audrzate'nom rozvoji (Rio de Janeiro, 1992) bol prijaty Rd&mcovy dohovor OSN o zmene klimy
(UN FCCC") - zakladny medzinarodny pravny néstroj na ochranu globélnej klimy. Konetnym cie-
Pom Dohovoru je dosiahnut’ stabilizaciu koncentracii sklenikovych plynov v atmosfére na urovni,
ktora eSte nevyvola nebezpecné interferencie s klimatickym systémom.

Dohovor 0 zmene klimy v Slovenskej republike vstUpil do platnosti 23.11.1994. Slovensko akcepto-
valo v&etky zavizky Dohovoru, vratane znizenia emisii sklenikovych plynov do roku 2000 na troven
roku 1990. Pravidelnainventarizacia emisii sklenikovych plynov je jednou z povinnosti, vyplyvajlcou
z Dohovoru.

Kjotsky protokol

Na konferencii ¢lenskych &tétov v Kjéte v decembri 1997 bol prijaty tzv. Kjoétsky protokol, z kto-
rého vyplyvaju dalSie poziadavky na zniZovanie emisii sklenikovych plynov. Slovensko a vécSina
eurépskych krajin by mala do rokov 2008-2012 znizit’ celkové emisie o 8% oproti zakladnému roku
(1990). Slovenska republika tak ako krajiny EU ratifikovala Kjétsky protokol 31.5.2002.2 V krgjinéch
EU kledi emisie sklenikovych plynov v roku 2000 oproti zékladnému roku 1990 takmer o 4%, o
predstavuje skoro polovicu ciel'a vyty¢enu Kjotskym protokolom.

Sklenikovy efekt atmosféry

Je to podobny jav, ako pozorujeme v zahradnych sklenikoch, len funkciu skla prebergju v atmosfére
"sklenikové plyny" (medzinarodna skratka GHG). Kratkovlnné slne¢né ziarenie vol'ne preptistaju, to
dopadé na zemsky povrch a zohrieva ho. Dlhovinné (infracervené) ziarenie, ktoré vyzaruje zemsky
povrch je z vaésej Casti tymito plynmi zachytené a CiastoCne spitne vyziarené smerom k zemskému
povrchu. Priemerna teplota prizemne] atmosféry je v dosledku tohto efektu 0 33°C teplgSia, ako by
bola bez sklenikovych plynov, ¢o vlastne umoziiuje zivot na nasej planéte.

Sklenikové plyny

NajvyznamnejSim sklenikovym plynom v atmosfére je vodna para (H.O), ktora spésobuje asi dve
tretiny celkového sklenikového efektu. Jej obsah v atmosfére nie je priamo ovplyviiovany l'udskou
¢innostou, v zasade je determinovany prirodzenym kolobehom vody vel'mi zjednodusene povedané,
rozdielom medzi vyparom a zrazkami. Po nej nasleduje oxid uhli¢ity (CO,) s prispevkom 30%
k sklenikovému efektu, metan (CH,), oxid dusny (N2O) a 0zén (Os) spolu 3%. Skupina syntetickych
latok HFCs (neplnohalogénované fluérované uhlovodiky), PFCs (perfluérované uhl'ovodiky) a SFg
su tiez sklenikové plyny. Existuju d’alSie fotochemicky aktivne plyny ako oxid uhol'naty (CO), oxidy
dusika (NOx) a nemetanové prchavé organické uhl'ovodiky (NMVOC), ktoré nie st sklenikovymi
plynmi, ale prispievaju nepriamo k sklenikovému efektu atmosféry. Spolo¢ne su evidované ako pre-
kurzory ozonu, pretoze ovplyviuju vznik a rozpad ozénu v atmosfére.

Pozri http://Mmmw.unfcce.de

Kjotsky protokol vstupi do platnosti 90. der po ratifikdacii najmenej 55-mi krajinami medzi ktorymi musia byt
krajiny ANNEXu 1, ktoré spolu prispievaju najmenegj 55% k celkovym emisiam CO, za r.1990 ako s uvedené
Vv prilohe B k ¢lanku 25 protokolu.

Podla dokumentu European Environment Agency GHG emision trends and projections in Europe.
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Ked hovorime o emisiach sklenikovych plynov, mame namydi CO,, CH, aN,O atzv. ,nové plyny*
ako ich definuje Kjoétsky protokol. Hoci patria medzi prirodzené zlozky ovzdusia, ich stiGasny obsah
v atmosfére je vyznamne ovplyvneny l'udskou ¢innost'ou. Rast koncentracie sklenikovych plynov
v atmosfére (vyvolany antropogénnou emisiou) vedie k zosiliovaniu sklenikového efektu a tym
k dodatocnému otepl'ovaniu atmosféry.

Koncentrécie sklenikovych plynov v atmosfére si vytvarané rozdielom medzi ich emisiou (vypUsta-
nim do ovzdusia) a zachytom. Z toho potom vyplyva, ze zvySovanie ich obsahu v atmosfére prebicha
dvoma mechanizmami:

» emisiami do atmosféry

» zoslabovanim prirodzenych zéachytnych mechanizmov

Globalna® ro¢na antropogénna emisia CO, sa pohybuje okolo 4-8 mid. ton C (cca 4 t CO/obyv. ze-
megule). NajvyznamnejSim zdrojom "nového" CO; je spalovanie fosilnych paliv a vyroba cementu.
CO; sa uvolnuje aj z pody (odlestiovanie, lesné poziare, konverzia ik na pol'nohospodarsku podu),
ale tento prispevok je zlozitejSie kvantifikovat. Oxid uhli¢ity v atmosfére je vel'mi stabilny, ma zi-
votnost’ desiatky rokov (60-200). Z atmosféry je odstrafiovany komplexom prirodzenych zéchytnych
mechanizmov. Predpoklada sa, Zze 40% dnes emitovaného CO; je absorbovanych oceanmi. Dal§im
doélezitym zachytnym mechanizmom je fotosyntéza vegetaciou a morskym plankténom, avsak len
prechodnym, nakol'’ko po odumreti (konzumaécii) rastliny sa CO, opat’ uvolni.

Hladinu metanu v ovzdusi ovplyviuje l'udska ¢innost’ viacerymi sposobmi. Transformacia pody na
pol'nohospodarsku (hlavne ryzové polia), chov dobytka, tazba uhlia, tazba, transport a vyuZzivanie
zemného plynu a spalovanie biomasy su antropogénne ¢innosti. Prirodné zdroje metanu nie st zatial
plne preskiimané, takze iloha CH4 v mechanizme klimatickej zmeny nie je celkom jasna. Narozdiel
od CO, dochadza k jeho destrukcii chemickymi reakciami v atmosfére (OH radikalom), doba Zivota
je 10-12 rokov. Celkova ro¢na antropogénna emisia sa dnes udava okolo 0,4 mld. ton CH,, emisia
z prirodnych zdrojov je okolo 0,16 mid. ton. (IPCC’ 1995).

PFCs, HFCs a SFg sa dostavaju do atmosféry len vplyvom l'udskej ¢innosti. Pouzivaji sa ako nosné
plyny v sprayoch, ndplne chladiacich a hasiacich systémov, ako izolaéné latky, rozpustadla pri vy-
robe polovodi¢ov. Okrem toho, Ze atakuju stratosfericky ozon, st to vel'mi "silné" inertné sklenikové
plyny s dobou Zivota napr. perfluormetan (CF4) az 50 000 rokov. To znamend, Ze aj malé emisie
maju vel’ky negativny dopad na zivotné prostredie.

Koncentrécie prizemného ozdénu narastaju v désledku emisii CO, NOy a uhl'ovodikov (NMVOC),
ktorych vel'mi vyznamnym zdrojom st vyfukové plyny, spalovanie fosilnych paliv a pri NMVOC aj
pouzivanie rozpustadiel.

N>O sa dostéva do atmosféry z viacerych malych zdrojov. NagjvyznamnejSim sa javia emisie z pbdy
(prebytky dusika ako désledok intenzivneho hnojenia a nevhodnych agrotechnickych postupov).
Zdrojom emisii je aj spal’ovanie paliv, niektoré priemyselné technologie, velkochovy dobytka a od-
padové vody. Celosvetova antropogénna emisia sa odhaduje na 3-7 mil. ton N/rok. Prirodné zdroje
st asi 2x vicsie ako antropogénne. N,O je odblravany hlavne fotolyticky v stratosfére

4 Climate Change 1995, The Science of Climate Change, Contribution of WGL1 to the 2nd Assessmet Report.
Medziviadny panel (IPCC - Intergovernmental Panel on Climat Change http://www.ipcc.ch). Bol zaloZeny v roku
1988 spolocne OSN (UNEP) a Svetovou meteorologickou organizaciou (WMO). Jeho ulohou je dosiahnut auto-
ritativny medzindarodny konsenzus vedeckych nazorov na klimatickii zmenu. Pracovné skupiny IPCC (za ucasti
stoviek vedcov z celého sveta) pripravuju pravidelne aktualizované spravy pre COP, kde si zahrnuté najnovsie
poznatky suvisiace s globalnym oteplovanim.
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5 - 2 EMISIE SKLENIKOVYCH PLYNOV V SR

Emisie sklenikovych plynov sa stanovujt v silade s poziadavkami Dohovoru a Kj6tskeho protokolu®.
Hodnoty uvadzané v tabul'kdch s kazdoro¢ne aktualizované na zéklade Statistickych roc¢eniek SR
av pripade zmeny metodiky. Pouzité postupy st podrobne popisané v doplnkovych spravach.

Celkové antropogénne emisie sklenikovych plynov na Slovensku

1990 | 1991 | 1992 1993 | 1994| 1995| 1996| 1997 | 1998 | 1999, 2000, 2001

COy* [Ta] 59 52 48 45 42 44 44 44 43 42 40 42
CH, [Ga] 320 292 266 248 242 250 254 240 223 221 215 216
N2O [Ga] 20 17 14 13 13 14 12 12 11 11 10 11

Emisie stanovené k 15.4.2003. * Emisie CO, bez LUC& F (Land Use Change & Forestry).

Pri revizii inventlry v sektore lesného hospodérstva avyuzivania krajiny (LUF&C) doslo k nie-
ktorym zmenam pri vypoctoch v zasobéach drevnej aing biomasy. Na rozdiel od uplynulych rokov
sa prirastky uhlika bilancovali v spojitosti s kategdriou zmeny lesngj ainej biomasy, ¢o sposobilo
vzrast zéchytov CO, na stiasna hodnotu 4 760 Gg.” Tieto zmeny s v silade s metodikou IPCC?
aAnnexom | Kj6tskeho protokolu.

CO. - oxid uhligity

Emisie

Najvyznamnejsim zdrojom CO, na Slovensku je spalovanie fosilnych paliv pri vyrobe energie a v do-
prave (tab.5.1, obr.5.1). Dalej oxid uhligity vznika v technologickych procesoch pri vyrobe cementu,
vapna, magnezitu a pouzivani vapenca. V tejto bilancii je zahrnutd aj vyroba koksu, zeleza a ocele
aemisie CO, vznikajlce pri produkcii hlinika a amoniaku. Pouzité boli emisné faktory stanovené na
zaklade obsahu uhlika v palivach. Do ovzduSia sa CO, dostava g pri konverzii 10k a lesnych pléch
na pol'nohospodarsku podu a pri lesnych poziaroch.

Zachyty
Slovenska republika méa plochu 49 036 km?, z toho je 41% lesnych ploch. Od zagiatku storodia sa
postupne transformuje ¢ast’” pol'nohospodarskej pody na lesna. V obdobi 1950-2001 sa mnoZstvo
viazaného uhlika v lesoch Slovenska zvysilo o viac
ako 50 Tg. Je to dosledok rozSirovania zalesneng
plochy a zvySenia hektarovych zésob drevnej hmo-
ty. Fixécia uhlika v lesnych ekosystémoch Sloven-
ska sa stanovuje na zaklade bilancie uhlika v nad- 81% Vyroba elektriny a tepla
zemngj (stromy, bylinny kryt, nadlozny humus) a
podzemnej (korene, humus v pode) Casti lesa, véi-
tane zhodnotenia tazby dreva alesnych poZziarov.
Ro¢ny zachyt CO, sa pohybuje v rozmedzi 1500-
5000 Gg. Predpokladana neistota stanovenia sa po-
hybuje okolo 30-50%.

Obr. 5.1 Emisie CO2 v roku 2001

12% Doprava

Procesy
7% v priemysle

®  Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas | nventories, Volume 1-3.

Mindds, J. Bilancia emisii vybranych plynov v sektore lesného hospodarstva a vyuzivania krajiny na Slovensku za
rok 2001, 2002, 11.

Good Practice Guidance and Uncertainty Mangement in National GHGs Inventories, IPCC 2000.

Sprava o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho znecistovani v SR - 2002 5-3



Tab. 5.1 Celkové emisie a zachyty CO [Gg] v rokoch 1990-2001

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Antropogénne CO; emisie 56651 48509 44126 41074 30160 41067 41773 43068 41534 40694 37618 36820
Net CO; emisie* 50078 51984 48254 45340 42447 43750 44201 44479 43470 42345 40061 42085
Spafovanie fosilnych paliv 55724 49487 457311 42907 30802 | 41062 41628 41803 40089 38886 36965 38999
Vyroba elektriny a tepla 50654 45257 41784 39016 35684 36685 37104 37212 35139 34066 32647 34112
Doprava 5070 4229 3947 3892 4118 4378 4434 4501 4950 4821 4319 4887
Procesy v priemysle 3354 2498 2523 2433 2646 2688 2572 2676 3382 3450 2998 2950
Minerélne produkty 3354 2498 2523 2433, 2646 2688 2572 2676 3382 3450 2998 2950
Lesné ekosysytémy 2427 3475 4128 4266 -3287 2683 2427 -1411 -1936 -1651 -2443 5264
Zmeny v zasobe drev. hmoty -1753 -2603: -3333 -3344: -2479: -1786; -1734: 975 -1474: -1107: -1410: -4760
Odlesfiovanie 141 130 129 128 126 119 111 111, 131 125 113 115
CO, emisie a zéchyty v pode 815 -1003: -924: -1050 -935 -1016  -805: 547 593 -669 -1146 -619
fgg;ﬂ;ﬂgnia biomasy™ 16861 13821 1254 7200 717 326 316 349 303. 260 263 1311

Emisie stanovené k 15.4.2003 *Emisie s odpocitanim zachytov v sektore LUC&F' (Land Use Change & Forestry)
**Emisie CO, zo spalovania biomasy sa nezapocitavajii do celkovej emisie

CH, - metan Obr. 5.2 Emisie CH4 v roku 2001

Vyroba elektriny

. D24 . r r b 9.
Najvacsim zdrojom metanu u nas je pol'nohos % 2 topla

podarstvo, vel'kochovy hovidzieho dobytka a
oSipanych (tab.5.2, obr.5.2). CH,4 vznika ako

Odpadové vody 17%

Skladky  21% 1% Tazba uhlia

priamy produkt latkovej vymeny bylinozravcov
a ako produkt organického odburavania zivo-
¢iSnych exkrementov. Vypocty emisii pre SR
vychédzaj( z Gdajov uvedenych v Statistickej

17%  Tazbaa
transport ZP

Zivogisne
odpady 5%

Entericka
fermentéacia 25%

1% Ostatné

roCenke SR 1996, 2000 a zo Zelenej Spravy
Ministerstva Podohospodarstva. Vel'mi vyznam-
nym zdrojom metanu st Gniky zemného plynu v nizkotlakovych rozvodnych sietach. Metan unika
do ovzdusia aj pri tazbe hnedého uhlia a pri spalovani biomasy. Dal§im vyznamnym zdrojom
metanu su skladky komundneho odpadu a odpadové vody (hlavne septiky a Zumpy). Metan vznika v
prostredi bez priameho pristupu kyslika.

Tab. 5.2 Emisie CH4 [Gg] v rokoch 1990-2001

1990 : 1991 1992  1993: 1994 1995: 1996 1997 1998 1999: 2000: 2001

Emisie CH, spolu 3202 2916 2655 2476 2419 2450 2538 : 2400: 2226: 2211: 2149: 2165
Energetika 85,9 e 69,0 68,6 68,1 70,5 72,6 734 714 70,6 68,5 72,5
Spalovanie fosilnych paliv 174 14,9 134 11,7 10,9 9,7 9,7 9,5 89 85 81! 118
Viyroba elektriny a tepla 16,4 14,0 12,5 10,7 9,8 8,7 8,6 8,4 1,7 74 71 10,7
Doprava 1,0 0,9 0,9 1,0 1,0 11 11 11 11 11 1,0 11
Fugitivne emisie 68,5 62,5 55,6 56,9 57,3 60,8 62,9 63,9 62,5 62,1 60,5 60,7
Tazba uhlia 334 29,0 24,7 248 254 26,3 26,8 274 21,7 26,2 255 24,0
Tazbaa transport ZP 351 335 30,9 32,1 31,9 34,5 36,1 36,5 34,8 359 35,0 36,7
Pofnohospodarstvo 1351 1178 1021 88,2 82,7 87,7 81,0 748 65,8 63,7 624 625
Entericka fermentécia 116,3 : 100,3 86,3 73,7 69,0 73,6 67,7 62,5 55,0 533 52,3 52,4
Zivogisne odpady 18,8 17,5 15,8 14,5 13,7 14,1 13,3 12,3 10,8 10,5 10,1 10,1
Lesné ekosysytémy 0,7 0,6 0,5 0,5 04 0,5 05 0,5 05 0,6 0,7 0,7
Spal. biomasy/lesné poziare 0,7 0,6 0,5 0,5 04 0,5 0,5 05 05 0,6 0,7 0,7
Odpady 98,5 95,8 94,0 90,3 90,6 91,3 99,6 91,3 84,9 86,2 83,4 80,8
Skladky 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3 50,9 59,6 51,0 4538 46,6 48,3 454
Odpadové vody 48,2 455 437 40,1 40,4 40,4 40,0 40,3 39,1 39,6 351 354

Emisie stanovené k 15.4.2003
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N>O - oxid dusny

V porovnani s inymi sklenikovymi plynmi mechanizmus emisii a zachytov oxidu dusného nie je
celkom preskiimany. Hodnoty st zatazené pomerne znaénym stupniom neistoty. Hlavnou pri¢inou

priamych a nepriamych emisii N,O st prebytky mi-
neraineho dusika v pbdde (désledok intenzivneho
hnojenia) a nepriaznivy vzdu$ny rezim pod (pouzi-
vanie t'azkych mechanizmov pri obrabani). Emisie
v energetike a v doprave boli stanovené na zéklade
bilancie spotreby fosilnych paliv, aplikovanim de-
fault emisnych faktorov podl'a IPCC 1996. Emisia
N0 vznikajuca pri manipul &ii s odpadovymi voda-
mi a kalmi bola stanovena aj pre ¢istiarne komunal-
nych a priemyselnych véd. (tab. 5.3, obr.5.3).

Tab. 5.3 Emisie N20O [Gg] v rokoch 1990-2001

Obr. 5.3 Emisie N2O v roku 2001

<1%
6%
5%

Ostatné

Procesy v priemysle

Doprava
15% Zivod&isne odpady

3% Vyroba elektr. a tepla

71% Polnohospodarske pody

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995| 1996| 1997 | 1998| 1999 | 2000 | 2001
Emisie N2O spolu 19,7 16,9 14,3 12,6 13,2 13,7 11,7 11,6 11,0 10,5 10,4 10,9
Energia 0,8 0,7 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,8 0,9
Vyroba elektriny a tepla 06 05 05 04 04 04 04 04 04 03 03 03
Doprava 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 05 0,6
Procesy v priemysle 19 18 1,6 13 21 2,3 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,7
PoPnohospodarstvo 16,9 14,3 12,1 10,6 10,3 10,6 10,3 10,2 9,5 91 91 9,3
Zivogisne odpady 35 32 28 24 2,2 24 2,2 2,0 18 17 1,6 1,6
Polnohospodarske pody 134 111 9.3 8,2 81 8,2 81 8,2 7.8 74 74 7,7
Lesné ekosysytémy 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Spal.biomasy/ lesné poziare 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Odpady 0,07 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,07
Priem. isticky/ komunalne OV 0,07 0,07 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,06
Emisie stanovené k 15.4.2003
HFCs, PFCs, SF¢ Obr. 5.4 Agregované emisie sklenikovych

Boli vyhodnotené zdroje a emisie tzv. ,,novych ply-
nov* nauzemi Slovenska. Postupovalo sa podl'a me-
todiky IPCC 1996 a boli stanovené skutocné a po-
tencidne emisie v rokoch 1995-2001 (tab. 5.4). Tieto
plyny sa na Slovensku nevyrabajd. Zdrojom emisii
je ich pouzivanie ako chladiv, hasiv, napenovadiel,
rozpGstadla, SFe ako izolaény plyn v transformé&
toroch av metalurgickom priemysle. Pri vyrobe hli-
nika vznikgu CF, a CoFs. Pouzivanie HFCs, PFCsa
SFe od roku 1995 narasta a tento trend sa ocakava aj
v buducnosti.

Agregované emisie

S0 to celkové emisie sklenikovych plynov vyjadrené
ako ekvivalent CO,, prepocitané cez GWP100 (Glo-
bal warming potential )°. Najvicsi podiel 84% pripa-
da na CO,, emisie metanu sa pohybujd na Urovni
9%, N,O prigpieva priblizne 7%, prispevok ,,novych
plynov je mensi ako 1%. (obr. 5.4, obr. 5.5).

plynov v roku 2001

I
|| “ "

<1% HFCs,PFCs,SFq

68% Vyroba elektriny a tepla

9% Polnohospodarstvo
3% Fugitivne emisie
9% Doprava
4% Odpady

7% Procesy v priemysle

® Podla sicasne platnej konvencie by sa zniZovanie emisii malo vykazovat' v prepocte na CO, ekvivalent.
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Tab. 5.4 Emisie HFCs, PFCs a SFs rokoch 1990-2001

GWP 1990 1991 1992 1993 1994 : 1995: 1996 1997 1998 @ 1999 = 2000 : 2001
Emisie spolu  COzekv. [Gg] 272 267 249 156 144 148 91 114 80 93 103 108
Emisie HFCs CO2 ekv. [Ga] 291: 2452 4486 69,83 4358 66,01: 783 8323
HFC-23 11700 : [Mg] <001: 007: 007: 005: 005! 005: 0,06
HFC-32 650 : [Mg] 002: 011: 007: 010: 032: 0,58
HFC-41 150
HFC-43-10mee 1300
HFC-125 2800 : [Mg] 001: 008: 026! 043! 076 191: 337
HFC-134 1000
HFC-134a 1300 [Mg] 001: 1098 : 2545 4180: 29,18: 44,43 : 47,73 : 4288
HFC-152a 140 [Mg] <00Li 014i 032i 06Li 083 101
HFC-143 300
HFC-143a 3800 : [Mg] 012: 031: 046: 080: 192: 348
HFC-227ea 2900 [Mg] 100: 352: 352: 439: 071: 080: 080: 080
HFC-236fa 6300 0,05: 0,22
HFC-245ca 560
Emisie PFCs  COz ekv. [Gg] | 2719 267,1 2490} 1558 1323 1139 352 332 238: 139 116 114
CF4 6500 [Mg] 366 360: 335 210! 178 154 47 45 32 19 1,6 15
CaFe 9200 [Mg] 37 3,6 34 2,1 18 15 05 04 03 0,2 0,2 0,2
CsFs 7000
C4F10 7000
c-CqFs 8700
CsF12 7500
CeF1s 7400
Emisie SFe  CO ekv. [Gg] 003: 003; 004: 006: 927: 991: 10,76 11,34 1224: 12,68 : 13,11 1348
SFs 23900 : [Mg] | 0,001 : 0,001: 0,002: 0,003: 0,388 0415: 0/450: 0,474: 0,512 0,531 0,549 : 0,564
Obr. 5.5 Agregované emisie sklenikovych plynov rokoch 1990-2001
CO, ekvivalent [Gg]
80 000
60 000 +
40 000 -
20 000 +
0 4 N
-20 000
1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
W HFCs,PFCs,SF6 272 267 249 156 144 148 91 114 80 93 103 108
IN20 6108 | 5231 | 4445 | 3898 | 4085 | 4239 | 3620 | 3607 | 3397 | 3250 | 3222 | 3390
E CH4 6724 | 6123 | 5576 | 5199 | 5079 | 5249 | 5329 | 5040 | 4675 | 4643 | 4513 | 4546
CO2 (bez LUCF) | 59078 | 51984 | 48254 | 45340 | 42447 | 43750 | 44201 | 44479 | 43470 | 42345 | 40061 | 42085
B CO2 (zachyt) 2427 | -3475 | 4128 | -4266 | -3287 | -2683 | -2427 | -1411 | -1936 | -1651 | -2443 | -5264
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5 n 3 ZHODNOTENIE

Na zaklade bilancie vzt'ahujicej sa k roku 2001 celkové antropogénne emisie CO, oproti roku 2000
vzrastli asi 0 2% na 42 mil.t (v roku 1990 dosahovali 59 mil.t). Emisie meténu klesli z 320 tis.t v ro-
ku 1990 na 216 tis.t v roku 2001. Mierny nérast oproti roku 2000 bol necelé 1%. Celkové emisie
N2O boli odhadnuté na 11 tis.t (v roku 1990 priblizne 20 tis.t) a ich bilancia je v poslednych rokoch
vyrovnana..

Emisie sklenikovych plynov dosahovali najvy$$iu troveni koncom 80-tych rokov, v obdobi 1990-
1994 dodlo k poklesu okolo 25%, od roku 1994 emisie viac mengj stagnovali, ae v roku 2000 sme
opat’ zaznamenali vyraznejsi pokles. V poslednom roku emisie opit’ mierne stipli, hlavne emisie
CO,, ¢o spdsobilo hlavne ozivenie priemyselnej vyroby a dopravy.

Najvicsi podiel agregovanych emisii sklenikovych plynov v roku 2001 predstavuje podielom 69%
spalovanie fosilnych paliv pri vyrobe elektriny a tepla, nasleduje doprava s podielom emisii 10% a
pol’nohospodzirstvo10 S 8 percentami, procesy v priemysle so 6%, spal'ovanie odpadov so 4% a fugi-
tivne emisie z t'azby a transportu paliv s 3%.

V krajindch EU kledli do roku 2000 antropogénne emisie CO, oproti referenénému roku (1990)
vo v&etkych priemyselnych odvetviach, ae naopak stipli v sektore dopravy az o 20%. Emisie me-
tanu z pol'nohospodarstva klesli v ¢lenskych krajinach EU do roku 2000 oproti referenénému roku
(1990) o 26%. Emisie oxidu dusného z hospodérskej ¢innosti klesli v ¢lenskych krajindich EU do
roku 2000 0 4%.

V desiatich kandidétskych kragjindch EU klesli emisie vaetkych sklenikovych plynov do roku 1999
0 34% oproti referenénému roku 1990.

Podiel Slovenska na globélnej antropogénnej emisii sklenikovych plynov tvori zhruba 0,2%. Ro¢né
emisia CO, pripadajUca na jedného obyvatela v sucasnosti sa pohybuje okolo 7,7 t/rok a zarad’uje
SR medzi $téty s najvySSimi mernymi emisiami na svete. Celkové emisie sklenikovych plynov, g
emisie CO; v roku 2001 klesli viac ako o 30%, takze poziadavka Dohovoru OSN bola splnena a da
sa predpokladat, ze pri uplatiiovani vhodnych opatreni aj poziadavky Kjotskeho protokolu budu
splnené.

0 poznamka: sektory priemysel a polnohospoddrstvo v nomenklatire |PCC nezodpovedaj (i ekonomickym sektorom
definovanym napr. v Statistickej rocenke SR. Celkovy prispevok priemyslu a polnohospodarstva k emisiam

sklenikovych plynov je podstatne vy3Si.
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