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UvVvoD

Pol'ovnd a volne Zijiica zver,vratane ryb sa v Slovenskej republike monitoruje od roku
1995 v ramci Ciastkového monitorovacieho systému (CMS) ,,Cudzorodé latky v potravinach
a krmivach®. Vykonanie monitoringu t.j. vypracovanie metodiky, plan odberov vzoriek,
vykonanie analyz a pripravu roénych sprav zaistuje Statna veterinarna a potravinovéa sprava
SR. Celkovu stratégiu MPZ schvaluje rezortnd komisia, ktoru koordinuje MP SR a
Vyskumny tstav potravindrsky,ktory tiez zaistuje oponentiru ro¢nych sprav vsetkych typov
monitoringov. Predkladana sprava sumarizuje vysledky sledovani a nalezov analyz rezidui
vybranych typov kontaminantov, hodnoty radiometrickych vySetreni a nalezy
koprologickych vySetreni raticovej zveri za siedmy monitorovaci rok 2002.

Povodna koncepcia MPZ vychadzala zo SirSie vybranych skupin zveri a ryb. Hodnoty
rezidui sledovanych kontaminantov sa zistovali v réznych biotopoch, v ktorych predmetné
skupiny zvierat ziju. Nakol'ko takto Siroky rozsah pozorovani dovoloval len nizSi pocet
sledovanych jedincov, od roku 2001 sa prijala koncepcia zamerana hlavne na modelovu zver
— srnca lesného (pripadne jelenia) a monitorovanie kontaminantov v rybach.

Program MPZ v roku 2002 mal za tlohu rozsirit’ niektoré d’al§ie informacie o zveri ako je
napr. stupeit zamorenia helmintami a radiometrické merania prislusného ekosystému(huby
a liSajniky). Zo vzoriek monitoringu pol'ovnej zveri sa vylucili odbery vzoriek zveriny zo
zberni (tento je zaistovany cez Narodny program kontroly rezidui v SR) a ako modelova zver
sa vybral srnec (jelen). V roku 2002 sa program MPZ cielene zameral na monitoring
kontaminantov uryb (PCB,rizikové prvky) z riek ajazier vychodoslovenského regionu
(Trebisov, Michalovce).

Zakladnym cielom monitoringu bolo ziskanie podkladov o vplyve ekologickych podmienok
na vybrany typ polovnej zveri v uréenych regionoch Slovenskej republiky. Pol'ovnéa zver a
ryby st vhodnym indikatorom stavu zivotného prostredia, pretoze predstavuju vo svojich
ekosystémoch primarnych konzumentov. Cielom v roku 2002 bolo:

e ziskanie podkladov o hladindch kontaminantov a vyskyte helmintov u srncov(jelefiov)
odstrelenych v monitorovanych reviroch

e ziskanie podkladov o radiometrickych meraniach v komoditdch ktoré¢ su povazované za
ekologickych indikatorov prostredia ( huby, liSajniky)

e ako modelovy typ zveri sa zvolil srnec lesny, ndhradou mohol byt’ jelen obyc¢ajny (mlady)

e program MPZ v roku 2002 sa zamerne rozsiril o monitorovanie vyskytu kontaminantov u
ryb vo vychodoslovenskom regione. Okrem biotickej zloZky sa zamerala pozornost’ aj na
polutanty abiotickej zlozky (voda riek, napajacia voda) a hl'adanie podkladov o miestach
a moznych zdrojoch kontaminacie ryb

e v okresoch Michalovce a TrebiSov sa navrhli naviac vykonat’ odbery napéjacej vody zo
studni (napajanie hospodarskych zvierat) =z lokalit kazdoro¢nych zaplav (polder
Besa,okres TrebiSov a iné PD uvedenych RVS).

V sprave sa uvadzaju vysledky MPZ za prislusny rok 2002 ako aj sumarne vysledky za
predchadzajiice obdobie od zaciatku monitorovania .Tabulkové a grafické zndzornenie
vysledkov zahriuje a j sumarizaciu jednotlivych sledovanych kontaminantov a ich porovnanie
s doterajSimi vysledkami ziskanymi v jednotlivych rokoch.



MATERIAL A METODIKA

Monitoring v roku 2002 sa realizoval v stlade s Metodickym pokynom SVPS
SR ¢. 6893/ 2001 — 600 zo dia 27.novembra 2001 - na odber, zasielanie, a rozsah vykonania
analyz zo vzoriek pol'ovnej zveri a ryb na rezidua cudzorodych latok. V metodickom pokyne
sa zohladnili praktické poznatky a skisenosti z predchadzajtcich rokov.

1.Cast’ projektu : monitoring u srncov (jelenov)

V roku 2002 boli uréené na vykonanie MPZ nasledovné Regionédlne veterinarne
a potravinové spravy, spolupracujice organizacie a lokality:

Regionalna Spolupracujuca Vymedzené lokality pre | Spadové SVPU
veterindrna a organizdcia odber vzoriek na analyzy
potravinova sprava vzoriek™
D.Streda OR SPZ D.Streda Gabcikovo,Vojka Bratislava
Topol’Cany OLZ Topol'¢ianky | Zvernik Topol’Cianky Bratislava
Trnava OR SPZ Trnava Siladice Bratislava
Ziar n.H. OR SPZ Ziar n.H. | Ziar n.H.- extravilin a D.Kubin
Poprad SL TANAPu Javorina-rezervdcia Kosice
TrebiSov OR SPZ TrebiSov | Kral. Chlmec-extravil. Kosice
Michalovce Chemko Straiske Zyvernik Orlova Kosice
Spisskda Nova Ves OLZ PreSov Slovensky raj Kosice

* Radiometrické merania vykonalo vylucne specializované pracovisko SVPU v Nitre.

Odber a mnozstva vzoriek

Svalovina (zver) - vzorka svalu .......occoeviiiiiiniiii e minimalne 200g
= VZOTKA tUKU. ..ottt et 50g

= PECET (ZVET) weiniiiiiieiieeieeeiee ettt ettt ettt 50g

-trus zrekta...(obsah rekta)  .............. minimalne......50 g
RYDY (SVAL).cieieeee et et ee e 200g
Voda (pravdepodobny vodny zdroj,ktory zver navStevuje).......cceevereeeeveenevennnen. 1 liter
HUDY ... e minimalne...500 g
LASAJNTKY ..ottt ettt e et ebe e aaeenbeessaeenreas 100 g

Zo zveri sa vzorky svaloviny a peeni mali odoberat’ iba z miest daleko od zasahu
strely(nebezpecie kontaminacie olovom od striel).Ku svalovine sa prikladal aj perirenalny tuk.
Trus z rekta sa odoberal v mnozstve najmenej 50 g .

Pre radiometricktl kontrolu musela mat’ jedna vzorka (huby,liSajniky), hmotnost’ minimalne
0,5kg, zasielali sa zozbierané typy hub, ktoré by mohli byt’ prijimané zverou.

Zber lisajnikov sa uskuto¢nil tak, ze sa vykonal ich zoSkrab zo stromov a liSajniky sa
natlacili do vhodnej vzorkovnice natesno a dorucili do laboratoria. Zber sa vykonal
v rovnakom ¢asovom termine ako zber hub.

Sposob balenia vzoriek

Vzorky svalu, tuku a peceni sa balili samostatne do mikroténovych vrectiSok, oznacili Stitkom
a prepravili v chladenom termoboxe. NajblizSou zvoznou linkou dopravili na prislusny
SVPU. Pri vzorkach ryb sa zasielali potrebné predpisané mnozstva svaloviny.
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Pri srncej a jelenej zveri bolo treba urcit’ pohlavie, vek a kondi¢ny stav, d’alej udat’ nazov a
kod presnej lokality odstrelu (izemno-technicka jednotka-UTJ) €o platilo aj pre odber inych
urcenych vzoriek (voda, huby, liSajniky). V pripade nélezov patologickych zmien na
vnutornych organoch ( plica, pecen, ¢reva a pod.) bolo potrebné ich nechat’ odborne posudit’
a popisat’. Nalezy sa ukladali na RVPS, rovnako ako protokoly o vysledkoch koprologického
vySetrovania, ktoré RVPS ziskala zuréenych SVPU, ktoré vykonali koprologické
vySetrovania. Po ukonceni projektu a splneni uréenych odberov, RVPS odovzdalo
spracovatelovi spravy protokoly o koprologickom vySetreni k sumdrnemu vyhodnoteniu
(SVPS SR).

1/ TERMINY ODBEROV (SRNEC) - raticovd zver

U samcov u samic

od 16.5. do 30.9. od 1.9. do 30. 11.
2/ voda (prirodné zdroje pristupné pre zver, najblizsie k lokalite odstrelu)
3/ huby (ako predpokladana potrava zveri z blizkej oblasti, kde bol kus uloveny)
4/ lisajniky - blizke lokalite
Komodity uvedené v bodoch 3,4, bolo potrebné odobrat’ v blizkosti lokality odstrelu zveri,
ale Casovo neboli prisne viazané na odstrel. Bolo mozné ich odobrat’ aj stibezne po
niekol’kych tyzdioch. VSETKY VZORKY sa odoberali v okoli reviru, kde bola zver
odstrelend, aby sme monitorovali prostredie, kde zver zila.

Prehlad o odobranych vzorkach za odberovu lokalitu RVPS
SRNEC (6x) ndhradou moze byt jeleni(sval,peCei,tuk, trus z rekta)
VODA (2x) zdroj vody pre zver

HUBY (2x) z lokality odstrelu zveri

LISAJNIKY (2x) z lokality odstrelu zveri

Chemické analyzy vykonévali akreditované analytické pracoviska pre cudzorodé latky::
SVPU Bratislava pre zapadoslovenskt oblast’,
SVPU Dolny Kubin pre stredoslovensku oblast’
SVPU Kosice pre vychodoslovenski oblast’.
SVPU v Nitre — Laboratérium radiometrie a radioekologie vykonalo analyzy umelych
radionuklidov vo vzorkach hub a lisajnikov.

Rizikové chemické prvky sa vo vzorkach svaloviny a pecene stanovili metédou AAS; (Cd, As,
Pb, Cr a Cu), ortut’ sa stanovila metodou TMA.

Kongeneéry polychlorovanych bifenylov (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153
PCB 180) sa analyzovali len vo vzorkach svaloviny a tuku metdédou GC - MS.

Huby a liSajniky boli analyzované na pritomnost izotopov radionuklidov cézia "*’Cs (poléas
radioaktivnej premeny T, = 30,2 roka), izotopu B4Cs (T, = 2,06 roka) a zistovana bola aj
detekovatelna aktivita kratkoZijuceho produktu §tiepnej retazovej reakcie uranu, °'I (T, =
8,02 dia) pomocou polovodi¢ovej spektrometrie ziarenia gama v oblasti energii fotonov
60 — 2000 keV na spektrometri CABERRA / NUCLEAR DATA.



2.cast — monitoring ryb vychodoslovenského regionu (rieky a Zemplinska
Sirava)
1. Vybrané lokality:
- vypustny kanal Chemko —Strazske,
- napustny kanal do Zemplinskej Siravy,
- rieka Laborec 1 km nad Strazskym smer Humenné,
- Zemplinska Sirava — Jovsa-Kusin (ZaluZice, Primestska oblast’, Medvedia hora)
- vypustny kanal zo Zemplinskej Siravy,
- Laborec nad $tatnou cestou Vojany-Trebisov,
- pri sutoku Laborca a Latorice,
- rieka Uh,
- sutok Ondavy s Latoricou (Bodrog),
suchy polder Besa
Stanovene lokality spadali pod RVPS Michalovce a TrebiSov.

Cely pldan odberov vzoriek bol rozdeleny do dvoch cyklov:

1. cyklus: 1.5. —1.6.2002

2. cyklus. 1.9. — 1.10.2002

V tychto terminoch sa uskuto¢nil aj odber vzoriek abiotickej zlozky z vysSie uvedenych
lokalit.

2V rybach sa sledovali rezidua: polychlérovanych bifenylov, olovo, kadmium, ortut’.

3. Vody: Cd,Pb,Hg

4. Sedimenty: polychloérované bifenyly,Cd,Pb,Hg

5.Napajacia voda: Cd,Pb,Hg, As,Cu, Fe, Ni a PCB (vyber PD ur¢i RVS Michalovce a RVS
TrebiSov)

7 iadan ky na laboratorne vysetrenie boli oznatené jednotnym koédovym znakom MPZ-87
(¢islo urcenia pre pocitacové spracovanie databazy). Uvedeny kéd MPZ-87 bolo potrebné
uvadzat' na faktarach, nakolko celkova suma pridelenych finanénych prostriedkov sa
zuctovala osobitne pod tymto znakom.

Odber vzoriek z polovnej zveri sa zabezpeCoval v suinnosti so SPZ, organizidciami
Statnych lesov, vojenskych lesov a vzorky ryb v spolupraci s MO SRZ.

Pre tento monitoring boli ucelovo vyclenené finan¢né prostriedky prerozdelené podla
poctu vzoriek na prisluSné regiondlne veterinarne a potravinové spravy v sume 60 800 Sk.
RVPS TrebiSov a Michalovce mali pridelené vyssie finan¢né prostriedky za vySetrovanie
vzoriek ryb zo Zemplinskej Siravy.

Celkova suma za vykonany monitoring v roku 2002 predstavovala 764.000 Sk.

Organizacné riadenie, koordiniciu, terminy plnenia projektu, databazu a zaslanie

vysledkov analyz zaistovala Statna veterindrna a potravinova sprava SR.



Dosiahnuté vysledky v roku 2002

V ramci monitoringu pol'ovnej zveri a ryb bolo v roku 2002 odobratych a na vySetrenie
dorucenych celkom 260 vzoriek svaloviny, pecene, tuku, hub, liSajnikov a vody, z ktorych na
oddeleniach cudzorodych latok SVPU bolo vykonanych 1538 chemickych analyz rizikovych
chemickych prvkov, polychlorovanych bifenylov a radioizotopov Cs137, Csl134, al 131.
Laboratorne nalezy kontaminantov boli hodnotené podl'a vestnika MP SR ciastka 14 zo dia
29.6.1996-Potravinovy kddex SR o hygienickych poziadavkéach na cudzorodé latky.

Najviac nadlimitnych hodnét v r. 2002 bolo zistenych v spadovej oblasti SVPU Kosice

215 (hlavne zasluhou nevyhovujucich vzoriek ryb),  spadova oblast SVPU Bratislava len
14, zatial’ ¢o spadova oblast pre SVPU Dolny Kubin vykazovala iba 1 nadlimitni hodnotu
(Tab 1).

Prehl'ad o pocte vySetrenych vzoriek, analyz a vyskyt nadlimitnych hodnot podla
monitorovanych krajov ( spadovych SVPU ) za roky 1995 — 2002 sa uvadza v Tab.1a.

Najviac nadlimitnych hodnot CL (Tab.2.) bolo zaznamenanych vo vzorkach z okresov
Michalovce (171), TrebiSov (42) a Nitra (10). Vysledky monitoringu v roku 2002 podla
analytov a skupin prezentuje Tab.3., vysledky u raticovej zveri Tab.4.

Prehl'ad o pocte vzoriek, analyz anadlimitnych hodndt podla jednotlivych skupin
polovnej zveri aparametrov za roky 1995 — 2002 uvadza Tab. 4a a vysledky podla
jednotlivych okresov Tab.4b, 4c.

Prehl'ad nélezov koprologického vySetrovania trusu usrncov a jelefiov prezentuje
Tab.5. Vysledky stanovenia mernej aktivity vybranych radionuklidov v rdmciMPZ v roku
2002 prezentuje Tab. 6 ( *’Cs), Tab.7 ( '**Cs) a Tab. 8 ( "*'I). Dalsie tabulky prinasaja
informécie o vysledkoch analyz PCB v rybach (9,9a,9b) a rizikovych prvkov a PCB (Tab9c).

Zhodnotenie jednotlivych skupin zveri a ryb

1.Mala zver a predatory - neboli vzmysle Metodického pokynu na rok 2002
monitorované.

2.Raticova zver

V roku 2002 sa v uvedenej skupine monitoroval srnec horny (celkom 30 kusov) a jelen
(celkom 16 kusov) Vysledky uvadzané v Tab. 2,3 a4 prezentuju celkom 133 biologickych
vzoriek odobranych z uvedenych typov zveri nasledovne:

typ a pocet odobratych vzoriek
celkom |sval pecen tuk oblicka
SRNEC 30ks |30 29 29 0
JELEN 16ks |16 15 13 1

Z uvedeného celkového poctu 133 vzoriek z raticovej zveri sa zistili nevyhovujuce nalezy
kontaminantov len v 4 pripadoch. Vsetky nadlimitné hodnoty sa tykali rizikovych prvkov.
Z analyzovanych 15 peceni jelenov sa zistil jediny nevyhovujici nélez (6,6%) kadmia. Vo
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vzorkach peCeni zo srncov (celkom 29 peceni) sa v kontrolovanych vzorkach namerali 2
nevyhovujuce nalezy tykajice sa kadmia a ortuti (6,8%).

Svalovina vySetrovana na kontaminanty nevyhovela v jedinom pripade usrnca (3,3%).
V ostatnych vzorkach svaloviny, peceni, tuku a analyzovanej oblicky z raticovej zveri sa
nadlimitné nalezy kontaminantov nezistili. Co sa tyka lokalit vyskytov nevyhovujucich
nalezov kadmia v peceni jelena a Cd a Hg u srnca zist'ovali sa tieto v reviroch z nitrianskeho
kraja. Nevyhovujuci nalez olova vo svalovine srnca sa vyskytoval z revirov trnavského kraja.
Posledne menovany nélez je potrebné vzhl'adom k extrémne vysokému nélezu olova vo svale
hodnotit’ s ur€itou opatrnostou, nakolko sa s velkou pravdepodobnostou mohlo jednat
o vzorku kontaminovanu zo strely.

Vyskyt nadlimitnych hodnot rizikovych prvkov uraticovej zveri sa oproti inym
predchadzajucim rokom neviaze na vychodoslovensky region, ale v oboch pripadoch ide
o vyskyt v zapadoslovenskom regidone ¢o sa liSi od tdajov ziskanych v poslednych rokoch
monitorovacich programov MPZ (Magic akol.2001). Z prehl'adu (Tab.4c) o vysledkoch
nevyhovujucich nalezov kontaminantov raticovej zveri podl'a okresov z rokov 1995-2002 je
zrejmé, ze ich najpocetnejsi vyskyt sa viazal hlavne na okresy SpiSskd Nova Ves (25x),
Kosice okolie (18x), Michalovce (12x) a Ziar nad Hronom (12x).

Ziadna z analyzovanych vzoriek svalu atuku odobranych z raticovej zveri navykazovala
hodnoty prekracujtce platné limity pre polychlorované bifenyly.

3.Vyhodnotenie nalezovkoprolo gick é h o vySetrenia trusu u srncov a jelenov

Srncia zver patri u nds medzi najvyznamnejsie a z dostupnych Statistickych udajov je zname
Ze najviac hynie na parazitarne choroby. Vo vSeobecnosti sa parazitozy podielaji zhruba
40% na stratach raticovej zveri, pricom tymito chorobami trpia predovSetkym mlad’atd, ale aj
dospievajuca zver. Okrem priamych strat vyvolavaju parazitdozy okrem uhynov aj pokles

v hmotnosti , zaostavanie vo vyvoji, znizenie odolnosti vo¢i vonkaj$im vplyvom a infekénym
chorobam, zhorsuje sa aj kvalita trofeji (Beladicova 1988).

Helmintézy zveri nds zaujimaju aj z ohl'adom na zdravie domécich, hlavne pasenych
zvierat, nakol'ko vela chordb je prenosnych z volne Zijicich na domace a opacne.Nalezy
plucnych ako aj ¢revnych Cervov su Casto v korelécii s ndlezmi u domacich pasenych zvierat,
pricom prameifiom invazie moze byt volne zijuca zver. Z uvedenych doévodov je potrebné
vykonat’ aj dehelmintaciu zveri a vykonavat’ prieskum u¢innosti takychto zakrokov.

V monitoringu v roku 2002 sme zamerali pozornost na vyhodnotenie nalezov
helmintofauny dychacej a traviacej ststavy. Sledovala sa intenzita invazie 2 hlavnych skupin
helmintov — plicnych a gastrointestinalnych nematoédov. Celkove sa koprologické vysetrenie
trusu vykonalo u 34 kusov raticovej zveri (srnec,jeleil). Negativne vySetrenia sa vyskytovali
v 6 pripadoch (17,6%) ato prevazne u jelenov (4 pripady), menej srncov (2 pripady).
Vzorky trusu sa vysetrovali na spadovych SVPU v Bratislave, Dolnom Kubine a v Kogiciach,
pri¢om intenzita invazie sa hodnotila pomocou krizikov (+ az ++++). Jeden krizik znamena
ojedinely nalez vajicok alebo lariev, dva oznacuju slabt, 3 kriziky stredne silnu a 4 kriziky
vel'mi silnt invaziu (vid'. Tab.c.5).

Vzorky trusov vykazovali nasledovnu pozitivitu:
JELENIA ZVER

celkom 7 vySetrenych vzoriek (3 pozit.) =42,8 %
SRNCIA ZVER

celkom 27 vySetrenych vzoriek (24 pozit.)= 88,8 %
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Najcastejsie zastipené helminty v hodnotenych skupinach

PCUCNE CERVY (dictiocaulus, muellerius) sa z vySetrovaného poétu 34 kusov zveri
vyskytovali u7 kusov zveri (20,5%) v regiénoch Topol¢ian, Spisskej Novej Vsi a Ziaru
n/Hronom.

GASTROINTESTINALNE CERVY predstavovali vyznamnejsie zastapenie hlavne z ¢eladi
trichostrongylidae (trichostringylus sp.=64,7%, nematodirus sp.= 14,7%). Najvyznamnejsi je
nalez trichostrongylov, ktoré sa vyskytovali hlavne v regionoch Topol'’¢ian, Michaloviec,
Ziaru n/Hronom a Popradu. Podstatne menej nilezov sa zistovalo v Spisskej Novej Vsi
a Trnave.

Nélezy KOKCIDII (eimeria sp.)sa vyskytovali v regionoch Topol'¢ian a Trnavy.

Ako sme uz uviedli vyssie, negativne nalezy sa vyskytovali celkom u 6 kusov raticovej zveri
(17,6%).

Viaceri autori sa venovali zhodnoteniu vysledkov dehelmintizacie a koprohelmintologickej
depistazi (Beladicova 1988, Rajsky-Nagy 1988 Farkas 1989,1990 a i.) ktord sa povazuje za
vyznamnu hlavne zpohladu mozného transferu chorobnosti doméacich zvierat (pastva)
a volne zijucej zveri ale aj inych nasledkov invazie helmintéz, ktoré sme popisali vyssie.
Vicsina  autorov  odporuc¢a kazdorocné  koprologické vySetrovanie profylakticku
dehelmintizdciu volne Zijicej zveri hlavne cez zimné prikrmovacie obdobie. Odportca sa
tiez dezinfekcia kimnych zariadeni a asandcia pastevnych ploch, kde sa pasu spolo¢ne volne
zijuce a domdce zveratd. Nami ziskané vysledky v monitoringu moézu v sledovanych
regionoch posluzit ako dopliujuce informacie pre polovnicke zdruzenia a veterindrov
o sucasnom vyskyte helmintov u srncov a jeleniov v sledovanych reviroch.

4. Huby a li§ajniky (hodnotenie vyskytu rizikovych prvkov)

Huby boli podl'a metodickych pokynov monitorované iba od r. 2001. Boli pouzitéaj
v roku 2002 ako bioindikator, ktory modeluje vstup sledovanych rizikovych prvkov z
podneho substratu.
V roku 2002 bolo odobratych spolu 21 vzoriek hub,(Tab.2 a Tab.3) uktorych bolo
vykonanych 92 analyz a zistenych bolo 9 nadlimitnych hodnét. Najviac ich bolo zistenych
uortuti (4x) amedi (3x). Vyskyt nadlimitov arzénu a kadmia sa zaznamenal po jednom
pripade. Nadlimitny arzén sa vyskytoval v hubach zozbieranych z revirov nitrianskeho kraja.

Aj lisajniky boli monitorované iba od roku 2001 zistovali sa v nich hladiny rizikovych

prvkov. LiSajniky boli zaradené tiez v roku 2002 ako bioindikétor, ktory modeluje vstup
sledovanych kontaminantov z ovzdusia.
Odobratych bolo 21 vzoriek, z ktorych bolo vykonanych 92 analyz rizikovych prvkov.
Nakol’ko lisajniky nemaju ziadny hygienicky limit, ich hodnoty resp. idaje o kontaminantoch
sluzia ako informacia o charaktere prislusnej lokality v ktorej sa vykonaval odber inych
vzoriek monitoringu polovnej zveri a ryb.

5.Huby a liSajniky (hodnotenie mernej aktivity vybranych radionuklidov))

V ramci programu Monitoring polovnej zveri a ryb bolo v roku 2002 v Laboratoriu
radiometriec a radioekologie vySetrenych metédou polovodicovej gamaspektrometrie
21 vzoriek hub a liSajnikov na obsah radionuklidov emitujucich fotony v rozsahu energii
60 keV az 2000 keV. Vsetky styri HPGe detektory pouzivaného gamaspektrometra st
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overen¢ Oddelenim ionizujiceho ziarenia Slovenského metrologického ustavu v oblasti
energii 60 keV az 2 000 keV.

Huby a liSajniky su vo vSeobecnosti povazované za najlepSie bioindikatory
radioaktivnej kontamindcie Zzivotného prostredia o sa prejavilo i vnami nameranych
vysledkoch. Vo vsetkych vzorkach okrem jednej (huby z lokality Strazske okr. Michalovce)
bola zistena pritomnost’ $tiepneho produktu *’Cs s pol¢asom premeny Ty, = 30,2 roka a
v troch vzorkach (vSetko liSajniky — dva z lokality Skycov okr. Zlat¢ Moravce a jeden z
Tatranskej Javoriny okr. Poprad) dokonca pritomnost izotopu '**Cs s podstatne krat$im
pol¢asom premeny T;, = 2,06 roka.

Najvyssia aktivita izotopu *’Cs (Tab.6) bola namerana vo vzorke lidajnika z lokality
Skycov okr. Zlaté Moravce (806 + 45) Bq.kg™" pri¢om aj druha najvyssia hodnota je z tej istej
lokality tiez pre tu istd komoditu — ligajnik (407 + 23) Bq.kg". Tento vysledok je v dobrej
zhode ako s vysledkami néasho laboratéria (v rdmci monitoringu tzemia SR pochadzaju
najvyssie aktivity z oblasti Ziar nad Hronom — Nova Bafia) tak s vysledkami monitorovania
tizemia CSSR po Cernobyl'skej havarii (Zprava o radiaéni situaci na uzemi CSSR po havarii
jaderné elektrarny Cernobyl, Institut hygieny a epidemiologie, Praha 1987) kde okresy Ziar
nad Hronom, Levice a Nitra sa nachadzaju na ¢elnych miestach v prvej pitke.

Median a stredna hodnota pre plosné aktivity B7¢s [kBq.m'Zl vo vybratych okresoch
Slovenska

OKRES MEDIAN Aypeq STREDNA HODNOTA Ay,
Ziar nad Hronom 7,61 8,47
Nitra 6,09 6,98
Levice 4,90 6,41

Najvyssie hodnoty pre huby pochadzaju tiez z uvedenej oblasti. Najvyssia hodnota pochadza
z lokality Lehota pod Brehmi okr. Ziar nad Hronom (132 + 12) Bqkg' a druha najvyssia
hodnota bola namerana v hubach z lokality Skycov okr. Zlaté Moravce (127 + 8) Bq.kg" .

vve

vwe

hodnoty namerané podobne ako v pripade liSajnikov na vychodnom Slovensku. Dokonca vo
vzorke z lokality Strazske okr. Michalovce bola aktivita pod detek&nym limitom 1,04 Bq.kg™.
Nova Ves a (1,15 + 0,38) Bq.kg™ vo vzorke z Malej Trne okr. Trebisov.
Pol¢as premeny izotopu 'Cs (Tab.7) je 2,06 roka, tak’e nakolko od havarie
v Cernobyl'skej jadrovej elektrarni ubehlo viac ako 16 rokov (t. j. 8 poléasov premeny)
zostalo ho v dosledku samovolnej premeny iba 1/256 pdvodnej aktivity (deponovaného
radioaktivneho spadu). Z uveden¢ho vyplyva Ze tento izotop je mozné namerat iba na
miestach s vysokou pdvodnou deponovanou aktivitou. V analyzovanych vzorkach bol tento
izotop namerany iba v troch vzorkdch liSajnikov pricom najvys$Sie hodnoty boli opit
namerané v lokalite Skycov okr. Zlaté Moravce (2,92 + 0,84) Bq.kg™ a (1,01 + 0,44) Bq.kg™" .
Vsetky hodnoty mernej aktivity boli stanovené na suchti hmotnost’ vzorky.
Ani v jednej vzorke nebola zistena pritomnost’ Stiepneho produktu retazovej reakcie
I spolcasom premeny T, = 8,02 diia (Tab.8). V dosledku kratkeho polcasu premeny je
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tento izotop pritomny v zivotnom prostredi iba niekol’ko mesiacov, po 10 pol¢asoch premeny
(80 dni) klesne jeho aktivita na menej ako tisicinu povodne deponovanej aktivity.

Nameran¢ aktivity liSajnikov aj hub st ovel’a vysSie ako u inych pol'nohospodarskych
produktov resp. vstupov, ¢o vyplyva z tendencie lesnych ekosystémov zadrziavat’ a cyklicky
vymienat radiocézium medzi jednotlivymi zlozkami (vrchnd vrstva pddy, mikrofauna,
mikrofléra, vegetacia ...), o sa tiez prejavuje aj zvySenou mierou kontamindcie lesnych
plodov. Hlavne pre liSajniky st hodnoty pomerne vysoké, ¢o sa mdze prejavit vo zvysene]
urovni radioaktivnej kontaminacie vol'ne Zijiicej zveri, ktord ich mé za potravu. Uvedenymi
problémami sa zaobera odportaéanie EU (2003 / 120 / EC)* zo diia 20. 2. 2003. Komisia EU
odportica Clenskym Statom prijat zodpovedajuce kroky za ucelom ubezpecenia sa, zZe
prisluiné nariadenia tykajuce sa maximalnych povolenych tGrovni kontaminacie **Cs a '*’Cs
st dodrziavané (Regulation (EEC) No. 737/90). Tiez v pripade nutnosti je potrebné
informovat’ obyvatel'stvo v oblastiach potencidlneho rizika prekrocenia maximalnych
povolenych Grovni o moznom zdravotnom riziku. V neposlednom rade by mali ¢lenské Staty
informovat’ Komisiu a seba navzdjom o zaznamenanych pripadoch produktov presahujucich
maximalne povolené irovne kontaminécie.

6.Ryby

Cielené analyzy zamerané na zistenie hodnét PCB vo vzorkach ryb ulovenych na
Zemplinskej Sirave poukazali na vyznamné prekrocenie hygienickych limitov PCB vo
vietkych vzorkach, ktoré vySetroval Statny veterinarny ustav v Kogiciach. Vé&sina vzoriek
vykazovala 10 — 100 nasobné prekrocenia limitov stanovenych pre jednotlivé kongenéry PCB
podla Potravinového Kodexu SR ¢.981/1996, pricom niektoré vzorky prezentovali az 500-
600 nasobné prekrocenia limitov (vid’ Tab.9, 9a,9b).

U casti dravych anedravych ryb sa analyzovali rezidud rizikovych prvkov (Tab 9c). Zo
Siestich meranych vzoriek sa naSla jedna nadlimitna hodnota ortuti u kapra.

V schvalenej metodike SVPS SR pre monitoring ryb v Zemplinskej Sirave a okoli, bol
uréeny dvojfazovy odber vzoriek ryb. Terminy odberu vzoriek ryb boli volené tak, aby nebol
naruSeny lovny poriadok rybarskeho zvdzu. Pri ziskavani vzoriek bolo treba zohladnit
i biorytmus ryb, hlavne v suvislosti s moznym odchytom ryb podla druhu. V jarnych
mesiacoch pri 1. faze odberu vzoriek ryb sa vyuzila moznost’ odlovu elektrickym agregatom,
pretoze sa ryby v tomto ¢ase trd, su blizko pri brehu. Neskor unikaji do hlbsej vody a na
odlov je treba volit’ iné formy, ako lov ryb na udicu, do rybarskych sieti a pod., ¢o vyzaduje
vicsie naklady na material — rozne rybarske siete, Clny, viac personalu i vacsi ¢asovy priestor
ako bolo potrebné v jarnej faze.

Z dravych ryb najvysSie hodnoty PCB boli namerané u jalca obyc¢ajného, sumca, zubaca a
Stuky. Jalec obycajny je povaZovany za najlepsi bioindika¢ny a monitorovaci druh, ako v
tecucich, tak aj v stojatych vodach.

Analyzy sedimentov dna a vody Zemplinskej Siravy nepriniesli pozitivne vysledky. Je vSak
treba poznamenat, ze odber sedimentov vyzaduje pouzitie Specialnych postupov a metdd ako
aj skusenosti, tieZ pocty nasich vzoriek boli relativne nizke a zd’aleka nedavajii komplexny
obraz o stave sedimentov tykajucich sa tejto oblasti.

Pri porovnavani zistenych rezidui PCB vo vysetrovanych rybach boli najvysSie hodnoty

zistené priamo v areali Chemko Strazske a druhy najvyssi nalez v Zemplinskej Sirave v

relativne stojatych vodach. Naopak v tecucich vodach pod Michalovcami, kde sa dalo

predpokladat’ len kratkodobé zvySenie obsahu PCB latok, si nalezy nizke a len mierne

prekracuju nadlimitné hodnoty. Vynimkou je ricka Bodrog, kde nalezy PCB u stuky boli
11



znaéne vysoké. Tato ryba viak mohla teoreticky pochadzat zo Zemplinskej Siravy, alebo
obsah PCB latok v jej tele moze suvisiet’ so zneCistenim z iného zdroja.

Jarny, ale aj jesenny odber potvrdil, Ze zistené nadlimitné hodnoty su takmer identické, alebo
podobné u vsetkych vysetrovanych druhov ryb. I to sved¢i o tom, Ze nedochadza v stiasnosti
k novym kontaminaciam. Stdla namerana vysoka hodnota je sposobend dlhym polcasom
rozpadu PCB latok. Zaujimavym by bolo vyhodnotenie ziskanych vysledkov u jednotlivych
druhov v zavislosti na veku ryb.

Na zaklade nalezov PCB v mladych rybach mozno predpokladat, Ze k rekontaminacii
Zemplinskej Siravy muselo dojst opakovane pred niekolkymi malo rokmi cez napustny
kanal, pravdepodobne pri ndhlom topeni sa vidc¢Sieho mnozstva snehu s naslednym stupnutim
hladiny spodnej vody v okoli potencidlneho starého zdroja PCB latok.

Podla druhovej skladby vySetrovanych ryb, najvyssie hodnoty kongenérov PCB boli zistené z
kaprovitych ryb u karasa obyc¢ajného, ktory je rybou dna, kde sa mohli usadzovat
nerozpustné kongenéry PCB. PCB st len velmi malo rozpustné vo vode , spajaju sa
s organicky bohatymi Ciastockami ako napr. bunkami fytoplanktonu. Takto faktory, ktoré
kontrolujii fytoplankton(ako napr.vyziva a dostatok svetla, resuspenzia) moézu nepriamo
kontrolovat PCB distribuciu, transport a osud v rieke. Negativne ucinky PCB na dalsi
biologicky objekt (protozoa Tetrahymena pyriformis) udava Mojzis a kol. (1993), ktori zistili
zvySenu aktivitu aminotransferdz, alkalickej fosfatdzy a laktatdehydrogenazy oproti
kontrolnym skupindm.

Diiom 25. 6. 2002 vydala SVPS SR cestou riaditela SVPS v Michalovciach podl'a Zékona &.
337/1998 Z.z. o veterinarnej starostlivosti v zneni zakona ¢. 70/2000 Z.z. podl'a § 10, odsek 4,
pism. m, a vzmysle § 54 odst. 1 pism. b anariadila pre MO SRZ Michalovce, Slovensky
rybarsky zviz RADA Zilina, Spravu cestovného ruchu Vinné aKaluza mimoriadne
veterinarne opatrenia na zdklade zistenia zdraviu Skodlivych lovnych ryb zo Zemplinske;j
Siravy v dosledku ich vysokej kontaminacie polychlérovanymi bifenylmi (PCB). Za tymto
ucelom zakazala:
* Lov akonzumiciu ryb, vratane Sportového rybolovu (chyt a pust) pre celu
lokalitu Zemplinskej Siravy.
»  Umiestnit’ vystrazné tabule na vstupoch do jednotlivych rekrea¢nych stredisk
* Pri masivhom thyne ryb sposobenom havériou, alebo pocasim, uhynuté ryby
nariadila posudit’ ako nebezpecny odpad a spravcovia rekreacnych centier su
povinni tento nebezpecny odpad likvidovat’ len v kafilerickom zariadeni, ktoré je
na to uréené (N — ADOVA Nitra).
Opatrenia vstupili do platnosti dilom 25.6.2002 a platia az do odvolania.
Nakol'ko d’alSie rieSenie tychto zavaznych problémov spadd do kompetencie Ministerstva
zivotného prostredia, a kontinuita rieSenia ekologickych problémov vyplyva zo Zékona
o odpadoch ¢.223/2001, SVPS SR sa obratila so ziadostou na generalneho riaditela sekcie
ochrany prirody a krajiny MZP SR s poziadavkou na prevzatie rieSenia sucasnej situdcie
okolo ekologického problému Zemplinskej Siravy a to:
= vypracovanie celkovej stratégie pre uvedenu oblast’ a moznosti zaradenia uvedeného
regionu do medzinarodného projektu vratane jeho finanéného zabezpecenia
= zapojeni expertov z oblasti Zivotného prostredia a vod (odbery sedimentov, lokalizacia
zdrojov, skladok nebezpecnych odpadov) do rieSenia redlnych problémov.
7.Voda napajacia pre lesnu zver
Vysledky prezentuje Tab 10. Uvéadzaju na namerané hodnoty rizikovych prvkov a PCB. Jedna
o vel'mi r6znorod¢ typy vod pre lesnt zver(nema limit) informativne su len ziskané nalezy.
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DISKUSTA

Zakladnym cielom monitoringu bolo ziskanie podkladov o vplyve ekologickych
podmienok na vybrany typ polovnej zveri v urenych regionoch Slovenskej republiky.
Pol'ovné zver a ryby predstavuju vhodnych indikatorov stavu Zivotného prostredia, pretoze
vo svojich ekosystémoch patria medzi tzv. primarnych konzumentov. Ciel'om v roku 2002
bolo ziskanie podkladov o hladindch kontaminantov u srncov(jeleiiov) vratane vysledkov
koprologického vySetrenia trusu, ziskanie podkladov o radiometrickych meraniach
v komoditach ktoré sa vybrali ako ekologické indikatory prostredia ( huby, liSajniky).

Program bol cielene zameny na monitoring kontaminantov u ryb (PCB, rizikové prvky) z
riek a jazier vychodoslovenského regionu (TrebiSov, Michalovce).

Z uvedeného celkového poctu 133 vzoriek z raticovej zveri sa zistili nevyhovujuce nalezy
kontaminantov len v 4 pripadoch. Vsetky nadlimitné hodnoty sa tykali rizikovych prvkov.
Z analyzovanych 15 peceni jeletiov sa zistil jediny nevyhovujici nalez (6,6%) kadmia. Vo
vzorkach pe€eni zo srncov (celkom 29 peceni) sa v kontrolovanych vzorkach namerali 2
nevyhovujuce nalezy tykajice sa kadmia a ortuti (6,8%).

Svalovina vySetrovana na kontaminanty nevyhovela v jedinom pripade usrnca (3,3%).
V ostatnych vzorkach svaloviny, peceni, tuku a analyzovanej obli¢ky zraticovej zveri sa
nadlimitné nalezy kontaminantov nezistili. Co sa tyka lokalit vyskytov nevyhovujucich
nalezov kadmia v peceni jelena a Cd a Hg u srnca zist'ovali sa tieto v reviroch z nitrianskeho
kraja. Nevyhovujtci nalez olova vo svalovine srnca sa vyskytoval z revirov trnavského kraja.
Vyskyt nadlimitnych hodnét rizikovych prvkov wuraticovej zveri sa oproti inym
predchadzajucim rokom neviaze na vychodoslovensky region, ale v oboch pripadoch ide
o vyskyt v zadpadoslovenskom regione €o sa liSi od udajov ziskanych v poslednych rokoch
monitorovacich programov MPZ (Magic akol.2001).

V monitoringu v roku 2002 sme zamerali pozornost na vyhodnotenie nalezov
helmintofauny dychacej a traviacej sustavy. Sledovala sa intenzita invéazie 2 hlavnych
skupin helmintov — plicnych a gastrointestindlnych nematddov. Celkove sa koprologické
vySetrenie trusu vykonalo u 34 kusov raticovej zveri (srnec,jelen). Negativne vySetrenia sa
vyskytovali v 6 pripadoch (17,6%) ato prevdzne u jelefiov (4 pripady), menej srncov (2
pripady).

Plicne Cervy (dictiocaulus, muellerius) sa z vySetrovaného poctu 34 kusov zveri vyskytovali
u 7 kusov zveri (20,5%) v regiénoch Topol'¢ian, Spisskej Novej Vsi a Ziaru n/Hronom.
Gastrointestindlne Cervy predstavovali vyznamnejSie zastipenie hlavne z celadi
trichostrongylidae (trichostringylus sp.=64,7%, nematodirus sp.= 14,7%). Najvyznamnej$i je
nalez trichostrongylov, ktoré sa vyskytovali hlavne v regionoch Topol'¢ian, Michaloviec,
Ziaru n/Hronom a Popradu. Podstatne menej nalezov sa zistovalo v Spisskej Novej Vsi
a Trnave. Nalezy kokcidii (eimeria sp.)sa vyskytovali v regionoch Topol'¢ian a Trnavy.

Huby a lisajniky st vo vSeobecnosti povazované za najlepSie bioindikatory radioaktivnej
kontaminacie Zivotného prostredia ¢o sa prejavilo i v nami nameranych vysledkoch.

Najvyssia aktivita izotopu *’Cs (Tab.6) bola namerana vo vzorke lidajnika z lokality
Skycov okr. Zlaté Moravce (806 + 45) Bq.kg™ pri¢om aj druha najvyssia hodnota je z tej iste]
lokality tiez pre t istd komoditu — lisajnik (407 + 23) Bq.kg™. Tento vysledok je v dobre;
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zhode ako s vysledkami naSho laboratoria (v rdmci monitoringu tzemia SR pochéadzaju
najvyssie aktivity z oblasti Ziar nad Hronom — Nova Batia) tak s vysledkami monitorovania
tizemia CSSR po Cernobyl'skej havarii (Zprava o radiaéni situaci na uzemi CSSR po havarii
jaderné elektrarny Cernobyl, Institut hygieny a epidemiologie, Praha 1987) kde okresy Ziar
nad Hronom, Levice a Nitra sa nachddzaji na ¢elnych miestach v prvej patke. Ani v jednej
vzorke nebola zistend pritomnost’ §tiepneho produktu retazovej reakcie 'I s pol¢asom
premeny T;,= 8,02 dna (Tab.8).

evve

vwe

hodnoty namerané podobne ako v pripade liSajnikov na vychodnom Slovensku. Dokonca vo
vzorke z lokality Strazske okr. Michalovce bola aktivita pod detek&nym limitom 1,04 Bq.kg™.
Namerané aktivity liSajnikov aj hub st ovela vysSie ako u inych pol'nohospodarskych
produktov resp. vstupov, ¢o vyplyva z tendencie lesnych ekosystémov zadrziavat’ a cyklicky
vymienat radiocézium medzi jednotlivymi zlozkami (vrchnd vrstva pddy, mikrofauna,
mikrofléra, vegetacia ...), Co sa tiez prejavuje aj zvySenou mierou kontamindcie lesnych
plodov.

Cielené analyzy zamerané na zistenie hodnot PCB vo vzorkach ryb ulovenych na
Zemplinskej Sirave poukézali na vyznamné prekro¢enie hygienickych limitov PCB skoro vo
vSetkych vzorkach.Vacsina vzoriek vykazovala 10 — 100 nasobné prekrocenia limitov
stanovenych pre jednotlivé kongenéry PCB podl'a Potravinového Kodexu SR ¢.981/1996,
pricom niektoré vzorky prezentovali az 500-600 nasobné prekrocenia limitov (vid® Tab.9,
9a,9b).

U casti dravych anedravych ryb sa analyzovali rezidud rizikovych prvkov (Tab 9c). Zo
Siestich meranych vzoriek sa nasla jedna nadlimitna hodnota ortuti u kapra.

PCB patria medzi vysoko perzistentné organické zluceniny s vysokou schopnostou kumulacie
do vodnych organizmov. Je zndme, Ze viaceré nadlimitné vysledky o hodnotdich PCB
v lovnych rybach zaznamenané v Zemplinskej Sirave, viedli k upriameniu pozornosti na
uvedeny region. V obdobi rokov 1990-1992 sa pozorovalo postupné zniZovanie poctu
nadlimitnych hodn6t PCB, avsak v roku 2001 boli opétovne zistené nadlimitné hodnoty PCB
(Géci, 2001).

Logicky sa vyndra otizka, ako doslo k tak masivnej kontaminacii Siravy, Ze vzorky ryb
predstavuju tak vyznamné zdravotné rizikd pre konzumenta ? Odpoved je vzhl'adom
k typickym vlastnostiam PCB a ich perzistencii v prostredi pomerne jednoducha.
Monopolnym vyrobcom, ktory zasoboval cely vychodny blok pred rokom 1984 bolo prave
Chemko,n.p. Strazske. V rokoch 1959 — 1984 sa oficidlne vyrobilo 21.482 ton vyrobkov na
baze PCB, pricom vzniklo viac nez 1 000 ton odpadu . Odhaduje sa, ze uz pocas vyroby
uniklo niekol’ko desiatok ton do odpadového kandla podniku a kontaminovalo Laborec a
Zemplinsku Siravu. Dokazom toho je obsah az 4 g PCB v kg suchého sedimentu odpadového
kanala (0,4 %) a v priemere 2,4 mg PCB v kg suchého sedimentu zo Zemplinskej Siravy (2,4
ppm) - cit. Koc¢an a kol. ( 1999).

PCB vyrabané v Chemku StraZzske boli vyznamnym artiklom pre export do celého
vychodného bloku. V sedemdesiatich rokoch sa zacali v odbornej literatire objavovat
varovné signaly ohl'adom perzistencie a toxického posobenia PCB vyrabaného v zahranici,
hlavne USA (Aroclor). Vyskumom novych typov PCB — ciel'om boli menej toxické latky — sa
zaoberala aj vyskumna skupina v Chemku a vyvijala postupne novSie preparaty ako boli
Delor 103 (Delor 104,105,106 a i.). V uvedenom obdobi sa toxikologické hodnotenie PCB
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uskutocnovalo aj na Vyskumnom ustave chovu hydiny v Ivanke pri Dunaji (Kosutzky a kol.
1976,1977). Ako sa neskor ukdzalo, lipofilné¢ vlastnosti a perzistencia PCB, ako aj
imunosupresivne U¢inky a nepriaznivé u€inky na parenchatézne organy davali tusit’, Ze ich
vyroba bude zastavena aj u nas. V nadvéznosti na experimentdlne a analytické vysledky prac
pracovnikov Vyskumného Gstavu hygieny, neskor Ustavu preventivnej a klinickej mediciny
v Bratislave (Uhndk a Szokolay 1979,1981) a prezentaciou ich vysledkov hlavny hygienik
SR zakazal vyrobu PCB aj na Slovensku (1984).

Stav kontaminacie pozivatin polychlorovanymi bifenylmi v zatazenej oblasti okresu
Michalovce a porovnavacej oblasti okresu Stropkov sa riesil vo vyskumnom projekte Kocan
a kol. (1999). Rozbor hladin PCB pocetnych komodit zivoc¢iSneho pdvodu ukdzal, ze
kontaminacia niektorych surovin domaceho povodu —( z drobnochovov zvierat - vajcia,
mlieko) je ovel’a vysSia v porovnani s beznymi produktami z obchodnej sieti, o sa vysvetluje
zvySenou kontaminaciou prostredia v ktorom zvieratd ziji a vySSim prijmom moZnych
zdrojov PCB zo zatazeného zivotného prostredia. Do stboru 254 vzoriek krvi bolo
zaradenych 38 byvalych pracovnikov Chemko-Strazske (zamestnani vo vyrobe PCB) a 11
rybarov, konzumentov ryb zkontaminovanych vodnych tokov. Profesne exponovana
populacia a rybari loviaci v kontaminovanych vodach Zemplinskej Siravy a Laborca
preukazovali vo svojich vzorkach podstatne vysS$i obsah PCB ako vSeobecna populacia
z Michaloviec (2-3 x) a Stropkova (7 — 10 x). Vzhladom na maly pocet rybarov
konzumujacich tlovky a kontaminované ryby a znacné rozdiely v obsahu PCB v ich
vzorkach krvi sa nepotvrdil Statisticky vyznamny rozdiel oproti zvysku vSeobecnej populécie
v Michalovciach. ZvySené hladiny PCB v materskych mliekach (celkom 67 vzoriek)
v Siestich vybranych oblastiach SR tiez poukazali na zvySené hladiny v okrese Michalovce
(Drobna a kol. 1997).

Buck a kol. (2000) dokézal, Ze konzumécia kontaminovanych ryb u rodin $portovych rybarov
(Lake Ontario) predlZzovala Casove cielené tehotenstvo u zien a mala za nasledok niektoré
dal§ie nepriaznivé vplyvy na potomstvo. Ich Studie zaoberajuce sa osvetou v oblasti
Skodlivosti kontaminantov uvadzaji, ze napriek viacerym rokom odovzdavania vedomosti
a usilia odradit’ I'udi od konzumacie kontaminovanych ryb, bola ich snaha malo efektivna
aludia vtomto pokracovali. Len menSia €ast' znich vzala informacie o ohrozeni zdravia
vazne.

Zdravotné problémy u¢inkom PCB u I'udi st r6znorodé, od profesionalnych expozicii (akne)
aporuch fepatdlnych funkci s hrozbou karcinogénneho tucinku, poruch reprodukcie,
vyvojovych a rastovych problémov u deti priCom za najzranitel'nejSie sa pokladd embryonalne
casové obdobie.

Ryby v Slovenskej republike sa monitorujii od roku 1995 v rdmci monitorovacieho
systému“Cudzorodé¢ latky v potravinach a krmivach — Monitoring pol'ovnej zveri a ryb®.
Vysledky za poslednych 6 rokov sumarizuje Rajzak a kol.(2002). Uvédza, Ze sledovanim
hodnét rizikovych prvkov a PCB v 434 vzorkéch ryb z celého Slovenska sa zistili nadlimitné
hodnoty v 181 vzorkach (3,4%). Celkové regiondlne rozloZenie nalezov bolo znacne
rozdielne. Vo vychodoslovenskom regione sa objavilo az 83 9% nadlimitov, kym
v stredoslovenskom iba 12% a zapadoslovenskom len 5%. Rovnako praca Magic a kol.(2002)
prezentuje vyznamné vysSie hladiny kadmia vo svalovine a peceni pol'ovnej zveri, Specidlne
jelena a srnca vo vychoslovenskom regidone, ¢o nesporne suvisi s priemyselnymi aktivitami.
Aj na zaklade vysledkov tohoto monitoringu sa tazisko odoberanych vzoriek lovnych ryb
presunulo na vychodoslevensky region — vpustny a vypustny kanal do Chemka Strazske,
rieky Laborec, Zemplinskej Siravy, , satokov Laborca a Latorice a suchého polderu v Besi.
Vroku 1999 doslo kviacerym pracovnym rokovaniam  prisluSnych RVPS a  pod
koordindciou  riaditela =~ KVPS KoSice k dalSiemu monitorovaniu a preventivhym
opatreniam. Na ziskanie informdcii a vylicenie moznosti prieniku PCB do potravinového
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retazca (mlieko) sa nariadili odbery vzoriek surového kravského mlieka , svaloviny a
organov hovidzieho dobytka z okolia Chemka a.s. StraZske, a nariadil sa monitoring ryb pri
sutoku vypustného kandla z Chemka do rieky Laborec. Z vykonaného prieskumu mlieka sa
ani v jednom pripade nezistili hodnoty kongenérov prekracujiice povolené hygienické limity
PCB do surového kravského mlieka, svaloviny a pecCene. K vyznamnému vyskytu
nadlimitnych hodndt kongenérov PCB doslo u ryb vylovenych z rieky Laborec a u polovnej a
vol'ne zijucej zveri priamo v okoli aredlu Chemko, a.s. Strazske. Polychlorované bifenyly u
zveri v aredli Chemko Strazske (celkom 30 vzoriek od zajacov, bazantov, diviakov, srncov a
jelenov sledovali a analyzovali Ciberej a kol (2002). Najvyssiu hodnotu PCB zistili u bazanta
(28,5 mg/kg) o predstavuje 142- nasobné prekrocenie hygienického limitu.

V miestach s vyskytom nadlimitov bude nad’alej potrebné lokalizovat’ nebezpecenstva,vydat
obmedzujlice opatrenia, upozornit’ na zdravotné rizikd a zapojit' do rieSenia problematiky
okresné pobocky rybarskych zvdzov, organy veterinarneho a potravinového dozoru a
zdravotnej starostlivosti. Do odbornych aktivit sa zapojili aj experti z Veterinarskej univerzity
v KoSiciach, $pecialisti na ryby a polovnu zver , problémom vSak zostavaju vyznamnejsSie
finan¢né zdroje.

Na zéklade zéavaznych nalezov PCB v lovnych rybach sa diom 26.6.2002 nariadili
mimoriadne veterindrne opatrenia a vydal sa prikaz na zdkaz lovu a konzumadcie ryb (vratane
$portového ryboluvu ,,chyt apust) pre celi oblast Zemplinskej Siravy aprikaz na
umiestnenie vystraznych tabil. Nakol'ko sa jedna o zavazny ekologicky problém (rekreacné
oblast’, kupanie, rybolov, restauracie) SVPS SR poziadala MZP SR o urgentnu kontinuitu
vrieSeni , vypracovanie d’alSej stratégie a medzindrodného projektu na ozdravenie tejto
oblasti.
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ZAVERY A ODPORUCANIA

1/ 'V rdmci monitoringu pol'ovnej zveri a ryb bolo v roku 2002 odobratych a na vySetrenie
dorucenych celkom 260 vzoriek svaloviny, pecene, tuku, hub, liSajnikov a vody, z ktorych na
oddeleniach cudzorodych latok SVPU bolo vykonanych 1538 chemickych analyz rizikovych
chemickych prvkov, polychlorovanych bifenylov a radioizotopov Cs137, Csl134, al 131.
Najviac nadlimitnych hodnét v r. 2002 bolo zistenych v spadovej oblasti SVPU Kosice
215 (hlavne zasluhou nevyhovujucich vzoriek ryb),  spadova oblast SVPU Bratislava len
14, zatial’ ¢o spadova oblast’ pre SVPU Dolny Kubin vykazovala iba 1 nadlimitna hodnotu.

2/ Z uvedeného celkového poctu 133 vzoriek z raticovej zveri sa zistili nevyhovujuce nalezy
kontaminantov len v 4 pripadoch. Vsetky nadlimitné hodnoty sa tykali rizikovych prvkov.
Z analyzovanych 15 peceni jelenov sa zistil jediny nevyhovujici nélez (6,6%) kadmia. Vo
vzorkach pe€eni zo srncov (celkom 29 peceni) sa v kontrolovanych vzorkach namerali 2
nevyhovujuce ndlezy tykajice sa kadmia a ortuti (6,8%). Monitoring potvrdil nalezy
z predoslych rokov o moznostiach nevyhovujicich nalezov rizikovych prvkov v peceni
raticovej zveri. Nalezy potvrdzuji, ze konzumacia peceni zraticovej zveri bez
predchadzajuceho vysetrenia, moze byt pre konzumenta rizikova.

3/ Svalovina vySetrovand na kontaminanty nevyhovela v jedinom pripade u srnca (3,3%).
V ostatnych vzorkdch svaloviny, peceni, tuku a analyzovanej obliCky z raticovej zveri sa
nadlimitné nélezy kontaminantov nezistili. Co sa tyka lokalit vyskytov nevyhovujicich
nalezov kadmia v peceni jelena a Cd a Hg u srnca zistovali sa tieto v reviroch z nitrianskeho
kraja. Nevyhovujtci nalez olova vo svalovine srnca sa vyskytoval z revirov trnavského kraja.

Vyskyt nadlimitnych hodnét rizikovych prvkov uraticovej zveri sa oproti inym
predchadzajucim rokom neviaze na vychodoslovensky region, ale v oboch pripadoch ide
o vyskyt v zapadoslovenskom regidone ¢o sa liSi od tdajov ziskanych v poslednych rokoch
monitorovacich programov MPZ.

4/ Helmint6zy zveri nds zaujimaju aj z ohl'adom na zdravie domécich, hlavne pasenych
zvierat, nakol'ko vel'a chordb je prenosnych z volne zijucich na doméce a opacne. Nalezy
pl'ucnych ako aj ¢revnych Cervov st Casto v korelécii s nalezmi u domécich pasenych zvierat,
pri¢om pramenom invazie méze byt vol'ne zijuca zver. Nami ziskané vysledky v monitoringu
mdzu v sledovanych regionoch posluzit’ ako dopliiujuce informécie pre polovnicke zdruzenia
a veterinarov o suCasnom vyskyte helmintov u srncov a jeleniov v sledovanych reviroch.

5/ Huby boli pouzité ako bioindikator, ktory modeluje vstup sledovanych rizikovych
prvkov z podneho substratu. Bolo analyzovanych 21 vzoriek hub a zistenych 9 nadlimitnych
hodnoét. Najviac u ortuti (4x) a medi (3x). Vyskyt nadlimitov arzénu a kadmia sa zaznamenal
po jednom pripade. Nadlimitny arzén sa vyskytoval v hubach zozbieranych z revirov
nitrianskeho kraja.

6/ LiSajniky boli zaradené ako bioindikator, ktory modeluje vstup sledovanych kontaminantov
z ovzduSia. Nakol'ko liSajniky nemaji ziadny hygienicky limit, ich hodnoty resp. udaje o
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kontaminantoch sluZzia ako informacia o charaktere prislusnej lokality v ktorej sa vykondval
odber inych vzoriek monitoringu polovnej zveri a ryb.

7/ Namerané aktivity liSajnikov aj hub boli ovela vysSie ako u inych pol'nohospodarskych
produktov resp. vstupov, ¢o vyplyva z tendencie lesnych ekosystémov zadrziavat’ a cyklicky
vymienat’ radiocézium medzi jednotlivymi zlozkami (vrchnd vrstva pddy, mikrofauna,
mikroflora, vegetacia), €o sa tiez prejavuje aj zvySenou mierou kontaminacie lesnych plodov.
Hlavne pre liSajniky boli hodnoty pomerne vysoké, ¢o sa mdze prejavit’ vo zvySenej trovni
radioaktivnej kontaminacie volne zijucej zveri, ktora ich ma za potravu.

8/ Vyznamna kontaminacia ryb PCB a vykonané opatrenia:

Je vSeobecne zname, ze PCB patria medzi vysoko perzistentné organické zli¢eniny s vysokou
schopnostou kumuléacie do vodnych organizmov. Je zndme, Ze viaceré nadlimitné vysledky o
hodnotich PCB v lovnych rybach zaznamenané v Zemplinskej Sirave, viedli k upriameniu
pozornosti na uvedeny region. V obdobi rokov 1990-1992 sa pozorovalo postupné znizovanie
poctu nadlimitnych hodnét PCB, avSak vroku 2001 boli opédtovne zistené nadlimitné
hodnoty PCB (Géci, 2001).

Uz na zaklade prvych nepriaznivych vysledkov analyz PCB v rybach (MPZ 2002) zvolal
krajsky Statny veterinarny lekar v KoSiciach viaceré pracovné stretnutia orgdnov na ochranu
zdravia Tudi (Statny zdravotny ustav Kogice, SZU Michalovce) a organov potravinového
dozoru, expertov zodboru zivotného prostredia, Univerzity veterinarskeho lekarstva
a Slovenského rybarskeho zvdzu k zvazeniu miery rizika spojeného s konzuméciou
kontaminovanych ryb a priprave nevyhnutnych krokov, ktoré by predisli moznému
ohrozovaniu zdravia u najrizikovejSej skupiny I'udi — u Sportovych rybarov.

Rovnako dal§ia séria vzoriek ryb zo Zemplinskej Siravy poukazala na vysoktl kontaminaciu
lovnych ryb a =zéavazné prekrocenia povolenych hygienickych limitov pre jednotlivé
kongenéry PCB. PrekrocCenia sa tykali hlavne kongenérov 138 a 153 o ktorych je zname, ze
vlastnia najnebezpecnejSie karcinogénne ucinky. Tieto ndlezy uz indikovali vykonat
mimoriadne veterinarne opatrenia.

Diiom 25. 6. 2002 vydal riaditel SVPS v Michalovciach podla Zakona &. 337/1998 Z.z.
o veterindrnej starostlivosti v zneni zakona ¢. 70/2000 Z.z. podl'a § 10, odsek 4, pism. m,
a v zmysle § 54 odst. 1 pism. b a nariadil pre MO SRZ Michalovce, Slovensky rybarsky zvéz
RADA Zilina, Spravu cestovného ruchu Vinné a Kaluza mimoriadne veterinarne opatrenia na
zaklade zistenia zdraviu $kodlivych lovnych ryb zo Zemplinskej Siravy v désledku ich
vysokej kontaminacie polychlorovanymi bifenylmi (PCB). Za tymto G¢elom zakézal:
* Lov akonzuméiciu ryb, vratane Sportového rybolovu (chyt a pust) pre celu
lokalitu Zemplinskej Siravy.
»  Umiestnit’ vystrazné tabule na vstupoch do jednotlivych rekrea¢nych stredisk
* Pri masivhom thyne ryb sposobenom havériou, alebo pocasim, uhynuté ryby
nariadil posudit’ ako nebezpecny odpad a spravcovia rekreacnych centier su
povinni tento nebezpecny odpad likvidovat’ len v kafilerickom zariadeni, ktoré je
na to uréené (N — ADOVA Nitra).
Opatrenia vstupili do platnosti dilom 25.6.2002 a platia az do odvolania.
Nakol'ko d’alSie rieSenie tychto zavaznych problémov spadd do kompetencie Ministerstva
zivotného prostredia, a kontinuita rieSenia ekologickych problémov vyplyva zo Zékona
o odpadoch ¢.223/2001, SVPS SR sa obratila so ziadostou na generalneho riaditela sekcie
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ochrany prirody a krajiny MZP SR s poziadavkou na prevzatie rieSenia sicasnej situdcie
okolo ekologického problému Zemplinskej Siravy a to:
= vypracovanie celkovej stratégie pre uvedenu oblast’ a moznosti zaradenia uvedeného
regionu do medzinarodného projektu vratane jeho finanéného zabezpecenia
= zapojeni expertov z oblasti zivotného prostredia a vod (odbery sedimentov, lokalizacia
zdrojov, skladok nebezpecnych odpadov) do rieSenia redlnych problémov.

9/ Po 6smom roku Monitoringu pol'ovnej zveri a ryb je k dispozicii rozsiahla databaza s
udajmi (rok, region, kraj, okres, skupina, druh, pocet zveri a ryb, parametre, nalezy, limity,
nadlimity, priemerné, maximalne hodnoty, diagnostick¢é pracoviskd a pod), ktord je
vyuzite'na na vyhodnotenie viacerych ekosystémov a progndzovanie.

10/ Vysledky Monitoringu polovnej zveri a ryb vytvaraji rozsiahlu databazu vysledkov
vyuzitelnu aj pre uZsiu spolupracu s d’al§imi rezortami, hlavne MZP SR. Odportéa sa ich
vyuzitie aj na prednesenie pozadovanych udajov na Specializovanych konferenciach a
seminaroch. Rovnako vyznamné je ich vyuzitie na publikovanie v odbornych ¢asopisoch.
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CL e cudzorodé¢ latky

(0. ¢iastkovy monitorovaci systém

MPZ ..., Monitoring pol'ovnej zveri a ryb

PCB ..o Polychlorované bifenyly

SPZ . Slovensky pol'ovnicky zvéz

SRZ ..o Slovensky rybarsky zviz

SVPS SR................. Statna veterinarna a potravinova sprava Slovenskej republiky
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