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Uvod

Sledovanie vyskytu cudzorodych latok v jednotlivych zloZkach zivotného prostredia i vo
vyslednych produktoch pol'nohospodarskej a potravinarskej vyroby sa rozdel'uje z hladiska
cielov do dvoch zékladnych skupin. Prvou skupinou je kontrola, ktora sa vykonava zo zdkona
a jej cielom je zachytenie pristupu nevyhovujicich potravin k spotrebitel'ovi. Druhou skupi-
nou je monitoring, ktorého ciel'om je ziskavanie objektivnych informacii o stave a vyvoji kon-
taminacie zloziek zivotného prostredia Slovenskej republiky, ale i informdcii o zdravotnej
neskodnosti potravin na naSom trhu. Ministerstvo podohospodarstva venuje tejto problemati-
ke mimoriadnu pozornost’. Vysledky kontroly cudzorodych latok sluzia k okamzitému priji-
maniu opatreni a vysledky monitoringu, vratane hodnotenia rizik, slazia k prijimaniu preven-
tivnych opatreni.

Realizacia Ciastkového monitorovacieho systému (CMS) "Cudzorodé latky v potravinach
a krmivach" bola ulozend ministrovi podohospodarstva SR uzneseniami vlady SR ¢.
449/1992, 620/1993 a 288/1995. Na zaklade tychto uzneseni vlady je Ministerstvo poddohos-
podarstva Slovenskej republiky garantom Ciastkového monitorovacicho systému, ktory je
sti€astou Monitoringu Zivotného prostredia SR. Na vlastnej realizacii sa podiel'aju kontrolné
organizacie rezortu pddohospodarstva SR - Statna veterinarna a potravinova sprava SR,
Ustredny kontrolny a skiigobny tistav polnohospodarsky a vyskumné pracoviska - Vyskumny
ustav potravinarsky a Vyskumny ustav vodného hospodarstva a Hydromelioracie
§.p.Bratislava. Od roku 1994 funkciu strediska CMS zabezpeduje Vyskumny tstav potravi-
narsky.

V sulade s koncepciou projektu Monitorovacieho systému Zivotného prostredia
a integrovaného informacného systému o zivotnom prostredi tizemia SR je ¢iastkovy monito-
rovaci systém (CMS) Cudzorodé latky v potravinach a krmivach zlozeny z troch subsys-
témov:

e  subsystém Koordinovany cieleny monitoring, realizuje sa od roku 1991
e  subsystém Monitoring spotrebného kosa, realizuje sa od roku 1993
e subsystém Monitoring pol'ovnej a vol'ne zijicej zveri a ryb, realizuje sa od roku 1995

Realizdcia CMS CL sa vykonava na zéklade kazdorogne aktualizovanych realizaénych
projektov. Zarovei uz od roku 1994 je CMS CL napojeny na medzinarodny monitorovaci
syst¢tm GEMS/FOOD EURO, do ktorého boli zaslané tidaje z vysledkov KCM a MSK za rok
1993 az 2002.

Od zacdiatku realizacie projektu v roku 1991 bolo monitorovanie zabezpecované celkovo
v 485 pol'nohospodarskych podnikoch a na ploche 246 000 ha pody. Celkovo bolo v ramci
troch monitorovacich subsystémov — Koordinovany cieleny monitoring, Monitoring spotreb-
né¢ho kosa a Monitoring pol'ovnej a vol'ne Zijicej zveri a ryb vySetrenych 36 443 vzoriek. Vy-
hodnocovanie vysledkov v ramci Koordinovaného cieleného monitoringu sa ststred’ovalo na
sledovanie zmien kontamindacie zloziek potravinového ret'azca v lokalitach, ktoré boli monito-
rované v po uplynuti piatich rokov. V roku 2003 bola prijatd zmena v systétme KCM,
z dovodu Ze nebolo mozné v sucasnych ekonomickych podmienkach pol'nohospodarskej vy-
roby vracat’ sa na PD v patro¢nych cykloch. Obdobne ako v roku 2002 v roku 2003 boli sle-
dované rovnaké PD. Od roku 2004 sa vyber lokalit bude uskuto¢iiuje kazdoro¢ne a vyhodno-
covanie sa zameriava na zhodnocovanie aktudlneho stavu kontaminécie. Dalej sa vyhodnoco-
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vanie zameriavalo na hodnotenie expozicie obyvatel'stva SR cudzorodymi latkami, pricom
boli zistované prijmy jednotlivych sledovanych kontaminantov do organizmu ¢loveka, ktoré
boli porovnavané s hodnotami povolenych tyzdennych a dennych prijmov — PTWI, ADI.

1. Subsystém - Koordinovany cieleny monitoring

KCM sa v rezorte podohospodarstva vykonava od roku 1991. Jeho cielom je zistit’ v real-
nych podmienkach pol'nohospodarskej prvovyroby a spotreby jej produkcie vo vybranych
lokalitach, vzajomny vztah medzi stupifiom kontamindcie pol'nohospodarskej pddy, zavlaho-
vej vody, napéjacej vody, rastlinnej a zivocisnej produkcie. Subezne s touto naro¢nou ulohou
mozno ddslednou realizdciou metodiky ziskat’ cenné informécie o kontamindcii jednotlivych
zloziek potravinového retazca v objektivnych podmienkach aktualneho stavu zivotného pro-
stredia vybranych lokalit Slovenskej republiky. KCM je napojeny na podsystém "PloSny prie-
skum kontaminacie pod" systému CMS - "Poda".

Koordinovany cieleny monitoring bol realizovany v péatro¢nych cykloch, pri¢om zéklad-
nou monitorovacou jednotkou je hon, plosnad jednotka vyuzivana v pol'nohospodarstve. Od
roku 2003 sa zmenil vyber lokalit na ro¢ny cyklus. Sleduje rastlinnd produkcia z 650-800 ho-
nov ro¢ne a zivocisna produkcia z fariem (v rovnakom katastralnom uzemi).

V ramci KCM su sledované zakladné kontaminanty: olovo, kadmium, ortut’, arzén, chrom,
nikel, kongenery PCB, dusi¢nany a dusitany. Rekognoskacia honov a pol'nohospodarskych
podnikov, ¢iZze zistenie udajov o pestovanej plodine a druhu zivo¢isnej produkcie je vykona-
vana pracovnikmi Regionalnych veterinarnych a potravinovych sprav (RVaPS).

Odbery a analyzy pody v KCM st realizované jedenkrat roéne UKSUP-om. Suroviny rast-
linného pdvodu st odoberané a analyzované v ¢ase zrelosti pracovnikmi Regionalnych veteri-
narnych a potravinovych sprav (RVaPS). Odber a vySetrovanie zdvlahovych vod aplikova-
nych na sledovanych honoch pocas zavlahovej sezény zabezpecuji Hydromelioracie, S$.p..
Odbery vzoriek krmiv dopestovanych na vybranych honoch vykondvaju Regiondlne veteri-
narne a potravinové spravy, ktord zaroven v ramci KCM dvakrat roéne odoberaju i suroviny
zivocisneho pdvodu, Zl'abové vzorky krmiv a napdjaciu vodu (voda pouzivana pre zvieratd).
Vzorky odoberané RVaPS st analyzované prisluinymi Statnymi veterindrnymi a potravino-
vymi Gstavmi.

Rok 1995 bol poslednym rokom prvého patrocného cyklu KCM, rok 2000 bol poslednym
rokom druhého pétroného cyklu a od roku 2001 sa v stlade s realizacnym projektom zacal
realizovat’ treti cyklus s navratom na lokality sledované v predchadzajucich dvoch cykloch.
V roku 2003 bola prijatd zmena v systéme KCM, z dovodu ze nebolo mozné v stcasnych e-
konomickych podmienkach pol'nohospodarskej vyroby vracat’ sa na PD v patro¢nych cyk-
loch. Obdobne ako v roku 2002 v roku 2003 boli sledované rovnaké PD. Z doévodu vytvorenia
ro¢ného posunu v lokalitdich na odbery vzoriek pddy a produkcie, sa v roku 2003 odoberali
pddy na PD, ktoré boli predmetom odberov produkcie v roku 2004. Od roku 2004 sa vyber
lokalit uskutoc¢nuje kazdoro¢ne a vyhodnocovanie bude zamerané na zhodnocovanie aktudl-
neho stavu kontaminacie.

V kazdom sledovanom podniku sa odoberali:

* vzorky pody vcCase vegetativneho pokoja (odbery aanalyzy vzoriek zabezpecoval
Ustredny kontrolny a skuiSobny ustav pol'nohospodarsky)
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e vzorky zavlahovej vody aplikovanych na sledovanych honoch v ¢ase zavlah (odbery
a analyzy vzoriek zabezpecoval Hydromelioracie $.p.)

e vzorky rastlinnej produkcie a krmiv z honov v ¢ase zrelosti (odbery a analyzy zabezpeco-
vala Statna veterindrna a potravinova sprava SR)

e polrocne sa zabezpecoval odber vzoriek zivoéisnej produkcie, napajacej vody
a zl'abovych vzorieck krmiv (odbery aanalyzy zabezpecCovala Statna veterindrna
a potravinova sprava SR)

Systém odberu vzoriek a sledované parametre KCM uvadza priloha ¢.1.

2. Vysledky Koordinovaného cieleného monitoringu

Od roku 1991 bolo odobratych 31005 vzoriek (284 170 analyz), z ktorych bolo 2201 nad-
limitnych, ¢o predstavuje 7,1%. Monitorovanie sa vykonavalo v 615 pol'nohospodarskych
subjektoch (v 75 okresoch), priCom sa analyzovali pddne vzorky z 371 326 ha.

Celkovo bolo v roku 2004 odobratych 1933 vzoriek (16007 analyz), ktoré boli analyzova-
né na obsah chemickych prvkov (olova, kadmia, ortuti, arzénu, chrému, niklu), polychlorova-
nych bifenylov (PCB), dusi¢nanov a dusitanov. Monitorovanie sa vykonavalo v 70 pol'nohos-
podarskych subjektoch (v 49 okresoch), pricom sa analyzovali podne vzorky z 25775 ha, vra-
tane rastlinnej produkcie z tejto pody.

Z celkového poctu 1933 vzoriek 4,5% (86 vzoriek) nevyhovelo stanovenym limitnym hod-
notam. Z 627 odobratych vzoriek pddy 41 vzoriek, t.j. 6,5% nevyhovelo v zmysle Rozhodnu-
tia MP SR ¢€.531/1994 — 540 o najvyssich pripustnych hodnotach Skodlivych latok v pode
a o urCeni organizacii opravnenych zist'ovat’ hodnoty tychto latok. Najvyssi podiel nevyhovu-
jucich vzoriek bol zaznamenany u kadmia (1,8%), olova (1,1%), menej u ortuti (0,4%), arzé-
nu (0,3%) anajmenej u niklu (0,2%) a chrému (0,1%). Pri porovnani priemernych nélezov
uvedenych kovov v pdde od roku 1991 do roku 2004 bol v pripade vSetkych sledovanych ko-
vov zaznamenany pokles ich priemernych nalezov. V pode u kadmia o 0,155 mg/kg, u arzénu
0 3,63 mg/kg, niklu o 4,5 mg/kg, olova o 10,7 mg/kg, chromu o 2,43 mg/kg a ortuti 0 0,21
mg/kg.

V napéjacej vode boli prekro¢ené limitné hodnoty v roku 2004 pre arzén, dusitany a dusic-
nany a v zavlahovej vode pre dusitany. Priemerné nalezy dusi¢nanov v sledovanych lokalitach
sa v roku 2004 v napéjacej vode pohybuji na urovni 8% povoleného limitu. Na kontaminacii
napdjacej vody sa podielal arzén — 0,9% (nevyhovela 1 vzorka zo 110), pricom priemerné
nalezy v roku 2004 mierne klesli (z 0,0042 mg/kg v roku 2002 na 0,0028 mg/kg v roku 2004).
Pretrvava nevyhovujica situdcia u zdvlahovej vody v pripade dusitanov. Celkovo bolo v roku
2004 zistenych 19 nadlimitnych hodnoét, ¢o z celkového poctu 102 odobratych vzoriek pred-
stavuje az 18,6%. Priemerné hodnoty dusitanov v zavlahovych vodach sa pohybuji okolo
hodnoty limitu. U surovin rastlinného pdvodu v roku 2004 boli zistené vyraznejSie prekroce-
nia limitnych hodnoét cudzorodych latok v piatich vzorkdch zo 180 (2,8% nevyhovujucich
vzoriek), priCom vyraznejSie prekrocenia limitov boli zistené u kadmia a olova v obilninach
a kadmia v zelenine. V surovinach zivocisneho povodu boli v roku 2004 zaznamenané pre-
krocenia limitov (1,2% nadlimitnych vzoriek).

Vo vsetkych sledovanych zlozkach s vynimkou pddy a surovin rastlinného povodu boli
zistované minimalne prekrocenia povolenych limitov kovov, pri€om z celkového poctu 1306
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vzoriek odobratych v ramci KCM (okrem pody) nevyhovelo v obsahu chemickych prvkov
3,5%, €o je v porovnani s rokom 2003 ndrast o 0,8%.

Nadlimitné vzorky na obsah polychlérovanych bifenylov (PCB) v roku 2002 a 2003 neboli
zistené v ziadnom z monitorovanych pol'nohospodérskych subjektov. V roku 2004 boli za-
znamenané v jeden vzorke mlieka (AGRO-PONIKY, s.r.0.,) a jednej vzorke hovddzieho misa
(PD Bezovec, Stara Lehota). V tychto podnikoch sa vykonali opatrenia, uvedené v sprave
z kontroly CL v potravinach a krmivach za rok 2004. Tak ako v pripade ostatnych parametrov
vysledky boli porovnané so vSetkymi sledovanymi rokmi, pricom bol zaznamenany mierny
narast priemernych nalezov PCB v mlieku a v hovidzom maése, na com sa podiel’ali nadlimit-
né vzorky zistené v roku 2004 na dvoch pol'nohospodérskych podnikoch.

Obr. 1 Porovnanie zmeny percenta nadlimitnych vzoriek vSetkych cudzorodych latok od
roku 1991 vo vSetkych komoditach sicasne (v percentach)

Z hladiska celkového hodno-
tenia kontaminacie vSetkymi
sledovanymi cudzorodymi lat-
kami stcasne v jednotlivych
komoditach vyplyva, ze percenta
nadlimitnych vzoriek poklesli od
roku 1991 09,4%, pricom je
potrebné poznamenat’, ze
v priebehu 14 rokov sledovania
sa menili limitné hodnoty vo
vSetkych sledovanych komodi-
Rok tach. Na percente nadlimitnych
vzoriek sa kazdoroCne vyrazne
podiel'a zavlahovd voda ato zdovodu prekraCovania limitov dusitanov. U pddy doslo
v k poklesu poctu nadlimitnych vzoriek na obsahy tazkych kovov, ¢o sa prejavilo 1 vyraznym
znizenim percenta nevyhovujucich vzoriek z27,1% vroku 1991 na 4,8% vroku 2003.
U surovin rastlinného pévodu doslo k miernemu zlepSeniu stavu kontaminacie a to o 0,4% od
roku 1991 do roku 2004. U surovin Zivoc¢isneho povodu doslo k vyraznejSiemu zlepSeniu si-
tuacie, pricom percento nevyhovujucich vzoriek pokleslo za §trnast’ rokov sledovania o 2,1%.
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2.1 Kadmium

K najzavaznejSim kontaminantom zo suboru sledovanych chemickych prvkov patri kad-
mium. Celkovo bolo odobratych 34444 vzoriek, z ktorych 1005 prekrocilo platné limitné hod-
noty, ¢o predstavuje 2,9%. Z celkového poctu nadlimitnych analyz je to 88,4% v rokoch 1991
az 1999. Od roku 2000 sa postupne pocet nadlimitnych vzoriek znizuje az na 34 vzoriek
v roku 2004. Najviac nadlimitnych vzoriek na obsah kadmia pochadza zo Zilinského kraja
(332 vzoriek), menej z Kosického (222 vzoriek) a najmenej z Bratislavského kraja (9 vzo-
riek).

Od roku 1991 bol celkovo zaznamenany pokles percenta nadlimitnych vzoriek ato z 8.6% na
0,3%.
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Nadlimitné vzorky na obsah kadmia boli zistené najmi v pode (5,5% nevyhovujicich) a
v surovinach rastlinného pévodu hlavne v olejninach (2,1%). V surovinach Zivocisneho povo-
du bolo zaznamenanych iba 0,8% nevyhovujucich vzoriek a najmenej nadlimitnych vzoriek
bolo vo vodach (0,5%). Pri vyhodnocovani sa nevenovala pozornost’ zistovaniu a porovnava-
niu poc¢tu nevyhovujucich vzoriek, ale vyhodnocovanie bolo zamerané na porovnanie zmeny
stavu kontaminacie v jednotlivych komoditach za celé¢ sledované obdobie. Porovnavali sa
priemerné nalezy kadmia medzi jednotlivymi okresmi.

Obr. 2 Porovnanie priemernych nalezov kadmia v pode od roku 1991

Zo suboru 14224 vysSetrova-
nych pddnych vzoriek od roku
0.25 1991 prekrocilo limitna hodnotu
obsahu 0,3 mg kadmia na kg
pody celkom 782  vzoriek
0.15 (5,5%). Pri porovnani priemer-
nych nélezov kadmia v pdde sa
zistilo, Ze sa poCty nadlimitnych
0.05- vzoriek a priemerné nalezy po-

vwe

0.30

0.20+

mg/kg

0.10+

0.00 ¥ == = T LT T . \ .
‘ ' priemerné hodnoty za celé sle-

dované¢ obdobie boli zistené
v roku 2002 - obr.2, ¢o predsta-
vovalo 0,103 mg/kg. Najvyssie hodnoty, bliziace sa platnému limitu boli zaznamenané v roku
1991 a to az 0.285 mg/kg, pricom v tomto roku bolo zistené i najvyssSie percento nadlimitnych
vzoriek (27,1). Najmenej nevyhovujucich vzoriek pody na obsah kadmia bol zisteny v roku
2002, ¢o predstavovalo 4,6%. V roku 2003 bolo zaznamenané mierne zhorSenie situacie a to
narastom percenta nadlimitnych vzoriek na 4,8%. Zo zistenych vysledkov mozno konstato-
vat’, ze obsahy kadmia v pddach Slovenskej republiky sa znizuju.

limit
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Obr. 3 Porovnanie priemernych nalezov kadmia v obili od roku 1991

Menej priaznivejSia situacia je u kadmia v obili, kde pri porovnani jednotlivych rokov situ-
acia mierne kolise. Celkovo bolo odobratych 3734 vzoriek, z ktorych 77 vzoriek (2,1% nevy-
hovelo platnym limitnym hodnotdm). Najvyssie priemerné nalezy boli zistené v roku 2001, ¢o

0.2 vSak predstavuje iba 15,6%

0.18 povoleného limitu. Najnizsie

0.16- hodnoty boli zaznamenané

0.14 vroku 1992 (7% povoleného

0.12 limitu). Najviac nevyhovuja-

0.1 cich vzoriek obilia pochadzalo

w008 z Kosického kraja ato najmi

Ei g'gg: ZOkIjeSOV _Roziiava, Kosice
0:02_ ﬁﬁ okolie a Spisska Nova Ves.

o mm o b B bn BB B .@I:]. QI:I._I].Nﬂ.m[I.Qif Obdobna situicia bola ziste-

£Eg 228882382888 K8E nd iv pripade zemiakov, kde

Rok najvyssie priemerné hodnoty od

roku 1991 boli zistené v roku
1998 (0,035 mg/kg), €o prestavuje 35% povolenej limitnej hodnoty. V roku 2004 bol zisteny
vyrazny pokles hodnét, pricom priemerny nalez v tomto roku dosahoval uz iba 8,6% limitnej
hodnoty. V olejninach je situécia horsia. V tejto komodite sa priemerné hodnoty od roku 1991
zvySuju. Najvyssi priemerny nalez bol v roku 2002 (0,21 mg/kg), ¢o predstavuje 42% povole-
nej limitnej hodnoty. Druhy najvys$si priemerny néalez zo vSetkych sledovanych rokov bol
v roku 2004. Nevyhovujiice vzorky olejnin pochadzali z Trnavského, Nitrianskeho, Zilinské-
ho a Banskobystrického kraja.

Zo surovin zivo¢isneho poévodu sa odoberaju vzorky misa, pecene a mlieka. Celkovo bolo
odobratych 5472 vzoriek, z ktorych 46 bolo nevyhovujtcich, ¢o predstavuje 0,8%. Najviac
nadlimitnych vzoriek bolo zistenych v roku 1993 a 1997. Od roku 2000 boli zaznamenané uz
iba dve vzorky prekracujice platné hygienické normy ato v roku 2004. Opédtovne ako pri
surovinach rastlinného pévodu najviac nadlimitnych vzoriek pochadzalo z Kosického kraja.

Obr. 4 Porovnanie priemernych nilezov kadmia v hovidzom miise od roku 1991

Za $trnast’ rokov sledovania bo-
lo odobratych 1593 vzoriek hova-
dzieho mésa, z ktorych iba 7 vzo-
riek bolo nadlimitnych. Najvyssie
priemerné hodnoty boli zistené
vroku 1994, kedy dosahovali
hodnotu povoleného limitu na u-
rovni 27%. NajlepSia situacia sa
javi v roku 2004, kde az 54% vzo-
riek bolo pod hladinou detekéného
limitu a priemerna hodnota dosa-
Rok hovala iba 4% zplatnej limitnej
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znamenané nevyhovujuce vzorky. VSetky zistené nadlimitné vzorky pochadzali z KoSického
a PreSovského kraja.

Obdobna situacia je i vo vzorkach hovéddzej pecene, kde priemerné nalezy v poslednych
piatich rokoch vyraznejSie klesaju, v roku 2004 priemerné nalezy poklesli aZ na 16,8% povo-
lenej limitnej hodnoty. V roku 2004 bola zistend jedna nevyhovujica vzorka pochadzajica z
AGRO NV, a.s., Nemcinany.

Obr. 5 Porovnanie priemernych nalezov kadmia v mlieku od roku 1991

0.01 Za celé sledované obdobie bolo
0.009- odobratych 1630 vzoriek mlieka, z
0.008 ktorych 14 vzoriek bolo nadlimit-

0.007- nych, ¢o predstavuje  0,9%.
0.006- V pripade mlieka najlepsia situdcia

0.0051 bola zaznamenana vroku 2004,
0.004-

0.003

mg/kg

vve

merné nalezy za celé sledované
0.001 obdobie. Z obr. 5 vyplyva, Ze prie-
oA L P merné nalezy sa pohybuju v rozpiti
' $EEE¢E od 0,003 az po 0,001 mg/kg, o
predstavuje 10 az 30% limitu plat-
né¢ho v Slovenskej republike. Mier-

0.002

ny pokles priemernych nalezov bol zisteny aj v roku 1998 a 2000. V ostatnych rokoch druhé-
ho cyklu sa priemerné nélezy mierne zvysili, ¢o predstavuje zvySenie od 26 do 52%.
Z hladiska celkového zhodnotenia sa priemerné nalezy zvysili o 8,4%. V mlieku bolo v roku
2004 zistenych az 62,5% vzoriek s ndlezom niz§im ako je medza stanovenia. Nadlimitné hod-
noty mlieka boli zistené najmi v Banskobystrickom a Zilinskom kraji.

Obr. 6 Porovnanie priemernych nalezov kadmia v OKC od roku 1991

0.12- Celkovo bolo odobratych 7280 vzo-

riek roznych druhov krmiv, z ktorych
0-11 53 nevyhovelo limitnym hodnotam
0.084 platnych v SR, ¢o predstavuje 0,7%.

Nadlimitny obsah kadmia nebol
0.061 v roku 1999 zisteny ani v jednej vzor-
0.04 ke krmiv. Celkovo boli odoberané
krmivéa z honov a zlabové vzorky kr-
miv. NajvdcSiu Cast krmiv z honov
tvoria trvalé trdvne porasty a lucerna,
ktoré sa odoberaji pred vysuSenim.
Rok Z obr. 6 vyplyva, Ze obsahy kadmia
v objemovych krmivach cerstvych
zéavisia najmd od druhu krmiva ale aj od lokalit, z ktorej st vzorky odoberané. V roku 2004
boli zaznamenané najnizsie priemerné hodnoty z celého sledovaného obdobia.
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V zl'abovych vzorkach krmiv neboli od roku 1999 zaznamenané Ziadne nadlimitné vzorky
[8] a bol zisteny pokles priemernych nalezov. Opétovne ako pri uZ spominanych komoditach,
najvyssi pocet nadlimitnych hodnét bol zisteny v Kosickom kraji.

V pripade napéjacej a zavlahovej vody boli zistené mierne vyssie priemerné nalezy kadmia
v rokoch 2001 a 2002 v porovnani s rokmi 2003 a 2004. Celkove bolo sledovanych 2562 vzo-
riek vdd, z ktorych 13 vzoriek prekracovalo platné limitné hodnoty — 0,5%. Nadlimitné vzor-

ky pochadzali zo Siestich krajov Slovenskej republiky, pricom najviac ich bolo z PreSovského
a Kosického kraja.

Obr. 7 Porovnanie priemernych nalezov kadmia v napajacich vodach od roku 1991

Celkovo bolo odobratych 1903
vzoriek napajacej a 659 zavlahovej
vody. V napdjacich vodach
v poslednych Styroch rokoch sle-
dovania neboli zistené nevyhovu-
0-00151 juce vzorky. Z obr. 7 vyplyva, Ze
priemerné nalezy v jednotlivych
rokoch sledovania sa pohybuju

0.0030+

0.0025-

0.0020

mg/kg

0.00104

000051 ]ﬁ v zavislosti od lokalit, zktorych
0.0000 P L L AL boli vzorky odoberané. Nany551a
3232382323232 8 % % 8 priemernd hodnota bola zistena

Rok vroku 1996, o predstavovalo

43,3% povolenej limitnej hodnoty.

vwe

limitom kvantifikacie.

V roku 2004 v zavlahovych vodach az 86,3% analyzovanych vzoriek vykazovalo néalezy
nizsie ako je medza stanovenia.

Nadlimitné vzorky na obsah kadmia boli zistené vo vSetkych krajov krajoch Slovenskej
republiky, na ¢om sa vyraznou mierou podiel'ala poda. Najviac nadlimitnych vzoriek pocha-
dzalo z okresov Gelnica, Zilina, TvrdoSin a Levice.

2.2 Ortut’

Podobne ako v pripade kadmia i v pripade ortuti bolo vyhodnocovanie tidajov zamerané na
zmeny stavu kontaminacie v jednotlivych komoditach za vsetky roky sledovania. Boli porov-
navané priemerné nalezy ortuti za celé sledované obdobie. Celkove bolo odobratych 34270
vzoriek, z ktorych 566 bolo nevyhovujucich, ¢o predstavuje 1,7%. V roku 2004 bolo ziste-
nych iba sedem nevyhovujucich vzoriek pddy, ¢o celkovo predstavovalo 0,4%, o je najmene]
zo vsetkych sledovanych rokov - priloha €.3. Najviac vzoriek prekracujucich platné limitné
hodnoty bolo v roku 1991, ¢o prestavovalo 5,0%.
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Obr. 8 Porovnanie priemernych nalezov ortuti od roku 1991 v podach

Pri vyhodnocovani priemer-

0.30- , . . N
nych nalezov ortuti v pdde je

0.251 situdcia priaznivejSia v rokoch

0.20- 1995 a 1998, kedy sa priemerné

E: nalezy pohybovali priblizne na
R hodnote 0,06 mg/kg. Najhorsia

0.10 situacia bola zistena v rokoch
1991, 1994 a 1999, kedy sa

e priemerné nalezy pohybovali
S s s 3 s s 5 883 235 28 2 v rozmedzi od 0,29 mg/kg do
=2 2222222888 0,15 mg/kg. Priaznivd je

Rok i situdcia v rokoch 2000-2004,

kedy priemerné¢ hodnoty ortuti
dosahuju hodnoty 0,08-0,09 mg/kg, ¢o predstavuje 27-30% povoleného limitu - obr.8.
Z hladiska celkového zhodnotenia mozno konStatovat’, ze sa obsahy ortuti v pdde znizovali a
v sucasnosti dosahuju hodnoty do 25,7% limitu platného v Slovenskej republike. Za cel¢ sle-
dované obdobie bolo v pode zistenych 536 nadlimitnych vzoriek, z ktorych 456 (85,1%) po-
chadzalo z Kosického kraja, a to hlavne z okresov Gelnica, Spisskd Nova Ves a Roznava.

V surovinéch rastlinného pdvodu neboli zistené v roku 2004 nadlimitné hodnoty na obsah
ortuti. V priebehu 14 rokov sledovania bolo odobratych 4820 vzoriek, z ktorych iba Styri
vzorky za celé obdobie nevyhoveli. Po dve nadlimitné vzorky sa vyskytli v rokoch 1991
a 1994. Od roku 1995 uz neboli zistené vzorky prekracujiice platné limitné hodnoty ani v jed-
nej sledovanej komodite.

Obr. 9 Porovnanie priemernych nalezov ortuti v obili od roku 1991

Za celé sledované obdobie bolo
odobratych 3727 vzoriek obilia,
zktorych iba 3 vzorky boli
nevyhovujuce (0,1%). V obili sa
situacia v druhom cykle od roku
1992 zlepsSovala. Priemerné
nalezy sa pohybuju od 0,006 do
0,0005 mg/kg, co predstavuje
rozpétie hodnot od 12% do 1%
povolenej  limitnej  hodnoty.
V roku 2004 sa priemerné¢ hodno-
ty zvysili, ale tato hodnota
dosahuje iba 4,0% povolenej
limitnej hodnoty - obr.9. Tri
nadlimitné hodnoty pochéadzali z Nitrianskeho a KoSického kraja ato z okresov Levice (2
vzorky) a TrebiSov (1 vzorka).

x5

0.010+

mg/kg

V zemiakoch bol zisteny v roku 1993 mierny pokles. Celkovo bolo analyzovanych 196
vzoriek, z ktorych ani jedna vzorka neprekrocila hodnoty Potravinového kddexu. Najvyssie
priemerné hodnoty boli v rokoch 1991 a 1992, ktoré vSak predstavovali hodnoty iba do 6,0%
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limitu. Za celé sledované obdobie bola zistena este jedna nadlimitna vzorka, okrem troch vzo-
riek obilia, a to v zelenine v roku 1994.

V surovinach zivoc¢isneho povodu od roku 2001 neboli zistené nadlimitné vzorky na obsah
ortuti. Celkovo bolo odobratych 5336 vzoriek, z ktorych iba Sest’ bolo nadlimitnych a to
v hovédzej peceni. V ostatnych sledovanych komoditach neboli zistené d’alSie vzorky prekra-
cujuce platné limitné hodnoty.

Obr. 10 Porovnanie priemernych nalezov ortuti v hovidzom miise od roku 1991

Vzoriek hovidzieho misa bolo
za celée sledované  obdobie
odobratych  1569.  Priemerné
hodnoty ortuti v hovidzom maése
sa pohybuju v rozpiti od 0,0005
vroku 2001 do 0,0025 mg/kg
vroku 1993 - obr. 10, ¢&o
vzhl'adom  k platnej limitne;j
hodnote predstavuje vel'mi nizku
hladinu kontaminacie. Najvyssi

T g5 R obsah ortuti vo vzorkdch hovédze;j
=SS s s s T pecene bol v roku 1992, kedy hod-
noty predstavovali 12% z platnej

0.005+

x10

0.004

mg/kg
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limitnej hodnoty. V poslednych
Styroch rokoch boli zistené najnizSie hodnoty za celé obdobie, ktoré predstavovali hodnoty uz
iba 2,0% povolenej limitnej hodnoty. Za celé sledované obdobie bolo zaznamenanych Sest’
nadlimitnych vzoriek, ktoré pochadzali z KoSického kraja (4 vzorky) a po jednej nadlimitnej
vzorke z PreSovského a Trencianskeho kraja.

Obr. 11 Porovnanie priemernych nalezov ortuti v mlieku od roku 1991

Vo vzorkach mlieka, obdobne
ako vo vzorkach hoviddzieho mésa,
neboli za celé sledované obdobie
0.0009 1 — zistené nevyhovujlice nalezy. Z obr.
11 vyplyva, Ze sa priemerné hodnoty
0.0006 1 1 postupne znizuju a ani v jednom zo
sledovanych rokov neboli vyssie ako
0.00034 I 10% povolenej limitnej hodnoty.

J]D Najniz§ie hodnoty boli zistené

L | v roku 2001, kedy priemerné hodno-
EEEEEEEE NN ty dosahovali iba 2,7% platnej
Rok limitnej normy. V roku 2004 z 96

analyzovanych vzoriek 42,7% malo

0.0012+

x10

mg/kg

0.0000+

hodnoty nizsie ako prislusné detekcné limity.
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Obr. 12 Porovnanie priemernych nalezov ortuti v OKC od roku 1991

Za celé sledované obdobie bolo
odobratych 7148 vzoriek krmiv,
z ktorych 9 vzoriek nevyhovelo, ¢o
prestavuje  0,1%. V objemovych
krmivach cerstvych, z ktorych bolo
odobratych 3272 wvzoriek bolo 5
vzoriek nadlimitnych, priCom od
roku 1996 neboli zistené
nevyhovujuce nalezy okrem roku
2002 (1 vzorka). Ako vyplyva z obr.
12. priemerné hodnoty sa pohybuji
v zavislosti od druhu objemového
krmiva. Najvys$si pocet nadlimitnych

mg/kg

2000
2001
2002.
2003
2004

vzoriek pochadzal z PreSovského
kraja. Po jednej nevyhovujiicej vzorke sa zistilo i v Kogickom a Trendianskom kraji. Zlabo-
vych vzoriek krmiv bolo odobratych 2652 vzoriek za celé sledované obdobie, z ktorych boli
tri nadlimitné. U tohto druhu krmiva boli zistené vyrazné poklesy priemernych nalezov (z
0,013 v roku 1991 az na 0,002 mg/kg v roku 2001).

Obr. 13 Porovnanie priemernych nalezov ortuti v napajacich vodach od roku 1991

V pripade napdjacej vody bolo
celkovo odobratych 1866 vzoriek,
zktorych 11 (0,6%) nevyhovelo
platnej limitnej norme pre pitnt
vodu. Najviac nevyhovujucich
vzoriek bolo zroku 1994 (6
vzoriek). 'V poslednych dvoch
rokoch sledovania sa uz vzorky
prekracujuce  platné¢  limitné
hodnoty nevyskytli. Do roku 1999
sa priemerné nalezy pohybovali
priblizne na rovnakej trovni. Od
tohto roku je uz zaznamenany
pokles hodnot a najnizsia
priemernd hodnota bola zistend v roku 2004. V zavlahovej vode neboli zistené nadlimitné
vzorky na obsah ortuti a priemerné nalezy sa pohybovali do 9,4% platného limitu.

mg/kg

Nadlimitné vzorky na obsah ortuti v napajacich vodach boli zistené iba v niektorych kra-
joch Slovenskej republiky. V KoSickom kraji bolo zistenych pat nadlimitnych vzo-
riek, v PreSovskom kraji tri, v Banskobystrickom kraji dve nevyhovujuce vzorky a v Trnav-
skom jedna. V ostatnych sledovanych lokalitich nadlimitné vzorky neboli zistené.

Z regionalneho hl'adiska pri vyhodnoteni vSetkych vzoriek vo vSetkych komoditach vyply-
va, ze z 566 nadlimitnych vzoriek 82,5% vzoriek pochadzalo z KoSického kraja a to hlavne
z okresov Gelnica a Spisska Nova Ves, v ktorych kontaminécia ortut'ou bola spésobené prie-
myselnym znecistenim v minulosti.
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2.3 Olovo

V roku 2004 bol zistenych 19 vzoriek pody nadlimitnych na obsah olova a tri vzorky obi-
lia, ¢o celkovo predstavuje 1,1% nadlimitnych vzoriek. Celkovo bol v uvedenom roku zisteny
narast percenta nevyhovujicich vzoriek v porovnani s rokom 2003 o 0,6%. Najviac nevyho-
vujucich vzoriek bolo v roku 1991 (4,5%). Za celé sledované obdobie bolo odobratych 34439
vzoriek, z ktorych bolo 362 nevyhovujtcich (1,1%), z ktorych 88,1% vzoriek tvorili vzorky

pody.

Obr. 14 Porovnanie priemernych nalezov olova v pode od roku 1991

Z pddy bolo za celé sledované
obdobie odobratych
25- a analyzovanych 14233 vzoriek,
zktorych  hodnotu 30 mg/kg

30+

207 prekroc¢ilo 319  vzoriek, ¢o

15 predstavuje 2,2%. Najviac

%: nevyhovujucich  vzorieck  bolo
E 101 v roku 1991 (az 40% zo vSetkych
5. nevyhovujucich vzoriek).
Priemerné nalezy sa mierne

S o Ta e 's 2 '2't's's's' & '8 ' znizuj — obr. 14. Najnizsie

limit
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

hodnoty boli zistené v roku 2002,

Rok ¢o uz predstavovalo iba 25,2%

platnej limitnej hodnoty. Najviac
nevyhovujucich nalezov pochadzalo z KoSického kraja, menej z Banskobystrického
a Nitrianskeho kraja. V preSovskom, Bratislavskom, Trnavskom a Trencianskom kraji bolo
zistenych menej ako 10 nadlimitnych vzoriek pddy. V koSickom kraji sa na pocte nevyhovu-
jucich vzoriek podiel’ali hlavne okresy Gelnica a Roznava.

Za §trnast’ rokov realizacie KCM bolo odobratych a analyzovanych 4830 vzoriek surovin
rastlinného povodu, z ktorych 11 vzoriek prekrocilo platné limitné hodnoty (0,2%). Nadlimit-
né hodnoty sa vyskytovali striedavo v roznych rokoch realizacie. V roku 2004 boli zistené 3
nadlimitné vzorky obilia — priloha ¢. 4.
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Obr. 15 Porovnanie priemernych nalezov olova v obili od roku 1991

Najviac ~ vzoriek  surovin
rastlinného povodu bolo
odoberanych z komodity obilie.
Celkovo bolo analyzovanych
3731 vzoriek obilia, z ktorych 7
vzoriek nevyhovelo. Z porovnania
priemernych ndlezov — obr. 15
vyplyva, ze hodnoty sa pohybuju
na roéznych hladinach aich vyska
zavisi najmé od lokalit, z ktorych
g2 boli vzorky odoberané. Najvyssie
o hodnoty boli zistené v roku 1999,
ktoré dosahovali hladiny az do
0,076 mg/kg, co vsak predstavuje iba 7,6 % platného limitu. V roku 2004 zo 123 analyzova-
nych vzoriek tri vzorky prekrocili limitné hodnoty. Nadlimitné vzorky za celé sledované ob-
dobie pochadzali iba ztroch krajov Slovenskej republiky (PreSovského, Kosického
a Zilinského.

mg/kg

Z celkového poctu 180 vzoriek surovin rastlinného pévodu v roku 2004 30,0% namera-
nych hodndt olova bolo pod detekénym limitom.

Priazniva situacia bola zistend i v pripade surovin zivocisneho pdvodu, kde z celkového
poctu 5480 odobratych vzoriek iba 14 vzoriek (0,3%) prekrocilo platné limitné hodnoty. Nad-
limitné hodnoty sa vyskytovali hlavne v prvych rokoch realizacie KCM. Na pocte nevyhovu-
jucich vzoriek sa podiel’ali mlieko, hovidzie méso a pecen.

Obr. 16 Porovnanie priemernych nalezov olova v hoviddzom mise od roku 1991

0.10 Za celé sledované obdobie bolo

0.09- analyzovanych 1593  vzoriek

0.08- hovidzieho mésa, z ktorych iba tri

0.07- vzorky nevyhoveli. Zobr. 16

0.06 vyplyva, Ze v prvych piatich rokoch

@ 0.05] sa priemerné¢ hodnoty pohybovali
B 004 na rovnakej urovni, a potom zacali
0.031 postupne klesat. Najnizsie hladiny

0.021 olova v hovidzom mise boli v roku

0011 2004 (0,019 mg/kg). Od roku 1996
O'OO-E T8 8 32 £ 858 8¢egzggzg sa postupne priemerné hodnoty
A R;k o znizili  oviac ako  polovicu.

V hovidzej peceni bol obdobne ako

v hovddzom mise zisteny pokles priemernych ndlezov, pricom najvyssie hladiny boli v roku
1991 (0,25 mg/kg) a najnizsie v roku 2004 (0,05 mg/kg). Obdobne ako v hovddzom maése
1 v hovddzej peceni boli celkovo zistené tri nadlimitné vzorky, vsetky zistené v roku 1997.
Obdobna situacia ako pri hovddzom mise apeCeni je iv pripade bravcového maésa
a bravcovej pecCene. Najviac nadlimitnych vzoriek pochadzalo z KoSického kraja (4 vz.) a po
jednej vzorke z Banskobystrického a Presovského kraja.
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Obr. 17 Porovnanie priemernych nalezov olova v mlieku od roku 1991

0.035+

0.030

0.025171

0.0204

0.015

mg/kg

0.010+

0.005

0.00044

2000.
2001.
2002.
2003.
2004.

o e e e e

Z mlieka bolo odobratych 1640
vzoriek, zktorych 8  vzoriek
nevyhovelo platnym  limitnym
hodnotam. Je potrebné
poznamenat’, ze limitné hodnoty
olova v mlieku sa v priebehu 14
rokov zmenili z 0,1 na 0,02 mg/kg.
Preto i priemerné hladiny v prvych
rokoch realizdcie vykazuji vysSie
hodnoty ako je sucasne platny
limit. Vroku 2004 46% vzoriek
nedosahovalo hladiny detekéného
limitu, pricom v tomto roku bola

zistend 1 najniz$ia kontaminacia (0,005 mg/kg). Nadlimitné vzorky pochadzali z PreSovského,

Kosického a Nitrianskeho kraja.

Celkovo bolo odobratych 7272 vzoriek krmiv, z ktorych 17 vzoriek nevyhovelo platnym
limitnym hodnotdm. Nadlimitné vzorky sa vyskytovali do roku 1997. Od tohto roku uz neboli

zaznamenané nevyhovujice vzorky olova v krmivach.

Obr. 18 Porovnanie priemernych nalezov olova v OKC od roku 1991

mg/kg

0.9
0.8
0.7
0.6
0.51
0.4
0.31
0.2
0.1

2001.
2002.
2003
2004.

- - - - - — - - —

73351 odobratych  vzoriek
objemovych krmiv cerstvych sa
nevyhovujice vzorky vyskytli iba
vtroch pripadoch. Zobr. 18
vyplyva, tak ako aj uinych
chemickych prvkov, ze obsah olova
zavisi najmi od druhu OKC a aj od
lokalit, z ktorych boli odoberané.
NajnizSie hladiny boli zistené
vroku 2004, ktoré dosahovali
hodnoty do 0,1 mg/kg. Nadlimitné
vzorky pochadzali iba z KoSického
a PreSovského  kraja.  Obdobna
situacia je i u kimnych obilnin, kde

12 nevyhovujucich vzoriek pochadzalo z PreSovského kraja a jedna z KoSického kraja. Tieto
boli zistené v rokoch 1993 az 1995. U objemovych krmiv suSenych neboli zaznamenané ne-

vyhovujice vzorky ani v jednom sledovanom roku.
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Obr. 19 Porovnanie priemernych nalezov olova v napajacich vodach od roku 1991

Z napajacich vod bolo za celé
sledované obdobie odobratych
a analyzovanych 1906 vzoriek,
z ktorych iba jedna vzorka bola
nevyhovujuca. V pripade
zavlahovych vod, ktorych bolo
odobratych 659 vzoriek, ani jedna
neprekrocila  limitnd  hodnotu,

pricom napriklad v roku 2004 az
88,2% vzoriek bolo pod limitom
kvantifikacie. Z obr. 19 vyplyva,

Ze sa situacia v napajacich vodach
postupne zlepSuje a priemerné
hodnoty klesaju, pricom najnizsie
honoty boli zistené v obdobi rokov 1998-2000. Jedina zistena nevyhovujica vzorka pocha-
dzala z Nitrianskeho kraja z PD Bab v roku 1996.

Z regiondlneho hladiska nadlimitny vyskyt olova vo vSetkych sledovanych komoditach
vyskytoval najmé v PreSovskom kraji a to v okresoch Gelnica (75 vzoriek), Roziava (40 vzo-
riek) a v Banskobystrickom kraji v okresoch Banska Bystrica (30 vzoriek), Banska Stiavnica
(25 vzoriek). Vysoky pocet nadlimitnych vzoriek pochadzal este z okresu Levice (52 vzoriek)
najmi z PD Ipel'sky Sokolec.

0.010

mg/kg

2002
2003
2004

2.4 Arzén

Dal§im kontaminantom zo suboru sledovanych chemickych prvkov bol arzén. Celkovo
bolo zistenych 249 nevyhovujicich vzoriek z 28418 analyzovanych, ¢o predstavuje 0,9%.
83,5% nadlimitnych vzoriek predstavuje poda. Najviac nadlimitnych vzoriek bolo zistenych
v roku 1991 (73 vzoriek). V roku 2004 bolo zaznamenanych Sest’ nevyhovujucich vzoriek a to
5 vzoriek v pode a jedna v napajacej vode. Pri vyhodnocovani sa nevenovala pozornost’ zis-
tovaniu a porovndvaniu poctu nevyhovujucich vzoriek, ale vyhodnocovanie bolo zamerané na
porovnanie zmeny stavu kontaminacie v jednotlivych komoditach. Porovnavali sa priemerné
nalezy arzénu v jednotlivych rokoch sledovania.
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Obr. 20 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v pode od roku 1991

<0- V pdde sa situdcia s arzénom

45 od roku 1991 vyrazne zlepsila.

.0 Priemerny ndlez arzénu v pode

1.5 v sledovanych lokalitach

3.0- Slovenskej republiky od roku

w 257 1991 poklesol az o 3,75 mg/kg (z
% 20 4,73 vroku 1991 na 0,98 mg/kg
= s = . vroku 2000) — obr.20. Celkovo
1.01 | ] m bolo odobratych 10673 vzoriek

0-51 |I |I I I pody, z ktorych 208 (1,9%) bolo

O e sz 5 25 % 2 258 2 nevyhovujucich.  V poslednych
=s=EE=ss222288 88 rokoch sledovania sa hodnoty

Rok udrzuji  priblizne na rovnakej

urovni. Vroku 1991 dosahovali
priemerné nalezy arzénu v pdde az 94,6% limitu a v roku 2000 uz iba 19,6% limitu. Prehl'ad
priemernych nalezov je v prilohe ¢.7. Z 624 vzoriek pddy analyzovanej v roku 2004 na obsah
arzénu 97,9% vzoriek bolo pod hranicou detekcie. Z regionalneho hl'adiska najviac nadlimit-
nych vzoriek pochadza z KoSického a Trencianskeho kraja ato hlavne z okresov Gelnica
a Prievidza, ¢o je sposobené priemyselnym znecistenim tychto lokalit.

Rovnako priazniva situécia je v pripade arzénu aj v surovinach rastlinného pévodu, kde sa
priemerné hodnoty postupne znizuju. Celkovo bolo odobratych 3347 vzoriek z ktorych iba 16
vzoriek (0,5%) nevyhovelo platnym limitnym hodnotam, pricom vicSina nevyhovujucich
vzoriek pochadzala z roku 1992. Arzén v surovinach rastlinného pdvodu zacal byt sledovany
od roku 1992.

Obr. 21 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v obili od roku 1991

Celkovo bolo odobratych 2563

020 vzoriek obilia, zktorych 15

gii vzoriek prekrocilo limity. V obili

0:14_ najvyssie priemerné nalezy boli
o.12 zistené vroku 1992, kedy boli

0.10- zistené¢ priemerné¢ nalezy (0,073

2 .04 mg/kg) na Grovni 36,5 % limitu.
2 0061 Zobr.21 wvyplyva, Ze najvyssi
0.04 narast  priemernych  nalezov

0.02- jﬂﬂﬂ arzénu bol v obili zaznamenany
000 T T T T T T T T T e T s vroku 1992 av roku 1998. Od

£ 88238228328 R%FRFA tohto obdobia sa priemerné nalezy

Rok postupne znizuju. V roku 2004

boli ndlezy na urovni roku 2003.
U olejnin je situacia obdobnd, i ked’ za celé sledované obdobie neboli zistené vzorky prekra-
cujuce platné limitné hodnoty, priemerné néalezy sa pohybuju v zavislosti od sledovanych lo-
kalit. Aj v ostatnych sledovanych komoditach rastlinného pévodu (zemiaky, ovocie, zelenina)
bol zisteny mierny ndrast priemernych nalezov. Najviac nadlimitnych nalezov pochéadzalo
z Banskobystrického kraja a to z okresu Ziar nad Hronom.
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Zo surovin zivoc¢isneho povodu st kazdoroc¢ne sledované mlieko, méso a pecen. V roku
2004 nebola zistena ani jedna vzorka, ktord nevyhovela poziadavkdm na obsah arzénu Potra-
vinového kodexu SR. Za celé sledované obdobie bolo analyzovanych 5126 vzoriek surovin
zivocisneho pdvodu, z ktorych iba 6 vzoriek bolo nevyhovujicich. V roku 1993 boli zistené
dve nadlimitné vzorky, v roku 1994 tri a v roku 1996 uz iba jedna nadlimitnd vzorka. Od roku
1996 neboli v surovinach ZivociSneho poévodu zaznamenané vzorky prekracujuce platné li-
mitné hodnoty na obsah arzénu.

Obr. 22 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v hoviidzom mise od roku 1991

Vo  vSetkych  komoditach
surovin zivo¢isneho povodu bolo
vroku 2004 zistené mierne
zvySenie priemernych nalezov
arzénu okrem mlieka.
V hoviddzom mise sa priemerné

0.100
0.090

é.: nalezy pohybuju na urovni do
24%  limitu - obr. 22.
Najvyraznejsi pokles
priemernych nalezov bol

zaznamenany v hovéddzej peceni
(pokles z 0,029 mg/kg v roku
1995 na 0,019 mg/kg vroku
2000). V roku 2004 z 103 odobratych vzoriek 80,6% vzoriek bolo pod hladinou detekéného
limitu. V pripade hovidzej peceni bolo pod hladinou detekéného limitu 92,8% vzoriek.

limit
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2002
2003
2004

2001

Rok

v v

Vo vsetkych komoditach surovin zivocisneho povodu bolo v roku 2002 zistené zvysenie
priemernych nélezov arzénu okrem hovéddzieho a médsa a ov¢ieho mlieka. V roku 2003 bol
v mlieku a v hovidzom mése zaznamenany mierny pokles priemernych nalezov v porovnani
s rokom 2002. V hovddzom mise sa priemerné nalezy v sucasnosti pohybuju na urovni do
11% limitu - obr. 22. Dve zistené nadlimitné vzorky hovéddzieho mésa na obsah arzénu po-
chéadzali z PreSovského a KoSického kraja.

Obr. 23 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v mlieku od roku 1991

0.050- V mlieku sa obdobne ako
0.045- vinych  komoditdich  surovin
0.040+ zivoCiSneho pdvodu priemerné
g:g:z: nalezy arzénu v roku 2000 a 2001

., 0.025 zvysili v porovnani
< 0.0204 s predchédzajicimi rokmi. Tento
g 0.015 ] narast predstavoval  zvySenie
g:g(l)g: ﬂﬂﬂ; priemernych nalezov o 76% - obr.
0.000 12 N 23. Z celkového poctu
odobratych vzoriek (1506) tri

Rok vzorky  boli  nevyhovujuce.

Najvyssie priemerné nalezy boli

zistené v roku 1991, kedy tieto hodnoty v priemere dosahovali 44,6% platnej limitnej normy.
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I ked’ bolo zaznamenané zvySenie priemernych nalezov v roku 2001, 27.1% vzoriek mlieka
bolo pod hranicou kvantifikdcie. Nevyhovujice vzorky mlieka pochadzali z Trnavského,
Trenéianskeho a Zilinského kraja.

Priemerné nalezy arzénu vo vSetkych typoch sledovanych krmiv sa postupne znizuju.
Mierny narast v niektorych rokoch je spésobeny pomernym zastupenim jednotlivych krmiv
v prislusnej komodite. Celkovo bolo analyzovanych 6707 rdznych druhov krmiv z ktorych iba
4 vzorky nevyhoveli platnym limitom.

Obr. 24 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v OKC od roku 1991
73058 celkovo odobratych

0.18- vzoriek objemovych krmiv
0.164 Cerstvych iba tri vzorky prekrocili
.14 limitné hodnoty a to v rokoch 1992
0.124 a 1994. Od tohto obdobia uz neboli
0.104 zistené nevyhovujice analyzy.

o 0.084 V objemovych krmivach cerstvych
En 0.061 sa priemerné nalezy arzénu od roku
0.04 1997 vyrazne zniZzuju. NajnizSie
0.0 1 hodnoty za celé sledované obdobie

0.00 boli zaznamenané¢ v roku 2000
s53§f:588 822282 | (0036 mgkyg - obr24

Rok V Zl'abovych vzorkdch krmiv bola

zistena iba jedna nadlimitna vzorka

zroku 1997. V ostatnych druhoch krmiv uz nevyhovujice vzorky neboli zistené. Nadlimitné
analyzy pochadzali iba ztroch krajov Slovenskej republiky (Banskobystricky, Presovsky
a Kosicky).

Obr. 25 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v napajacich vodach od roku 1991

Vo vodach, ktorych bolo

g'g;g_ odobratych 2509 vzoriek sa
0:008_ nevyhovujuce nalezy vyskytovali
0.0074 vo viacerych rokoch, a to ad roku
0.006 1995 azZ do roku 2004 s vynimkou
0.005- roku  1998. Celkovo bolo

2 0.004 zistenych 14 nadlimitnych vzoriek
Z 000 napdjacich vdd a jedna zavlahove;j
0.002 vody. NajvysSie  priemerné
0.001+ hodnoty arzénu boli zaznamenané
T T s s s s 588 5883’2 vroku 1991 (0,007 mg/l), ktoré
=FFRFREE222 2888 ES predstavuji 70% platného limitu —

Rok obr.25. Priemerné hodnoty sa

v druhej polovici 90-tych rokov
vyrazne znizili, ale od roku 2000 opdtovne stupli. Nevyhovujuce analyzy vod na obsah arzénu
neboli zistené iba v troch krajoch a to v Bratislavskom, Zilinskom a PreSovskom.
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Z regionalneho hl'adiska najvyssi pocet nevyhovujucich vzoriek pochéadzal z KoSického
a Trnavského kraja, na ¢om sa vyraznou mierou podielala poda. NajvyssSie pocty nadlimit-
nych vzoriek pochadzali z okresov Prievidza, Gelnica, Brezno a Pezinok.

2.5 Chrom

Podobne i v pripade chromu bolo vyhodnocovanie tidajov zamerané na zmeny stavu kon-
taminacie v jednotlivych komoditach za jednotlivé roky, priCom boli porovnavané pocty nad-
limitnych hodnét a priemerné nalezy. Z 33634 odobratych vzoriek 179 vzoriek nevyhovelo
platnym limitnym hodnotam, ¢o predstavuje 0,5%. Nevyhovujuce nalezy boli zaznamenané
vo vsetkych sledovanych komodach. Najviac vzoriek prekracujucich limitné hodnoty bolo
v pode a v surovinach rastlinného pdvodu. Od roku 1991 pokleslo percento nadlimitnych vzo-
riek z 1,7% v roku 1991 az na 0,1% v roku 2004.

Obr. 26 Porovnanie priemernych nalezov chrému v pode od roku 1991

10.0- Vpode bola vroku 2003
9.0- zaznamenand iba jedna nadlimitna
8.0 vzorka, ktord pochadzala =z
7.0- Agromajetku, s.r.0., Sucany. Ako
6.0- vyplyva zobr. 26, priemerné
w hladiny chromu v pdde postupne
% 40 klesaju. Za celé sledované obdobie
: 309 bolo zistenych 101 nevyhovujucich
i'g' vzoriek, z 14224 analyzovanych.
0:0_ Najviac nevyhovujucich vzoriek

bolo v roku 1991 (42 vz.). Vzorky
prekracujuce  limitné  hodnoty
pochadzali najmi zo Zilinského

limit
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

Rok

kraja hlavne z okresov Ruzomberok, Martin a Cadca. Menej nevyhovujiicich vzoriek pocha-
dzalo z Trencianskeho a KoSického kraja. V Bratislavskom kraji neboli zistené nevyhovujice
vzorky ani v jednom roku sledovania pddy.

Obr. 27 Porovnanie priemernych nalezov chrému v obili od roku 1991

0.40 Za celé sledované obdobie

bolo v surovinach rastlinného
0.30 pévodu zistenych 40
nevyhovujucich vzoriek zo 4436
analyzovanych, c¢o predstavuje
0,9%, pricom vroku 2004 uz
nebola  zistend ani  jedna
nadlimitnd analyza. Z vysledkov
na obr. 27 vyplyva, Ze priemerné
0,004 = e e e e e hladiny chromu sa pohybuji do
5% povolenej limitnej hodnoty.
Rok Tento stav je spdsobeny vyraznou

o
-
x

0.20

mg/kg

0.10

9
2000
2001
2002
2003
2004
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zmenou limitu chromu v potravinach. Pre obilie sa upravou limitou zmenil limit z 0,5 na 4,0
mg/kg. Podl'a platnych limitov v jednotlivych rokoch bolo celkovo zistenych 22 nevyhovuji-
cich vzoriek obilia, ktoré pochadzali zo vSetkych krajov Slovenskej republiky okrem Bansko-
bystrického kraja. V ostatnych surovindch rastlinného pdévodu sa priemerné hodnoty
v poslednych rokoch mierne zvysuju, ¢o vSak pri sucasne platnej norme nebude spdsobovat’
vyskyt nevyhovujucich vzoriek.

V hladiska vyskytu nadlimitnych vzoriek bola zistend priazniva situdcia v pripade surovin
zivocisneho pdvodu, kde od roku 1997 neboli zistené nevyhovujice nalezy. Za celé sledované
obdobie bolo zaznamenanych iba 16 nadlimitnych hodnot z 5305 analyzovanych vzoriek.

Obr. 28 Porovnanie priemernych nalezov chrému v hovidzom mise od roku 1991

Od roku 1991 bolo odobra-
tych a analyzovanych 1557 vzo-
riek hovéddzieho misa, z ktorych

0.40-
0.35

o
—
X

30 6 vzoriek prekrocilo
0257 v jednotlivych  rokoch platné
w020 limitné hodnoty a 1557 vzoriek
2 015 hovéddzej pecene, zktorych 9
0.10 vzorieck  bolo  nadlimitnych.
0.051 Z obr. 28 vyplyva, Ze priemerné
oo L I R L hlad.iny 'chrému sa zr}iiujﬁ
E3 383 322 383 & s & ¢ anajvysSie  hodnoty  zistené

Rok v roku 1991 by v sucasnosti do-

sahovali iba 1,5% teraz platnej
limitnej hodnoty. Najviac nevyhovujucich vzoriek pochadzalo z Kosického kraja ato
z okresov Kosice, KoSice okolie a SpiSska Nova Ves. Tri nevyhovujice vzorky boli z Tren-
¢ianskeho a PreSovského.

Obr. 29 Porovnanie priemernych nalezov chrému v mlieku od roku 1991

V mlieku ani vjednom roku

0.10
0.09- sledovania chromu neboli za-
0.08- znamenané nevyhovujice hod-
0.07 noty. Celkovo bolo odobratych
0.061 1575 vzoriek. V roku 2000 boli
w00 v mlieku zistené¢ najvyssie prie-
B 004 merné nalezy za celé sledované

0.03
0.02
0.01
0.00+45

obdobie, ¢o vsak zatial’ predsta-
vuje iba 27% platného limitu -
obr.29. Celkovo vidiet, ze sa
hodnoty udrzuju priblizne na
Rok rovnakej urovni a vyskyt chromu
je priblizne rovnaky a zavisi od
lokalit. NajvysSie priemerné hodnoty boli zistené v Trenc¢ianskom, Nitrianskom a PreSovskom

vve

limit
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003-
2004
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V krmivach bolo celkovo analyzovanych 7082 vzoriek, z ktorych 13 vzoriek prekrocilo
stanovené limitné hodnoty na obsah chromu (0,2%). Nadlimitné vzorky pochadzali
z Trencianskeho, Banskobystrického, PreSovského a KoSického kraja. V ostatnych krajoch
nadlimitné krmiva neboli zistené.

Obr. 30 Porovnanie priemernych nalezov chromu v objemovych krmivach ¢erstvych od
roku 1991

0.7- Za 14 rokov realizicie KCM
bolo odobratych 3759 vzoriek

069 objemovych  krmiv  Cerstvych,

0.5 z ktorych Sest' vzoriek prekrocilo

0.4 platné limitné hodnoty. Opitovne aj

N pri chrome zobr. 30 vyplyva, Ze
< hodnoty  zavisia od  druhu
Y objemového krmiva. Najvyssie
014 priemerné hladiny boli zistené

v roku 1999, kedy boli

0 F § § 3 S S S 8 e s s 82z zaznamenané aj 4 nevyhovujlice
ST T T T ;ok“ D vzorky. Vel'mi priazniva situacia sa

javi v poslednych dvoch rokoch

sledovania, kedy boli zistené nizSie hodnoty. Styri nevyhovujice vzorky pochadzali
z Banskobystrického kraja a po jednej z PreSovského a KoSického kraja. V Zl'abovych vzor-
kach krmiv je situacia podobna a priemerné hodnoty zavisia od zlozenia krmiv.

Obr. 31 Porovnanie priemernych nalezov chrému v napajacich vodach od roku 1991

0.010- N Celkovo bolo odobratych 2517

x vzoriek vod, z ktorych 4 vzorky

0.008- boli nevyhovujice. Tieto boli

zistené v napajacich  vodach.

0.006+ V zavlahovych vodach neboli

o zistené nevyhovujice nalezy ani

5 00 v jednom roku sledovania.

= Najniz§ie  priemerné  nalezy
0.002 o . -

v napéjacich vodach boli v rokoch

0.000- Ll ' 1998 a 1999 anajvysSie v roku

EFfEffferrrezgez 2001, ¢o vsak predstavuje rozpétie

Rok iba od 2,2% do 15% limitu.

Z regiondlneho hladiska sa nad-

limitné vzorky vyskytli v Kosickom, Nitrianskom a Trnavskom kraji, pricom najvyssie prie-
merné hodnoty boli zistené v Zilinskom kraji.

Nadlimitné vzorky na obsah chrému boli zistené vo vSetkych krajoch Slovenskej republi-
ky. Najviac nadlimitnych vzoriek pochédzalo zo Zilinského kraja, na ¢om sa podiel'ala najma

pdda a to z okresov Zilina, Ruzomberok a Martin. Vyssie pocty nevyhovujicich vzoriek boli
zistené eSte v KoSickom kraji z roznych okresov, najviac vSak z okresu Gelnica.
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2.6 Nikel

Dal$im kontaminantom zo suboru sle-
dovanych chemickych prvkov bol nikel.
Celkovo bolo analyzovanych 31792 vzo-
riek z ktorych bolo 294 nadlimitnych, ¢o
prestavuje 0,9%. Najvyssi pocet nadlimit-
nych vzoriek bol zaznamenany v roku
1992 (65 vzoriek) a najmenej v roku 2004
(4 vzorky). Vroku 1991 neboli zistené
ziadne vzorky prekracujuce platné limitné
hodnoty. Najviac nadlimitnych vzoriek
bolo zaznamenanych v pdde (194 vz.), ¢o
npredstavovalo 67% zo vsetkych nadlimitnych vzoriek, v olejninach (27 vz.) a objemovych
krmivach Cerstvych (22 vz.). Pri vyhodnocovani sa nevenovala pozornost’ zistovaniu a po-
rovnavaniu poc¢tu nevyhovujucich vzoriek, ale vyhodnocovanie bolo zamerané na porovnanie
zmeny stavu kontaminacie v jednotlivych komoditach za celé sledované obdobie.

1
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1996
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2001
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Obr. 32 Porovnanie priemernych nalezov niklu v péde od roku 1991

10.0- V pode bolo celkovo
9.0 zistenych 194  nadlimitnych
8.0 vzoriek, pricom vroku 1992
7.01 bolo zaznamenanych najviac
6.01 nevyhovujucich  vzoriek (63
501 vzoriek) avroku 1998 (30
401 vzoriek). V pode sa situacia s
z'g: niklom od roku 1992 vyrazne
1:0_ zlepSila. Priemerny nalez niklu
0.0- v pode v sledovanych lokalitdch
' Slovenskej republiky od roku
Rok 1992 poklesol 0 6,19 mg/kg (z

8,609 na 2,50 mgkg), co
predstavuje pokles az o 71,2%. NajvysSie priemerné nalezy boli zistené v roku 1992, kedy

v

mg/kg

limit
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

obdobie boli zistené v roku 2004, kedy tieto hodnoty dosahovali iba 25% limitu. Nevyhovuju-
ce nalezy niklu v pdde boli zistené vo vSetkych krajoch Slovenskej republiky, ale najviac
v Kosickom kraji. Menej nevyhovujticich vzoriek bolo zaznamenanych v Trnavskom, Zilin-
skom a Trenc¢ianskom kraji a najmenej v Bratislavskom kraji, kde bola zistena iba jedna ne-
vyhovujica vzorka za celé sledované obdobie. V KoSickom kraji to je hlavne v okresoch Mi-
chalovce, Gelnica a TrebiSov.

Menej priaznivejSia situdcia bola zistena v pripade niklu v surovinach rastlinného pdvodu,
kde v porovnani s rokom 1991 v roku 2004 bolo zaznamenané zvySenie percenta nadlimit-
nych vzoriek z 0% v roku 1991 na 2,5% v roku 2004. Celkove sa priemerné nalezy niklu
v surovinach rastlinného pdvodu mierne zvysSuju. Celkovo bolo odobratych a analyzovanych
4236 vzoriek, z ktorych 55 prekrocilo platné limitné hodnoty. ISlo hlavne o vzorky olejnin (27
vzoriek), obilia (15 vzoriek) a zeleniny (9 vzoriek). Najviac nadlimitnych vzoriek bolo v roku
1999 (9 vzoriek). V roku 2004 uz nebola zistend ani jedna nadlimitna vzorka na obsah niklu.
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Najviac nadlimitnych vzoriek surovin rastlinného pévodu pochadzali obdobne ako v pode

z Kosického kraja a to z okresov Michalovce a TrebiSov.

Obr. 33 Porovnanie priemernych nalezov niklu v obili od roku 1991

mg/kg

2001

2002-
2003-
2004-

Z obr.33 vyplyva, Ze priemerné
nalezy niklu v obili dosahuju ma-
ximalne 20,3% platnej limitnej
normy  (zaznamenan¢ v roku
2003). Celkovo je wvidiet, ze
hladiny niklu v obili si mierne
rozkolisané aich obsah zavisi
najmid od lokalit, zktorych boli
v prislusnych ~ rokoch  vzorky
odoberané. V olejninach je situacia
vyrazne horSia ako v obili.
Priemerné hodnoty niklu stupli od
roku 1992 01,9 mgkg (z 04
vroku 1992 na 2,4 mg/kg v roku

2003). V ostatnych sledovanych komoditach rastlinného poévodu (zemiaky, repy) bol zisteny
pokles priemernych nalezov v porovnani s rokom 1992 ato z 0,3 mg/kg az na 0,1 mg/kg

v zemiakoch.

Zo surovin zivo¢iSneho pdvodu st kazdorocne sledované mlieko, miso a pecen. Celkovo
bolo odobratych 5220 vzoriek z ktorych iba 8 bolo nevyhovujacich, ztoho péat vzoriek
v hovddzom mése. Ojedinelé nadlimitné hodnoty sa vyskytovali iba do roku 1999. Za posled-
nych pit’ rokov neboli zistené hodnoty prekracujlice platny hygienicky limit. Najviac nadli-
mitnych vzoriek (4 vz.) pochadzalo z PreSovského kraja, menej zo Zilinské kraja (2 vz.).

Obr. 34 Porovnanie priemernych nalezov niklu v hovidzom mise od roku 1991

mg/kg

0.50+
0.45+

S = a &0

NNNNNN

. e e e

V hovidzej peceni
a v hovidzom mise boli zistené
postupné poklesy nalezov niklu
v porovnani s rokom 1991.
V poslednych  troch  rokoch
sledovania sa priemerné nalezy
pohybovali do 10% povolenej
limitne  hodnoty.  V hovédzej
peceni priemerné nalezy poklesli
z 0,40 mg/kg vroku 1993 az na
0,10 mgkg vroku 2004, co
predstavuje pokles az o 75%.
Najvyraznejsi narast priemernych

nalezov bol zaznamenany v hovidzej pe€eni (nérast z 0,083 mg/kg v roku 1995 na 0,215
mg/kg vroku 2000), ¢o vSak predstavuje iba 11% platného limitu. V hovddzom méise sa
priemerné nalezy pohybuju v rozpiti od 16% limitu v roku 1995 do 34% limitu v roku 1992 -
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obr. 34. V brav€ovom maése a peceni bol zisteny vyssi narast priemernych nalezov. Obdobna
situdcia je 1 u bravéového maésa, kde vSak v roku 2004 bol zisteny vyrazny narast priemerné¢ho
nalezu v porovnani s predchadzajicimi rokmi (narast o 0,1 mg/kg — z 0,04 v roku 2002 na
0,14 mg/kg v roku 2004).

Obr. 35 Porovnanie priemernych nalezov niklu v mlieku od roku 1991

Z mlieka bolo odobratych 1557
vzoriek, z ktorych iba dve vzorky
nevyhoveli platnej limitnej hodno-

te ato po jednej vzorke v rokoch
1993 a 1995. V mlieku obdobne

. ako  vostatnych  surovindch
=) zivocisneho povodu neboli
= od roku 1996 zistené nadlimitné
vzorky. Pri porovnani
priemernych hodnét je vidiet', Ze

' od roku 1991 sa priemerné
hodnoty postupne zvySovali az do
roku 2000 apotom  zacali
postupne klesat’. Najvyssie priemerné nalezy niklu v mlieku boli zistené v roku 2000 - obr.35.
Tieto hodnoty predstavuju az 49% platnej limitnej hodnoty. Z 96 sledovanych vzoriek mlieka
v roku 2004 42,7% vzoriek bolo pod hranicou kvantifikacie.

Za celé sledované obdobie bolo odobratych 7050 vzoriek krmiv, z ktorych iba 25 vzoriek
(0,4%) bolo nevyhovujucich. Najviac nadlimitnych vzoriek bolo zistenych v roku 1998 — 11
vzoriek.V roku 2004 neboli zistené nevyhovujuce vzorky krmiv prekracujacich platné limitné
hodnoty.

Obr. 36 Porovnanie priemernych nalezov niklu v OKC od roku 1991

i V objemovych . krmivéach

' Cerstvych bolo zistené az 22

1.2 nevyhovujucich vzoriek, ¢o predsta-

.04 vuje az 88% z nadlimitnych vzoriek
o krmiv. Priemerné nalezy niklu sa

|| pohybuji v zavislosti od druhu

%Z 061 objemového krmiva cerstvého a od
E 044 lokalit, zktorych boli vzorky
. odoberané. Z tohto dovodu nie je
mozné objektivne porovnat’

0O T o'z 2 2’5 2 '3 's'z'Ss'5'3 jednotlivé roky sledovania niklu.
=EEEEs222 8888 Najvyssie priemerné hodnoty boli

Rok zistené vroku 1999 a najniZSie

vroku 1991. Nadlimitné vzorky

objemovych krmiv Cerstvych boli zistené vo vSetkych krajoch Slovenskej republiky. Najviac
nevyhovujucich vzoriek pochadzalo z Bratislavského kraja a to z okresu Pezinok (10 vzoriek.)
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V presovskom kraji boli zistené 4 nadlimitné vzorky pochédzajice z okresov Kezmarok, Stara
Lubovna a Stropkov.

V pripade napéjacej a zavlahovej vode boli zistené mierne vysSie priemerné nalezy niklu v
rokoch 2001 a 2002 ako v roku 2000. Celkove bolo sledovanych 2484 vzoriek vod, z ktorych
iba jedna vzorka prekrac¢ovala platné limitné hodnoty.

Obr. 37 Porovnanie priemernych nalezov niklu v napajacich vodach od roku 1991

V napéjacej vode priemerné
nalezy niklu vyrazne koliSu a to
od 0,002 mg/l vrokoch 1995
a2000 po 0,011 mg/l vroku
2002, ¢o predstavuje rozpitie od
10% po 55,5% limitu. Celkovo
bolo analyzovanych 1828 vzoriek
napdjacich vod, zktorych iba
jedna vzorka bola nevyhovujuca.
Vzorka pochadzala z okresu Prie-
vidza v roku 2003. V roku 2004
sa  priemerny nalez niklu
v napdjacich vodach pohyboval
na urovni 16,0% platnej limitnej
normy. V roku 2004 neboli zaznamenané ziadne vzorky s nadlimitnym obsahom niklu ani
v napdjacich vodach ani v zavlahovych vodéch. U vzoriek zavlahovej vody bolo za celé sle-
dované obdobie analyzovanych 634 vzoriek, z ktorych ani jedna vzorka neprekracovala plat-
nua limitn hodnotu.

0.020+

mg/kg

Nadlimitné vzorky na obsah niklu boli zistené vo vSetkych krajoch Slovenskej republiky,
na ¢om sa podielali najmi vzorky pody a vzorky surovin rastlinného péovodu. Najviac nadli-
mitnych vzoriek bolo zistenych v KoSickom kraji (70 vzoriek z okresov Gelnica a SpiSska
Nova Ves), PreSovskom kraji (37 vzoriek najma v okrese Poprad), po 34 nadlimitnych vzo-
riek bolo zaznamenanych v Tren¢ianskom a Zilinskom kraji (v okresoch Povazska Bystrica
a Martin). V ostatnych krajoch Slovenskej republiky bol zisteny niz$i vyskyt vzoriek nevyho-
vujucich platnym hygienickym limitnym hodnotam.

2.7 Podna reakcia (pH pody)

V ramci KCM sa v pode sleduje i podna reakcia. Hodnota pH pody je jednym z hlavnych
kritérii vplyvajicich na priebeh va¢siny chemickych reakcii. Bezprostredne ovplyvituje mobi-
litu tazkych kovov v pode, ¢o je v mnohych pripadoch pokladané za najnepriaznivejsi dosle-
dok zakyslovania pod. Podna reakcia je ddlezitou vlastnostou pddy, pretoze priamo, alebo
nepriamo urcuje ekologické podmienky pre rastliny. Rozpétie pddnej reakcie v polnohospo-
darskych podach je vel'mi Siroké a variabilné aj v ramci jednotlivych typov a subtypov pod.
Priemerné hodnoty v kyslej oblasti u pod, ktoré su intenzivne vyuzivané v polnohospodar-
stve, svedCia o tom, Ze kyslost’ pdd je u nas nezanedbate'nym limitujucim ¢initelom a jej stav
a vyvoj su nepriaznivé.

Obr. 38 Porovnanie priemernych hodnét pH v pode od roku 1991
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Pddna reakcia sa od roku 1991 udrzuje v mierne kyslej oblasti. Podna reakcia sa v priebehu

6.7+ Strnastich rokov postupne zniZuje,
6.64 ¢o poukazuje na zhorSenie kvality
651 pody. Za celé sledované obdobie
4l najvyssie hodnoty podnej reakcie
. boli zistené v roku 1996 a najnizsie
T b vroku 2003 (6,12) — obr.38.
1M Celkove vroku 2003 sa hodnota
o pH znizila v porovnani srokom
ol 1996 o 8,8%. Postupné zniZovanie
- hodnoty pH v pdde mé za nésledok
> T £ 2 2 £ 8§ 5 £ 8 8 5 &g g zvySovanie priemernych nalezov
T T e T tazkych ~ kovov v surovinach
rastlinného pdévodu. [ked obsahy

tazkych kovov v pdde vyrazne poklesli, znizovanim pddnej reakcie do kyslej oblasti sa moze
zvysit’ prestup tychto kovov do rastlinnej produkcie, ¢o sa prejavilo v obili u ortuti, olova,
chrému i niklu.

2.8 Dusi¢nany a dusitany

V ramci KCM boli dusi¢nany sledované v surovinach rastlinného pévodu, krmivach loka-
lizovanych na hon, napdjacej a zavlahovej vode. Zo vSetkych sledovanych vzoriek v roku
2004 platnym limitnym hodnotam nevyhovelo 11 vzoriek (1,8%), Co predstavuje zvySenie
percenta nadlimitnych vzoriek v porovnani s rokom 2003 o 1,5%. Najviac nadlimitnych vzo-
riek bolo zistenych v roku 2004 v napéjacej vode (6,3%) a v objemovych krmivéach Cerstvych
(1,3% nadlimitnych). Najviac nadlimitnych vzoriek za celé sledované obdobie bolo zazname-
nané v roku 1995 — 7,0% a najmenej v roku 2003 — 0,3%.

Dusitany su sledované najmé vo vodach a krmivach z honov. V roku 2004 platnym limit-
nym hodnotam nevyhovelo 25 vzoriek (4,4%), Co predstavuje zvySenie percenta nadlimitnych
vzoriek v porovnani s rokom 2003 o 4,4%, z dovodu, ze v roku 2003 ako v jedinom roku rea-
lizacie KCM neboli zistené nadlimitné hodnoty dusitanov. Najviac nadlimitnych vzoriek bolo
zistenych v roku 2004 v zavlahovej vode (18,6%) a v objemovych krmivach Eerstvych (1,5%
nadlimitnych). Najviac nadlimitnych vzoriek (23,0%) bolo v roku 2001, na ¢om sa opétovne
podielali vzorky zavlahovej vody a objemovych krmiv Cerstvych.
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Obr. 39 Porovnanie priemernych nalezov dusi¢nanov v zemiakoch od roku 1991
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vySetrené iba tri vzorky zemiakov
na obsah dusi¢nanov, pri¢om
celkovo za 14 rokov realizacie
bolo analyzovanych 141 vzoriek
zemiakov, zktorych bolo 23
vzoriek nevyhovujucich (16,3%).
Z porovnania priemernych
nalezov vidiet, Ze najvysSie hod-
noty  dosahovali dusi¢nany
v zemiakoch v roku 2003
(hodnota sucasne platného limitu)

vwe

zistené v roku 2000 (79,6 mg/kg)

- obr. 39, kedy nebola zaznamenan4 ani jedna nadlimitna vzorka.

Obr. 40 Porovnanie priemernych nalezov dusi¢nanov v OKC od roku 1991
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V objemovych krmivach
cerstvych boli vroku 2004 zistené
Styri vzorky prekracujuce platné
limitné hodnoty, o predstavuje
1,3%. Priemerné nalezy sa pohybuju
v rozpiti od 50 mg/kg (v roku 1991)
do 614,2 mg/kg (v roku 2003) - obr.
40. Celkovo bol wvypocitany po-
stupny mierny ndrast priemernych
nalezov. Nadlimitné vzorky v roku

2003 pochadzali z okresov
Bratislava,  Levice, = TopolcCany
a Trnava.  Z objemovych  krmiv

suSenych bolo v roku 2004 odobratych iba sedem vzoriek.
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Obr. 41 Porovnanie priemernych nalezov dusi¢nanov od roku 1991 v zavlahovych vo-

dach

mg/kg

V roku 2004 neboli zistené
nadlimitné vzorky na obsah
dusi¢nanov v zavlahovych vo-
dach. Z porovnania priemernych
nalezov za celé obdobie realiza-
cie vyplyva, zZe priemerné
nalezy sa pohybuji do 20%
platnej limitnej normy (50 mg/1)
- obr.4l.

Celkovo bolo za celé sledo-
vané¢ obdobie v zavlahovych
vodach  zistenych iba 17

nadlimitnych vzoriek na obsah

dusi¢nanov. Najvacsi pocet nadlimitnych vzoriek zédvlahovych vdd bol zisteny v roku 1996
(Sest’ vzoriek). Nevyhovujuce vzorky pochadzali z troch pol'nohospodarskych podnikov a to
z PD Moravsky Svity Jan, PD Chorvatsky Grob a PD Dolny Stal.

Prehlad priemernych, maximalnych, minimalnych, medianovych hodnét a 95% percentilu

dusi¢nanov je v prilohe ¢.9.

Obr. 42 Porovnanie priemernych nalezov dusi¢nanov v napajacich vodach od roku 1991
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Za celé sledované obdobie bolo
odobratych 1859 vzoriek,
z ktorych 7,5% bolo nevyhovu-
jucich. Zobr.42 vyplyva, ze
priemerné nalezy dusi¢nanov
v napdjacich vodach sa zvySuju.
Celkovo bolo vroku 2004
zistenych 7 nadlimitnych vzoriek,
¢o predstavuje 6,3%. Najlepsia
bola situdcia v prvych troch
rokoch realizacie KCM, kedy boli
zistené  inajnizSie  priemerné
hodnoty. Celkovo sa priemerné

obsahy dusi¢nanov v napdjacich vodach pohybovali od 9,4% v roku 1991 az do 46,2% v roku
2000. Nadlimitné vzorky dusi¢nanov v roku 2004 pochadzali zo Styroch pol'nohospodarskych
podnikov z okresov Levice, Topol'¢any, Rimavska Sobota a Kosice okolie.

Obr. 43 Porovnanie priemernych nalezov dusitanov v zavlahovych vodach od roku 1991
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V porovnani s dusi¢nanmi su
0.30- dusitany v zavlahovych vodéch i
nad’alej problémové. Celkovo
bolo odobratych 595 vzoriek
0.20 zavlahovych vod, z ktorych 193
- (32,4%) bolo nadlimitnych.
Priemerné nalezy za celé sledo-

0.25-

0.15171

o0
E" 0.10- vané obdobie dosahuju hodnotu
az 90% platnej limitnej normy,
0057 ¢o znamena, ze vela vzoriek
0.00 KA A A LA vykazuje hodnoty vysSie ako
Eeg 8888828288385 ¢§ % platny limit. V roku 2004 najviac
Rok nadlimitnych vzoriek pochadzalo

z byvalého Zapadoslovenského
kraja ato z okresov Topol¢any
(6 vzoriek), Levice (7 vzoriek), Skalica (4 vzorky) a Poltar (dve vzorky).

Prehlad priemernych, maximalnych, minimalnych, medianovych hodnét a 95% percentilu
dusitanov je v prilohe ¢.8.

Obr. 44 Porovnanie priemernych nalezov dusitanov v napajacich vodach od roku 1991

0.120- Vyrazne nizSie priemerné
nalezy dusitanov ako zéavlahové
0.100 vody vykazuji napdjacie vody.
0,080 Celkovo bolo sledovanych 1784
vzoriek napajacich vod,
0.060 zktorych 19 (1,1%) bolo
< 0040 nevyhovujacich. Priemerné
g nalezy sa pohybuji do 30%
0.020 platného limitu apocas celého
obdobia neboli zistené

0.000- . oy
3852555588532 gz vyraznejSie zmeny Vv obsahu
. R;k o dusitanov, okrem roku 2002,
kedy priemerné hodnoty

ovplyvnila jedna vzorka vysoko nadlimitnd na obsah dusi¢nanov (nalez 4,87 mg/1).

Nadlimitné nélezy dusi¢nanov a dusitanov pochddzali z piatich krajov Slovenskej republi-
ky (okrem Trencianskeho, PreSovského a KosSického). Najviac nadlimitnych vzoriek pocha-
dzalo z okresu Senec a Senica, menej z okresov Dunajska Streda, Galanta, Piestany a Velky
Krtis. Ojedinele sa vyskytli nevyhovujice vzorky v okresoch Malacky, Skalica, Komarno,
Liptovsky Mikula$ a Ruzomberok.
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2.9 Polychlérované bifenyly

Polychlorované bifenyly boli v rdm-
ci KCM sledované v surovinach Zzivo-

3-

251 ¢iSneho pévodu (mlieku a mise), zla-

o bovych vzorkdch krmiv a zavlahovej

r 1,57 vode. Celkovo bolo vySetrenych 9233
3 1 vzoriek. Do roku 1993 boli vzorky

analyzované na sumu PCB a od tohto
roku na kongenery. Za celé sledované

S9N8INLYE 2SS obdobie sa zistilo 22 nadlimitnych vzo-
OO0 OO OO0 O OO0 OO0 © O O . v . ) .« .
TrrTresesrCsCsC-ANAQQN riek, ¢o predstavuje 0,2%. Najviac ne-

Rok vyhovujlcich vzoriek bolo zistenych
vroku 1991 (8 vz.), vroku 1998 (4
vz.), 1994 (3 vz.), menej v rokoch 1995 a 2004 (po 2 vz.). Po jednej nadlimitnej vzorke sa
zistilo v rokoch 1993, 1996 a 2003. Vzorky s nadlimitnymi nalezmi na obsah polychlorova-
nych bifenylov pochéadzali z okresov Nové Zamky (3 vz.), Dunajské Streda, Liptovsky Miku-
1a3 a Michalovee (po 2 vz.) a po jednej vzorke z okresov Pezinok, Nové Mesto nad Vahom,
Prievidza, Tren¢in, Komarno, Cadca, Zilina, Banska Bystrica, Brezno, Ziar nad Hronom,
Roznava, Sobrance a Spi$ska Nova Ves.

Vyhodnocovanie bolo tak ako v pripade chemickych prvkov zamerané na porovnanie
zmeny stavu kontaminacie v jednotlivych komoditach po uplynuti piatich rokov. Porovnavali
sa priemerné¢ nalezy PCB za jednotlivé roky. Z dovodu vzdjomného porovnania vysledkov
sme aj pre roky od roku 1994 vypocitali sumu PCB sé¢itanim nalezov jednotlivych kongenerov
v kazdej vzorke samostatne. Pri porovnani priemernych nalezov tak vo vSetkych komoditach
sucasne, ako aj v komoditach, vo vSetkych sledovanych okresoch boli zaznamenané v roku
2004 mierne vysSie priemerné nalezy ako v roku 2003.

Obr. 45 Porovnanie priemernych nalezov PCB v hovidzom miése od roku 1991

Najvyssie priemerné nalezy su-
my PCB boli vhovidzom maise
zaznamenané¢ vroku 1991. Od
tohto roku je viditelny vyrazny
pokles  priemernych  nélezov.
Vroku 2004 vhovddzom maése
bolo v 61,1% vzoriek nameranych
pod hladinou kvantifikacie. Pricom
v poslednych rokoch sa priemerné
nalezy sumy PCB pohybuji na
vel'mi nizkych urovniach. Najvyssi
pokles priemernych nalezov sumy
PCB bol zisteny vroku 2003
v porovnani srokom 1991, ktory
¢inil az 96,6% - obr.45. V roku 2004 priemerné hodnoty opidtovne mierne stiupli, na com sa
podielala jedna nevyhovujuca vzorka hoviddzieho mésa z PD Bezovec, Stard Lehota. Nasled-
ne na tomto podniku veterindrni inSpektori vykonali napravné opatrenia.
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Obr. 46 Porovnanie priemernych nalezov PCB v bravéovom miise od roku 1991

0.20- V bravéovom mése priemerné
0184 nalezy obdobne ako v hovddzom
0.164 mise vyrazne poklesli. Iba v roku
0.1471 1999 boli zistené mierne vysSie
0.1241 hodnoty. Od tohto roku sa priemerné

E 0.1011 nalezy pohyb1'1j1’1' na hranic@
S 0.087] detekéného limitu prislusne;j
Ea 2-32:: arvlalitickej metody. Vrol§u 2004
. vSetky vzorky vykazovali ndlezy
0'2‘2\’/ pod hladinou detek¢ného limitu. Za

0-00 T 2 8 3 8 S B 8 3 sz g8 g¢g celé sledované obdobie bola zistena
ST e T iba jedna nevyhovujica vzorka
bravCového misa, ato v roku 1991,

ktora pochadzala z KRAS-BIO, a.s. Roznava. V roku 2003 bol zisteny mierny nérast priemer-
nych hodndt v porovnani s rokom 2002, ¢o je ale zo Statistického hl'adiska zanedbatel'né.

Obr. 47 Porovnanie priemernych nalezov PCB v mlieku od roku 1991

0.081" V mlieku je PCB sledované od
0.0741 roku 1991, pricom do roku 1994 sa
0061 sledovala suma PCB a od tohto

J roku jednotlivé kongenery PCB. Z

0-057 dovodu vzajomného porovnania

E 004 vysledkov sme aj pre roky od 1994
» 0037 vypoéitali sumu PCB séitanim
ER Y2 nalezov jednotlivych kongenerov a
0.014 obdobne ako u misa bol v druhom

0 cykle zisteny vyrazny pokles

e

priemernych nalezov. NajnizSie
Rok priemerné hodnoty boli
zaznamenané v rokoch 2001, 2002
a 2003, pricom v roku 2004 sa priemerné hodnoty mierne zvysili, ¢o bolo spdsobené zistenim
jednej nadlimitnej vzorky z PD Poniky v okrese Brezno. Toto zvySenie prestavuje 47,0% (na-
rast z 0,0105 na 0,0155 mg/kg tuku). Z celkového poctu sledovanych vzoriek v roku 2004
72,6% vzoriek bolo pod hladinou kvantifikacie.
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2.10 Zhodnotenie stavu kontaminacie

Z porovnania kontaminécie za jednotlivé roky vyplyva, Ze najviac nadlimitnych vzoriek
bolo zistenych v pddach, na com sa podiel’ali rozne chemické prvky najmi kadmium, ortut, a
olovo, vo vodach hlavne dusitany a dusi¢nany, v krmivach (dusitany akadmium) a
v surovinach rastlinného povodu, na ¢om sa podielali najmd kadmium, nikel a chréom.
Z porovnania jednotlivych priemernych ndlezov v jednotlivych komoditach vyplyva, najvy-
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raznejSie sa zlepsil stav kontaminacie pddy, kde u vSetkych sledovanych chemickych prvkov
doslo k poklesu ich priemernych obsahov. NajvyraznejSie sa zhorSila situécia v surovinach
rastlinného povodu a to najmi chrému, niklu, kadmia a arzénu. V pripade napéjacej vody sa
situdcia za pét rokov zlepsila vo vSetkych sledovanych cudzorodych latkach. Neriaznivy je
i stav, ze v roku 2004 boli zistené vzorky mlieka a hovidzieho misa prekracujtice platné li-
mitné hodnoty v obsahu PCB.

3. Subsystém — Monitoring spotrebného kosa

Monitoring spotrebného kosa (MSK) sa realizuje od roku 1993. Ciel'om realizacie je ziskat’
objektivne udaje o kontaminécii potravin v spotrebitel'skej sieti v lokalitach reprezentujucich
cca 20 000 obyvatel'ov a r6zne formy osidlenia.

Odbery vzoriek sa zabezpecuju:

- nakupom v obchodnej sieti dvakrat ro¢ne (méj, september)
- kazdorocne v tych istych 10 lokalitdch Slovenskej republiky Specifikovanych na:

e silne znedistené oblasti: Bratislava, Ziar nad Hronom, Krompachy
e stredne zneCistené oblasti: Galanta, Nitra, Hnista, Kral’ovsky Chlmec
e relativne Cisté oblasti: Horna Suéa, TvrdoSin, KeZzmarok

Do spotrebného kosa bolo v roku 2004 odoberanych 27 zakladnych potravin (podl'a Statis-
tickej spotreby) [6] a vzorky pitnej vody z verejnych zdrojov. Odbery a analyzy vzoriek za-
bezpeduju: Statna veterinarna a potravinova sprava SR a Vyskumny ustav vodného hospodar-
stva. V kazdom spotrebnom kosi sa vykonavaju analyzy vybranych chemickych prvkov, du-
si¢nanov, dusitanov, polyaromatickych uhl'ovodikov, polychlérovanych bifenylov, vybranych
rezidui pesticidov, rezidui veterinarnych lieiv, mykotoxinov a vybranych aditivnych latok.
Radioaktivna kontamindacia bola sledovana vo vzorkach mlieka a pitnej vody. Prehl'ad moni-
torovanych parametrov v ramci MSK uvadza priloha ¢.13.

Za obdobie dvanastich rokov bolo celkovo analyzovanych 7 067 vzoriek (130 009 analyz),
z ktorych 295 vzoriek, t.j. 4,17% prekrocilo povolené limitné hodnoty ato predovsetkym
u dusic¢nanov a chemickych prvkov. V roku 2004 bolo analyzovanych 679 vzoriek (14 529
analyz), z ktorych 6 vzorky, t.j. 0,9% bolo nevyhovujicich (priloha ¢.14). Nadlimitné vzorky
boli zistené v pripade pitnej vody (3 vzorky - olovo), kapusty, mrkvy (po 1 vzorke — dusi¢na-
ny) a ryze (1 vzorka — deltametrin).

4. Vysledky Monitoringu spotrebného kosa

Vyhodnocovanie ziskanych tdajov z MSK sa zameriava najmd na zistovanie prijmu jed-
notlivych cudzorodych latok do organizmu ¢loveka za ucelom zhodnotit’ expoziciu obyvatel-
stva SR cudzorodymi latkami z potravin. Vysledky st hodnotené vzhl'adom k povolenym
tolerovatelnym tyzdennym prijmom (PTWI) [2-7] a akceptovatelnym dennym prijmom
(ADI) jednotlivych cudzorodych latok, pre ktoré su stanovené tolerovatelné hodnoty medzi-
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narodnymi organizaciami JECFA FAO/WHO. Nase vysledky boli porovnavané s dostupnymi
udajmi zo zahranicia.

Obr. 48 Porovnanie prijmu jednotlivych sledovanych chemickych prvkov s hodnotami
PTWI, TDI a RDA

Prijem chemickych Hodnoty Podiel jednotlivych
Chemicky prvkov do PTWI, TDI a kontaminantov na
prvok | organizmu ¢loveka v SR RDA hodnote PTWI, TDI
(v mikrogram na kilogram | (v mikrogram na kilogram v %

tel. hmotnosti a tyzdeti) tel. hmotnosti)

Chrém 0,70 0,7-3,0 (RDA) * -

Nikel 0,92 5 (TDI) * 18,4
Arzén 1,62 15 (PTWI) 10,82
Kadmium 0,73 7 (PTWI) 10,38
Ortuf 0,10 5 (PTWI) 2,04
Olovo 2,09 25 (PTWI) 8,36

* - prepocitané na hodnoty denného prijmu

Z prehl'adu vyplyva, ze hodnoty tyzdenného prijmu pre arzén, kadmium, ortut a olovo
z potravin a pitnej vody pre jednotlivé tazké kovy vycCerpavaji v roku 2004 povoleny tolero-
vatel'ny tyZzdenny prijem stanoveny JECFA FAO/WHO v rozmedzi od 2,04 do 10,82% pri
pouziti priemernych nalezov pri vypoctoch prijmu. Hodnota pre nikel vycerpava tolerovatel-
ny denny prijem na 18,4% pri pouZiti priemernych nalezov. Hodnota denného prijmu chréomu
je na hranici dolného intervalu pre doporu¢ené denné davky chrému do organizmu cloveka —
obr.48.

4.1 Arzén

V ramci monitoringu spotrebného kosa bol arzén stanovovany vo vSetkych komoditach. V
potravinach sa arzén nachadza v dvoch forméch v organickej a anorganickej, ktora je toxic-
kejsia (dlhodoba expozicia moze viest’ k vzniku rakoviny koze). Zatial' nevieme tieto dve
formy analyticky rozlisit, preto bol stanovovany totdlny obsah arzénu. Zatial’ bola stanovena
len hodnota PTWI (predbezny tolerovatelny tyzdenny prijem) pre anorganicky arzén, ktora
ma hodnotu 15 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti. S touto hodnotou boli porovna-
vané aj nase vysledky.

Tyzdenny prijem arzénu do organizmu ¢loveka v roku 2004 bol rovny hodnote 1,62 mik-
rogramov na kilogram telesnej hmotnosti, ¢o predstavuje 10,82 z hodnoty PTWI - obr.49. Pri
vypo¢te tyzdenného prijmu boli pouzité priemerné nalezy arzénu. Podobne ako
v predchadzajucich rokoch najviac arzénu pochadzalo zo zemiakov, muky, ryze a piva, kto-
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rych celkovy podiel na expozicii predstavuje 56,2%. Z hl'adiska koncentracii arzénu jedno-
znane vedie ryza, kde priemerné nalezy boli radovo vyssie ako u ostatnych komodit. U ryzi
sa neda vylucit, ze v produkénych oblastiach mézu byt pouzivané starSie pesticidy na baze
zlucenin arzénu. Ako plodina pestovana ,,na zaplavenych poliach® ma ryza podstatne vyssiu
tendenciu ku kumulacii latok rozpustenych vo vode vratane arzénu. Vzhl'adom na to, Ze ryza
je doporucena ako pomerne ,,Cistad potravina®, vegetaridnmi konzumovand vo vicSej miere
ako u priemernej populacii, ukazuje sa ze moze byt zdrojom kontaminacie. Naviac sa ukazu-
je, ze velky podiel arzénu v ryzi (az dve tretiny) mozno povazovat’ za anorganické zluceniny,
ktoré maju vyssiu toxicitu [10].

Obr. 49 TyZdenny prijem arzénu do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realizacie
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Pri vyhodnocovani tyZdenného prijmu chemickych prvkov do organizmu ¢loveka na Slo-
vensku sme sa zamerali aj na porovnanie expozicie chemickymi prvkami v jednotlivych ro-
koch realizacie spotrebného koSa (1993 az 2004). Z porovnania tyzdennych prijmov arzénu
do organizmu c¢loveka vyplyva, Ze hodnoty tyZzdennych prijmov od roku 1993 (2,02 pg na
kilogram telesnej hmotnosti) do roku 1999 (0,95 pg na kilogram telesnej hmotnosti) klesali s
vynimkou v roku 1994, kedy bola vypocitana hodnota tyzdenného prijmu arzénu 2,84 pg na
kilogram telesnej hmotnosti. V rokoch 2000 a 2001 sa hodnoty tyzdenného prijmu arzénu
zvySuju na 1,99 g na kilogram telesnej hmotnosti (2000) a 3,38 g na kilogram telesnej
hmotnosti (2001). Od roku 2002 bol zaznamenany pokles tyzdenného prijmu az na 1,62 g na
kilogram telesnej hmotnosti v roku 2004 — obr.49.
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Obr. 50 Porovnanie tyZdenného prijmu arzénu do organizmu ¢loveka v SR s jednotli-
vymi krajinami sveta
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Hodnoty tyzdenného prijmu arzénu do organizmu ¢loveka v Slovenskej republike boli po-
rovnané s dostupnymi udajmi zo zahrani¢ia. SR patri medzi krajiny s najniz§imi hodnotami
prijmu arzénu, vypocitand hodnota bola druhd najnizSia. NajnizS$ie hodnoty boli zistené v
Chorvatsku, najvyssie v Japonsku a Spanielsku, kde bola hodnota tyzdenného prijmu prekro-

¢ena — 121% al194% PTWI — obr.50.

Vzorky s nadlimitnym obsahom arzénu sa v roku 2004 na Slovensku nevyskytli. Priemer-
né, maximalne, medidnové a percentilové hodnoty arzénu st uvedené v prilohe €. 11.
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4.2 Kadmium

Kadmium sa mdze akumulovat’ v tele hlavne v oblickach a peCeni. VysSia expozicia orga-
nizmu kadmiom moze sposobit’ zdvazné ochorenie obli¢iek proteinureu. V ramci monitorin-
gu spotrebného kosa bolo kadmium stanovované vo vSetkych komoditach. V potravinach sa
vyskytuje vacsinou v nizkych koncentraciach, ale jeho expozicia zavisi hlavne od mnozstva
skonzumovanej potravy. NajvysSie koncentracie boli zistené v ryzi, zemiakoch, mrkve
a chlebe. Najvacsim dielom sa na expozicii kadmiom podiel’ali zemiaky, chlieb, ryza a pivo,
ktorych celkovy podiel na expozicii predstavuje 78,6%.

Pre kadmium bola stanovena hodnota PTWI (predbezny tolerovatel'ny tyzdenny prijem),
ktora méa hodnotu 7 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti. S touto hodnotou boli po-
rovnavané aj nase vysledky. Tyzdenny prijem kadmia do organizmu ¢loveka v roku 2004 bol
rovny hodnote 0,73 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti, ¢o predstavuje 10,38% z
hodnoty PTWI. Pri vypocte tyzdenného prijmu boli pouzité priemerné nalezy kadmia.
V porovnani s rokom 2003 st podiely na hodnote PTWI mierne niZSie - obr.51.

Obr. 51 TyZdenny prijem kadmia do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realiza-
cie MSK
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V pripade kadmia hodnoty tyzdenného prijmu do organizmu c¢loveka v prvych Styroch
rokoch sledovania dosahuju priblizne rovnaké hodnoty, ¢o je priblizne 1,0 g na kilogram
telesnej hmotnosti. Mierne znizenie tyZdenného prijmu bolo zistené v rokoch 1997 a 1998. V
roku 1999, 2000, 2001 sa hodnota tyzdenného prijmu kadmia mierne zvysila. Od roku 2002
pozorujeme zniZzovanie hodnot tyzdennych prijmov kadmia do organizmu ¢loveka. Rozdiely v
tychto hodnotach neboli vyrazné, pohybovali sa v rozmedzi od hodnoty od 0,73 (2004) g na
kilogram telesnej hmotnosti do 1,19 ug na kilogram telesnej hmotnosti - obr.51.
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Obr. 52 Porovnanie tyZdenného prijmu kadmia do organizmu ¢loveka v SR s jednotli-
vymi krajinami sveta

6

\

\
\

\

mikrogram na kilogram telesnej hmotnosti

Svédsko _\
Norsko [ 1
Nemecko | |

Holansko
Belgicko
Grécko

v

Taliansko _N

Slovensko

Spanielsko

Portugalsko [ |

v

Francuzsko —N
Ceska republika [ 1]

Vel’ka Britania [ |

Hodnoty tyzdenného prijmu kadmia do organizmu boli porovnavané aj s dostupnymi 0-
dajmi zo zahranicia — obr. 52, kde Slovensko mozno zaradit’ medzi krajiny s najniz§imi hod-
notami prijmu. Najvyssie hodnoty prijmu boli zistené¢ v Grécku (5,18 mikrogramov na kilo-
gram telesnej hmotnosti), kde sa uvedend hodnota najviac priblizuje hodnote tyzdenného
prijmu — 74% PTWIL

Vzorky s nadlimitnym obsahom kadmia sa v roku 2004 na Slovensku nevyskytli. Priemer-
né, maximalne, medidnové a percentilové hodnoty kadmia st uvedené v prilohe ¢. 11.

4.3 Ortut’

V rdmci monitoringu spotrebného kosa bola ortut’ stanovovand vo vSetkych komoditach.
Expozicia ortutou, ktorda moze byt zastipend anorganickou formou a organickou formou,
ktora je toxickejSia, mdze sposobit’ poruchy centralneho nervového systému. Pre ortut’ (total-
ny obsah) bola stanovena hodnota PTWI (predbezny tolerovatelny tyzdenny prijem), ktora
ma hodnotu 5 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti. Bola stanovend aj hodnota
PMTWI (predbezny maximalny tolerovatelny tyzdenny prijem) pre metylortut’ (53. stretnutie
JECFA, Rim, jan 1999) [9]. Z d6vodu problematického analytického stanovenia metylortuti
(nase laboratoria ju nestanovuji), neporovnavali sme naSe vysledky s touto hodnotou
PMTWI, hoci odhad rizika by bol presnejsi. Najvyssie koncentracie boli zistené v rastlinnych
olejoch, ryzi, brav€ovej masti a v masle. Najvacsim dielom sa na expozicii ortutou podielali
pivo, chlieb zemiaky a malinovky (49,5% z celkového prijmu).
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Nase vysledky boli porovnavané s hodnotou PTWI pre totalny obsah ortuti. Tyzdenny pri-
jem ortuti do organizmu c¢loveka v roku 2003 bol rovny hodnote 0,1 mikrogramov na kilo-
gram telesnej hmotnosti, ¢o predstavuje 2,04% z hodnoty PTWI. Pri vypocte tyzdenného
prijmu boli pouzité priemerné nalezy ortuti. Expozi¢na davka ortuti nesignalizuje vyznamné
zdravotné riziko, aj keby sme celkovu ortut’ povazovali 100 % za metylortut’.

Obr. 53 TyZdenny prijem ortuti do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realizacie
MSK
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Vypocitané tyzdenné prijmy ortuti do organizmu ¢loveka od roku 1993 (0,2 pg na kilogram
telesnej hmotnosti) do roku 2002 (0,07 pg na kilogram telesnej hmotnosti) klesali s vynimkou
v roku 1994, kedy bola vypocitana hodnota tyzdenného prijmu ortuti najvyssia (0,31 pg na
kilogram telesnej hmotnosti) a v rokov 1998 a 1999, kedy boli vypocitané hodnoty mierne
vyssie (0,13 a 0,14 pg na kilogram telesnej hmotnosti). V roku 2003 a 2004 vypocitana hod-
nota tyzdenného prijmu ortuti do organizmu ¢loveka mierne stipla (0,1 pg na kilogram tele-
snej hmotnosti) - obr. 53.
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Obr. 54 Porovnanie tyZdenného prijmu ortuti do organizmu ¢loveka v SR s jednotlivy-
mi Kkrajinami sveta
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V porovnani s dostupnymi tidajmi zo zahranicia st hodnoty percentudlneho podielu ortuti
na hodnote PTWI na Slovensku nizke a porovnatelné s Holandskom a Ceskou republikou.
Mierne vyssie hodnoty prijmu boli zistené vo Svédsku, Velkej Britanii a Finsku. Najvyssie
hodnoty boli zistené v Belgicku, Spanielsku a Pol'sku, pri¢om hodnoty tyzdenného prijmu
ortut’i v Pol'sku dosahovali hodnotu 1,84 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti — 36,8
%PTWI — obr.54.

Vzorky s nadlimitnym obsahom ortuti sa v roku 2004 na Slovensku nevyskytli. Priemerné,
maximalne, medidnové a percentilové hodnoty ortuti st uvedené v prilohe €. 11.

4.4 Olovo

V rdmci monitoringu spotrebné¢ho kosa bolo olovo stanovované vo vsetkych komoditach.
Nepriaznivé efekty vplyvu olova na vyvoj centrdlnej nervovej stistavy a moznymi suvislos-
tami medzi obsahom olova v krvi a redukciou inteligenéného kvocientu boli dokézané. Pre
olovo bola stanovend hodnota PTWI (predbezny tolerovatelny tyzdenny prijem), ktora ma
hodnotu 25 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti. S hodnotou PTWI boli porovnava-
né aj nase vysledky. Tyzdenny prijem olova do organizmu ¢loveka v roku 2004 bol rovny
hodnote 2,09 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti, o predstavuje 8,36% z hodnoty
PTWI. Pri vypocte tyzdenného prijmu boli pouZité priemerné nalezy olova - obr.55. Najvyssie
koncentracie boli zistené vo vine , mékkych syroch, mrkve a tvarohu (priloha. ¢. 11). Najvac-
Sim dielom sa na expozicii olovom podiel’ali pivo, zemiaky, chlieb a pitnd voda (55,7% z cel-
kového prijmu).
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Obr. 55 TyZzdenny prijem olova do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realizacie
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Z porovnania tyzdennych prijmov olova do organizmu ¢loveka vyplyva, Ze hodnoty tyz-
dennych prijmov vo vsetkych sledovanych rokoch s vynimkou roku 1994 (mierne vyssia hod-
nota — 6,12 pg na kilogram telesnej hmotnosti ) a roku 1997 (mierne nizSia hodnota — 2,7 pg
na kilogram telesnej hmotnosti) dosahovali priblizne rovnaké, malo liSiace sa hodnoty. Od
roku 2000 bol zisteny pokles tyzdenného prijmu olova s vynimkou roku 2002, kedy doslo

cvwr

zisteny v roku 2004 — 2,09 pg na kilogram telesnej hmotnosti - obr.55.

Obr. 56 Porovnanie tyZdenného prijmu olova do organizmu ¢loveka v SR s jednotlivymi
krajinami sveta
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V porovnani s ostatnymi krajinami mozno Slovensku republiku zaradit medzi krajiny
s niz§imi hodnotami tyzdenného prijmu olova do organizmu ¢loveka. Vyssi prijem olova bol
zisteny v Australii, Francuzsku a Cine — do 40 %PTWI. — obr.56.

V roku 2004 sa vyskytli 3 vzorky s nadlimitnym obsahom olova. ISlo o dve vzorky pitnej
vody z Nitry a jednu vzorku pitnej vody z Bratislavy - Trnavky. Priemerné, maximalne, me-
dianové a percentilové hodnoty olova st uvedené v prilohe ¢. 11.

4.5 Chrom

V ramci monitoringu spotrebného kosa bol chrom stanovovany vo vsetkych komoditach.
Trojmocny chrom sa v potravinach nachadza ako esencialny nutrient. JECFA neurcila hodno-
tu PTWI, pretoze chrom sa nepodiel'a vyznamnou mierou na toxicite potravin. Bola stanovena
RDA (doporucena denné davka) od 0,7 do 3 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti.

Denny prijem chrému do organizmu ¢loveka v roku 2004 bol rovny hodnote 0,7 mikro-
gramu na kilogram telesnej hmotnosti. Pri vypocéte denného prijmu boli pouzité priemerné
nalezy chromu. Tato hodnota dosiahla dolnu hranicu intervalu pre doporucenu dennti davku,
ktora je 0,7 mikrogramu na kilogram telesnej hmotnosti - obr.57. Najvyssie koncentracie boli
zistené v brav¢ovej masti, zemiakoch, rastlinnych olejoch a mdsovych vyrobkoch (priloha. €.
11). Najvacsim dielom sa na expozicii olovom podielali zemiaky, pivo, ovocné $tavy a muka
(23,8% z celkového prijmu).
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Obr. 57 Denny prijem chréomu do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realizacie
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Z porovnania dennych prijmov chromu do organizmu ¢loveka vyplyva, ze do roku 1995
do roku 1999 denny prijem kazdym rokom vzrastal, priCom denny prijem v roku 1999 je v
porovnani s rokom 1993 priblizne 2,7 — krat vyssi (rok 1993 - 0,69 pg na kilogram telesne;j
hmotnosti, rok 1999 — 1,91 pg na kilogram telesnej hmotnosti). V roku 2001, 2002 a 2003 bol
zisteny vyrazne nizS$i denny prijem chromu do organizmu cloveka (0,48, 0,46 a 0,35 pg na
kilogram telesnej hmotnosti). V roku 2004 denny prijem chromu stupol na hodnotu 0,7 pg na
kilogram telesnej hmotnosti.

Obr. 58 Porovnanie denného prijmu chromu do organizmu ¢loveka v SR s jednotlivymi
krajinami sveta
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V porovnani s ostatnymi krajinami mozno Slovenskll republiku zaradit’ medzi krajiny
v roku 2004 na rozdiel od predchadzajtcich rokov dosiahla dolnu hranicu intervalu pre dopo-
ru¢entl dennti davku Denné prijmy chrému v ostatnych krajindch st vyssie a ich hodnoty sa
nachadzaju v intervale pre doporuc¢ené denné davky chromu do organizmu ¢loveka - obr. 58.

Vzorky s nadlimitnym obsahom chromu sa v roku 2004 na Slovensku nevyskytli. Priemer-
né, maximalne, medidnové a percentilové hodnoty chrému st uvedené v prilohe ¢. 11.

4.6 Nikel

V ramci monitoringu spotrebného kosa bol nikel stanovovany vo vsetkych komoditach.
Nikel méze mat’ nepriaznivé ucinky na srdce, krv a oblicky. Ak je vdychovany pltcami, je
karcinogénny. Mo6ze spoOsobit’ rakovinu plic a nosnej dutiny. WHO stanovila pre nikel hod-
notu TDI (tolerovatelny denny prijem) 5 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti.

Denny prijem niklu do organizmu ¢loveka v roku 2004 bol rovny hodnote 0,92 mikrogra-
mov na kilogram telesnej hmotnosti, o predstavuje 18,4% z hodnoty TDI. Pri vypocte den-
ného prijmu boli pouzité priemerné nalezy niklu. - obr.59. Na expozicii niklu sa najva¢sim
dielom podielali zemiaky, muka, pivo a mlieko - 57,4% z celkového prijmu). Najvyssie kon-
centracie boli zistené v mrkve, ryzi, zemiakoch a bravcovej masti.

Obr. 59 Denny prijem niklu do organizmu c¢loveka v jednotlivych rokoch realizacie
MSK
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V pripade niklu st hodnoty tyzdenného prijmu do organizmu ¢loveka v rokoch 1993 az
1998 len mierne rozkolisané (hodnoty od 1,43 g na kilogram telesnej hmotnosti v roku 1997
do 1,88 g na kilogram telesnej hmotnosti v roku 1997), v roku 1999 bola hodnota tyzdenné-
ho prijmu na rozdiel od predchadzajtcich rokov mierne vyssia (2,39 pg na kg telesnej hmot-
nosti). Od roku 2000 hodnota tyZzdenného prijmu niklu klesa a v rokoch 2003 a 2004 poklesla
az na 0,92 pg na kg telesnej hmotnosti — obr.59.

Obr. 60 Porovnanie denného prijmu niklu do organizmu ¢loveka v SR s jednotlivymi
krajinami sveta
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V porovnani s ostatnymi krajinami mozno Slovensku republiku zaradit’ medzi krajiny
s najniz§imi hodnotami denn¢ho prijmu niklu do organizmu cloveka. Vyssi prijem niklu ako
na Slovensku bol zisteny vo Svédsku, Velkej Britanii, USA a Déansku — do 46 %TDI —
obr.60.

Vzorky s nadlimitnym obsahom chromu sa v roku 2004 na Slovensku nevyskytli. Priemer-
né, maximalne, medidnové a percentilové hodnoty chromu st uvedené v prilohe €. 11.

4.7 Dusi¢énany

Dusi¢nany boli sledované v zelenine, pitnej vode, syroch, tvarohu, a mdsovych vyrobkoch.
St to dusi¢nany, ktoré sa dostanu do potravinového ret'azca pouzivanim umelych hnojiv, ale-
bo sa pouzivaju cielene pri vyrobe niektorych potravinovych produktov.

Denny prijem dusi¢nanov do organizmu ¢loveka v roku 2004 bol 0,39 mg na kilogram
telesnej hmotnosti. Pri vypocte denn¢ho prijmu boli pouzité priemerné nalezy dusi¢nanov.
Denny prijem dusi¢nanov neprekrocil tolerovatel'ny denny prijem (ADI), ktory je 5 mg na
kilogram telesnej hmotnosti. Vypocitany percentualny podiel dusi¢nanov na povolenom den-
nom prijme (ADI) do organizmu ¢loveka (FAO/WHO) predstavuje 7,8% - obr.61.
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Obr. 61 Denny prijem dusi¢nanov do organizmu ¢loveka
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Z porovnania dennych prijmov dusi¢nanov na Slovensku do organizmu ¢loveka vyplyva,
ze hodnoty dennych prijmov v rokoch 1997 az 2001 (roky 1993 az 1997 nie st porovnavané s
uvedenymi rokmi z dévodu niz§ieho poctu sledovanych komodit) s vynimkou roku 1998
(mierne vyssia hodnota — 1,09 mg na kilogram telesnej hmotnosti) dosahovali priblizne rov-
naké, malo liSiace sa hodnoty. V rokoch 2002, 2003 a 2004 mé denny prijem dusi¢nanov do
organizmu Cloveka vyrazne klesajuci charakter.- obr.61.

Obr. 62 Porovnanie denného prijmu dusi¢nanov do organizmu ¢loveka v SR s jednotli-
vymi Kkrajinami sveta
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V porovnani s ostatnymi krajinami moZno Slovenskl republiku zaradit’ medzi krajiny

Vv

dusi¢nanov bol zisteny vo Velkej Britanii — do 29,4 % ADI obr.62.

V roku 2004 boli zistené dve vzorky s nadlimitnym obsahom dusi¢nanov. I$lo o jednu
vzorku kapusty a jednu vzorku mrkvy v Krompachoch. Najvyssie priemerné nalezy boli zis-
tené kapuste a mrkve. Priemerné, maximalne, medianové a percentilové hodnoty dusi¢nanov
st uvedené v prilohe ¢. 11.

4.8 Ostatné sledované cudzorodé latky

Kontaminacia potravin spotrebitel'skej siete reziduami pesticidov v roku 2004 nedosahuje
vyznamny rozsah. Zistené nélezy u 96% vzoriek boli pod hranicou detekéného limitu. Bola
zistend jedna nadlimitnd vzorka na obsah deltametrinu v ryzi. Vzorka pochadzala z lokality
Hnusta.

V pripade monitorovania polyaromatickych uhPovodikov v roku 2004 82,2% vsetkych
nameranych hodnét nedosahuje hladinu detekéného limitu. Vzorky s nadlimitnym obsahom
sa v pripade polyaromatickych uhl'ovodikov nevyskytli.

V pripade kongenerov polychlérovanych bifenylov v roku 2004, tak ako za celé obdobie
realizécie ani jedna vzorka neprekrocila stanovené limitné hodnoty. 83,2% vSetkych namera-
nych hodnot nedosahuje hladinu detekéného limitu. V zvySnom pocte vzoriek, v ktorych bol
zisteny obsah kongenerov polychlérovanych bifenylov, dosahuju tieto nalezy vel'mi nizke
hodnoty. Z tohto dovodu sme nevyhodnocovali ani denny prijem kongenerov PCB, iked
z hl'adiska expozicie ¢loveka su potraviny najvyznamnej$im zdrojom prijmu (az 95% prijmu).

Suroviny zivociSneho povodu boli v roku 2004 vySetrované aj na obsah farmakologicky
aktivnych latok, kde v pripade 1 analyzy bol zisteny pozitivny nalez, stanovené limitné hod-
noty prekrocené neboli.

Radioaktivna kontaminacia sa v roku 2004 sledovala v mlieku a pitnej vode. 30,5%
vSetkych nameranych hodndt nedosiahlo hladinu detek¢éného limitu. Stanovené limitné hod-
noty neboli prekro¢ené ani u jednej vzorky.
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Zavery

1.

10.

V ramci realizacie Koordinovaného cieleného monitoringu v roku 2004 bolo vyhodnoco-
vanie vysledkov zamerané za zhodnotenie zmeny stavu kontaminacie v jednotlivych ko-
moditach porovnani za $trnést’ rokov.

Z porovnania kontaminécie jednotlivych komodit vyplyva, Ze najviac nadlimitnych vzo-
riek bolo zistenych v zavlahovych vodach, na ¢om sa podielali hlavne dusitany, v suro-
vinach rastlinného povodu (najmi kadmium, nikel a chrém) a v pode (ortut, kadmium,
olovo a nikel) a v krmivach (dusitany, dusi¢nany a kadmium).

Z porovnania jednotlivych priemernych néalezov v jednotlivych komoditach vyplyva, naj-
vyraznejsie sa zlepsil stav kontaminacie pody, kde u vsetkych sledovanych chemickych
prvkov doslo k poklesu ich priemernych obsahov.

NajvyraznejSie sa zhorsila situdcia v surovinach rastlinného pévodu a krmivach a to naj-
mi kadmia, chromu, ortuti, olova a niklu. V pripade napdjacej vody sa situdcia zlepsila
v obsahu chemickych prvkov i v obsahu dusitanov a dusi¢nanov. Zavlahova voda ostava
v obsahu dusitanov stdle problémom.

Priaznivy bol i stav, ze v roku 2003 obdobne ako v roku 2002 a 2001 neboli zistené vzor-
ky prekracujuce platné limitné hodnoty v obsahu PCB ani v jedom zo sledovanych po-
I'nohospodarskych subjektoch. V roku 2004 sa opitovne zistili nevyhovujuce vzorky
v dvoch lokalitach PD Bezovec, Stara Lehota a PD Poniky.

Mozno skonstatovat’, ze databaza Monitoringu spotrebného kosa je dostato¢ne velka na
to, aby spracované vysledky mali dobra vypovedaciu schopnost’. Sucastou vysledkov je 1
priloha ¢.11, v ktorej s pre vybrané parametre uvedené medianové hodnoty, percentily
(0,95), priemerné a maximalne nélezy.

V roku 2004 hodnoty tyZzdenného prijmu pre arzén, kadmium, ortut’ a olovo z potravin
a pitnej vody pre jednotlivé tazké kovy vycCerpavaji povoleny tolerovatelny tyzdenny
prijem stanoveny JECFA FAO/WHO v rozmedzi od 2,04 do 10,82%. Hodnota pre nikel
vycerpava tolerovatelny denny prijem na 18,4%. Hodnota denného prijmu chromu do-
siahla dolnu hranicu intervalu pre doporucené denné davky. V predchadzajicich rokoch
tato hodnota bola pod dolnou hranicou uvedeného intervalu.

Vzorky s nadlimitnym obsahom tazkych kovov sa v roku 2004 vyskytli v troch pripa-
doch (olovo v pitnej vode).

Podiel dusi¢nanov na hodnote ADI v roku 2004 bol 7,8%. Nadlimitné vzorky na obsah
dusi¢nanov boli zistené v dvoch pripadoch (kapusta a mrkva).

Kontaminacia potravin spotrebitel'skej siete reziduami pesticidov, polyaromatickymi uh-
I'ovodikmi, polychlérovanymi bifenylmi, mykotoxinmi a farmakologicky aktivnymi lat-
kami nedosahuje vyznamny rozsah.
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Odporucania

1.

Pri realizacii substystému CMS , Koordinovany cieleny monitoring™ podl'a schvale-
ného projektu (névrat na jednotlivé pol'nohospodérske podniky po piatich rokoch bol
vel'kym problémom). Od roku 2003 bol realizacny projekt upraveny na zaklade doho-
dy vSetkych spoluriesitel'skych organizacii tak, aby subsystém KCM zodpovedal sys-
tému ,,od farmy po stél ako je to v §tatoch EU.

V ramci Koordinovaného cieleného monitoringu doplnit’ sledovanie medi vo vybra-
nych lokalitach.

Vo vybranych lokalitach (kazdorocne iba dve lokality) znovu sledovat’ obsah fluoru
z dovodu, ze fludr patril k najrizikovej$im z chemickym prvkom.

Sledované komodity a parametre aktualne dopiiiat podl'a mnoZstva pridelenych fi-
nan¢nych prostriedkov.

Postupne dopliat’ parametre sledované v MSK o cudzorodé latky, ktorych sledovanie
bude vyplyvat’ z poziadaviek Eurdpskej unie.
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Priloha ¢.1

Systém odberu vzoriek a sledované parametre v ramci Koordinovaného cieleného monitoringu

FREKVENCIA .

IODBER_ORG |KOMODITY Z FARIEM ODBEROV SLEDOVANE PARAMETRE
RVaPS Miso 2 - kratro¢ne  JCr |Ni [As [Cd [Hg |[Pb [Kong. PCB -
RVaPS Miieko 2 - kréat rone |Cr Ni |As [Cd [Hg [Pb [Kong. PCB -
RVaPS [Vnutornosti (pecen) 2 - krat ro¢ne |Cr Ni |As [Cd [Hg [Pb - -
RVaPS 7 Iabova vzorka krmiv 2 - krét rone |Cr Ni |As [Cd [Hg [Pb [Kong. PCB -
RVaPS INapéjacia voda 2 - kratrotne  [Cr [Ni|As |Cd [Hg [Pb - NO3, NO2

[KOMODITY Z HONOV
RVaPS [Krmivo 1 - kratroéne  |Cr |Ni|As [Cd [Hg [Pb - NO3, NO2
RVaPS SRP na humannu vyzivu 1 - krat rocne |Cr N1 |[As |Cd [Hg |Pb - NO3, NO2
SVP,0z. b4 lahové voda I -kratrocne  Jcr INi [As [cd [Hg [Pb [Kong. PCB [NO3, NO2
[Hydromelioracie
[UKSUP [Poda 1 - krat roéne _JCr INi [As [Cd [He [Pb - -

SRP - suroviny rastlinného povodu
Kong. PCB - PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB 180
RVaPS - regiondlne veterinarne a potravinové spravy




Priloha ¢.2

PrehPad vyskytu kadmia vo vzorkach KCM v roku 2004 (hodnoty v mg/kg)

|K ' % % nalez
omodita PV |NL ndd c e . , o 95% L.
NL ndd fminimalny | priemerny |mediin ., [maximéalny|
percentil
ravéové miso 5 0 0 4] 80,0 0,001 0,001 0,001 0,003 0,003
ravC¢ové vnitornosti 5 0 0 0 0 0,013 0,041} 0,028 0,084 0,090]
ovidzie miso 103 0 0 56 54,4 0,001 0,002] 0,001 0,006 0,047,
ovidzie vnutornosti 97 11 1,0 0 0 0,003 0,084] 0,063 0,252 0,555
Fmne obilniny 110 0 0 15| 13,6 0,001 0,015 0,010 0,044 0,098]
Fmne zmesi 3 0 0 0 0 0,010 0,013 0,012 0,017 0,018}
lieko 96| 0 0f 60| 62,9 0,001 0,001} 0,001 0,005 0,009
bilie 123 11 08 38 309 0,001 0,017] 0,010 0,044 0,163
KC-objemové krmiva Cerstvé 364 0] 0 95| 26,1 0,001 0,022] 0,006 0,092 0,725
KS-objemové krmiva suSené 7 0 0 0 0 0,006 0,035 0,009 0,138 0,189
lejniny 23 0 0 0 0 0,013 0,168 0,149 0,418 0,434
statné méso 2 0 0 0 0 0,004 0,005 0,005 0,005 0,005
véie miso 4 0 0 21 50, 0,001 0,001} 0,001 0,001 0,001
véie mlieko 3 0 0 2| 66,7 0,001 0,001} 0,001 0,001 0,001
veie vnutornosti 4 1 25,0 0 0 0,012 0,242 0,033 0,764 0,890
vocie 5 0 0 4] 80,0 0,001 0,001} 0,001 0,001 0,001
oda 627 301 4.8 331 53] 0,03 0,13 0,10 0,30 3,00
Strukoviny 7 0] 0 0 o 0,003 0,009] 0,009 0,012 0,012
[Technické okopaniny 1 0 0 0 0 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030
[Voda napajacia* 110 0 0l 89 809 0,00002|  0,00035/0,00050] 0,00100| 0,00100]
[Voda zavlahova* 102 0 0 88 86,3 0,0002, 0,0003| 0,0002] 0,0006 0,0009]
7 elenina 13 1 7,7 1 7, 0,002 0,036] 0,027 0,092 0,153
Zemiaky 8 0 0 0 0,002 0,009 0,007 0,019 0,022
7abova vzorka krmiv 109 0 0 15 13, 0,001 0,036] 0,018 0,126 0,320)
SPOLU 1931 34| 1.8] 502[ 26,0
Priloha ¢.3
Prehlad vyskytu ortuti vo vzorkach KCM v roku 2004 (hodnoty v mg/kg)
nalez
|K0m0dita PV |NL %o ndd o c ., . , Iy 95% .
NL ndd Jminimalny | priemerny |median ., |[maximalny
percentil
ravfové miso 5 0 0 0 0 0,0004 0,0012] 0,0011] 0,0024 0,0027,
ravéové vnutornosti 5 0 0 0 0 0,0006 0,0014] 0,0010] 0,0028 0,0030)
ovidzie miso 103 0 0 331 32, 0,0002, 0,0010] 0,0006] 0,0021 0,0230)
ovidzie vnutornosti 97 0 0 16 16,5 0,0002, 0,0027| 0,0016] 0,0086 0,0200)
Fmne obilniny 110 0 o 41 37,3} 0,0002 0,0012] 0,0007] 0,0034 0,0089)
Fmne zmesi 3 0 0 11 33,3 0,0002, 0,0012] 0,0010f 0,0022 0,0023]
lieko 9| 0 o 41| 42,7 0,0000 0,0004] 0,0002] 0,0010 0,0016]
bilie 123 0] 0 5| 4.1 0,0002 0,0022] 0,0015] 0,0066 0,0086]
KC-objemové krmiva Cerstvé 364 0 0 431 11,98 0,0002 0,0025] 0,0010] 0,0071 0,1600
KS-objemové krmiva susené 7 0 0 0 0 0,0030 0,0049] 0,0040] 0,0088 0,0100
lejniny 23 0 0 0 0 0,0005 0,0070] 0,0050] 0,0160 0,0182]
statné méso 2 0 0 0 0 0,0010 0,0020] 0,0020] 0,0029 0,0030)
véie miso 4 0 0 21 50,0 0,0002, 0,0006] 0,0006] 0,0010 0,0010f
véie mlieko 3 0 0 2| 66,7 0,0002 0,0005 0,0002] 0,0009 0,0010f
veie vnutornosti 4 0 0 0 0 0,0005 0,0014{ 0,0010] 0,0027 0,0030)
vocie 5 0 0 11 20,0 0,0002 0,0004] 0,0002] 0,0009 0,0010f
oda 615 71 1,1 0 0 0,022, 0,077 0,063 0,150 0,867
Strukoviny 7 0] 0 0 o 0,0010 0,0024] 0,0030] 0,0037 0,0040]
[Technické okopaniny 1 0 0 0 0 0,0006 0,0006] 0,0006] 0,0006 0,00006]
[Voda napajacia* 110 0 0] 54 49,1 0,00001 0,00014]0,00015] 0,00022, 0,00086]
[Voda zavlahova* 102 0 0l 102{ 100,0 0,0003 0,0003] 0,0003| 0,0003 0,0003]
7 elenina 13 0 0 2 15, 0,0001 0,0009] 0,0004] 0,0024 0,0028
7 emiaky 8 0 0 4 50,3| 0,0002 0,0004] 0,0002] 0,0008 0,0010f
7abova vzorka krmiv 109 0 0 8l 7.3 0,0002, 0,0035] 0,0022] 0,0074 0,0400)
SPOLU 1919 71 o0.4] 355 18,5

PV - pocet vzoriek

NL - nadlimitné vzorky

ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia

% NL - percento nadlimitnych vzoriek

% ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia



*-mg/l
Priloha ¢.4

PrehPad vyskytu olova vo vzorkach KCM v roku 2004 (hodnoty v mg/kg)

|K ' % % nalez
omodita PV |NL ndd R . , o 95% L.
NL ndd fminimalny | priemerny |mediin ., [maximéalny|
percentil
ravéové miso 51 O 0 21 40,0 0,005 0,023 0,017 0,059 0,069
ravfové vnutornosti 5 O 0 1l 20, 0,006, 0,035 0,023 0,081 0,094
ovidzie miso 103 0 0 34 33,0 0,001 0,019] 0,011 0,066 0,096
ovidzie vnutornosti 971 0 0 15| 15,5 0,003 0,056] 0,051 0,140 0,232
Frmne obilniny 110} 0 0o 22 20,0 0,001 0,054 0,038 0,196 0,460
Fmne zmesi 3 0 0 11 33,3 0,003 0,026] 0,026 0,048 0,050
lieko 9| 0 0 44 4598 0,001 0,006 0,003 0,015 0,018}
bilie 123 31 24 48 390 0,003 0,035 0,018 0,075 0,950,
KC-objemové krmiva &erstvé 364 O 0o 30 82 0,001 0,117 0,070 0,448 0,800
KS-objemové krmiva suSené 71 0 0 0 0 0,032 0,045 0,037 0,070 0,073
lejniny 23 0 0 31 13,0 0,008 0,077 0,057 0,236, 0,308]
statné méiso ) 0 0 0 0,046 0,049 0,049 0,052 0,052
véie miso 4 0 0 1l 25, 0,003 0,006 0,006 0,008 0,008}
véie mlieko 3 0 0 11 333) 0,001 0,003] 0,003 0,005 0,005
véie vnutornosti 4 0 0 11 250 0,003 0,107 0,083 0,240 0,260
vocie 5 O 0 21 40,0 0,003 0,011] 0,007 0,023 0,025
oda 627 191 3,0 0 0 2,7 10,5 6,6 19,6 591,0
Strukoviny 7 0 0 0 0 0,044 0,098] 0,102 0,144 0,144]
[Technické okopaniny 1 0 0 1] 100,0 0,008 0,008] 0,008 0,008 0,008]
[Voda napajacia* 110} 0 0 63 57,3 0,00001 0,00182]0,00100] 0,00510] 0,01000]
[Voda zavlahova* 102] 0 0 90| 88, 0,0010 0,0012] 0,0010{ 0,0021 0,0060)
Zelenina 13 0 0 4] 30, 0,008 0,043] 0,024] 0,1374 0,1530)
Zemiaky 8 O 0 21 25, 0,003 0,021 0,017 0,049 0,058]
7rabova vzorka krmiv 109] 0 0 2l 1 0,003 0,325 0,240 0,882 1,702
SPOLU 1931 22| 1,1 367 19,0
Priloha ¢.5
PrehPad vyskytu chromu vo vzorkach KCM v roku 2004 (hodnoty v mg/kg)
nalez
|K0m0dita PV |NL % ndd % e e . . . .r 95% .,
NL ndd fminimalny | priemerny |mediin ., [maximéalny|
percentil
ravéové miso 51 O 0 5] 100,0 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040,
ravfové vnutornosti 51 O 0 5] 100,0 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040,
ovidzie miso 103 0 0 62 60,2 0,003 0,035 0,034 0,136 0,290
ovidzie vnutornosti 971 0 0 57| 58,98 0,003 0,036] 0,040 0,110 0,330
Frmne obilniny 110} 0 0 49 44,5 0,002 0,072 0,060 0,236, 0,790,
Fmne zmesi 3 0 0 0 0 0,050 0,537 0,120 1,308 1,440
lieko 9| 0 0o 58 60,4 0,001 0,014 0,009 0,038 0,089
bilie 123 0 0o 107( 87,0 0,003 0,064] 0,060 0,110 0,530
KC-objemové krmiva Cerstvé 364 0 0 58] 159 0,003 0,148] 0,060 0,657 2,910]
KS-objemové krmiva susené 71 0 0 0 0 0,580 1,201} 0,826 1,983 2,002
lejniny 23 0 0 31 13,0 0,060 1,081 0,790 2,965 3,200
statné méso ) 0 0 0 0,025 0,050 0,050 0,073 0,075
véie miso 4 0 0 21 50, 0,003 0,009] 0,008 0,017 0,018]
véie mlieko 3 0 0 2l 66,7 0,003 0,008] 0,003 0,016 0,017,
véie vnitornosti 4 0 0 21 50,0 0,003 0,008] 0,003 0,021 0,024
vocie 5 O 0 5] 100,0 0,003 0,021] 0,020 0,036, 0,040,
oda 627 11 02 12( 1.9 0,30 1,51 1,20 3,47 26,10)
Strukoviny 71 0 0 0 0 0,063 0,444 0,104 1,597 2,014
[Technické okopaniny 1 0 0 1] 100,0 0,060 0,060] 0,060 0,060 0,060
[Voda napajacia* 110} 0 o 78 709 0,0005 0,0020] 0,0013] 0,0030 0,0060)
[Voda zavlahova* 102] 0 0| 100 98, 0,0010 0,0010f 0,0010] 0,0010 0,0010;
Zelenina 13 0 0 9] 69,2 0,003 0,069 0,060 0,180 0,300
Zemiaky 8 O 0 6l 75,0 0,003 0,020 0,011 0,056, 0,060
7Pabova vzorka krmiv 109] 0 0 71 64 0,003 0,606 0,340 2,406 2,983
SPOLU 1931 1] 0.1] 628 32.9

PV - pocet vzoriek
NL - nadlimitné vzorky

ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia

% NL - percento nadlimitnych vzoriek



% ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia

*-mg/1
Priloha ¢.6
Prehlad vyskytu niklu vo vzorkach KCM v roku 2004 (hodnoty v mg/kg)
|K . % % nalez
omodita PV |NL ndd s . , . 95% .
NL ndd Jminimalny | priemerny |median ., |[maximalny
percentil
ravCové miaso 5 0] 0 1f 20, 0,050 0,140] 0,130 0,240 0,260f
ravfové vnatornosti 51 0 0 1] 20,0 0,050 0,662] 0,420 1,528 1,660
ovidzie miso 103] 0O 0 61 592 0,001 0,049] 0,041 0,197 0,400
ovidzie vnitornosti 97 0] 0 58] 59,8 0,001 0,097} 0,034 0,336 2,090
fmne obilniny 110 0] 0 28] 25,5 0,001 0,327} 0,138 1,366 3,497,
rmne zmesi 3 0] 0 0 o 0,490 0,820 0,670 1,237 1,300)
lieko 951 0 0 56 589 0,001 0,015 0,005 0,050 0,075
bilie 123 0] 0 26| 21,1 0,005 0,317} 0,210 0,992 2,130f
Ké-objemové krmiva erstvé 364 0] 0 18 4.9 0,001 0,558] 0,152 2,194 9,950
KS-objemové krmiva susené 7 0 0 0 0 0,289 1,702] 0,376 6,886 9,563
lejniny 23 0] 0 0 o 0,001 2,342 2,430 4,907 5,000f
statné miso 2 0] 0 0 o 0,001 0,234] 0,234 0,444 0,467
véie méso 4 0 0 1] 25,0 0,001 0,010 0,009 0,019 0,020
vcéie mlieko 3 0] 0 2| 66,7 0,005 0,007} 0,005 0,010 0,011
véie vnutornosti 4 0] 0 2| 50,0 0,004 0,039] 0,005 0,121 0,141
vocie sl o of 1] 20, 0,005 0,087] 0,060 0,170 0,180
oda 6271 4 06 19 3.0 0,3 2,5 2,0 6,0 13,6
Strukoviny 71 0 0 0 0 0,021 0,194] 0,170 0,493 0,618
[Technické okopaniny 1 0] 0 1{ 100,0 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070f
Voda napajacia® 109 0 0 79 72,9 0,0003 0,0032] 0,0020]  0,0050 0,0070]
Voda zavlahova* 102l 0 0] 102[ 100,0 0,0050 0,0050] 0,0050]  0,0050 0,0050]
Zelenina 13 0] 0 10] 76,9 0,005 0,126 0,070 0,4320 0,5700
Zemiaky s of of 2 250 0,005 0,004] 0,080 0,199 0,220
7Pabova vzorka krmiv o] of of 3 28 0,001 1,006 0,640 3280 4,260
SPOLU 1929 4 02] 471] 24.4
Priloha ¢.7
Prehlad vyskytu arzénu vo vzorkach KCM v roku 2004 (hodnoty v mg/kg)
|K . % % nalez
omodita PV |NL ndd s . , . 95% .
NL ndd Jminimalny | priemerny |median ., |[maximalny
percentil
ravCové miso 5 0] 0 5| 100,0 0,020 0,020] 0,020 0,020 0,020f
ravCové vnutornosti 5 0] 0 5| 100,0 0,020 0,020] 0,020 0,020 0,020f
ovidzie miso 103] 0O 0 83| 80, 0,001 0,014] 0,005 0,024 0,160
ovidzie vnitornosti 97 0] 0 90] 92,8 0,001 0,046] 0,020 0,160 0,160f
Fmne obilniny 110 0] 0 56 509 0,001 0,025 0,016 0,045 0,500f
rmne zmesi 3 0] 0 0 o 0,020 0,027} 0,022 0,036 0,038]
lieko 9| 0 0 77| 80,2 0,001 0,007} 0,005 0,010 0,020
bilie 123 0 0 112] 91,1 0,005 0,030] 0,030 0,030 0,187
Ké-objemové krmiva erstvé 364 0] 0| 165 45,3} 0,001 0,042] 0,012 0,101 1,744
KS-objemové krmiva susené 7 0] 0 0 o 0,625 0,949] 0,929 1,189 1,256]
lejniny 231 0 0 19| 824 0,001 0,045] 0,030 0,215 0,259
statné miso 2 0] 0 2| 100,0 0,160 0,160] 0,160 0,160 0,160f
véie méso 4 0 0 2] 50,0 0,002 0,005] 0,005 0,006 0,006
véie mlieko 3 0 0 2| 66,7 0,005 0,005] 0,005 0,005 0,005
véie vnutornosti 4 0] 0 4] 100,0 0,005 0,083] 0,083 0,160 0,160f
vocie sl o o 51000 0,005 0,011] o010 0,018 0,020
oda 624] 5| o8l s11] 97,9 1,0 1,1 1,0 1,0 8,6
Strukoviny 71 0 0 0 0 0,022 0,049] 0,060 0,068 0,069
[Technické okopaniny 1 0] 0 1{ 100,0 0,030 0,030] 0,030 0,030 0,030f
[Voda napajacia* 110 11 0,9 83| 75,9 0,0001 0,0028] 0,0009] 0,0050 0,0510
Voda zavlahova* 102l 0 0] 102[ 100,0 0,0005 0,0005| 0,0005] 0,0005 0,0005,
Zelenina 13 0] 0 13] 100,06 0,005 0,024] 0,030 0,030 0,030f
Zemiaky 8 0] 0 7| 87,5 0,005 0,008] 0,005 0,017 0,020f
7Pabova vzorka krmiv oo o of 21 193] 0,005 0,083 0034 0242 0,750
SPOLU 1928 6| 0,3 1465 76,0

PV - pocet vzoriek
NL - nadlimitné vzorky

ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia
% NL - percento nadlimitnych vzoriek



% ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia

*-mg/1
Priloha ¢.8
Prehlad vyskytu dusitanov vo vzorkich KCM v roku 2004 (hodnoty v mg/kg)
nalez
|K0m0dita pv INL| 2 naa| 2 T T T 9% -
NL ndd fminimalny | priemerny |mediin ., [maximalny|
percentil
Fmne obilniny 36] 0 0 6] 16,7 0,010 17,79 0,01 150,00 180,00
bilie 7 0 0 31 429 0,010 0,03 0,01 0,05 0,05
KC-objemové krmiva &erstvé 325 S| LS| 168 51,7 0,010 6,17 0,05 2,86 3,00)
KS-objemové krmiva suSené 7 0 0 0 0 0,010 0,01 0,01 0,01 0,01
lejniny 6 O 0 0 0 0,010 0,01 0,01 0,01 0,01
Strukoviny 7 0 0 0 0 0,010 0,01 0,01 0,01 0,01
[Voda napajacia* 67 1 15 33| 49,3 0,010 0,03 0,02 0,10] 0,11
[Voda zavlahova* 102 19] 18,6 51 4, 0,01 0,09] 0,06 0,23 0,60f
Zelenina 11 0 0 71 63, 0,05 2,15 0,60 8,15 12,70
Zemiaky 1 0 0 0 0,010 0,01 0,01 0,01 0,01
SPOLU 569] 25| 4.4 222 39,0
Priloha ¢.9
Prehlad vyskytu dusi¢nanov vo vzorkach KCM v roku 2004 (hodnoty v mg/kg)
. % % nalez
omodita PV |NL NL ndd ndd inimal . , dia 95%, imal
minimalny | priemerny | median ., [maximalny|
percentil
fmne obilniny 36| 0 0 4 11,1 0,90 534 16,4 212,5 250,0f
bilie 7 0 0 0 0 0,10] 110,9 50,0 2478 249,6
KC-objemové krmiva &erstvé 317 4 1.3 6 1,9 0,20] 375,21 150,0] 15464 11174,0
KS-objemové krmiva susené 7 0 0 0 0 0,9 7,4 3,7 18,4 18,8
lejniny 6 O 0 0 0 2,6 24,1 27,0 43,7 45,0
Strukoviny 7 0 0 0 0 11,0, 18,7 19,7 24,3 25,7
[Technické okopaniny 1 0 0 0 0 126,50 126,51 126,5 126,5 126,5
[Voda napajacia* 111 71 63 4 3.9 0,02 13,97 8,10 53,65 85,70
[Voda zavlahova* 102 0 o 37| 36,3 1,00 4,22 2,22 10,39 11,30
Zelenina 5 0 0 0 0 250,00 609,80 456,00] 1223,20] 1404,00
Zemiaky 3 0 0 0 () 69,2 137,1 71,9 250,5 270,3
SPOLU 602 11] 1,8f 51 8.9

PV - pocet vzoriek
NL - nadlimitné vzorky

ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia

% NL - percento nadlimitnych vzoriek

% ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia

*-mg/1



Priloha ¢.10

Prehlad vyskytu PCB vo vzorkiach KCM v roku 2004 (hodnoty v mg/_kg)

IKomodita Suma PCB |PCB 28 |PCB 52 |PCB 101 |PCB 138 [PCB 153 [PCB 180
| 1Y - 101 101 101 101 101 101
INL - 0| 0 0| 1 1 1
ONL - 0] 0 0| 1,0 1,0 1,06
Indd - 81 74 83 44 44 44
bovidzie miso * % ndd - 80,2 73,3 82,2 43,6 43,6 43,6
% [minimalny - ndd ndd| ndd ndd ndd| ndd|
%,, priemerny - ndd|] ndd| ndd]  0,0085] 0,0088] 0,0063
é Imedian - ndd| ndd| ndd| 0,0020 0,0030 0,0020§
8 5% percentil - 0,0020] 0,0110] 0,0020] 0,0190{ 0,0200{ 0,018
E Imaximalny - 0,0070] 0,0470]  0,0155] 0,3670{ 0,3280{ 0,2300)
Ipv - 5 5 5 5 5 3
INL - 0] 0 0] 0] 0
ONL - 0] 0 0| 0] 0 0
Indd - 5 5 5 5 5 3
lsraviove miso * % ndd - 100,0] 100,0 100,0 100,0) 100,0 100,0
% fminimalny - ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| ndd|
%,, priemerny - ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| ndd
é Imedian - ndd ndd ndd| ndd ndd ndd|
3 5% percentil - ndd| ndd| ndd ndd| ndd| ndd
E fmaximalny - ndd]  ndd ndd ndd ndd ndd
IPv - 96 96, 96 96 96, 96
INL - 0] 0 0] 1 1 1
%NL - 0] 0 0] 1,0 1,0 1,
Indd - 89 69, 89 57 56 58
. % ndd - 92,7 71,9 92,7 59.4 58,3 60,4
[Mlieko * —
= fminimalny - ndd| ndd ndd| ndd| ndd| ndd}
%‘,, priemerny - ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| ndd
E [nedian - ndd ndd| ndd| ndd ndd| ndd|
8 5% percentil - 0,0020] 0,0093] 0,0020] 0,0040[ 0,0063 0,0035}
g Imaximalny - 0,0020] 0,0150]  0,0020] 0,1510f 0,1720] 0,0750)
Ipv - 3 3 3 3 3 3
INL - 0] 0 0] 0] 0 0
%NL - 0] 0 0| 0| 0 0
Indd - 2 p) 3 2 p) 3
lovie miieko * A,.nfid - 66,7 66,7 100,0 66,7 66,7 100,0
% fminimalny - ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| ndd|
S [priemerny - ndd]  ndd ndd ndd ndd ndd
E [nedian - ndd ndd| ndd ndd ndd| ndd|
Ea 95% percentil - 0,0020] 0,0047 ndd| 0,0020 0,0020 ndd|
e Imaximalny - 0,0020] 0,0050 ndd]  0,0020] 0,0020 ndd
Ipv - 4 4 4 4 4 4
INL - 0] 0 0| 0] 0 0
%NL - 0] 0 0] 0] 0 0
Indd - 2 2] 2 2 p) 2
loveie miso * % ndd - 50,0) 50,0 50,0 50,0 50,0 50,
e fminimalny - ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| ndd
%‘,, priemerny - 0,0018] 0,0055] 0,0015] 0,0025 0,0030] 0,0018
E [median - 0,0020] 0,0040] 0,0015] 0,0020{ 0,0020] 0,002
8 5% percentil - 0,0020] 0,0111 0,0020]  0,0037)  0,0054] 0,002
g Imaximalny - 0,0020] 0,0120]  0,0020]  0,0040{ 0,0060{ 0,0020)
Ipv - 109 109 109 109 109 109
INL - 0| 0 0| 0| 0 0
%NL - 0] 0 0| 0] 0 0
Indd - 109 101 109 108 107 109
7 ab.vzorka krmiv % ndd - 100,0] 92,7 100,0 99,1 98,2 100,
Eb Iminimalny - nddj ndd| ndd| ndd| ndd| ndd
%o Jpriemerny - ndd ndd ndd ndd ndd ndd|
E [nedian - ndd ndd| ndd ndd ndd| ndd|
8 5% percentil - ndd| 0,0020 ndd]  0,0020] 0,0020 ndd
e Imaximalny - ndd] 0,0030 ndd| 0,0020 0,0020 ndd|
IPv 102 - - - - - .
Indd 102 - - g - - .
% ndd 100,0 - - - - - .
[Voda zavlahova = ml.mmalnry ndd ’ i ’ ’ | ]
'Cé" priemerny ndd| g - g g - .
< Imedian ndd| - - - - - .
% 05% percentil ndd| g - g g - .




Voda zavlahova

nalez (mg/l)

Jnaximalny | ndd| | R | i |
* - vyjadrené na tuk

ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia

NL - nadlimitné vzorky
% ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia

PV - pocet vzoriek



Priloha ¢. 11

Medianové hodnoty, percentily, priemerné a maximalne nalezy (mg/kg) vybranych sledovanych
cudzorodych latok v komoditach spotrebného koSa v roku 2004

PARAMETER STATISTICKE
IKOMODITA chrom |  nikel arzén | kadmium | ortut | olovo FUNKCIE
nd 0,09 nd nd 0,001 nddfPriemerny nalez
ﬁravéové 0,473 0,47 0,023 0,028 0,008 0,0Silaximélny nalez
ast’ nd 0,05 nd nd 0,001 nddMedian
0,382 0,39 0,02 0,02 0,0072 0,039Percentil (0,95)
0,041 nd nd nd 0,000 0,012fPriemerny nélez
E,raVéOVé 0,239 0,07§| 0,05§| 0,00i 0,0023 0,093E2aximélny nalez
dso 0,04 nd nd nd 0,0005 0,005Median
0,077 0,051 0,022 0,00 0,002 0,052fPercentil (0,95)
0,032 0,081 nd 0,008 0,0005 0,014fPriemerny nalez
cibura 0,12§| 0,50(7)| 0,052| 0,03i| 0,001 0,050fMaximalny nalez
0,02 0,04 nd 0,00 0,0005 0,01 1Median
0,098 0,272 0,045 0,033 0,001 0,040fPercentil (0,95)
0,031 0,043 nd nd 0,000 0,013fPriemerny nalez
lcitrusy 0,093 0,27j 0,02%| 0,01; 0,0013 0,07:E:ax%mélny nalez
0,021 0,022 nd nd 0,000 0,008Median
0,078 0,16 0,02 0,00 0,001 0,03 7fPercentil (0,95)
nd 0,07 nd nd 0,000 0,010fPriemerny nalez
Igovéidzie 0,16 0,39% o,oza 0,00§| 0,0021 0,0SEEaximélny nalez
4so nd 0,05 nd nd 0,0003 0,005IMedian
0,098 0,31 0,02 0,002 0,002 0,02 1jPercentil (0,95)
nd nd nd nd 0,0008 nddfPriemerny nalez
Iydina 0,141 0,0Si 0,023 0,003 0,004 0,03§E:ax%mélny nalez
nd nd nd nd 0,000 nddMedian
0,055 0,05 0,02 0,00 0,0012 0,038fPercentil (0,95)
0,03 0,06 nd 0,01 0,001 nddjPriemerny nalez
bioka 0,082 0,3 7j O,lOi 0,02§ 0,0033 0,12%aximélny nalez
0,025 0,045 nd 0,00 0,000 nddMedian
0,082 0,21 0,05 0,02 0,003 0,073fPercentil (0,95)
0,03 0,031 nd nd 0,000 0,015fPriemerny nélez
ablka 0,07§| 0,1 11 0,0li 0,0l%l 0,00lj 0,06;E:aximélny nalez
0,03 0,025 nd nd 0,0005 0,005Median
0,061 0,072 0,01 0,01 0,001 0,049Percentil (0,95)
nd nd nd nd 0,0008 nddfPriemerny nalez
Jogurt biely 0,13% 0,08§| ndi 0,00§| 0,00Ij 0,03§Eﬁax%mélny nalez
nd nd nd nd 0,001 nddMedian
0,10 0,065 nd 0,005 0,001 0,038fPercentil (0,95)
0,023 0,08 nd 0,003 0,000 nddjPriemerny nalez
IKapusta 0,091 0,59§‘ 0,08§| 0,00%| 0,0013 0,13iﬁaximélny nalez
0,019 0,048 nd 0,00 0,000 nddMedian
0,061 0,153 0,061 0,00 0,001 0,046QPercentil (0,95)
0,031 0,022 nd nd nd 0,010gPriemerny nalez
bovocné stavy 0,08 0,07i| 0,0li 0,00§| 0,0013 0,04iax?mélny nalez
0,029 0,015 nd nd nd 0,005Median
0,08 0,06 0,01 0,003 0,001 0,034fPercentil (0,95)
nd nd nd nd 0,001 nddfPriemerny nélez
0,232| 0,233 0,02% 0,023 0,0053 0,03%aximémy nalez
Maslo .,
nd nd nd nd 0,001 nddiMedian
0,149 0,18 0,02 0,02 0,005 0,024fPercentil (0,95)
0,063 0,05 nd 0,00 0,000 0,02 1jPriemerny nalez
IMisové 0,12 0,24 0,048 0,00 0,002 0,072Maximalny nalez
vyrobky 0,05 0,021 nd 0,00 0,001 0,017Median
0,111 0,21 0,037, 0,008 0,002 0,063Percentil (0,95)




pokracovanie prilohy ¢. 11

PARAMETER STATISTICKE
IKOMODITA chrém | nikel | arzén | kadmium | ortut | olovo FUNKCIE
nd nd nd nd 0,000 0,005fPriemerny nélez
Iiicko 0,02% 0,05 0,0 li 0,00 0,001 0,015 ax%mélny nalez
nd nd nd nd 0,0002 0,003Median
0,02 0,051 0,01 0,001 0,001 0,0144Percentil (0,95)
0,032 0,215 nd 0,01 0,001 0,026fPriemerny nalez
0,15 2,21% 0,03§| 0,05§| 0,009% 0,08 IfMaximalny nalez
Mrkva .,
0,02 0,03 nd 0,00 0,000 0,018IMedian
0,065 1,08 0,021 0,02 0,001 0,069Percentil (0,95)
0,027 0,043 nd 0,00 0,0005 0,016fPriemerny nalez
IParadajky 0,151 0,22 0,02§| 0,0 13| 0,00 lé 0,055 ax%mélny nalez
0,02 0,03 nd 0,001 0,000 0,005Median
0,07 0,125 0,011 0,011 0,001 0,047fPercentil (0,95)
nd nd nd nd nd nddfPriemerny nélez
bitns voda 0,012 0,0031 0,005§| 0,0004% 0,0008; 0,062£2aximélny nalez
nd nd nd nd nd nddfMedian
0,0002 0,0025 0,0028 nd nd 0,00344Percentil (0,95)
0,025 0,023 nd 0,001 nd 0,015fPriemerny nélez
bivo 0,09(5)| 0,078 0,013 0,005 0,006§| 0,04ZE2ax%mélny nalez
0,02 0,018 nd 0,001 nd 0,012fMedian
0,083 0,06 0,01 0,003 0,0013 0,042fPercentil (0,95)
0,075 0,02 nd nd 0,0031 0,019fPriemerny nalez
astlinné 0,29 0,09 0,03 0,04 0,010 0,074iMaximalny nalez
leje 0,04 0,013 nd nd 0,000 0,005Median
0,191 0,063 0,03 0,03 0,010 0,073fPercentil (0,95)
0,04 0,12 0,088 0,028 0,0028 nddjPriemerny nalez
IRyza 0,138| 0,43%| 0,168 0,09(;| 0,009g| 0,080Maximalny nalez
0,029 0,07 0,095 0,01 0,001 nddMedian
0,107 0,332 0,151 0,071 0,0081 0,078fPercentil (0,95)
0,062 0,07 nd nd 0,0013 0,030Priemerny nalez
Syry mikké 0,183] 0,283 0,072| 0,0Ii 0,0045 0,17%aximélny nalez
0,045 0,05 nd nd 0,0008 0,017Median
0,14 0,195 0,067 0,01 0,0032 0,101fPercentil (0,95)
nd nd nd nd 0,000 0,023Priemerny nalez
0,063 0,053 0,023 0,013 0,00Zj 0,1 8£aximélny nalez
[Tvaroh .,
nd nd nd nd 0,0002 0,0044Median
0,06 0,05 0,02 0,00 0,002 0,137§Percentil (0,95)
0,042 0,06 nd 0,00 0,0005 0,02 1jPriemerny nalez
bodene miso 0,1 lgl 0,1 83 ndi 0,00§;| 0,00Ij 0,046fMaximalny nalez
0,04 0,05 nd 0,00 0,0003 0,02 1Median
0,098 0,163 nd 0,00 0,001 0,045QPercentil (0,95)
nd nd nd nd 0,000 0,01 1fPriemerny nalez
Vajcia 0,14§| 0,523 0,02§| 0,0li 0,0033 0,03EEaximélny nalez
nd nd nd nd 0,001 0,007Median
0,063 0,30 nd 0,00 0,0022 0,032fPercentil (0,95)
0,04 0,03 nd nd 0,000 0,04 1jPriemerny nalez
N ino 0,263 0,123 0,04§| 0,02§| 0,00Ij 0,19£?aximélny nalez
0,02 0,02 nd nd 0,0002 0,026Median
0,18 0,07 0,021 0,00 0,001 0,119fPercentil (0,95)
0,083 0,10 nd 0,02 0,0005 0,0164Priemerny nalez
Zemiaky 0,95 0,43 0,08§| 0,06% 0,00IZ| 0,05 ax%mélny nalez
0,025 0,048 nd 0,01 0,0005 0,007Median
0,18 0,39 0,071 0,04 0,001 0,0404Percentil (0,95)
0,039 0,03 nd 0,003 0,000 0,020§Priemerny nalez
0,080| O,lZgI 0,023| 0,0ZOI 0,0012' 0,07$/laximélny nalez

Detska vyziva




|DetSka Vyz‘val 0,033' o,ozil ndgl 0,001I o,ooogl 0,0Iiﬁ/ledién I
0.08 010 0,02 0,015 0,001 0,064Percentil (0,95)




pokracovanie prilohy ¢. 11

Medianové hodnoty, percentily, priemerné a maximalne nalezy (mg/kg tuku) vybranych
sledovanych cudzorodych latok v komoditach spotrebného kosa v roku 2004

PARAMETER STATISTICKE
KOMODITA PCB 28 PCB 52 PCB 101 | PCB138 | PCB153 | PCB 180 FUNKCIE
ndd| ndd ndd| ndd ndd| nddjPriemerny nélez
B raviova mast 0,0050 0,0110 0,0020 0,0030 0,0050 0,002$ax%mélny nalez
ndd ndd| ndd ndd ndd| nddMedian
0,0022 0,0091 0,0020 0,0021 0,0031 0,0020fPercentil (0,95)
ndd| ndd ndd| ndd ndd| nddjPriemerny nélez
s raviove miiso 0,0030 0,0090 0,0020 0,0170 0,0230 0,01 lﬁax%mélny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd nddiMedian
0,0021 0,0090 0,0020 0,0047 0,0097 0,0044fPercentil (0,95)
ndd ndd ndd 0,0033 0,0059 0,003 5)Priemerny nalez
biovidzic miso 0,0030 0,0120 0,0020 0,0230 0,0390 0,028 ax%mélny nalez
ndd| ndd| ndd| 0,0020 0,0029 0,0020Median
0,0030 0,0100 0,0020 0,0100 0,0200 0,0150fPercentil (0,95)
ndd| ndd ndd| ndd ndd| nddjPriemerny nalez
Iydina 0,0080 0,0100 0,0020 0,0100 0,0110 0,0lziEjax%mélny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd nddiMedian
0,0033 0,0091 0,0020 0,0072 0,0082 0,003 5}Percentil (0,95)
ndd| ndd ndd| ndd ndd nddjPriemerny nélez
biasio 0,0020 0,0070 0,0020 0,0040 0,0050 O,OO3§EaXimélny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd nddiMedian
0,0020 0,0061 0,0020 0,0031 0,0031 0,002 1JPercentil (0,95)
ndd ndd ndd 0,0027 0,0029 0,001 7JPriemerny nalez
IMiisové vyrobky 0,0030 0,0110 0,0020 0,0080 0,0080 O,OOBEEaX%mélny nalez
ndd| ndd| ndd| 0,0020 0,0020 0,0020Median
0,0026 0,0106 0,0020 0,0068 0,0076 0,0030fPercentil (0,95)
ndd ndd| ndd ndd ndd| nddfPriemerny nalez
Wilicko 0,0020 0,0080 0,0020 0,0050 0,0070 0,004§Eax%mélny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd nddiMedian
0,0020 0,0071 0,0020 0,0041 0,0070 0,002 1JPercentil (0,95)
ndd ndd| ndd ndd ndd| nddfPriemerny nélez
Syry miikké 0,0020 0,0120 0,0020 0,0047 0,0070 0,006£3aximélny nalez
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd nddMedian
0,0020 0,0082 0,0020 0,0040 0,0061 0,0034fPercentil (0,95)
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfPriemerny nalez
bodene miso ndd| ndd| ndd| 0,0020 0,0020 0,00Z%aximélny nalez
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddMedian
ndd ndd ndd 0,0020 0,0020 0,0020fPercentil (0,95)
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfPriemerny nalez
Vajcia* 0,0040001 0,015000] 0,006000] 0,010000f 0,016000 0,01000%%1111&1@ nalez
ndd ndd ndd ndd ndd nddMedian
0,004000] 0,012000] 0,002000] 0,009000f 0,011000] 0,006000§Percentil (0,95)
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfPriemerny nalez
o ndd| ndd ndd| ndd ndd nddMaximalny nalez
[P itné voda™* ndd ndd ndd| ndd| ndd ndijedién
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfPercentil (0,95)
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd| nddfPriemerny nalez
IRastlinné olcje ndd| ndd ndd| ndd ndd nd%aximémy nalez
ndd| ndd| ndd| ndd| ndd nddMedian
ndd ndd| ndd ndd ndd| nddfPercentil (0,95)

*-v mg/kg




.y ng/l



pokracovanie prilohy ¢. 11
Medianové hodnoty, percentily, priemerné a maximalne nilezy (mg/kg) vybranych sledovanych
cudzorodych liatok v komoditach spotrebného kosa v roku 2004

PARAMETER
STATISTICKE
KOMODITA Cypermetrin | Permetrin |Heptachlér| Aldrin |Metoxychlér[Suma DDT| Dieldrin FUNKCIE
nddj ndd ndd nddj - - nddfPriemerny nalez
7 emiaky ndd ndd ndd ndd - - nd%aximélny nalez
ndd| ndd ndd ndd| - - nddiMedian
ndd| ndd| ndd| ndd| - - nddfPercentil (0,95)
ndd| ndd ndd ndd| - - nddfPriemerny nalez
Mikva ndd| ndd| ndd| ndd| - - nd%aximélny nalez
ndd| ndd| ndd| ndd| - - nddMedian
ndd| ndd ndd ndd| - - nddfPercentil (0,95)
ndd| ndd| ndd| ndd| - ndd| nddfPriemerny nalez
[Ryza ndd| ndd ndd ndd| - ndd nd%aximélny nalez
ndd ndd ndd ndd - ndd nddiMedian
ndd| ndd| ndd| ndd| - ndd| nddfPercentil (0,95)
- E - - - - riemerny nalez
S - - - - - - aximalny nalez
JRastlinny olej i 1 i 1 i i Ee didn
- - - - - - ercentil (0,95)
- - ndd| ndd| - 0,0185 nddfPriemerny nalez
bovidzie maso* - - ndd| ndd| - 0,0490 0,01 7%:&x%mélny nalez
- - ndd| ndd| - 0,0120 nddMedian
- - ndd| ndd| - 0,0459 0,0022fPercentil (0,95)
- - ndd| nddj - ndd| nddfPriemerny nalez
ks raveove miso* - - ndd| ndd| - 0,0520 0,032¥Aax%mélny nalez
- E ndd ndd - ndd nddMedian
- - ndd| ndd| - 0,0432 0,007 5fPercentil (0,95)
- - ndd ndd - ndd| nddiPriemerny nalez
ksraveova mase* - E ndd nddj - ndd 0,002ijaxima'lny nalez
- - ndd ndd - ndd nddiMedian
- - ndd| ndd| - ndd| 0,001 7fPercentil (0,95)
- - ndd| ndd| - ndd| nddfPriemerny nalez
. - - 0,0010 ndd - ndd| 0,0030Maximalny nalez
ffiydina® - - nddl  ndd - ndd nd%‘edian
E - 0,0008] ndd| E ndd 0,003 fPercentil (0,95)
- E ndd ndd| - ndd nddfPriemerny nalez
Vajcia - - ndd] 0,0010] - ndd| 0,007ijaximélny nalez
- - ndd| ndd| - ndd| nddMedian
- - ndd| 0,0008 - ndd 0,0052fPercentil (0,95)
- - ndd| ndd| - ndd| nddfPriemerny nalez
. - - ndd ndd - 0,0130 nddiMaximalny nalez
licko® - - ndd]  ndd - ndd nd%edién
- - ndd| ndd| - 0,0128 nddfPercentil (0,95)
- - ndd| nddj - 0,0148 nddiPriemerny nalez
- - ndd| ndd| - 0,0320 0,003 aximalny nalez
Maslo* i,
- - ndd| ndd| - 0,0135 nddMedian
-J- ndd| ndd| - 0,0305 0,002 7fPercentil (0,95)
- - ndd| ndd| - ndd| nddfPriemerny nalez
. - - ndd| ndd - ndd nddMaximalny nalez
Voda pitné (He/l) : : ndd  ndd : ndd nd%edién
- - ndd| ndd - ndd| nddfPercentil (0,95)
nddj ndd ndd nddj - ndd nddfPriemerny nalez
Mika ndd| ndd| ndd| ndd| - ndd| ndi:aximélny nalez
ndd| ndd ndd ndd - ndd nddiMedian
ndd| ndd| ndd| ndd| - ndd| nddfPercentil (0,95)
ndd| ndd| ndd| ndd| - - nddfPriemerny nalez
, ndd ndd ndd ndd - - nddiMaximalny nalez
fablid ndd| ndd ndd|  ndd - - ndijedian
ndd ndd ndd ndd E E nddfPercentil (0,95)
ndd| ndd ndd ndd - - nddfPriemerny nalez
Ikapusta ndd| ndd| ndd| ndd| - - nd%ax%mélny nalez
ndd| ndd ndd ndd - - nddiMedian
ndd| ndd| ndd| ndd| - - nddfPercentil (0,95)
ndd| ndd| ndd| ndd| - - nddfPriemerny nalez
Citrusy ndd ndd| ndd| nddj - - nd%:ax?mélny nalez
ndd| ndd| ndd| ndd| - - nddMedian
ndd| ndd| ndd| ndd] - - nddfPercentil (0,95)




* - v mg/kg tuku



pokracovanie prilohy ¢. 11
Medianové hodnoty, percentily, priemerné a maximalne nilezy (mg/kg) vybranych
sledovanych cudzorodych latok v komoditach spotrebného kosa v roku 2004

PARAMETER
STATISTICKE
KOMODITA |, yicnlb nen g nen| ues fop oo D*;;’T D‘B’D D}g)D I()p DDE D*;;’E FUNKCIE
. E ndd| ndd . E . . E 4Priemerny nalez
Z emiaky . g ndd| 0,15 . g . . g 4Maximalny nalez
. g ndd ndd} . g . . g 4Median
E E ndd} 0,12 E E E E E JPercentil (0,95)
— i ndd ndd| — i — — i JPriemerny nélez
. g ndd ndd} . g . . E 4Maximalny nalez
prkva ] 1 nad  nad ] ] ] ] ] IMedian
. E ndd| ndd} . E . E E JPercentil (0,95)
i i ndd| ndd| i i i i I JPriemerny nilez
[Ryz . . ndd ndd . . . . . 4Maximalny nalez
. g ndd ndd| . g . . g 4Median
E E ndd} ndd] E E E g E JPercentil (0,95)
— i — i — i — — i JPriemerny nalez
., . . E . E . E . . e 4JMaximalny nalez
JRastlinné oleje ] i ] i ] i ] ] ] Wedian
. E . E . E . E E JPercentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd} 0,0254Priemerny nalez
bovidzie maso* 0,08] ndd| ndd} 0,0120] 0,01 ndd ndd ndd 0,018 0, l46iﬁaximélny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd} 0,0120fMedian
0,07] ndd| ndd} 0,0089 0,01 ndd ndd| ndd ndd] 0,0910fPercentil (0,95)
ndd| ndd| ndd| ndd ndd| ndd ndd] ndd| ndd| nddfPriemerny nalez
ks raveove miso ndd ndd 0,0050] 0,01 ndd ndd ndd ndd} 0,0520Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd nddiMedian
ndd ndd| o 0,0041 0,01 ndd ndd| ndd ndd] 0,0142fPercentil (0,95)
ndd| ndd] ndd| ndd ndd] ndd ndd| ndd| ndd] nddfPriemerny nalez
 ——— ndd| ndd} ndd} 0,0090 0,01 ndd] ndd} ndd| ndd} 0,0EElaximélny nalez
ndd ndd ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd nddiMedian
ndd| ndd} ndd] 0,0062 0,01 ndd| ndd| ndd| ndd| 0,0 1fPercentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd nddfPriemerny nalez
frydina® ndd| ndd] 0,0050§ 0,0060] 0,01 ndd| ndd| 0,01 ndd| (),();E:aximélny nalez
ndd| ndd ndd| ndd ndd ndd ndd ndd| ndd nddMedian
ndd ndd} 0,0022f 0,0051 0,01 ndd} ndd 0,01 ndd| 0,0 IfPercentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd} 0,0052fPriemerny nalez
Vaicia ndd ndd} 0,0030f0 0,0030 0,01 ndd} ndd 0,01 ndd 0,016i:aximélny nalez
ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd} 0,00504Median
ndd| ndd] 0,0020§ 0,0021 0,01 ndd| ndd} 0,01 ndd] 0,0110fPercentil (0,95)
ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd] 0,0111fPriemerny nalez
Mlicko* ndd ndd| ndd} 0,0030] 0,01 ndd| ndd 0,02 ndd 0,038£:aximélny nalez
ndd ndd ndd ndd} ndd ndd} ndd ndd ndd} 0,0085Median
ndd ndd nddj 0,0030] 0,01 ndd} ndd 0,01 ndd] 0.0352fPercentil (0,95)
ndd ndd| ndd} 0,0029 ndd ndd ndd ndd ndd 0,01 Priemerny nalez
Maslo* ndd ndd| ndd} 0,0080] 0,01 ndd ndd 0,01 ndd 0,03Maximalny nalez
ndd ndd ndd} 0,0030] ndd ndd} ndd ndd ndd 0,01Median
ndd ndd| ndd} 0,00644 0,01 ndd ndd| 0,01 ndd| 0,03}Percentil (0,95)
— i ndd ndd| — i — — i JPriemerny nélez
o . E ndd ndd . E . . E 4Maximalny nalez
[Voda pitnd (ug/D ] 1 nad  nad ] ] ] ] ] IMedidn
. E ndd| ndd| . E . E E JPercentil (0,95)
i i ndd| ndd| i i i i i JPriemerny nalez
k . E ndd| ndd| . E . . E 4Maximalny nalez
Mitka ] 1 nad  nad ] ] ] ] ] IMedidn
E E ndd| ndd] E E E E E JPercentil (0,95)
. E ndd ndd} . E . . E JPriemerny nalez
, . g ndd| ndd] . g . . g 4Maximalny nalez
jablic ] 1 ndd  nad ] 1 ] ] 1 Median
. g ndd| ndd| . g . . E JPercentil (0,95)
. . ndd ndd . . . . E JPriemerny nalez
Ikapusta . E ndd ndd} . E . . E 4Maximalny nalez
. g ndd ndd| . g . . g 4Median
E E ndd} ndd] E E E g E JPercentil (0,95)
- i ndd ndd| - i - - i JPriemerny nalez
Citrusy . g ndd| ndd . g . . g 4Maximalny nalez
. e ndd| ndd] . e . g e HMedian
E E ndd ndd E E E g E JPercentil (0,95)




* - v mg/kg tuku



pokracovanie prilohy €. 11

Medianové hodnoty, percentily, priemerné, minimalne a maximalne nalezy (mg/kg) vybranych
sledovanych cudzorodych latok v komoditach spotrebného kosa v roku 2004

STATISTICKE pusicnany -
FUNKCIE niz’ l:l);é xfsg:’é zi)t:;: Kapusta | Paradajky| Mrkva | Zemiaky | Tvaroh lljl?;sr:)é
riemerny nalez 7,9 38,1 8,0 289.8 8,9 240,7 50,7, ndd 36,2
aximalny nalez 49,8 89,9 27,9 1497,2 49,2 882,6 139, 5,5 170,04
edidn 2,0 43,4 6,7 214,5 2,6 145,5 40, ndd| 16,2
ercentil (0,95) 49,1 79,0 25,00  1084,2 44,2 859,8 130,9 5.4 145,06}




Priloha ¢.12

Vypocitany prijem vybranych t’azky

ch kovov z potravin 4 pitnej vody v roku 2004

Prier’nerny Tyi(’l.enny Priemerny Tyi(’l'enny Priemerny Tyitli.enny % Podiel Priel’nerny T)’fi(,ilenny % pqdiel

KOMODITA Spotreba na!ez prijem I o nikin| PYUem Lo arzénu| Priem [arzénuna nalez. prijem kadmia naj
chromu chromu niklu arzenu PTWI kadmia kadmia PTWI
vkgna v mg na v mg na vmgna [PTWI=15 vmgna |PTWI=7
(:;;32; me/kg osogbu me/kg osogbu mg/kg OSOgbu pgkg me/kg osogbu ngkg

jpravcéova mast’ 0,088 0,085 0,007, 0,097 0,009 0,011 0,001 0,088 0,00405 0,00036] 0,07303]
Ibravéové méiso 0,2908 0,041 0,012, 0,026 0,008 0,014 0,004 0,390| 0,00125 0,00036] 0,07408
Icibul’a 0,202 0,032 0,006} 0,081 0,016f 0,013 0,003 0,248| 0,00803 0,00162] 0,330708
Icitrusy 0,185 0,031 0,006} 0,043 0,008 0,007 0,001 0,130 0,00153 0,00028] 0,05765
|hoviidzie méiso 0,088 0,035 0,003 0,077 0,007 0,011 0,001 0,092 0,00112 0,00010] 0,020208
|hydina 0,157 0,033 0,005 0,026 0,004 0,013 0,002 0,189 0,00170 0,00027] 0,05462
Imﬁka 0,925 0,034 0,031 0,064 0,059' 0,022 0,020 1,938 0,01028 0,00950] 1,93967
jablka 0,281 0,030 0,008] 0,031 0,009§ 0,006 0,002 0,156 0,00228 0,00064] 0,13064
jogurt biely 0,121 0,028 0,003 0,020 0,002 0,006 0,001 0,066| 0,00148 0,00018]  0,03664}
apusta 0,046} 0,023 0,001 0,082 0,0044 0,015 0,001 0,064' 0,00305 0,00014] 0,02873]
Iovocné $tavy 1,151 0,031 0,036} 0,022 0,025 0,006 0,007 0,658| 0,00109 0,00125] 0,25567
|maslo 0,056] 0,050 0,003 0,053 0,003 0,011 0,001 0,059| 0,00446 0,00025]  0,05076]
fmiisové vyrobky 0,129 0,063 0,008 0,054 0,007 0,012 0,002 0,146 0,00241]  0,00031] " 0,06330}
Imlieko 1,412 0,015 0,022] 0,020 0,029 0,006 0,009 0,840 0,00073 0,00102] 0,20885
Imrkva 0,127, 0,032 0,004 0,215 0,027 0,008 0,001 0,102 0,01213 0,00154] 0,31407
aradajky 0,108] 0,027 0,003 0,043 0,005 0,006 0,001 0,060 0,00360 0,00039] 0,07887
itna voda 9,3008 0,0002 0,002 0,001 0,010 0,0008 0,008 0,730' 0,00004 0,00044]  0,08900]
ivo 1,735 0,025 0,043 0,023 0,040} 0,006 0,011 1,008| 0,00120 0,00208 0,42480|
astlinné oleje 0,081 0,075 0,006] 0,024 0,002, 0,013 0,001 0,100§ 0,00570 0,00046]  0,09396}
Iryia 0,121 0,040 0,005 0,124 0,015 0,088 0,011 1,011 0,02806 0,00340] 0,69367
|syry mikké 0,042, 0,062 0,003 0,079 0,003 0,018 0,001 0,072 0,00240 0,00010] 0,02068
|tvar0h 0,061 0,035 0,002 0,025 0,002 0,009 0,001 0,054 0,00165 0,00010] 0,02071
lidené miiso 0,034 0,042 0,001 0,060 0,002 0,013 0,000 0,040| 0,00361 0,00012] 0,02493]
vajcia 0,233] 0,028 0,006] 0,078 0,018 0,010 0,002 0,2244 0,00172 0,00040] 0,08173]
vino 0,231 0,046 0,011 0,030 0,007, 0,010 0,002 0,227, 0,00230 0,00053] 0,10853]
Eemiaky 1,2508 0,083 0,104 0,106 0,132 0,018 0,022 2,119 0,02000 0,02500] 5,10204%




Hodnoty PTWI pre jednotlivé chemické prvky st uvadzané v mikrogramoch na kilogram telesnej hmotnosti



Priloha ¢.12 - pokracdovanie
Vypocitany prijem vybranych azkych kovov z potravin a pitnej vody v roku 2004

PrieI’nern)'f Tyi(,l.enny % podiel Priemerny Tyitrilenny % podiel
KOMODITA | Spotreba nalez prijem | ortute na halez oloval Prijem olova na
ortute ortute PTWI olova PTWI
Zsl;%l‘:i mghkg | vmena [PTWI=s| . | vmgna |PTWI=25
ty7den osobu ngkg osobu ngkg
jpravcéova mast’ 0,088 0,00188]  0,00017 0,04760 0,01165] 0,00103 0,0589
fbravéové miiso 0,2900  0,00066] 0,00019 0,0546f  0,01195]  0,00347 0,1983
keibura 0,202  0,00052]  0,00011 0,0301 0,01380]  0,00279 0,1592
feitrusy 0,185 0,00062] 0,00011 0,03260 0,01315]  0,00243 0,1387
fhoviidzie miso 0,088 0,00067]  0,00006 0,0170§  0,01000]  0,00088 0,0505
jhydina 0,157  0,00081 0,00013 0,0364f  0,00880]  0,00139 0,0792
fchlieb 0,925 0,00099] 0,00092 0,26220  0,02060]  0,01906 1,0889)
jablka 0,281 0,00056f  0,00016 0,0445 0,01510]  0,00424 0,2423|
jogurt biely 0,121 0,00076f  0,00009 0,0265f 0,01173]  0,00142 0,0812
apusta 0,046f  0,00057|  0,00003 0,0075§ 0,01845]  0,00085 0,0487
fmalinovky 1,151 0,00057[  0,00066 0,18774  0,00971 0,01117 0,6385
fmaslo 0,056 0,00166] 0,00009 0,0265  0,00810]  0,00045 0,0258
fmiisové vyrobky 0,129]  0,00091 0,00012 0,0334 0,02107  0,00271 0,1551
|mlieko 1,412  0,00040]  0,00057 0,16154 0,00515)  0,00727 0,4154
fmrkva 0,127  0,00103]  0,00013 0,03754  0,02620[  0,00333 0,1900
aradajky 0,108] 0,00054]  0,00006 0,0165¢ 0,01610f 0,00173 0,098
itna voda 9,8000  0,00006]  0,00058 0,1671 0,00177)  0,01738 0,9931
ivo 1,7350  0,00075f  0,00130 0,37124  0,01470]  0,02550 1,4571
astlinné oleje 0,081 0,00308]  0,00025 0,0711 0,01885]  0,00152 0,08701
fryza 0,121 0,00281 0,00034 0,0973  0,02135]  0,00259 0,1478f
fsyry miikké 0,042  0,00129]  0,00005 0,0156f  0,02965]  0,00125 0,0717
ftvaroh 0,061 0,00062]  0,00004 0,0109]  0,02264]  0,00139 0,0793]
fidené miiso 0,034 0,00053]  0,00002 0,0051 0,02113]  0,00071 0,0408]
vajcia 0,233]  0,00092]  0,00021 0,0611 0,01143]  0,00266 0,1521
vino 0,231 0,00043]  0,00010 0,0284  0,04083]  0,00942 0,5384
Eemiaky 1,2500  0,00053]  0,00067 0,1904 001570  0,01963 1,1214







Priloha ¢. 13
Sledované komodity a

parametre v ramci Monitoringu spotrebného kosa

KOMODITA SLEDOVANE PARAMETERE

[Cerstvé hovddzie médso JCr |Ni |As [Cd [Hg [Pb | chlor.insekt. - - | kong. PCB - vet. lieCiva -
[Cerstvé bravéové miso JCr [Ni [As [Cd [Hg [Pb [ chlér.insekt. - - | kong. PCB - vet. lieCiva -
IBrojlery ICr (Ni |As [Cd [Hg |Pb ] chldr.insekt. - - | kong. PCB - vet. lieCiva -
IUdené méso ICr Ni |[As |Cd |Hg |Pb - - PAU] kong. PCB | NO,NO, - -
IDrobné masoveé V}'/robkyICr Ni [As |Cd |Hg |Pb - - PAU] kong. PCB NO,NO, - -
Miieko polotucné |Cr Ni |As [Cd |Hg |Pb ] chlor.insekt. RA - | kong. PCB - vet. lieCiva aflatox. M1
Tavené syry ICr Ni |As [Cd [Hg |Pb - - - | kong. PCB | NO,NO, - aflatox. M1
Jogurt biely fCr [Ni |As |Cd [Hg [Pb - - - - - - -
Tvaroh ICr Ni |As |Cd |Hg |Pb - - NO,NO, aflatox. M1
Slepacie vajcia |Cr Ni [As |Cd |Hg |Pb | chlor.insekt. - - | kong. PCB - vet. lieCiva -
[Cerstvé maslo [Cr INi [As [cd [Hg [Pb | chlér.insekt. - - | kong. PCB - - -
[Bravéova mast’ domaca JCr [Ni [As [Cd [He [Pb | chlor.insekt. - PAU] kong. PCB - - -
[Muka fCr |Ni [As |Cd [Hg|Pb - - - - - - ochratoxin A

aflatox. B1,B2,G1,G2,
RyZa ICr [Ni |As |Cd [Hg |Pb | chlor.insekt. fpyretroidy] - - - - ochratoxin A
[Rastl. oleje |Cr Ni [As |Cd |Hg |Pb | chlor.insekt. |pyretroidy| - - - - -
Zemiaky ICr Ni |As [Cd |Hg |Pb - - - - NO, - -
[Kapusta ICr Ni [As |Cd |Hg |Pb - - - - NO, - -
IMrkva ICr INi |As [Cd [Hg |Pb ] chldr.insekt. |pyretroidy| - - NO, - -
[Cibula fcr INi |As [cd [Hg [Pb - - - - - - -
IParadajky ICr Ni [As |Cd |Hg |Pb - - - - NO, - -
[Pom. alebo citr. fcr [Ni |As |Cd [Hg [Pb - - - - - - -
Jablka fcr [Ni [As |cd |Hg [Pb - - - patulin - - -
aflatox. B1,B2,G1,G2,

[Kava -f-1-1 -1 -1 - - - - - - - ochratoxin A
[Pivo ICr INi [As |Cd [Hg |Pb - - - | nitr6zaminy - - ochratoxin A
Vino fCr [Ni |As |Cd [Hg [Pb - - - - - - -
[Detské jabléna vyziva -l -f-1-1-]- - - - patulin - - -
[Ovocné §tavy ICr INi [As [Cd [Hg |[Pb - - - patulin - - -
IPitné voda ICr INi [As |Cd [Hg |Pb | chlér.insekt. RA PAU] kong. PCB NO, - -




Priloha ¢. 14

PrehPad vyskytu cudzorodych litok v sledovanych komoditich Monitoringu spotrebného kosa v roku 2004

Nadlimitné Chemlicke Dusi¢nany PAU Mykotoxiny Rad19 akti- PCB | Pesticidy A;l,lti(v ne Re.z lflu?k EndggLenne
KOMODITA PA | PV prvky vita atky antibioti
PV [% NL] PV [NL] PV |[NL| PV [NL] PV | NL | PV |NL]PV|NL] PV [NL] PV [NL| PV | NL | PV [ NL

IBravéova mast’ 593 200 0 g 20 | - 4 20 0 - . - 4 200 Oof 20 Of . . - . .
[Bravéové miiso 586] 200 0 of 200 of | - ] - ] 4 J 200 of 20 of 1 1 20 of - ]
|Cibura 123 200 o of 20 of 3 o I - ] 4 1 ] 4 - 1 - - - 4
[Citrusové ovocie 627 23] 0 of 200 of | - ] - 4 1 1 4 16 of 1 - - - ]
[Detska vyziva 593 19 0 of 16/ of 13 o I 10 0 4 1 1 4 16 o 1 - - - 4
[Hoviidzie miiso 606] 21] o of 21f o - 4 - ] 44 200 o 21 o 1 1 2 of - ]
[Hydina 5521 200 0 of 20 of | 4 - ] 4 4 200 of 20 of 1 4 20 of - ]
Jablka s68] 23] o of 20 o | A I } | 4 41 1 4 1510 o 1 - - - 1
Jogurty 66| 11] o of 1f o | - ] - ] 4 1 ] e 1 - - - ]
IKapusta 626 23] 1] 43] 20 of 16 1 I - | 4 41 1 4 16 o 1 - - - 1
|Kava praZena 41 19 o0 of | 1 6 14 4 41 ] - 4 - 1 - - - ]
[Maslo 4971 200 0 of 20 o | 4 - | 44 200 of 20 of 1 - - - ]
[Miisové vyrobky 276] 14 0 of 14 o {1 1 14 - ] 4 4 14 o 4 - 131 of - - - ]
|Miieko 6271 39 o0 of 20 o | I 20 of 190 of 200 of 20 of 1 4 20 o - ]
[Mrkva 626 23] 1] 43 200 of 16 1 4 - ] 4 1 1 4 16 o 1 - - - 1
IMuky 541 23] o of 20 of | A - 20 0 4 1 1 4 14 o 1 - - - ]
[Oleje 191 24 0 of 24 o | 1 15 o ] 41 ] 4 - 1 - - - 1
[Ovocné §tavy 112l 190 o of 17l o 3 o I 7 0 4 1 | - 4 - 1 - 1 ]
[Paradajky 6271 23] o of 20 of 16 0 I - ] 4 41 1 4 16 o 1 - i i

ivo 154 251 o of 20 of 2 o I 20 0 4 1 ] 4 - 1 - ] 2 0
[Ryza 660 23 1] 43 20 of | I 20 0 4 41 1 J 164 1 1 - - - ]
Syry miikké 360 201 0 of 20 of | I 17 0 4 4 200 0 4 1 20 of - - - ]
Tvaroh 107 1] o of 1l o | | 11 0 I ] I 1l o - - - ]
[Udené miiso 156 8 0 of s o | 8 0 - ] 4 1 8 o e s o - - - ]
Vajcia 618] 21] o of 21 o | I | 4 4 21 of 21f of 1 4 2 o - 1
Vino 141 24 o0 of 23 o | I 3 0 IR 4 1 - - - |
Voda pitna 3240 1200 3| 2,58 1200 3 1200 of 1200 o - 4 1200 of 1200 of 120 of 1 - - - ]
7 emiaky 615 23] 0 of 20 o 16 0 - ] - i 4 1 ] 1 16 o 4 - - - i
SPOLU 14529 6790 6| 09 606] 3 205 2] 183 of 142 of 139 of 304] of 403[ 1] s2[ of 102 of 121 o

PA - pocet analyz

PV - pocet vzoriek

NL - nadlimitné vzorky

% NL - percento nadlimitnych vzoriek



