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Uvod

Sledovanie vyskytu cudzorodych latok v jednotlivych zlozkach zZivotného prostredia i vo
vyslednych produktoch polnohospodarskej a potravinarskej vyroby sa rozdel'uje z hl'adiska
cielov do dvoch zékladnych skupin. Prvou skupinou je kontrola, ktora sa vykonava zo zakona
a jej cielom je zachytenie pristupu nevyhovujicich potravin k spotrebitel'ovi. Druhou skupi-
nou je monitoring, ktorého ciel'om je ziskavanie objektivnych informacii o stave a vyvoji kon-
tamindcie zloziek zivotného prostredia Slovenskej republiky, ale i informacii o zdravotnej
neskodnosti potravin na naSom trhu. Ministerstvo pddohospodarstva venuje tejto problematike
mimoriadnu pozornost’. Vysledky kontroly cudzorodych latok sluzia k okamzitému prijimaniu
opatreni a vysledky monitoringu, vratane hodnotenia rizik, slazia k prijimaniu preventivnych
opatreni.

Realizicia Ciastkového monitorovacieho systému (CMS) ,,Cudzorodé latky v potravinach
a krmivach" bola ulozend ministrovi pddohospodarstva SR uzneseniami vlady SR ¢.
449/1992, 620/1993 a 288/1995. Na zaklade tychto uzneseni vlady je Ministerstvo pddohos-
podarstva Slovenskej republiky garantom Ciastkového monitorovacieho systému, ktory je
sucastou Monitoringu zZivotného prostredia SR. Na vlastnej realizacii sa podiel'aju kontrolné
organizacie rezortu pddohospodarstva SR - Stitna veterindrna a potravinovd spriva SR,
Ustredny kontrolny a skusobny ustav polnohospodarsky a vyskumné pracoviska - Vyskumny
ustav potravinarsky a Vyskumny ustav vodného hospodarstva a Hydromelioracie, §.p. Brati-
slava. Od roku 1994 funkciu strediska CMS zabezpetuje Vyskumny ustav potravinarsky.

Ciastkovy monitorovaci systétm (CMS) ,,Cudzorodé latky v potravinach a krmivach® sa
v rezorte pddohospodarstva realizuje uz od roku 1991. V roku 1993 bol zaéleneny ako jede-
nasta Cast’ z vtedy dvanastich Casti projektu ,,Monitoring zivotného prostredia“. Monitoring
zivotného prostredia Slovenskej republiky je systematické, dosledne v Case a priestore defi-
nované pozorovanie presne urcenych charakteristik jednotlivych zloziek Zivotného prostre-
dia, alebo vplyvov nan posobiacich (spravidla v bodoch tvoriacich monitorovaciu siet’), ktoré
s urcitou mierou vypovednej schopnosti reprezentuju sledovanu oblast’ a v suhrnne potom
vacsi uzemny celok. Okrem iného zabezpecCuje objektivne informacie nevyhnutné pre rozho-
dovaciu, riadiacu, kontrolnt a vedecko-vyskumnu oblast’, ale aj verejnost’.

V sulade skoncepciou projektu Monitorovaciecho systému zivotného prostredia
a integrovaného informaéného systému o zivotnom prostredi tzemia SR je ¢iastkovy monito-
rovaci systém (CMS) ,,Cudzorodé latky v potravinach a krmivach® zlozeny z troch subsys-
témov:

e subsystém Koordinovany cieleny monitoring, realizuje sa od roku 1991
e  subsystém Monitoring spotrebného kosa, realizuje sa od roku 1993
e  subsystém Monitoring pol'ovnej zveri a ryb, realizuje sa od roku 1995

Realizdcia CMS CL sa vykondva na zéklade kazdoroéne aktualizovanych realiza¢nych
projektov. Zarovei uz od roku 1994 je CMS CL napojeny na medzindrodny monitorovaci
systtm GEMS/FOOD EURO, do ktorého boli zaslané tdaje z vysledkov KCM a MSK za rok
1993 az 2004.

Od zaciatku realizacie projektu v roku 1991 bolo monitorovanie zabezpecované celkovo
v 763 pol'nohospodarskych podnikoch a na ploche 452 506 ha pody. Celkovo bolo v ramci
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troch monitorovacich subsyst¢émov — Koordinovany cieleny monitoring (34 454 vzoriek),
Monitoring spotrebného kosa (10 377 vzoriek) a Monitoring polovnej zveri a ryb (3 206 vzo-
riek) vysetrenych 48 037 vzoriek. Vyhodnocovanie vysledkov v ramci Koordinovaného ciele-
ného monitoringu sa sustredovalo na sledovanie zmien kontaminacie zloziek potravinového
retazca v lokalitdch, ktoré boli monitorované po uplynuti piatich rokov. V roku 2003 bola
prijata zmena v systéme KCM, z dovodu zZe nebolo mozné v sti¢asnych ekonomickych pod-
mienkach pol'nohospodarskej vyroby vracat’ sa na PD v péatro¢nych cykloch. Obdobne ako
v roku 2002 aj v roku 2003 boli sledované rovnaké PD. Od roku 2004 sa vyber lokalit usku-
toctiuje kazdorocne a vyhodnocovanie sa zameriava na zhodnocovanie aktualneho stavu kon-
taminacie. Dalej sa vyhodnocovanie zameriavalo na hodnotenie expozicie obyvatel'stva SR
cudzorodymi latkami, priCom boli zistované prijmy jednotlivych sledovanych kontaminantov
do organizmu cloveka, ktoré boli porovnavané s hodnotami povolenych tyzdennych
a dennych prijmov — PTWI, ADI.

1. Subsystém - Koordinovany cieleny monitoring

KCM sa v rezorte pddohospodarstva vykonava od roku 1991. Jeho cielom je zistit’ v real-
nych podmienkach pol'nohospodarskej prvovyroby a spotreby jej produkcie vo vybranych
lokalitach, vzajomny vztah medzi stupiiom kontaminacie pol'nohospodarskej pddy, zavlaho-
vej vody, napajacej vody, rastlinnej a zivo¢isnej produkcie. Stibezne s touto naro¢nou ulohou
mozno ddslednou realizaciou metodiky ziskat' cenné informacie o kontaminacii jednotlivych
zloziek potravinového retazca v objektivnych podmienkach aktudlneho stavu Zivotného pro-
stredia vybranych lokalit Slovenskej republiky. KCM je napojeny na podsystém "Plosny prie-
skum kontaminécie pod" systému CMS - "Poda".

Koordinovany cieleny monitoring bol realizovany v patro¢nych cykloch, pricom zéklad-
nou monitorovacou jednotkou je hon, plosna jednotka vyuzivand v pol'nohospodarstve. Od
roku 2003 sa zmenil vyber lokalit na ro¢ny cyklus. Sleduje sa rastlinna produkcia z 650-900
honov rocne a zivoc¢isna produkcia z fariem (v rovnakom katastralnom tzemi).

V ramci KCM su sledované zakladné kontaminanty: olovo, kadmium, ortut’, arzén, chrom,
nikel, kongenery PCB, dusi¢nany a dusitany. Rekognoskécia honov a pol'nohospodarskych
podnikov, ¢iZe zistenie udajov o pestovanej plodine a druhu zivocisnej produkcie je vykona-
vana pracovnikmi Regiondlnych veterinarnych a potravinovych sprav (RVaPS).

Odbery a analyzy pody v KCM su realizované jedenkrat roéne UKSUP-om. Suroviny rast-
linného pdvodu su odoberané a analyzované v Case zrelosti pracovnikmi Regionalnych veteri-
narnych a potravinovych sprav (RVaPS). Odber a vysetrovanie zavlahovych vod aplikova-
nych na sledovanych honoch pocas zavlahovej sezony zabezpecuji Hydromelioracie, $.p. Bra-
tislava. Odbery vzoriek krmiv dopestovanych na vybranych honoch vykonéavaju Regionalne
veterindrne a potravinové spravy, ktoré zaroven v ramci KCM dvakrat ro¢ne odoberaju i su-
roviny zivocisSneho povodu, Zl'abové vzorky krmiv a napdjaciu vodu (voda pouzivand pre
zvierata). Vzorky odoberané RVaPS su analyzované prislusnymi Statnymi veterinArnymi a
potravinovymi ustavmi.

Rok 1995 bol poslednym rokom prvého patroéného cyklu KCM, rok 2000 bol poslednym
rokom druhého patroéného cyklu a od roku 2001 sa v sulade s realizaénym projektom zacal
realizovat’ treti cyklus s navratom na lokality sledované v predchadzajucich dvoch cykloch.
V roku 2003 bola prijata zmena v systéme KCM, z dovodu Ze nebolo mozné v sti¢asnych e-
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konomickych podmienkach pol'nohospodarskej vyroby vracat’ sa na PD v patro¢nych cyk-
loch. Obdobne ako v roku 2002 aj v roku 2003 boli sledované rovnaké PD. Z dévodu vytvo-
renia roéného posunu v lokalitach na odbery vzoriek pddy a produkcie, sa v roku 2005 odobe-
rali pody na PD, ktor¢ boli predmetom odberov produkcie v roku 2006. Od roku 2004 sa vy-
ber lokalit uskutocnuje kazdoro¢ne a vyhodnocovanie je zamerané na zhodnocovanie aktual-
neho stavu kontaminacie.

V kazdom sledovanom podniku sa odoberali:

e vzorky pddy v ase vegeténého pokoja (odbery a analyzy vzoriek zabezpecoval Ustredny
kontrolny a skiisobny ustav pol'nohospodarsky),

e vzorky zéavlahovej vody aplikovanych na sledovanych honoch v case zavlah (odbery
a analyzy vzoriek zabezpecoval Hydromelioracie §.p. Bratislava),

e vzorky rastlinnej produkcie a krmiv z honov v Case zrelosti (odbery a analyzy zabezpeco-
vala Statna veterinarna a potravinova sprava SR),

e polrocne sa zabezpeCoval odber vzoriek zivocisSnej produkcie, napajacej vody
a zl'abovych vzoriek krmiv (odbery aanalyzy zabezpeCovala Stitna veterinarna
a potravinova sprava SR).

Systém odberu vzoriek a sledované parametre KCM uvadza priloha ¢.1.

2. Vysledky Koordinovaného cieleného monitoringu

Za celé sledované obdobie (Sestnast’ rokov) bolo odobratych 34 454 vzoriek (339 547 ana-
1yz), z ktorych bolo 2 435 nadlimitnych, ¢o predstavuje 7,1 %. Monitorovanie sa vykonavalo
v 763 pol'nohospodarskych subjektoch (v 75 okresoch), priCom sa analyzovali podne vzorky
7 452 506 ha.

V roku 2006 bolo z pol'nohospodarskych podnikov a z 980-tich honov odobratych celkom
1 776 vzoriek (13 263 analyz), ktoré boli analyzované na obsah chemickych prvkov (olova,
kadmia, ortuti, arzénu, chromu, niklu), polychlérovanych bifenylov (PCB), dusi¢nanov
a dusitanov. Monitorovanie sa vykonavalo v 46 pol'nohospodarskych podnikoch a 62 farmach
(v 47 okresoch), pricom sa analyzovali podne vzorky z 27 675 ha, vratane rastlinnej produkcie
z tejto pody.

Z celkového poctu 1 776 vzoriek 2,4 % (43 vzoriek) nevyhovelo stanovenym limitnym
hodnotam. Z 628 odobratych vzoriek pddy 35 vzoriek, t.j. 5,6 % nevyhovelo v zmysle Roz-
hodnutia MP SR €.531/1994 — 540 o najvyssich pripustnych hodnotach skodlivych latok
v pdde a o ur€eni organizécii opravnenych zistovat’ hodnoty tychto latok. Nevyhovujuce na-
lezy boli zistené u kadmia (2,2 %), ortuti (2,1 %), arzénu (0,8 %), olova (0,3 %) a niklu (0,2
%). Vo vzorkach chromu a polychlorovanych bifenylov sa nezaznamenalo ani jedno prekro-
¢enie limitnych hodndt. V porovnani z minulym rokom narastli hladiny chemickych prvkov
v pode, ked’ v roku 2004 boli nadlimitné vzorky zistené len u ortuti a niklu (0,4 %). Pri po-
rovnani priemernych nalezov uvedenych kovov v pdde od roku 1991 do roku 2005 bol
v pripade vSetkych sledovanych kovov zaznamenany pokles ich priemernych nalezov, a to
u kadmia o0 0,175 mg/kg, u arzénu o 4,73 mg/kg, niklu o 4,6 mg/kg, olova o 13,65 mg/kg,
chromu o 2,93 mg/kg a ortuti 0 0,196 mg/kg.
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V napajacej vode boli v roku 2006 prekrocené limitné hodnoty pre dusicnany a dusitany.
V zéavlahovej vode sa tento rok neanalyzovala ani jedna nevyhovujuca vzorka. Priemerné na-
lezy dusi¢nanov v sledovanych lokalitach sa v roku 2006 v napajacej vode pohybuji na urov-
ni 46,2 % povoleného limitu, ¢o bolo o 12,0 % viac ako v predchadzajicom roku. Na konta-
mindcii napdjacej vody sa podielali aj dusitany 2,3 % (nevyhoveli 2 vzorky z 88), pricom
priemerné nélezy v roku 2006 vzréstli (z 4,701 mg/l v roku 1991 na 23,1 mg/l v roku 2006).
Nepriazniva situacia pretrvavajica u zavlahovej vody v pripade dusitanov sa v roku 2006
zlepsila, ked’ v tejto vode nebola zaznamenana ani jedna nadlimitna vzorka. Priemerné hodno-
ty dusitanov v zavlahovych vodach v roku 2006 v porovnani s rokom 2005 klesli 1,2 nasobne
(z 0,23 mg/l na 0,19 mg/l), no este stale prekracuju platny limit o 90 %. U surovin rastlinného
povodu neboli v rokoch 2005 a 2006 prekrocené limitné hodnoty cudzorodych latok (415 a
248 analyzovanych vzoriek). V surovinach Zivocisneho pévodu bolo v roku 2005 zaznamena-
né prekrocenie limitov v jednej vzorke z 238 stanoveni (0,4 %), a to u olova v hoviddzom mai-
se. Tak isto v roku 2006 jedna vzorka z 362 odberov bola nadlimitnd u ortuti v hovédzej pe-
¢eni, ¢o tvorilo 0,3 %.

Vo vsetkych sledovanych zlozkach s vynimkou pddy boli zistené minimalne prekrocenia
povolenych limitov kovov, pricom z celkového poctu 1 148 vzoriek odobratych v ramci KCM
(okrem pddy) nevyhovelo v obsahu chemickych prvkov 0,1 %, ¢o je rovnaké percento ako
v roku 2005 a v porovnani s rokom 2004 zlepSenie o 3,4 %.

Nadlimitné vzorky na obsah polychlérovanych bifenylov (PCB) v rokoch 2002 az 2006
neboli zistené v Ziadnom z monitorovanych pol'nohospodarskych subjektov. Tak ako
v pripade ostatnych parametrov vysledky boli porovnané so vSetkymi sledovanymi rokmi,
priCom bolo zaznamenané vyrazné znizenie priemernych nalezov PCB v porovnani s rokom
1991.

Z regionalneho hl'adiska pocas 16 rokov realizacie KCM sa nadlimitné analyzy vyskytovali
hlavne v okresoch Gelnica, Spisska Nova Ves, Prievidza, Zilina a Levice. Najmenej nevyho-
vujucich vzoriek bolo v Zapadoslovenskom regione, na juhu Stredoslovenského regio-
nu, severe a vychode Vychodoslovenského regionu - obr. 1.

Obr. 1 PrehPad poctu nadlimitnych vzoriek v okresoch SR v jednotlivych cykloch KCM

Poéet nadlimimych vzoriel
Cykly

- 19911995

[]- 1996-2000

- 20012006
marimdly pofet nadl. vz, 100
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Z hl'adiska poctu nadlimitnych vzoriek najviac bolo zistenych u kadmia 29 % z celkového
poctu nadlimitnych vzoriek, menej u ortuti (17,6 %), olova (12,5 %), dusicnanov (9,7 %),
niklu (8,9 %) a arzénu (8,2 %). Najmensim percentom na pocte vzoriek prekracujiicich limit-
né hodnoty podielali dusitany (5,7 %), chrém (5,6 %) a polychlérované bifenyly (2,7 %).

Obr. 2 PrehPad poctu nadlimitnych vzoriek v jednotlivych cykloch KCM

600

Vysledky z KCM sme rozdeli-
li do troch cyklov: 1. cyklus -
roky 1991-1995, druhy cyklus -
roky 1996-2000 a treti cyklus -
roky 2001-2006. Najviac nadli-
mitnych vzoriek bolo zazname-
nanych v prvom cykle - 11,4 %.
Na tomto stave sa podielala
hlavne poda (20,2 % nadlimit-
nych vzoriek), napajacia voda
(22,1 %) a krmivd z honov
(8,1%). V druhom cykle sme
zaznamenali vyraznejSie zlepSe-
nie situacie. Percento nevyhovujtcich vzoriek pokleslo na 5,7 %. Opatovne ako v prvom cyk-
le, i v druhom cykle na prekracovani platnych limitnych hodnot sa podielala napajacia voda
(10,9 %), poda (9,4 %) a krmiva z honov (8,6 %). V tretom cykle sa situacia v porovnani
s druhym cyklom zlepsila mierne. Percento nadlimitnych vzoriek v trefom cykle pokleslo na
4,2 %. Opét najviac nevyhovujucich vzoriek bolo zaznamenanych u napajacej vody (9,6 %),
pody (9,4 %) a v surovinach rastlinného pévodu z honov (4,6 %). Uvedenému trendu zodpo-
vena aj obr. 2 v ktorom je pocet nadlimitnych vzoriek rozdeleny do troch cyklov KCM podl'a
skiimanych kontaminantov.
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Obr. 3 Porovnanie zmeny percenta nadlimitnych vzoriek vSetkych cudzorodych litok od
roku 1991 vo vSetkych komoditich sicasne (v percentich)
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znizenim percenta nevyhovujucich vzoriek z 27,1 % v roku 1991 na 0,3 % v roku 2005, pri-
c¢om vroku 2006 sa nadlimitné ndlezy vzrastli na 0,9 %. U surovin rastlinného pdvodu
sa vyrazne zlepSila kontaminécia cudzorodymi latkami, pricom v rokoch 2005 a 2006 sa ne-
vyskytla ani jedna nadlimitnd vzorka. Aj u surovin zivo¢isneho pdvodu bola priazniva situa-
cia, priCom v poslednych dvoch rokoch sa zistila len jedna nevyhovujica vzorka a to u olova
v hoviddzom maése (v roku 2005) a u ortuti hovédzej peceni (v roku 2006). V pripade napéjacej
vody sa situacia postupne zlepSuje vo vSetkych sledovanych cudzorodych latkach az na dusic-
nany, kde rastie percento nevyhovujacich vzoriek. Po prvy raz v zédvlahovej vode neboli za-
znamenané nadlimitné nalezy prave v roku 2006. Priaznivy je stav i v obsahu PCB, ked
v rokoch 2005 a 2006 neboli zistené ziadne nevyhovujice vzorky.

2.1 Kadmium

K najzévaznejSim kontaminantom zo stboru sledovanych chemickych prvkov patri kad-
mium. Celkovo bolo odobratych 37 068 vzoriek, z ktorych 890 prekrocilo platné limitné hod-
noty, ¢o predstavuje 2,4 %. Z tohto poctu nevyhovujlcich vzoriek az 76,5 % tvorili vzorky
pddy, 7,5 % vzorky obilnin, 2,4 % vzorky hoviddzej pecene a 2,2 % olejnin. Z celkového poc-
tu nadlimitnych analyz je to 88,4 % v rokoch 1991 az 1999. Od roku 2000 sa postupne pocet
nadlimitnych vzoriek znizuje az na 34 vzoriek v roku 2004. V roku 2005 sa nezistila ani jedna
vzorka prekracujuca limit platny v SR. V roku 2006 sa analyzovalo 14 nevyhovujicich vzo-
riek pody. Najviac nadlimitnych vzoriek na obsah kadmia pochadza zo Zilinského kraja (337
vzoriek), menej z KoSického (222 vzoriek) a najmenej z Bratislavského kraja (9 vzoriek).

Od roku 1991 bol celkovo zaznamenany vyrazny pokles percenta nadlimitnych vzoriek a to
z 8,6 % na 0,8 %.

Nadlimitné vzorky na obsah kadmia boli zistené najméi v pode (5,1 % nevyhovujtcich) a
v surovinach rastlinného pévodu hlavne v olejninach (2,0 %). V surovinach Zivoc¢isneho po-
vodu bolo zaznamenanych iba 0,8 % nevyhovujicich vzoriek a najmenej nadlimitnych vzo-
riek bolo vo vodach (0,4 %). Pri vyhodnocovani sa nevenovala pozornost’ zistovaniu a porov-
navaniu poctu nevyhovujucich vzoriek, ale vyhodnocovanie bolo zamerané na porovnanie
zmeny stavu kontaminacie v jednotlivych komoditach za celé sledované obdobie. Porovnavali
sa priemerné nalezy kadmia medzi jednotlivymi okresmi.

Obr. 4 Porovnanie priemernych nalezov kadmia v péde od roku 1991
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mg/kg. Najvyssie hodnoty, bliziace sa platnému limitu boli zaznamenané v roku 1991 a to az
0,285 mg/kg, pricom v tomto roku bolo zistené inajvysSie percento nadlimitnych vzoriek
(27,1 %). Najmenej nevyhovujucich vzoriek pody na obsah kadmia bol zisteny v roku 2002,
¢o predstavovalo 4,6 %. V roku 2003 bolo zaznamenané mierne zhorSenie situacie a to naras-
tom percenta nadlimitnych vzoriek na 4,8 %. V nasledujicom roku neboli zistené¢ nadlimitné
hodnoty kadmia v pode, pricom vSak doslo k miernemu narastu priemerného nalezu. V roku
2005 sa zvysil pocet nevyhovujucich nalezov na 5,1 %, no mierne poklesol obsah kadmia
v pode na hodnotu roku 2003 (0,11 mg/kg). Nevyhovujtice nalezy pochadzali z okresov Tvr-
dosin (5 vzoriek), Martin (2 vzorky), Banska Bystrica (2 vzorky), Ruzomberok (2 vzorky),
Svidnik (1 vzorka) a Cadca (1 vzorka). Zo zistenych vysledkov mozno konstatovat, Ze obsahy
kadmia v pédach Slovenskej republiky sa znizuju.

Obr. 5 Porovnanie priemernych nalezov kadmia v obili od roku 1991

PriaznivejSia situacia je u
0.20 kadmia v obili, kde pri porov-
312 nani jednotlivych rokov hodnoty
0:14_ mierne koliSu (od 0,01 do 0,031
0.12. mg/kg). Celkovo bolo odobra-
0.104 tych 4 213 vzoriek, z ktorych 77
N 0.084 vzoriek (1,8 % nevyhovelo plat-
< 0.06 nym limitnym hodnotam). Naj-
E 0.04 - vysSie priemerné nalezy boli
0.02 HW AMTAAA | Zstené vroku 2001, o viak
0.00 4 —r T e e predstavuje iba 15,6 % povole-

B EEEEEREEEEEREREERE o
e i e N né¢ho limitu. Najnizsie hodnoty
Rok boli zaznamenané v roku 1992

(7 % povoleného limitu). V ro-
koch 2002 az 2004 sa obsah kadmia v obili nemenil, priCom v roku 2005 a 2006 mierne po-
klesol (0 0,008 a 0,007 mg/kg) - obr. 5. Najviac nevyhovujucich vzoriek obilia pochadzalo z
Kosického kraja a to najmé z okresov Rozinava, KoSice okolie a Spisska Nova Ves.

Obdobna situacia bola zistena i v pripade zemiakov, kde najvyssie priemerné hodnoty od
roku 1991 boli zistené v roku 1998 (0,035 mg/kg), o prestavuje 35 % povolenej limitnej
hodnoty. V rokoch 2004 a 2005 bol zisteny vyrazny pokles hodnot, pricom priemerny nalez
dosahoval uz iba 8,6 % a 8 % z platnej limitnej hodnoty. V roku 2006 obsah kadmia v zemia-
koch mierne narastol o 0,004 mg/kg. V olejninach je situacia horSia. V tejto komodite sa
priemerné hodnoty od roku 1991 zvysSuji. Najvyssi priemerny nalez bol v roku 2002 (0,21
mg/kg), ¢o predstavuje 42 % povolenej limitnej hodnoty. Druhy najvyssi priemerny nalez zo
vSetkych sledovanych rokov bol v roku 2004. V roku 2005 obsah kadmia poklesol 0 0,118
mg/kg. V nasledujiicom roku (2006) doslo k miernemu narastu priemernej hodnoty kadmia na
0,077 mg/kg, pricom sa nevyskytli ziadne nadlimitné vzorky. Nevyhovujiuce vzorky olejnin
pochadzali z Trnavského, Nitrianskeho, Zilinského a Banskobystrického kraja.

Zo surovin zivocisneho pdvodu sa odoberajii vzorky mésa, peCene a mlieka. Celkovo bolo
odobratych 5 973 vzoriek, z ktorych 46 bolo nevyhovujucich, ¢o predstavuje 0,8 %. Najviac
nadlimitnych vzoriek bolo zistenych v roku 1993 a 1997. Od roku 2000 boli zaznamenané uz
iba dve vzorky prekracujuce platné hygienické normy a to v roku 2004. V rokoch 2005 a 2006
sa nadlimitné vzorky nevyskytli. Opédtovne ako pri surovinach rastlinného pdvodu najviac
nadlimitnych vzoriek pochadzalo z Kosického kraja.
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Obr. 6 Porovnanie priemernych nialezov kadmia v hovidzom mise od roku 1991

Za Sesnast rokov sledovania

e bolo odobratych 1 751 vzoriek

0,04- hovidzieho misa, z ktorych iba 7
vzoriek bolo nadlimitnych, o tvo-

0,03 rilo 0,4 %. NajvysSie priemerné
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hladinou detekéného limitu
Rok apriemerna hodnota dosahovala
iba 2 % zplatnej limitnej normy.
V porovnani s predchadzajucim rokom obsah kadmia v hovidzom mése klesol o polovicu -
obr.6. Od roku 1998 neboli zaznamenané nevyhovujice vzorky. Vsetky zistené nadlimitné
vzorky pochadzali z KoSického a PreSovského kraja.

Obdobna situdcia je i vo vzorkdch hovéddzej pecene, kde priemerné néalezy v poslednych
rokoch vyraznejsie klesaju, priCom v roku 2004 a 2005 poklesli az na 16,8 % povolenej limit-
nej hodnoty. ESte k vyraznejSiemu poklesu doslo v roku 2006, kedy obsah kadmia v peceni
bol len 16,0 % z platného limitu (0,08 mg/kg). V roku 2004 bola zistena jedna nevyhovujuca
vzorka pochadzajuca z AGRO NV, a.s., Nemcinany. V nasledujtcich dvoch rokoch sa nevy-
skytla ani jedna vzorka prekracujica platny limit Potravinového koédexu SR.

Obr. 7 Porovnanie priemernych nalezov kadmia v mlieku od roku 1991

0.01 Za celé sledované obdobie bolo
0.009- odobratych 1 783 vzoriek mlieka, z
0.008- ktorych 14 vzoriek bolo nadlimit-
0.007- nych, c¢o predstavuje 0,8 %.
o 00067 K vyraznému poklesu obsahu kad-
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0= — A Sl : 2006, ked priemerny obsah bol pod

hranicou detekcie. Za celé sledova-

fvw e

2004
2005
2006

kadmia v mlieku =zistena prave
v roku 2006. Z obr. 7 vyplyva, ze priemerné nalezy sa v rokoch 1991 az 2005 pohybovali
vrozpiti od 0,0031 aZz po 0,001 mg/kg, ¢o predstavovalo 10 aZz 31 % limitu platného
v Slovenskej republike. Najvyssi obsah kadmia bol zaznamenany v roku 1995, od tohto roku
sa situdcia postupne zlepSovala. V roku 2006 bolo v mlieku analyzovanych az 55,6 % vzoriek
s ndlezom niz§im ako je medza stanovenia. Nadlimitné hodnoty mlieka boli zistené najmé v
Banskobystrickom a Zilinskom kraji.
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Obr. 8 Porovnanie priemernych nalezov kadmia v OKC od roku 1991

0,12- — Celkovo bolo odobratych 8 009

] vzoriek rdéznych druhov  krmiv,

0.9 — zktorych 53 nevyhovelo limitnym

0,08 i hodnotam platnych v SR, ¢o predsta-

w = |l vuje 0,7 %. Celkovo boli odoberané
R krmivéa z honov a zl'abové vzorky kr-
0,044 il I miv. Najvacsiu cast krmiv z honov

il | tvoria trvalé tradvne porasty a lucerna,

00211 -D; ktoré sa odoberaju pred vysuSenim.

0 L L U L , Z obr. 8 vyplyva, ze obsahy kadmia

T EEZEEcE8EEEEEE¢E v objemovych krmivach cerstvych

Rok zavisia najméd od druhu krmiva ale aj

od lokality, z ktorej su vzorky odobe-
dobia. V porovnani z predchadzajucim rokom (2005) bol tento obsah 2,75 krat niz$i. Najvyssi
obsah kadmia bol zisteny v prvych rokoch monitorovania objemovych krmiv Cerstvych a to
v roku 1994.

V Zlabovych vzorkach krmiv neboli od roku 1999 zaznamenané Ziadne nadlimitné vzorky
[8] abol zisteny pokles priemernych nalezov, pricom v poslednych rokoch sa tieto obsahy
udrzuju na priblizne rovnakej urovni. Opéatovne ako pri uz spominanych komoditach, najvyssi
pocet nadlimitnych hodnot bol zisteny v Kosickom kraji.

V pripade napéjacej a zavlahovej vody boli zistené mierne vysSie priemerné nalezy kadmia
v rokoch 2001 a 2002 v porovnani s rokmi 2003 a 2004, pricom v roku 2005 doslo eSte
k vyraznejSiemu poklesu obsahu kadmia a v roku 2006 nalezy boli pod medzou stanovenia.
Celkove bolo sledovanych 3 034 vzoriek vod, z ktorych 13 vzoriek prekracovalo platné limit-
né hodnoty, ¢o tvorilo 0,4 %. Nadlimitné vzorky pochadzali zo Siestich krajov Slovenskej
republiky, priCom najviac ich bolo z PreSovského a Kosického kraja.

Obr. 9 Porovnanie priemernych nilezov kadmia v napajacich vodach od roku 1991
Celkovo bolo odobratych 2 075

0.0030-
vzoriek napdjacej a 959 zavlahovej
0.00251 vody.  Vnapéjacich  vodach
0.0020- v poslednych Siestich rokoch sle-
_ dovania neboli zistené nevyhovu-
2 0.00151 jice vzorky. Z obr. 9 vyplyva, ze
0.0010- priemerné nalezy v jednotlivych
rokoch sledovania sa pohybuju
000051 v zavislosti od lokalit, zktorych
0.00004 boli vzorky odoberané. Najvyssia

2000
2001
2002-
2003-
2004
2005-
2006-

priemerna hodnota bola zistena
v roku 1996, ¢o predstavovalo 43,3
% povolenej limitnej normy. Naj-
niz§ie nalezy boli zistené v roku 2006 (pod detekénym limitom), pricom obsah kadmia
v napajacich vodach od roku 1996 postupne klesa. V poslednom sledovanom roku 72,4 %
vzoriek bolo pod limitom kvantifikacie.
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V rokoch 2005 a 2006 v zavlahovych vodach az 100 % analyzovanych vzoriek vykazovalo
nalezy nizsie ako je medza stanovenia.

Nadlimitné vzorky na obsah kadmia boli zistené vo vSetkych krajoch Slovenskej republiky,
na Com sa vyraznou mierou podielala poda. Najviac nadlimitnych vzoriek pochadzalo
z okresov Zilina, Levice, Gelnica, Ruzomberok a Tvrdosin. Najmenej vzoriek sa vyskytovalo
vo zvysnych okresoch Zapadoslovenského a Vychodoslovenského kraja - obr. 10.

Obr. 10 Prehl’ad po¢tu nadlimitnych vzoriek kadmia v okresoch SR v jednotlivych cyk-
loch KCM

Poiéet nadlimitmych vzoriek
Cykly

W 1991199

[]- 19962000

[]- 2001-2006
mazimdly podet nadl vz. 86

2.2 Ortut’

Podobne ako v pripade kadmia i v pripade ortuti bolo vyhodnocovanie udajov zamerané na
zmeny stavu kontaminacie v jednotlivych komoditach za vSetky roky sledovania. Boli porov-
navané priemerné nalezy ortuti za celé sledované obdobie. Celkove bolo odobratych 36 338
vzoriek, z ktorych 541 bolo nevyhovujucich, ¢o predstavuje 1,5 %. Najviac nadlimitnych vzo-
riek bolo v pripade pddy, napajacej vody, hoviddzej peceni a TTP. Iba v 22,8 % okresoch sa
vyskytol opakovany vyskyt nevyhovujicich vzoriek, pricom 80 % tychto vzoriek pochadzalo
z okresov Gelnica, Spisska Nova Ves a Roznava. Vo vsetkych tychto okresoch bolo najviac
nadlimitnych vzoriek v prvom cykle a najmenej v druhom cykle realizacie - obr. 11.
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Obr. 11 Prehlad poc¢tu nadlimitnych vzoriek ortuti v okresoch SR v jednotlivych cyk-
loch KCM

Poiet nadlimitych vzoriek
Cykly

- 19911995

[]- 19962000

] 2001-2006
maxitaly podet nadl vz, 93

V roku 2005 boli zistené iba tri nevyhovujice vzorky pddy, ¢o celkovo predstavovalo 0,1 %,
¢o bolo najmenej zo vSetkych sledovanych rokov. V nasledujucom roku (2006) sa pocet nad-
limitnych vzoriek zvysil na $trnést’, o tvorilo 0,8 % - priloha ¢. 3. Najviac vzoriek prekracu-
jucich platné limitné hodnoty bolo v roku 1991 a to az 5,0 %.

Obr. 12 Porovnanie priemernych nalezov ortuti od roku 1991 v pédach

Pri vyhodnocovani priemer-

030l = , . : N
nych nalezov ortuti v pdde je

0,251 situdcia priaznivejSia v rokoch

0.204 — 1995 a 1998, kedy sa priemerné

o _ nalezy pohybovali priblizne na
ER hodnote 0,06 mg/kg. Najhorsia

0,10- situacia bola zistena v rokoch
0,051 1991, 1994 a 1999, kedy sa
' priemerné nalezy pohybovali
0,004 s ac : e

vrozmedzi od 0,29 mg/kg do
0,15 mgkg. Priaznivd je
isituacia vrokoch 2000 az
2004, kedy priemerné hodnoty
ortuti dosahuju hodnoty 0,07 - 0,09 mg/kg, o predstavuje 22 -30 % povoleného limitu.
V roku 2005 sa zvysil obsah ortuti v pode o 0,029 mg/kg a pocet nadlimitnych vzoriek vzras-
tol z troch (2004) na trinast’ (2005). Nadlimitné vzorky pochadzali z okresov Roziava (7 vzo-
riek), Spisska Nova Ves (5 vzoriek), Kosice okolie (1 vzorka). Z hl'adiska celkového zhodno-
tenia mozno konstatovat, Ze sa obsahy ortuti v pode znizovali a v sti€asnosti dosahuji hodno-
ty do 32,0 % limitu platného v Slovenskej republike - obr. 12. Za celé sledované obdobie bolo
v pode zistenych 552 nadlimitnych vzoriek, z ktorych 470 (90,0 %) pochadzalo z KoSického
kraja, a to hlavne z okresov Gelnica, Spisska Nova Ves a Roznava.

mit
991 [
992
993
994 [
995
996
997
998-
999 [
000
001
002
2003
2004
2005
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V surovinach rastlinného poévodu neboli v roku 2006 zistené nadlimitné nalezy na obsah
ortuti. V priebehu 16 rokov sledovania bolo odobratych 5 686 vzoriek, z ktorych iba Styri
vzorky za celé obdobie nevyhoveli. Po dve nadlimitné vzorky sa vyskytli v rokoch 1991
a 1994. Od roku 1995 uz neboli zistené vzorky prekracujuce platné limitné hodnoty ani v jed-
nej sledovanej komodite.

Obr. 13 Porovnanie priemernych nalezov ortuti v obili od roku 1991

Za celé sledované obdobie bolo

00107 = odobratych 4 206 vzoriek obilia,
0,008 z ktorych iba 3 vzorky boli
' nevyhovujuce (0,07 %). V obili sa
0,006- situdcia od roku 1992 postupne

zlepSovala. Priemerné nalezy sa
0,004 pohybujl'l od 0,006 do 0,0005
mg/kg, Co predstavuje rozpitie
0,002 hodndt od 12% do 1% povolenej

GDDDJDDGGDD limitnej hodnoty. V roku 2004 sa
0,000+ T e e T T e T priemerné nalezy zvysili, ale tato
hodnota dosahuje iba 4,0 %
povolenej  limitnej  hodnoty.
V nasledujicich dvoch rokoch
klesol obsah ortuti v obili na polovicu (0,0011 mg/kg), pricom ani jeden nalez neprekrocil
platny limit - obr. 13. Tri nadlimitné hodnoty pochadzali z Nitrianskeho a KoSického kraja
a to z okresov Levice (2 vzorky) a TrebiSov (1 vzorka).

mg/kg

=

mit
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V zemiakoch bol zisteny pokles otruti az na hladiny pod limitom kvantifikacie (rok 2006).
Celkovo bolo analyzovanych 201 vzoriek, z ktorych ani jedna vzorka neprekrocila hodnoty
Potravinového kodexu SR. Najvyssie priemerné nalezy boli v rokoch 1991 a 1992, ktoré vSak
predstavovali hodnoty iba do 6,0 % limitu. Za celé sledované obdobie bola zistena eSte jedna
nadlimitna vzorka, okrem troch vzoriek obilia, a to v zelenine v roku 1994.

V surovinach zivo¢isSneho poévodu od roku 2001 do roku 2005 neboli zistené nadlimitné
vzorky na obsah ortuti. V roku 2006 bol analyzovany jeden nevyhovujtci nalez. Celkovo bolo
odobratych 5 834 vzoriek, z ktorych iba sedem bolo nadlimitnych ato v hoviddzej peceni.
V ostatnych sledovanych komoditach neboli zistené d’alSie vzorky prekracujuce platné limitné
hodnoty.

Obr. 14 Porovnanie priemernych nalezov ortuti v hovidzom mise od roku 1991

0,005 Vzoriek hovédzieho mésa bolo
' 2 za celé sledované obdobie odobra-
0.004- t}’/ch. 1 727. Priemerné hodnoty
ortuti v hovidzom méise sa pohy-
0.0034 buju vrozpati od 0,0005 v roku
%: (] 2001 do 0,0025 mg/kg v roku 1993
E 0.002- - obr. 14, ¢o vzhl'adom Kk platnej
| limitnej hodnote predstavuje vel'mi
0.001+ nizku  hladinu  kontamindcie.
| V roku 2006 obsah ortuti eSte kle-

0.000- s Al - : -
F s 2 E3fE5EBEEEEEEE sol pod hranicou detekcie. Najvy-

Rok




Ciastkovy monitorovaci systém ,,Cudzorodé latky v potravinach a krmivach* november 2007

§81 obsah ortuti vo vzorkach hovédzej pecene bol v roku 1992, kedy nalezy predstavovali 12
dobie, ktoré predstavovali uz iba 2,0 % povolenej limitnej hodnoty. V rokoch 2005 a 2006
v porovnani s predchadzajiicim rokom sa mierne zvysil obsah ortuti na 0,0044 mg/kg. V roku
2006 sa analyzovala jedna nevyhovujica vzorka z okresu SpiSska Nova Ves. Za celé sledova-
né obdobie bolo zaznamenanych sedem nadlimitnych vzoriek, ktoré pochadzali z KoSického
kraja (5 vzoriek) a po jednej nadlimitnej vzorke z PreSovského, Trencianskeho kraja.

Obr. 15 Porovnanie priemernych nalezov ortuti v mlieku od roku 1991

Vo vzorkach mlicka, obdobne ako

00012, S vo vzorkach hovéddzieho maésa,
neboli za celé sledované obdobie

0.0009- - zistené nevyhovujlce nalezy. Z obr.
B 15 vyplyva, Ze sa priemerné hodnoty

0.0006- 1| M| postupne zniZuju a ani v jednom zo

sledovanych rokov neboli vyssie ako
0.0003 I 10 % povolenej limitnej hodnoty.
J][I Najnizsie nalezy boli zistené v roku

2006, kedy namerané priemerné

hodnoty  boli  pod  limitom
kvantifikacie. V tomto roku z 81
analyzovanych vzoriek 65,4 % malo

mg/kg

0.0000-

2001
2002 |
2003 |
2004
2005 |
2006 |

hodnoty nizsie ako prislusné detekéné limity.

Obr. 16 Porovnanie priemernych nilezov ortuti v OKC od roku 1991

Za celé sledované obdobie bolo

00091 A7 = odobratych 7 877 wvzoriek krmiv,
000811 1| || z ktorych 9 vzoriek nevyhovelo, ¢o
0,0074] || prestavuje 0,1 %. V objemovych kr-

Lo s || mivach &erstvych, z ktorych bolo
= (|| odobratych 3 705 vzoriek bolo 5
g 0004 [ I vzoriek nadlimitnych, pri¢om od roku
000311 W1 Al 1996 neboli zistené nevyhovujace
0,002 nalezy okrem roku 2002 (1 vzorka).
o001 fIf Ako vyplyva zobr. 16 priemerné
e e s e s s e s s s s e nalezy sa pohybuju v zavislosti od
=EEEEESESRSRSASR druhu objemového krmiva. Najvys$si

Rok pocet nadlimitnych vzoriek pocha-

dzal z PreSovského kraja. Po jednej
nevyhovujucej vzorke sa zistilo i v Kosickom a Trendianskom kraji. ZlPabovych vzoriek kr-
miv bolo odobratych 2 820 vzoriek za celé sledované obdobie, z ktorych boli tri nadlimitné. U
tohto druhu krmiva boli zistené vyrazné poklesy priemernych nalezov (z 0,013 v roku 1991 az
na 0,002 mg/kg v roku 2001). V roku 2006 mal priemerny nalez ortuti hodnotu 0,0034 mg/kg.
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Obr. 17 Porovnanie priemernych nalezov ortuti v napajacich vodach od roku 1991

V pripade napajacej vody bolo

0.0010 celkovo  odobratych 2 038
g'gﬁgz: vzoriek, zktorych 11 (0,5 %)
0: 0007 nevyhovelo platnej limitnej norme
0.0006 pre  pitni  vodu. Najviac
0.00054 nevyhovujicich  vzoriek  bolo
E» 0.0004 zroku 1994 (6  vzoriek).
0.0003 V poslednych  Styroch  rokoch
0.0002 sledovania sa  uz  vzorky

0.0001 1

000004

prekracujuce  platné¢  limitné
hodnoty nevyskytli. Do roku 1999
sa priemerné nalezy pohybovali
priblizne na rovnakej tirovni - obr.
17. Od tohto roku je uz
zaznamenany pokles hodnét a najnizSia priemerna hodnota bola zistena v roku 2006 (pod li-
mitom detekcie). V zavlahovej vode nebola zistena ani jedna nadlimitna vzorka na obsah ortu-
ti za celé sledované obdobie. Priemerné nalezy ortuti sa v roku 2006 pohybovali pod medzou
stanovenia.

5l

2001-
2002-
2003
2004
2005
2006

Nadlimitné vzorky na obsah ortuti v napajacich vodach boli zistené iba v niektorych kra-
joch Slovenskej republiky. V KoSickom kraji bolo zistenych péit nadlimitnych vzo-
riek, v PreSovskom kraji tri, v Banskobystrickom kraji dve nevyhovujuce vzorky a v Trnav-
skom jedna. V ostatnych sledovanych lokalitdich nadlimitné vzorky neboli zistené.

Z regionalneho hladiska pri vyhodnoteni vsetkych vzoriek vo vSetkych komoditach vyply-
va, ze z 583 nadlimitnych vzoriek 82,7 % vzoriek pochédzalo z KoSického kraja a to hlavne
z okresov Gelnica, Roznava a Spisska Nova Ves, v ktorych kontaminacia ortut'ou bola sposo-
bena priemyselnym znecistenim v minulosti.

2.3 Olovo

V poslednom roku sledovania sa zvysilo percento nevyhovujtcich vzoriek o polovicu, tak-
ze tvorilo 0,1 % (2 vzorky pddy). V roku 2005 vyrazne poklesol pocet nadlimitnych vzoriek
na 0,05 % (jedna v hovddzom maése) v porovnani s rokom 2004 (1,1 %), kedy bolo zistenych
19 vzoriek p6dy nadlimitnych na obsah olova a tri vzorky obilia. Najviac nevyhovujucich
vzoriek bolo v roku 1991 (4,5%). Za celé sledované obdobie bolo odobratych 37 051 vzoriek,
z ktorych bolo 383 nevyhovujucich (1,0 %), z ktorych 83,8 % vzoriek tvorili vzorky pody.
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Obr. 18 Porovnanie priemernych nalezov olova v pode od roku 1991

Z pody bolo celkom odobratych

307 15 645 vzoriek, z ktorych hodnotu

254 30 mg/kg prekrocilo 321 vzoriek,

= ¢o predstavuje 2,1 %. Najviac nad-
209 — limitnych nalezov bolo v roku
15- 1991 (az 40 % zo vsSetkych

nevyhovujucich vzoriek). Priemer-
né nalezy sa mierne znizuju - obr.
5 18. NajnizSie hodnoty boli zistené
v roku 2005, ¢o predstavovalo iba
25,0 % platnej limitnej hodnoty.
Vtomto roku boli zistené dva
nevyhovujice ndlezy z okresov

mg/kg
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0-.
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Banska Bystrica (1  vzorka)
a Senica (1 vzorka). Najviac nevyhovujucich nalezov pochadzalo z KosSického kraja, menej
z Banskobystrického a Nitrianskeho kraja. V PreSovskom, Bratislavskom, Trnavskom
a Tren¢ianskom kraji bolo zistenych menej ako 10 nadlimitnych vzoriek pody. V Kosickom
kraji sa na pocte nevyhovujicich vzoriek podielali hlavne okresy Gelnica a Rozava.

Za Sesnast’ rokov realizacie KCM bolo odobratych a analyzovanych 5 493 vzoriek surovin
rastlinného povodu, z ktorych 11 vzoriek prekrocilo platné limitné hodnoty (0,2 %). Nadli-
mitné hodnoty sa vyskytovali striedavo v réznych rokoch realizacie — priloha ¢. 4.

Obr. 19 Porovnanie priemernych nalezov olova v obili od roku 1991

02 Najviac vzoriek surovin rast-

0.2 linného povodu bolo odoberanych

0,21 z komodity obilie. Celkovo bolo

0,1 analyzovanych 4 210 vzoriek

0,17 obilia, z ktorych 7 vzoriek nevy-

% 0,1 hovelo. Z porovnania priemernych
g 0N B = nalezov - obr. 19 vyplyva, Ze
0.1 || hodnoty sa pohybuju na roéznych

o ﬁﬂﬁ hladinich aich viska zévisi

0’0_ LB U ﬂ LN najmd od lokalit, zktorych boli

T EEfEFssriiszizzs vzorky  odoberané.  Najvyssie

B Rok hodnoty boli zistené v roku 1999,

ktoré dosahovali hladiny az do

0,076 mg/kg, ¢o vsak predstavuje iba 7,6 % platného limitu. Najnizsi obsah olova bol zazna-
menany v roku 1993 (0,012 mg/kg) V roku 2006 zo 173 analyzovanych vzoriek ani jedna
vzorka neprekrocila platnu limitni hodnotu a obsah olova bol v porovnani s predchadzajucim
rokom o polovicu niz$i (0,030 mg/kg). Nadlimitné vzorky za celé sledované obdobie pocha-
dzali iba z troch krajov Slovenskej republiky (Presovského, Kosického a Zilinského).

Priazniva situacia bola zistena i v pripade surovin zivoc¢isneho pdvodu, kde z celkového
poc¢tu 5 978 odobratych vzoriek iba 15 vzoriek (0,3 %) prekrocilo platné limitné hodnoty.
Nadlimitné hodnoty sa vyskytovali hlavne v prvych rokoch realizacie KCM. Na pocte nevy-
hovujtcich vzoriek sa podielali mlieko, hovéddzie méso a pecen.

25



Ciastkovy monitorovaci systém ,,Cudzorodé latky v potravinach a krmivach* november 2007

Obr. 20 Porovnanie priemernych nalezov olova v hovidzom mise od roku 1991

0,10 Za celé sledované obdobie bolo

0,09- analyzovanych 1 751 vzoriek hovi-

0,08+ dzieho misa, zktorych iba S$tyri
0,07 = vzorky nevyhoveli. Zobr. 20
o.06/R( T II vyplyva, Ze v prvych piatich rokoch
w005 sa priemerné hodnoty pohybovali
20,04 na rovnakej urovni, a potom zacali
0,031 postupne klesat. Najnizsie hladiny

0,021 olova v hoviidzom mise boli v roku

gg; 2006 (0,014 mg/kg). Od roku 1996

T iz 333 s 55552z :238328¢8 sa postupne priemerné hodnoty

ST T T T T R;k NNNNNNNN znizili viac  ako  $tvornasobne,

pricom vroku 2006 dosiahli len

14,0 % z limitu Potravinového kédexu SR. V hovédzej peceni bol obdobne ako v hovidzom
mise zisteny pokles priemernych nalezov, pricom najvyssie hladiny boli v roku 1991 (0,25
k zniZeniu obsahu olova o 0,014 mg/kg. V hovidzej peceni boli celkovo zistené tri nadlimitné
vzorky, vsetky v roku 1997. Obdobna situécia ako pri hovidzom mése a peceni je i v pripade
bravcového misa a bravcovej pecene. Najviac nadlimitnych vzoriek pochadzalo z KoSického

kraja (4 vzorky) a po jednej vzorke z Banskobystrického a Presovského a Zilinského kraja.

Obr. 21 Porovnanie priemernych nalezov olova v mlieku od roku 1991

0.035- — Z mlieka bolo odobratych 1 793
vzoriek, zktorych 8  vzoriek

00307 == , oo,
nevyhovelo platnym  limitnym
0.025¢7"| = hodnotam. Je potrebné
0.0204 — — poznamenat, Ze¢ limitné hodnoty
g 0015 - olova v mlieku podla Potravino-
g vého kodexu SR sa v priebehu 16
0.010 rokov zmenili z 0,1 na 0,02 mg/kg.
0.005- Preto ipriemerné hladiny v prvych
rokoch realizacie vykazuji vysSie

0.000 A R e
3353588588z z2¢¢ hodnoty ako je sucasne platny limit
Rok - obr. 21. Vroku 2006 50,6 %
vzorieck  nedosahovalo  hladiny

cvwe

lezy pod limitom kvantifikacie). Nadlimitné vzorky pochadzali z PreSovského, Kosického
a Nitrianskeho kraja.

Celkovo bolo odobratych 8 011 vzoriek krmiv, z ktorych 17 vzoriek nevyhovelo platnym
limitnym hodnotam. Nadlimitné vzorky sa vyskytovali do roku 1997. Od tohto roku uz neboli
zaznamenané nevyhovujuce vzorky olova v krmivach.
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Obr. 22 Porovnanie priemernych nalezov olova v OKC od roku 1991

oo- 73 784 odobratych vzoriek

0’8_ objemovych krmiv cerstvych sa

0’7_ nevyhovujuce vzorky vyskytli iba

’ vtroch pripadoch. Zobr. 22

061 vyplyva, tak ako aj uinych

» 57 | chemickych prvkov, Ze obsah olova
£ M - zavisi najmi od druhu OKC a aj od
B0 _ lokalit, zktorych boli odoberané.
0.21] I Najniz§ie hladiny boli zistené

0.11] D vroku 2004, ktoré dosahovali
N YN hodnoty 0,117 mg/kg. O malo
=EEEEEE2ERASSRAR vysSie obsahy olova boli zistené

Rok v rokoch 2005 a 2006. Nadlimitné

vzorky pochadzali iba z KoSického

a PreSovského kraja. Obdobna situécia je i u kimnych obilnin, kde 12 nevyhovujucich vzoriek
pochadzalo z PreSovského kraja a jedna z KoSického kraja. Tieto boli zistené v rokoch 1993
az 1995. U objemovych krmiv suSenych neboli zaznamenané nevyhovujice vzorky ani

v jednom sledovanom roku.

Obr. 23 Porovnanie priemernych nalezov olova v napajacich vodach od roku 1991

0.001

0.000+

2002

=
=

2003

2004

2005

2006

Z napdjacich véd bolo za celé

g'g:}g_ sledované obdobie odobratych
0,008 a analyzovanych 2 078 vzoriek,
0.0074 z ktorych iba jeden nalez bol
0.006- nevyhovujtci. V pripade zavlaho-
0.005- vych vod, ktorych bolo
B 0.004] odobratych 959 vzoriek, ani jedna
0.003- neprekrocila  limitnt  hodnotu,
0.002 pricom vroku 2006 sa zistila

v

(priemerny nalez pod medzou
stanovenia) a az 93,3 % vzoriek
bolo pod limitom kvantifikacie.
Z obr. 23 vyplyva, Ze sa situacia

v napajacich vodach postupne zlepSuje a priemerné hodnoty klesaju. Jedina zistena nevyhovu-
juca vzorka pochéadzala z Nitrianskeho kraja z PD Bab v roku 1996.

V ramci realizacie KCM sa zo vSetkych sledovanych komodit vyskytli nevyhovujice vzor-
ky olova hlavne v pdde, kimnych obilninach, napajacej vode, obili a mlieku a to vo vsetkych
troch cykloch. Najviac vzoriek prekracujucich platné hygienické limity bolo v okrese Gelnica,
Levice a Roznava. Vo vSetkych tychto okresoch ma nadlimitny vyskyt olova klesajuci trend -
obr. 24.
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Obr. 24 Prehl’ad poc¢tu nadlimitnych vzoriek olova v okresoch SR v jednotlivych cykloch
KCM

Poéet nadlimitmych vzoriel
Cykly

W 1901109

[]- 1996-2000

[]- 20012006
mavitndly podet nadl. vz 49

2.4 Arzén

Dal$im kontaminantom zo suboru sledovanych chemickych prvkov bol arzén. Celkovo bolo
zistenych 252 nevyhovujucich vzoriek z 31 532 analyzovanych, ¢o predstavuje 0,8 %. Z nich
84,5 % nadlimitnych vzoriek tvorila pdda. Najviac nadlimitnych vzoriek bolo zistenych
v roku 1991 (73 vzoriek). V roku 2004 bolo zaznamenanych Sest’ nevyhovujtcich vzoriek a to
5 vzoriek v pode a jedna v napdjacej vode. V nasledujucom roku (2005) sa nevyskytla ani
jedna nadlimitna vzorka. V roku 2006 opéat’ pat’ vzoriek pody prekrocilo platny limit. Pri vy-
hodnocovani sa nevenovala pozornost’ zistovaniu a porovnavaniu poctu nevyhovujacich vzo-
riek, ale vyhodnocovanie bolo zamerané na porovnanie zmeny stavu kontaminacie v jednotli-
vych komoditach. Porovnavali sa priemerné nalezy arzénu v jednotlivych rokoch sledovania.

Obr. 25 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v pode od roku 1991

mg/kg
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V pode sa situacia s arzénom
od roku 1991 wvyrazne zlepsila.
Priemerny nalez arzénu
v sledovanych lokalitach
Slovenskej republiky od roku
1991 poklesol z 4,73 mg/kg na
hodnotu pod kvantifikacnym
limitom (rok 2005) - obr. 25.
Celkovo bolo odobratych 11 991
vzoriek pody, z ktorych 213 (1,8
%) bolo nevyhovujtcich. V roku
2005 sa zistilo 5 nadlimitnych
vzoriek, ktoré pochadzali z okresu
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Prievidza. V roku 1991 dosahovali priemerné nalezy arzénu v pode az 94,6 % limitu, v roku
2000 uz iba 19,6 % limitu a v roku 2005 poklesol priemerny obsah pod medzu stanovenia.
Prehl'ad priemernych néalezov je v prilohe ¢. 7. Z 622 vzoriek pody analyzovanej v roku 2005
na obsah arzénu 98,1 % vzoriek bolo pod hranicou detekcie. Z regionalneho hl'adiska najviac
nadlimitnych vzoriek pochadzalo z KoSického a Trencianskeho kraja a to hlavne z okresov
Gelnica a Prievidza, ¢o je spdsobené priemyselnym znecistenim tychto lokalit.

Rovnako priazniva situdcia je v pripade arzénu aj v surovinach rastlinného povodu, kde sa
priemerné hodnoty postupne znizuju. Celkovo bolo odobratych 4 010 vzoriek z ktorych iba 16
vzoriek (0,4 %) nevyhovelo platnym limitnym hodnotam, pricom vicsina nevyhovujicich
vzoriek pochadzala z roku 1992. Arzén v surovinach rastlinného povodu zacal byt sledovany
od roku 1992.

Obr. 26 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v obili od roku 1992

Celkovo bolo odobratych 3 042

020 vzoriek obilia, zktorych 15

g:i vzoriek prekrocilo platny limit.
0:14_ V obili najvysSie priemerné nale-

012 zy boli zistené vroku 1992 na
0.104 urovni 36,5 % limitu (0,073

¥ 0.08- mg/kg). Zobr. 26 vyplyva, ze
E" 0.06- l najvyssi narast priemernych nale-
0.04 I Tl Zov arzénu bol v obili

0.02- jﬂﬂ zaznamenany vroku 1992 av
e e e P b e e o e SOl roku 1998. Od tohto obdobia sa
£E22828223RR8RRRERR priemerné  nalezy  postupne

Rok znizuji. V roku 2004 boli nalezy

na urovni roku 2003 a v roku 2005
klesli skoro o polovicu. V nasledujucom roku priemerné nalezy arzénu poklesli pod medzu
stanovenia. Aj v zemiakoch bol zisteny pokles priemernych ndlezov pod limit kvantifikacie
(2006). U olejnin doslo k miernemu narastu obsahu, i ked’ za celé sledované obdobie neboli
zistené vzorky prekracujice platné limitné hodnoty, priemerné nalezy sa pohybuju v zavislosti
od sledovanych lokalit. Najviac nadlimitnych nalezov pochadzalo z Banskobystrického kraja
a to z okresu Ziar nad Hronom.

Zo surovin zivo¢isneho povodu su kazdoro¢ne sledované mlieko, miso a pecen. V roku
2006 nebola zistena ani jedna vzorka, ktora nevyhovela poziadavkdm na obsah arzénu Potra-
vinového kédexu SR. Za celé sledované obdobie bolo analyzovanych 5 624 vzoriek surovin
zivocisneho povodu, z ktorych iba 6 vzoriek bolo nevyhovujicich. V roku 1993 boli zistené
dve nadlimitné vzorky, v roku 1994 tri a v roku 1996 uz iba jedna nadlimitna vzorka. Od roku
1997 neboli v surovinach Zivocisneho povodu zaznamenané vzorky prekracujiice platné limit-
né hodnoty na obsah arzénu.
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Obr. 27 Porovnanie priemernych nilezov arzénu v hovidzom mise od roku 1991

0.100 Vo vSetkych komoditach suro-
0.0904 vin Zivo¢iSneho pdvodu bolo
0.0804 vroku 2006 zistené znizenie
0.070 priemernych  nalezov  arzénu.
0.060- V hovddzom mése sa v tomto

o 0.050- roku hodnoty p(?hybujﬁ pod hmlj
T 0.0404 tom kvantifikdcie aza celé
= o0 — sledované obdobie su najniZsie.
0.0201 = Najvys§i nélez sa zistil vroku
0.0101 ) || 1994 ato 0,024 mg/ke, co bolo
0.000% s 8 5255588 z822¢8¢8 24 % z limitnej hodnoty - obr. 27.

ST T Rk T m s Najvyraznejsi pokles priemernych

nalezov bol zaznamenany

v hovidzej peceni (pokles z 0,029 mg/kg v roku 1995 na hodnoty pod medzu stanovenia
v roku 2006). V roku 2006 z 82 odobratych vzoriek 87,8 % vzoriek bolo pod hladinou de-
tekéného limitu.

Vo vsetkych komoditach surovin zivoc¢isneho pdvodu bolo v roku 2002 zistené zvysenie
priemernych nalezov arzénu okrem hovidzieho a misa a ov¢ieho mlieka. V roku 2006 bol vo
vSetkych komoditach zaznamenany vyrazny pokles priemernych nalezov v porovnani s rokmi
2004 a 2005. Dve zistené nadlimitné vzorky hovédzieho misa na obsah arzénu pochadzali
z PreSovského a Kosického kraja.

Obr. 28 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v mlieku od roku 1991

0.050- V mlicku sa obdobne ako
0.045 vinych komoditach zivoc¢isneho
0.040 povodu priemerné nalezy arzénu
o vroku 2000 22001 zvysili
0,025 v porovnani s predchadzajiicimi

2 o0 _ rokmi. Tento ndrast predstavoval
E 0015 | zvySenie priemernych nalezov
gg;g ﬂﬂﬂﬁ& 076% - obr. 28. Z celkového
00004 i LR poctu odobratych vzoriek (1 659)
Ezgdeggaggezsezes tri vzorky boli nevyhovujuce.

Rok NajvysSie priemerné nalezy boli

zistené v roku 1991, kedy tieto

hodnoty v priemere dosahovali 44,6 % platnej limitnej normy. I ked’ bolo zaznamenané zvy-
Senie priemernych nalezov v roku 2001, 27,1 % vzoriek mlieka bolo pod hranicou kvantifika-
cie. Od roku 2002 sa kontaminacia mlieka postupne zniZuje aZ na priemerné nalezy pod me-
dzou stanovenia v roku 2006. Nevyhovujuce vzorky mlieka pochadzali z Trnavského, Tren-
&ianskeho a Zilinského kraja.

Priemerné nalezy arzénu vo vsetkych typoch sledovanych krmiv sa postupne znizuju.
Mierny narast v niektorych rokoch je spésobeny pomernym zastipenim jednotlivych krmiv
v prislusnej komodite. Celkovo bolo analyzovanych 7 436 r6znych druhov krmiv z ktorych
iba 4 vzorky nevyhoveli platnym limitom.

30



Ciastkovy monitorovaci systém ,,Cudzorodé latky v potravinach a krmivach* november 2007

Obr. 29 Porovnanie priemernych nalezov arzénu v OKC od roku 1992
Z 3 491 celkovo odobratych vzo-

018175 rieck objemovych krmiv cerstvych
0.161 Ny iba tri vzorky prekrocili limitné
01411 || hodnoty ato vroku 1992 a 1994.
.21 || = _ Od tohto obdobia uz neboli zistené
o.to11 il I nevyhovujtice analyzy.

z oostl V objemovych krmivich &erstvych
g ool Il I | priemerné nalezy arzénu od roku
o.0411 I Il | 2003 vyrazne poklesli. Najnizsie
0.0241 [ Il | ﬂ ﬂ hodnoty za celé sledované obdobie

0.00 === = T boli zaznamenané v roku 2006 a to
2282828238833 5RF pod limitom kvantifikdcie. V

Rok rokoch 2003 az 2005 sa pohyboval

obsah arzénu na priblizne rovnake;j
urovni (0,04 mg/kg) - obr. 29. V Zl'abovych vzorkach krmiv bola zistena iba jedna nadlimitna
vzorka z roku 1997. V ostatnych druhoch krmiv uz nevyhovujice vzorky neboli zistené. Nad-
limitné analyzy pochéadzali iba z troch krajov Slovenskej republiky (Banskobystricky, Presov-
sky a Kosicky).

Obr. 30 Porovnanie priemernych nilezov arzénu v napajacich vodach od roku 1991

Vo vodach, ktorych bolo
0.010 odobratych 2 981 vzoriek sa

0.009- . . :
0,008 nevyhovujuce nalezy vyskytovali
o007 = vo viacerych rokoch, a to od roku
0.006- 1995 az do roku 2006 s vynimkou
0.005- roku 1998 a 2006. Celkovo bolo

= 0.0041 zistenych 14 nadlimitnych vzoriek

£ 0.003- napdjacich vod a jedna zavlahovej
0.002- A | vody. Najvyssie priemerné hodno-
0.001 DDDDTD ﬂ | ty arzénu boli zaznamenané
0.000 = ==t = —r

vroku 1991 (0,007 mg/l), ktoré
predstavuju 70 % platného limitu
- obr. 30. Priemerné hodnoty sa
v druhej polovici 90-tych rokov
vyrazne znizili, a v rokoch 2001 a 2002 opétovne stipli, ale v d’alSich Styroch rokoch docha-
dza k ich poklesu az na hladiny pod limit detekcie (rok 2006). Nevyhovujuce analyzy vod na
obsah arzénu neboli zistené iba vtroch krajoch ato v Bratislavskom, Zilinskom
a PreSovskom.

0
2001
2002-
2003
2004
2005
2006

Za celé obdobie realizacie KCM najviac nadlimitnych vzoriek bolo v pdde, menej v obili
a napdjacej vode. Celkovo boli nadlimitné vzorky zistené iba v 40 % zo vsetkych sledovanych
okresov. Najviac nevyhovujucich vzoriek bolo v okresoch Prievidza, Gelnica a Ziar nad Hro-
nom. Od prvého cyklu (1991-1995), kedy bolo zistenych 140 nevyhovujicich vzoriek sa ich
pocet znizil az na 42 v tretom cykle (2001-2006) - obr. 31.
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Obr. 31 Prehl’ad pocétu nadlimitnych vzoriek arzénu v okresoch SR v jednotlivych cyk-
loch KCM

Pocet nadlimimych vzoriek
Cykly

W 19911995

] 1996-2000

] z001-2006
maximdly podet nadl. vz 50

2.5 Chrom

Podobne i v pripade chromu bolo vyhodnocovanie udajov zamerané na zmeny stavu kon-
tamindcie v jednotlivych komoditach za jednotlivé roky, priCom boli porovnavané pocty nad-
limitnych hodndt a priemerné nélezy. Z 36 005 odobratych vzoriek 172 vzoriek nevyhovelo
platnym limitnym hodnotdm, ¢o predstavuje 0,5 %. Nevyhovujlice néalezy boli zaznamenané
vo vsetkych sledovanych komoditach. Najviac vzoriek prekracujtcich limitné hodnoty bolo
v pode a v surovinach rastlinného pévodu (obilniny, olejniny) a v hovéddzej peceni. Od roku
1991 pokleslo percento nadlimitnych vzoriek z 1,7 % v roku 1991 az na 0 % v rokoch 2005 a
2006.

Obr. 32 Porovnanie priemernych nalezov chrému v pode od roku 1991

10,0 Ako  vyplyva zobr. 32,

9,01 priemerné hladiny chromu v pdde

8,0 postupne klesaji. Za celé sledované

7,0 obdobie bolo zistenych 101

6,0 nevyhovujucich vzoriek, z 15636

w analyzovanych (0,6 %). Najviac
SR L nevyhovujucich  néalezov  bolo
= 301 . v roku 1991 (42 vzoriek). V rokoch
2] ﬂ ]j]j]jﬁ 2002 az 2004 bol obsah chrému

0’0_ v pode na priblizne rovnakej trovni

T i3 g Eissrsgsegzggis do 1,5 mg/kg a v roku 2005 klesol

) Rok na hodnotu 1,01 mg/kg. Od roku

2004 analyzované vzorky

neprekracuju povoleny limit. Vzorky prekracujuce limitné hodnoty pochadzali najma
zo Zilinského kraja hlavne z okresov Ruzomberok, Martin a Cadca. Menej nevyhovujucich
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vzoriek pochadzalo z Trencianskeho a KoSického kraja. V Bratislavskom kraji neboli zistené

nevyhovujuce vzorky ani v jednom roku sledovania pody.

Obr. 33 Porovnanie priemernych nialezov chromu v obili od roku 1991
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Za celé sledované obdobie
bolo v surovinach rastlinného
povodu zistenych 40 nevyhovu-
jucich vzoriek zo 5 099 analyzo-
vanych, ¢o predstavuje 0,8 %,
pricom v rokoch 2004 az 2006 uz
nebola zistena ani jedna nadlimit-
na analyza. Z vysledkov na obr.
33 vyplyva, Ze priemerné hladiny
chromu v obili sa pohybuji do 5
% povolenej limitnej hodnoty.
Tento stav je spdsobeny vyraznou
zmenou limitu chréomu

v potravinach. Pre obilie sa upravou limitou zmenil limit z 0,5 na 4,0 mg/kg. Podl'a platnych
limitov v jednotlivych rokoch bolo celkovo zistenych 22 nevyhovujucich vzoriek obilia, ktoré
pochadzali zo vSetkych krajov Slovenskej republiky okrem Banskobystrického kraja.
V ostatnych surovinach rastlinného pdvodu sa priemerné hodnoty v poslednych rokoch mier-
ne zvysuju, ¢o vsak pri sucasne platnej norme nebude sposobovat’ vyskyt nevyhovujucich
vzoriek.

V hladiska vyskytu nadlimitnych vzoriek bola zistena priazniva situacia v pripade surovin
zivoc¢isneho pdvodu, kde od roku 1997 neboli zistené nevyhovujice nalezy. Za celé sledované
obdobie bolo zaznamenanych iba 16 nadlimitnych hodnét z 5 803 analyzovanych vzoriek.

Obr. 34 Porovnanie priemernych nalezov chrému v hovidzom mise od roku 1991
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Od roku 1991 bolo odobra-
tych a analyzovanych 1 715 vzo-
riek hovidzieho mésa, z ktorych
6 vzoriek prekrocilo
v jednotlivych  rokoch platné
limitné hodnoty a 1 714 vzoriek
hoviadzej pecene, zktorych 9
vzorieck  bolo  nadlimitnych.
Z obr. 34 vyplyva, Ze priemerné
hladiny chromu od roku 2002
mierne rastu na 0,049
mg/kg. Najvyssie hodnoty ziste-
né vroku 1991 by v stcasnosti

dosahovali iba 1,5 % teraz platnej limitnej hodnoty. Najviac nevyhovujucich vzoriek pocha-
dzalo z Kosického kraja a to z okresov Kosice, KosSice okolie a SpiSska Nova Ves. Tri nevy-

hovujuce vzorky boli z Trencianskeho a Presovského kraja.
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Obr. 35 Porovnanie priemernych nalezov chrému v mlieku od roku 1991

0.10 V mlieku ani v jednom roku

0,09- sledovania chromu neboli za-
0,08 znamenané nevyhovujice hod-

0,07 noty. Celkovo bolo odobratych

0,061 1 728 vzoriek. V roku 2000 boli
w00 v mlieku zistené najvysSie prie-
Ei g’g:: merné.nélezy za celé sledované
’ [l obdobie, ¢o vSak zatial' predsta-

ggi vuje iba 27 % platného limitu -

0.00d Ll pLI DD obr. 35. Celkovo vidiet, ze sa

C EEF i fEiEeEzEzze hodnoty udrzuju priblizne na

Rok rovnakej urovni a vyskyt chromu

zavisi od lokality odberu. Najvy-

§Sie priemerné hodnoty boli zistené v Trencianskom, Nitrianskom a PreSovskom kraji

v

V krmivach bolo celkovo analyzovanych 7 810 vzoriek, z ktorych 13 vzoriek prekrocilo
stanovené limitné hodnoty na obsah chréomu (0,2 %). Nadlimitné vzorky pochadzali
z Trenc¢ianskeho, Banskobystrického, Presovského a KoSického kraja. V ostatnych krajoch
nadlimitné krmiva neboli zistené.

Obr. 36 Porovnanie priemernych nalezov chrému v objemovych krmivach cerstvych od
roku 1991

Za 16 rokov realizdcie KCM

7 (T bolo odobratych 4 192 vzoriek ob-

061 jemovych krmiv cerstvych,

0,51 z ktorych Sest’ vzoriek prekrocilo

0.4 platné limitné hodnoty. Opétovne aj

o pri chrome zobr. 36 vyplyva, Ze
< 03 hodnoty  zavisia od  druhu
B 01 objemového krmiva. NajvysSie
01 priemerné hladiny boli zistené

v roku 1999, kedy boli

0
v

zaznamenané¢ aj 4 nevyhovujuce
vzorky. Vel'mi priazniva situacia sa
javi v roku 2004, kedy bola zistena
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—————————

A

o polovicu a v roku 2006 nalez klesol o 0,05 mg/kg. Styri nevyhovujice vzorky pochadzali
z Banskobystrického kraja a po jednej z PreSovského a KoSického kraja. V Zl'abovych vzor-
kach krmiv je situacia podobna a priemerné hodnoty zavisia od zloZenia krmiv.
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Obr. 37 Porovnanie priemernych nialezov chromu v napajacich vodach od roku 1991

0,010+

n
x
0,008
0,006-
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Celkovo bolo odobratych 2 989
vzoriek vod, zktorych 4 vzorky
boli nevyhovujuce. Tieto boli
zistené v napgjacich  vodach.
V zavlahovych vodach neboli
zistené¢ nevyhovujice nalezy ani
v jednom roku sledovania.

1781 priemerné  nalezy
v napajacich vodach boli v rokoch
1998 a 1999 anajvysSie v roku
2001, ¢o vsak predstavuje rozpétie
iba od 2,2 % do 15 % limitu.
V roku 2005 sa zistil treti najnizsi

obsah chromu v napajacich vodach. V nasledujicom roku nalez vzrastol o 0,0005 mg/1 - obr.
37. Zregionalneho hladiska sa nadlimitné vzorky wvyskytli v KoSickom, Nitrianskom
a Trnavskom kraji, pricom najvyssie priemerné hodnoty boli zistené v Zilinskom kraji.

Nadlimitné vzorky na obsah chrému boli zaznamenané vo vsetkych krajoch Slovenskej
republiky. Najviac nadlimitnych vzoriek bolo v okresoch Zilina, Gelnica a Topol’¢any - obr.
38. Pocet tychto vzoriek postupne klesal z 98 v prvom cykle az na 21 v poslednom cykle.

Obr. 38 Prehl’ad poc¢tu nadlimitnych vzoriek chrému v okresoch SR v jednotlivych cyk-

loch KCM

Poiet nadlimitmych vzoriek
Cylly

- 1991-1995

[]- 1996-2000

- 2001-2006
manimdly pofet nadl. vz 22
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2.6 Nikel

10- Dal§im kontaminantom zo stboru
1 sledovanych chemickych prvkov bol
11 nikel. Celkovo bolo analyzovanych
33 751 vzoriek z ktorych bolo 237
nadlimitnych, ¢o prestavuje 0,8 %.
- Najvyssi pocet nadlimitnych vzoriek
- bol zaznamenany v roku 1992 (65
S vzoriek) a najmenej v roku 2006 (1
vzorka). V roku 1991 neboli zistené
ziadne vzorky prekracujuce platné

%NL

O = NW Ao NOO® OO
A \ A — A
Ay

388388588838z ¢8 8 iy .
vvvvvvvvv SR NSNS N limitné hodnoty. Najviac nadlimit-
Rok nych  vzorieck bolo  zistenych

v pode, olejninach, napajacej vode
a obilninach.

Pri vyhodnocovani sa nevenovala pozornost’ zistovaniu a porovnavaniu poctu nevyhovuju-
cich vzoriek, ale vyhodnocovanie bolo zamerané na porovnanie zmeny stavu kontaminacie v
jednotlivych komoditach za celé sledované obdobie.

Obr. 39 Porovnanie priemernych nalezov niklu v pode od roku 1991

V pdde bolo celkovo zistenych

198 nadlimitnych vzoriek, pricom
v roku 1992 bolo zaznamenanych
najviac nevyhovujucich vzoriek
(63 vzoriek) avroku 1998 (30
vzoriek). V podde sa situacia s
niklom od roku 1992 vyrazne
7 zlepsila - obr. 39. Priemerny nalez
niklu  vpdde v sledovanych
lokalitach Slovenskej republiky
od roku 1992 poklesol o0 6,29
mg/kg (z 8,69 na 2,40 mg/kg
vroku  2005). V poslednom

mg/kg

2000
2001
2002
2003-
2004-
2005

sledovanom roku sa analyzovala
jedna nadlimitnd vzorka pochadzajuca z okresu Ruzomberok. NajvysSie priemerné nalezy
boli zistené v roku 1992, kedy tieto hodnoty dosahovali az 87 % platnej limitnej normy. Naj-
nizSie hodnoty za celé sledované obdobie boli zistené v roku 2005, kedy tieto hodnoty dosa-
hovali iba 24 % limitu. Nevyhovujuce nalezy niklu v pode boli zistené vo vSetkych krajoch
Slovenskej republiky, ale najviac v KoSickom kraji. Menej nevyhovujucich vzoriek bolo za-
znamenanych v Trnavskom, Zilinskom a Tren¢ianskom kraji a najmenej v Bratislavskom kra-
ji, kde bola zistend iba jedna nevyhovujuca vzorka za celé sledované obdobie. V KoSickom
kraji to je hlavne v okresoch Michalovce, Gelnica a TrebiSov.

V surovinach rastlinného pdvodu bolo celkovo bolo odobratych a analyzovanych 4 899
vzoriek, z ktorych 55 prekrocilo platné limitné hodnoty (1,1 %). I$lo hlavne o vzorky olejnin
(27 vzoriek), obilia (15 vzoriek) a zeleniny (9 vzoriek). Najviac nadlimitnych vzoriek bolo
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v roku 1999 (9 vzoriek). V rokoch 2004 az 2006 nebola zistend ani jedna nadlimitna vzorka
na obsah niklu v surovinach rastlinného pdvodu.

Najviac nadlimitnych vzoriek surovin rastlinného pévodu pochadzalo obdobne ako v pdde
z Kosického kraja a to z okresov Michalovce a TrebiSov.

Obr. 40 Porovnanie priemernych nalezov niklu v obili od roku 1991

Z obr. 40 vyplyva, Ze priemerné
nalezy niklu v obili dosahujii ma-
ximalne 20,3 % platnej limitnej
normy  (zaznamenané v roku
2003). Celkovo je vidiet, ze hladi-
ny niklu v obili st mierne rozkoli-
sané aich obsah zavisi najmi od
lokalit, z ktorych boli v prislusnych
rokoch vzorky odoberané.
V olejninach je situdcia vyrazne
horSia ako v obili. Priemerné
hodnoty niklu stapli od roku 1992
0 1,9 mg/kg (z 0,4 v roku 1992 na

mg/kg

2000
2001 [
2002
2003-[
2004 [
2005
2006

2,4 mg/kg vroku 2003). V po-
slednych troch rokoch obsahy postupne klesali az na 1,039 mg/kg. V zemiakoch bol zisteny
pokles priemernych nalezov v porovnani s rokom 1992 ato z 0,3 mg/kg az na 0,098 mg/kg
v roku 2006.

Zo surovin zivoc¢isneho povodu su kazdoro¢ne sledované mlieko, méso a pecen. Celkovo
bolo odobratych 5 718 vzoriek zktorych iba 8 bolo nevyhovujicich, ztoho pit vzoriek
v hovddzom maése. Ojedinelé nadlimitné hodnoty sa vyskytovali iba do roku 1999. Za posled-
nych sedem rokov neboli zistené hodnoty prekracujice platny hygienicky limit. Najviac nad-
limitnych vzoriek (4 vzorky) pochadzalo z PreSovského kraja, menej zo Zilinské kraja (2
vzorky).

Obr. 41 Porovnanie priemernych nalezov niklu v hovidzom miése od roku 1991

0,50+ V hovidzej peceni

0,454 a v hovidzom maise boli zistené
0,40 postupné poklesy nalezov niklu
0,35- v porovnani s rokom 1991.

0,301 V rokoch 2002 az 2004 sa prie-

0,25 merné nalezy pohybovali do 10 %

% 0,201 povolenej limitne hodnoty. V roku
05 ] 2005 obsah stupol na 21,2 % plat-
0,101 | ného limitu avroku 2006 opit
0,051 | :E poklesol na 11,6 %. V hovidzej
O’OO'E = o 3388588 z822¢88 peceni priemerné nalezy poklesli
Sttt toommen 20,40 mg/kg vroku 1993 aZ na

Rok .

hodnoty pod medzou stanovenia

v roku 2006. Najvyraznejsi narast priemernych nalezov bol zaznamenany v hovidzej peceni
(narast z 0,083 mg/kg v roku 1995 na 0,215 mg/kg v roku 2000), ¢o vSak predstavuje iba 11
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% platného limitu. V hoviddzom mise sa priemerné nalezy pohybuju v rozpéti od 9,8 % limitu
v roku 2004 do 34 % limitu v roku 1992 - obr. 41. V brav€ovom mise bol v roku 2004 zisteny
vyrazny narast priemerného nalezu v porovnani s predchadzajucimi rokmi (z 0,04 v roku 2002
na 0,14 mg/kg v roku 2004). V roku 2005 obsah poklesol na 0,089 mg/kg, no v nasledujicom
roku opét’ stapol na 0,191 mg/kg. Tak isto v poslednom roku sledovania sa zvysila hodnota
niklu aj v bravCovej peceni.

Obr. 42 Porovnanie priemernych nalezov niklu v mlieku od roku 1991

Z mlieka  bolo  odobratych

2(1,23 1 710 vzoriek, z ktorych iba dve
0,080- vzorky nevyhoveli platnej limitne;
0,070 hodnote ato po jednej vzorke
0,060 vroku 1993 a 1995. V mlieku
w 00507 = obdobne ako v ostatnych surovi-
% 00401 nach Zzivo&isneho pdvodu neboli
= 0030 | od roku 1996 zistené nadlimitné
0,020 nl vzorky. Pri porovnani
gg;g | | ﬂﬂ_ priemernych hodnét je vidiet, ze

od roku 1991 sa priemerné
hodnoty postupne zvySovali az do
roku 2000 apotom  zacali
postupne klesat’. NajvysSie priemerné nalezy niklu v mlieku boli zistené v roku 2000 a to

v

2002 [
2003
2004
2005

2000 [r
2001 |

nalezy sa zistili v roku 2004 0,015 mg/kg. V nasledujicom roku sa zvysil obsah niklu na
0,022 mg/kg a v roku 2006 poklesol o 0,002 mg/kg. Z 81 sledovanych vzoriek mlieka v roku
2006 46,9 % vzoriek bolo pod hranicou kvantifikacie.

Za celé sledované obdobie bolo odobratych 7 779 vzoriek krmiv, z ktorych iba 25 vzoriek
(0,3 %) bolo nevyhovujtcich. Najviac nadlimitnych vzoriek bolo zistenych v roku 1998 — 11
vzoriek. V rokoch 2004 az 2006 neboli zistené nevyhovujliice vzorky krmiv prekracujucich
platné limitné hodnoty.

Obr. 43 Porovnanie priemernych nalezov niklu v OKC od roku 1991

V objemovych krmivach

1,4+ - , c
~ cerstvych bolo zistené az 22
1,21 _ nevyhovujucich vzoriek, ¢o predsta-
1,0- (] = vuje az 88 % z nadlimitnych vzoriek

1 — r . r y .
ok 1 I T—— krmiv. Priemerné nalezy niklu sa
’ = (] pohybuji v zavislosti od druhu

M 1 1 1 1 P— 1 1 1 1 1 | 1 . y . W y

£ osrL = . objemového krmiva erstvého a od
E oad WU I 0 I  Wmmimn lokalit, z ktorych boli vzorky odo-
ol berané. Z tohto dovodu nie je
' | mozné objektivne porovnat’
O TS 2 3 5 55 2 8 Sz 5532 508 jednotlivé roky sledovania niklu.
””””””””” |oes s R Najvyssie priemerné hodnoty boli
Rok zisten¢ vroku 1999 anajnizsie

vroku 1991 - obr. 43. Nadlimitné
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vzorky objemovych krmiv Cerstvych boli zistené vo vsetkych krajoch Slovenskej republiky.
Najviac nevyhovujucich vzoriek pochadzalo z Bratislavského kraja a to z okresu Pezinok (10
vzoriek.) V PreSovskom kraji boli zistené 4 nadlimitné vzorky pochadzajuce z okresov Kez-
marok, Stara Cubovia a Stropkov.

V pripade napajacej a zavlahovej vode boli zistené mierne vyssie priemerné nalezy niklu v
rokoch 2001 a 2002 ako v roku 2000. V poslednych troch rokoch obsah niklu vo vodach kle-
sal az na hladiny pod detekénym limitom (rok 2006). Celkove bolo sledovanych 2929 vzoriek
vod, z ktorych dve vzorky prekracovali platné limitné hodnoty.

Obr. 44 Porovnanie priemernych nalezov niklu v napdjacich vodach od roku 1991

V napéjacej vode priemerné

0.020- , : , '
nalezy niklu vyrazne kolisu a to
0.016. od 0,002 mg/l vrokoch 1995
a 2000 po 0,011 mg/l v roku 2002
0.012- - - obr. 44, ¢o predstavuje rozpitie
od 10 % po 555 % limitu.
Eo 0.008- Celkovo bolo analyzovanych
2000 wvzoriek mnapajacich vod,
0.004 | z ktorych dve vzorky boli ne-
| J]DDEL vyhovujuce. Vzorky pochadzali
0'000-.‘2 ;';'g'g'g'g';'g'g'g';g_g'g'g'g' z okresu Prievidza vroku 2003
=EEEEEEESSASARAASA azokresu SpiSskd Nova Ves
Rok vroku 2005. Vroku 2005 sa

priemerny nalez niklu
v napajacich vodach pohyboval na trovni 14,0 % platnej limitnej normy a v nasledujicom
roku (2006) este poklesli pod limit kvantifikacie. U vzoriek zavlahovej vody bolo za celé sle-
dované obdobie analyzovanych 934 vzoriek, z ktorych ani jedna vzorka neprekracovala platnu
limitna hodnotu.

Obr. 45 Prehlad poc¢tu nadlimitnych vzoriek niklu v okresoch SR v jednotlivych cykloch
KCM

Poiet nadlimitmych veoriek
Cyldy

- 19911995

[]- 1996-2000

- 2001-2006
mamitmdly podet nadl. vz 17
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Z obr. 45 vyplyva, ze nadlimitné vzorky na obsah niklu boli zistené vo vsetkych krajoch
Slovenskej republiky. Na pocte vzoriek prekracujucich platné limitné hodnoty sa najvyraznej-
Sou mierou podielali pdda, olejniny, napajacia voda a obilniny. Najviac nadlimitnych vzoriek
pochadzalo z okresov Michalovce, Zilina, Pezinok a Gelnica a Trebiov. Najmenej nevyhovu-
jucich vzoriek pochadzalo z juznych okresov Zapadoslovenského a Stredoslovenského regio-
nu. Celkovo pocet nevyhovujucich analyz poklesol zo 137 v prvom cykle na 51 v poslednom
cykle.

2.7 Pédna reakcia (pH pody)

V ramci KCM sa v pode sleduje i pddna reakcia. Hodnota pH pddy je jednym z hlavnych
kritérii vplyvajticich na priebeh va¢siny chemickych reakcii. Bezprostredne ovplyvituje mobi-
litu fazkych kovov v pode, ¢o je v mnohych pripadoch pokladané za najnepriaznivejsi dosle-
dok okyslovania pod. Pédna reakcia je dolezitou vlastnostou pddy, pretoze priamo, alebo
nepriamo urcuje ekologické podmienky pre rastliny. Rozpitie podnej reakcie v pol'nohospo-
darskych podach je vel'mi Siroké a variabilné aj v ramci jednotlivych typov a subtypov pod.
Priemerné hodnoty v kyslej oblasti u pod, ktoré st intenzivne vyuzivané v pol'nohospodarstve,
svedcia o tom, ze kyslost’ pdd je u nas nezanedbatelnym limitujacim Cinitelom a jej stav a
Vyvoj su nepriaznivé.

Obr. 46 Porovnanie priemernych hodnét pH v péde od roku 1991

Podna reakcia sa od roku 1991

6,71 = udrzuje v mierne kyslej oblasti.
6,617 Podna reakcia sa v priebehu

6511 | == pitnastich rokov postupne znizuje,

sa11 L Il U] M = ¢o poukazuje na zhorSovanie

= NI ] kvality pdody. Za celé sledované
= e2r U UM obdobie najvyssie hodnoty pddnej
A HININIRIRI I reakcie boli zistené v roku 1996
2HIRINEIR 1] 1 I (6,43) anajnizSie vroku 2003

sod I UL WM 11 1 (6,12). V nasledujucom roku sa pH

B e e e e A A A S A S A zvysilo na 6,38 a v roku 2005 opat’
2282223338383 38¢¢% pokleslo na 6,26 - obr. 46. Celkove

Rok v roku 2003 sa hodnota pH znizila

v porovnani s rokom 1996 o 8,8 %.
Postupné znizovanie hodnoty pH v pode ma za nésledok zvySovanie priemernych nalezov
tazkych kovov v surovinach rastlinného povodu. I ked’ obsahy t'azkych kovov v pode vyrazne
poklesli, zniZovanim pddnej reakcie do kyslej oblasti sa mdze zvysit’ prestup tychto kovov do
rastlinnej produkcie, ¢o sa prejavilo v obili u kadmia, ortuti, olova, chromu i niklu.

2.8 Dusic¢nany a dusitany

V ramci KCM boli dusi¢nany sledované v surovinach rastlinného povodu, krmivach loka-
lizovanych na hon, napajacej a zavlahovej vode. Zo vsetkych sledovanych vzoriek (449) v
roku 2006 platnym limitnym hodnotam nevyhovelo 7 vzoriek (1,6 %), o predstavuje narast
percenta nadlimitnych vzoriek v porovnani s rokom 2005 o0 0,5 %. Nadlimitné vzorky zistené
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v roku 2006 sa nachadzali v napajacej vode. Za celé sledované obdobie bolo v sledovanych
komoditach najviac nevyhovujucich nalezov v roku 1995 — 7,0 % a najmenej v roku 2003 —
0,3 %.

Dusitany su sledované najmé vo vodach a krmivach z honov. V roku 2006 platnym limit-
nym hodnotadm nevyhoveli 4 vzorky, ¢o predstavuje znizenie percenta nadlimitnych vzoriek
v porovnani s rokom 2005 az o0 25,0 %, priCom v roku 2004 sa analyzovalo 4,4 % nevyhovu-
jucich nalezov. V roku 2003 ako v jedinom roku realizacie KCM neboli zistené nevyhovujice
hodnoty dusitanov. Nadlimitné vzorky boli v roku 2006 zistené v napajacej vode (2,3 %) a
v objemovych krmivach Cerstvych (2,4 %). V ramci 16 rokov realizdcie KCM bol najvacsi
pocet nadlimitnych vzoriek (26,0%) zaznamenany v roku 2005, na ¢om sa podielali nalezy v
zavlahovej vode a objemovych krmivach Cerstvych.

Obr. 47 Porovnanie priemernych nalezov dusi¢nanov v zemiakoch od roku 1991

Celkovo boli v roku 2006 vy-
300- Al Setrené iba dve vzorky zemiakov
na obsah dusi¢nanov, pricom za
16  rokov  realizdcie  bolo
200- =l analyzovanych 145  vzoriek
= zemiakov, zktorych bolo 23
vzoriek nevyhovujucich (15,9 %).
100- I Z porovnania priemernych nale-

| zov vidiet, Zze najvysSie hodnoty
501 D@ dosahovali dusi¢nany
oA h L D L . [ v zemiakoch v roku 2003 (hodno-
EEEEEEREEEEEEEEE ta sufasne platného limitu) a

cww®

250 (]

150

I
I

zistené prave v roku 2006 (11,1
mg/kg), ¢o je pokles oproti roku 2005 o 28,2 mg/kg - obr. 47. Od roku 2002 nebola zazname-
nana ani jedna nadlimitna vzorka.

Obr. 48 Porovnanie priemernych nalezov dusi¢nanov v OKC od roku 1991

V objemovych krmivach cer-
stvych nebola v rokoch 2005 a
2006 zistenda ani jedna vzorka
500- prekracujuca platny limit
v porovnani s rokom 2004, kedy

700+

600

400

| boli zaznamenané S§tyri nélezy.

% 3007 Priemerné nalezy sa pohybuju
= 2007 vrozpiati od 50 mg/kg (v roku
10041 ﬂﬂ 1991) do 614,2 mg/kg (v roku

- | | | | | | 2003) - obr. 48. Celkovo bol

" § 8 E3f55883:E58288 zisteny postupny narast

———————————

priemernych nalezov do roku
2003 a potom jeho pokles az na
158,3 mg/kg vroku 2006. Z objemovych krmiv susenych boli vroku 2006 odobraté dve
vzorky a neboli zaznamenané Ziadne negativne nalezy.
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Obr. 49 Porovnanie priemernych nalezov dusi¢nanov od roku 1991 v zavlahovych vo-
dach

V roku 2006 neboli zistené
nadlimitné vzorky na obsah
dusi¢nanov v zavlahovych vo-
dach (105  vzoriek). Z
porovnania priemernych
nalezov za celé obdobie
realizacie vyplyva, ze priemerné
= nalezy sa pohybuju do 20 %

platnej limitnej normy (50 mg/1)
h - obr. 49. Celkovo bolo za celé
sledované obdobie
v zavlahovych vodach zistenych
iba 17 nadlimitnych vzoriek na
obsah dusi¢nanov. Od roku
2002 sa v zavlahovych vodach nezaznamenal ani jeden nalez nad hranicou platné¢ho limitu.
Najviacsi pocet nadlimitnych vzoriek zavlahovych vdd bol zisteny v roku 1996 (Sest’ vzoriek).
Nevyhovujice vzorky pochadzali z troch pol'nohospodarskych podnikov a to z PD Moravsky
Svity Jan, PD Chorvétsky Grob a PD Dolny Stal.

mg/1

]
=

2000
2001 [
2002
2003
2004
2005
2006-

Prehl'ad priemernych, maximalnych, miniméalnych, medidnovych hodndt a 95 % percentilu
dusi¢nanov je v prilohe €. 9.

Obr. 50 Porovnanie priemernych nilezov dusi¢nanov v napdjacich vodach od roku 1991

Za celé sledované obdobie
bolo odobratych 2010 vzoriek.
Z obr. 50 vyplyva, ze priemerné
nalezy dusi¢nanov v napajacich
vodach sa zvysuju. Celkovo bolo
= vroku 2006  zistenych 7
nadlimitnych  néalezov ~ z 88

analyzovanych vzoriek. Najlepsia
]]] situacia bola v prvych troch ro-

koch realizacie KCM ako aj
vrokoch 1997, 1998 a 2001,
kedy boli zistené i najnizsie prie-
merné hodnoty. Od roku 2003 sa
nalezy dusi¢nanov postupne zvySuju. Celkovo sa priemerné obsahy dusi¢nanov v napéjacich
vodach pohybovali od 9,4 % v roku 1991 az do 46,2 % v roku 2006. V roku 2003 sa nezistila
ani jedna nadlimitna vzorka, no od nasledujuceho roku sa zvySuje percento vzoriek prekracu-
jucich platny limit. V roku 2006 bolo 8,0 % nevyhovujucich nalezov v napajacej vode a tieto
pochédzali z okresov Kosice okolie (2 vzorky), Tren¢in (2 vzorky), Hlohovec (1 vzorka), Ri-
mavska Sobota (1 vzorka) a Senec (1 vzorka).

mg/l

2000 |
2001
2002
2003
2004
2005
2006 |
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Obr. 51 Porovnanie priemernych nalezov dusitanov v zavlahovych vodach od roku 1991

V porovnani s dusi¢nanmi su
dusitany v zavlahovych vodach i
0,25 nad’alej problematické. Celkovo
bolo odobratych 895 vzoriek
zavlahovych véd, z ktorych 338
0,154 | I 1N (37,8 %) bolo nadlimitnych.
Z obr. 51 vyplyva, Ze priemerné
nalezy prekracuju platntl limitna
0,05- I I 1 normu 0,1 mg/l az v siedmich
rokoch zo Sestnastich, Co zname-
na, ze vela vzoriek vykazuje
hodnoty vyssie ako platny limit.
Najvyssi priemerny nalez bol
zisteny v roku 1992 prekracujuci
limitnt hodnotu o 188 % a najnizsi v roku 1933 dosahujuci 55 % limitnej hodnoty. V roku
2005 bolo zo 195 odobratych vzoriek az 66,2 % prekracujicich platny limit v porovnani
s rokom 2004, kedy bolo 18,6 % nadlimitnych nalezov. Az v roku 2006 v 105 vzorkach nebol
ani jeden nevyhovujuci nalez. Nadlimitné vzorky pochéddzali z okresov Galanta (27 vzoriek),
Levice (18 vzoriek), Ilava a Pezinok (po 5 vzoriek) a Trnava (2 vzorky). Najviac nevyhovuju-
cich nalezov sa naslo v okrese Sal'a v Polnohospodarskom druzstve Mo&enok a to aZ 88 vzo-
riek.
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Prehl'ad priemernych, maximalnych, minimalnych, medidnovych hodndt a 95 % percentilu
dusitanov je v prilohe ¢. 8.

Obr. 52 Porovnanie priemernych nalezov dusitanov v napajacich vodach od roku 1991

Vyrazne nizSie priemerné

0-1201 nalezy dusitanov ako zéavlahové
0.100- vody vykazuju napdjacie vody.
Celkovo bolo sledovanych 1935
0.0801 vzoriek napdjacich vod,
0.060- zktorych 21 (1,1 %) bolo
nevyhovujucich. Priemerné

0.040

mg/l

nalezy sa v rokoch 1991 az 2005
pohybovali do 30 % platného
limitu apocas celého obdobia
neboli zistené vyraznejSie zmeny
v obsahu dusitanov, okrem roku
2002, kedy priemerné hodnoty
ovplyvnila jedna vzorka vysoko
nadlimitna na obsah dusi¢nanov (nalez 4,87 mg/l), takze celkovy obsah dusitanov bol az 17 %

v

0.020

=

0.000

9
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tom kvantifikacie - obr. 52. V tomto roku sa zistili dve nevyhovujiice vzorky z okresov Ri-
mavska Sobota (1 vzorka) a Senec (1 vzorka). Za celé obdobie realizacie KCM sa nezistil
nadlimitny obsah dusitanov v nap4jacich vodach len v rokoch 2001, 2003 a 2005.
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Nadlimitné néalezy dusi¢nanov a dusitanov pochadzali zo vSetkych krajov Slovenskej repub-
liky. Z 7917 vzoriek analyzovanych na obsah dusitanov sa pocas sledovaného obdobia zistilo
176 nadlimitnych vzoriek (2,2%) ato hlavne v objemovych krmivéach cerstvych, trvalych
travnych porastoch a napajacej vode. Nevyhovujuce vzorky sa vyskytovali v povodiach vac-
Sich riek v okresoch Dunajska Streda, Brezno, Topol'¢any a Komarno - obr. 53.

Obr. 53 Prehl’ad poctu nadlimitnych vzoriek dusitanov v okresoch SR v jednotlivych
cykloch KCM

Pocet nadlimitmych vzoriek
Cykly

- 19911995

[]- 19962000

- 200-2006
maximaly pofet nadl vz 19

Obr. 54 Prehl’ad poctu nadlimitnych vzoriek dusi¢énanov v okresoch SR v jednotlivych
cykloch KCM

Pocet nadlimitnych vzoriek
Cykly

- 19911995

[]- 19962000

- 20m-2006
maximdly podet nadl v= 17
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Obdobne to je i v pripade dusi¢nanov - obr. 54, kde sa nadlimitné vzorky vyskytovali hlav-
ne v okresoch TrebiSov, Dunajska Streda, Martin a Nové Mesto nad Vahom. Obsah dusi¢na-
nov bol prekroceny v 298 pripadoch zo 8 313 analyzovanych vzoriek (3,6 %) najmai
v napajacich vodach, trvalych travnych porastoch, zemiakoch a zavlahovych vodach.

2.9 Polychlérované bifenyly

3- Polychlorované bifenyly

boli v ramci KCM sledova-

2,54 né v surovinach zivocisneho
povodu (mlieku

21 a mése), pdde,  zl'abovych
vzorkach krmiv a zavlaho-

_| 1.57 vej vode. V prvom cykle sa
= 14 na obsah PCB analyzovali
s ivzorky napéjacej vody
0.5 a vnutornosti. Celkovo bolo

ﬂﬂ vySetrenych 10 896 vzo-

0 s seecssccaazae rick. Do roku 1993 boli
22222222283 8]8X% vzorky analyzované na su-

Rok mu PCB a od tohto roku na

kongenery. Za celé sledo-

vané obdobie sa zistilo 82 nadlimitnych vzoriek, ¢o predstavuje 0,8 %. Zo vSetkych nevyho-
vujucich vzoriek 78 vzoriek bolo v prvom cykle, 3 vzorky v tretom cykle a iba jedna vzorka
v druhom cykle realizacie. ISlo najmé o vzorky napdjacej vody, mlieka a hovddzieho mésa
z 25 okresov Slovenskej republiky. Najviac nadlimitnych hodnét bolo v okrese Prievidza,
Zarnovica a Brezno - obr. 55. V roku 2004 sa zistili 3 nadlimitné vzorky mlieka a hovidzieho
misa z polnohospodéarskych druzstiev Stard Lehota, Poniky a Ziar nad Hronom. V tychto
podnikoch sa vykonalo doSetrenie pri¢in kontaminacie a uskuto¢nili napravné opatrenia.

Obr. 55 Prehl’ad poc¢tu nadlimitnych vzoriek PCB v okresoch SR v jednotlivych cykloch
KCM

Pocet nadlimiinych vzoriek
Cylly

- 19911995

[ 1996-2000

- 20012006
mazitmily pofet nadl. ve. 18
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Postupne sa hladiny PCB v pol'nohospodarskej prvovyrobe znizuji, o com svedci
i skutocnost’, ze v prvom cykle bolo zistenych 47,4 % nalezov vysSich ako medza stanovenia
prislusného analytického zariadenia, v druhom cykle 33,9 % a v trefom uz iba 14,9 % vzo-
riek. V rokoch 2005 a 2006 sa nezaznamenali ziadne nalezy presahujuce povolené hladiny.

Vyhodnocovanie bolo tak ako v pripade chemickych prvkov zamerané na porovnanie zme-
ny stavu kontamindcie v jednotlivych komoditach. Porovnavali sa priemerné nalezy PCB za
jednotlivé roky. Z dovodu vzajomného porovnania vysledkov sme aj pre roky od roku 1994
vypocitali sumu PCB s¢itanim nélezov jednotlivych kongenerov v kazdej vzorke samostatne.
Pri porovnani priemernych nalezov tak vo vSetkych komoditach sucasne, ako aj
v komoditach, vo vSetkych sledovanych okresoch boli zaznamenané v roku 2006 nizsie prie-
merné nalezy ako v roku 2005 okrem bravcového mésa.

Obr. 56 Porovnanie priemernych nalezov PCB v hovidzom mise od roku 1991

NajvyssSie priemerné nalezy su-

0’40'1 my PCB boli vhovidzom maése
0.3571 zaznamenané v roku 1991. Od toh-
0,3011 to roku je viditeny vyrazny pokles
0,254 priemernych nalezov. V roku 2006
z o020 v hovddzom miése bolo 61,7 %
2 ash vzoriek nameranych pod hladinou
%;,J 0’10_/ kvantifikacie, pricom v poslednych

rokoch sa priemerné nalezy sumy
0,051 I i 20907 IG 5 J PCB pohybuji na velmi nizkych
0,00 T T T T T T T T T T T T urovniach. Najvyss$i pokles prie-
mernych nélezov sumy PCB bol
zisteny v roku 2003 v porovnani
s rokom 1991, ktory Cinil az 96,6 %
- obr. 56. V roku 2004 priemerné hodnoty opédtovne mierne stipli, na Com sa podielala jedna
nevyhovujuca vzorka hovidzieho misa z PD Bezovec, Stara Lehota. Nasledne na tomto pod-
niku veterinarni inSpektori vykonali napravné opatrenia. V rokoch 2005 a 2006 doslo
k znizeniu hladiny PCB v hovddzom maése, priCom nebola zistena ani jedna nadlimitna vzor-

ka.

Obr. 57 Porovnanie priemernych nialezov PCB v bravéovom mise od roku 1991

0.20- V bravéovom mése priemerné
0,184 nalezy obdobne ako v hovddzom
0.161 mise vyrazne poklesli - obr. 57. Iba
0,141 v roku 1999 boli zistené mierne vys-
0,121 Sie hodnoty. Od tohto roku sa prie-

z  o101] merné nalezy pohybuji na hranici
X2 ¢ detekéného limitu prislusnej anali-
§ 0,061 tickej metody. V roku 2005 sa zvysil
0,047] obsah PCB vbravéovom mise
0’2‘2\'/ DG v porovnani s rokmi 2002 az 2004,

0.00 3 g_:'g_: élﬁlé_" E'g'g ggggg g pricom 60,4 % vSetkych nameranych

Rok hodnot nedosiahlo hladinu detekéné-
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ho limitu. V poslednom sledovanom roku eSte vzrastol obsah PCB v bravéovom maése
v porovnani s rokom 2005 a to 1,7 nasobne a az 63,9 % nalezov bolo pod limitom kvantifika-
cie. Za celé sledované obdobie bola zistena iba jedna nevyhovujuca vzorka bravéového maésa,
a to v roku 1991, ktora pochadzala z KRAS-BIO, a.s. Roznava.

Obr. 58 Porovnanie priemernych nilezov PCB v mlieku od roku 1991

0,08- V mlieku je PCB sledované od
0,074 ] roku 1991, pri¢om do roku 1994 sa
o0sH T sledovala suma PCB a od tohto
) roku Jednotllyé kongenery PCB. Z

’ dovodu vzijomného porovnania
R vysledkov sme aj pre roky od 1994
= o0 il vypocitali sumu PCB s¢itanim
2 ooef il nalezov jednotlivych kongenerov a
o014 [l I j]]ﬂﬂ obdobne ako u mésa bol v druhom

0 W h W L O b a tretom cykle zisteny vyrazny

§ 283 8¢8d388gEgg¢¢ pokles priemernych nalezov - obr.

Rok 58. NajnizSie priemerné hodnoty

boli zaznamenané v rokoch 2001 az

2003, pricom v roku 2004 sa priemerné hodnoty mierne zvysili, co bolo spésobené zistenim
jednej nadlimitnej vzorky z PD Poniky v okrese Brezno. V rokoch 2005 a 2006 sa nalezy po-
hybuju na priblizne rovnakej hladine a v tomto obdobi sa nezistil ani jeden nalez prekracujici
povoleny limit. Z celkového poctu vzoriek analyzovanych v poslednych dvoch rokoch 69,0
a 69,4 % nalezov bolo pod hladinou kvantifikécie.

2.10 Zhodnotenie stavu kontaminacie

Z porovnania kontaminacie za jednotlivé roky vyplyva, ze najviac nadlimitnych vzoriek
bolo zistenych vo vodach (hlavne dusitany a dusiCnany) a v krmivach (dusitany).
Pri porovnani priemernych nalezov v jednotlivych komoditadch vidiet, Ze najvyraznejSie sa
zlepsil stav kontaminacie pody, kde u vSetkych sledovanych chemickych prvkov okrem otruti
doslo v roku 2006 k poklesu ich priemernych obsahov, priCom u chromu nebol ani jeden ne-
gativny nalez. Vyrazne sa zlepSila situacia i v surovinach rastlinného povodu, kedy
v poslednych dvoch sledovanych rokoch nebola zaznamenana ani jedna nadlimitna vzorka a
poklesol aj podiel neziaducich latok v Zivocisnych produktoch. V pripade napajacej vody sa
okrem dusi¢nanov nasli nevyhovujice nalezy aj u dusitanov. V zavlahovej vode nebol zazna-
menany ani jeden nalez prekracujici povolent limitn hodnotu, pri¢om v pripade dusitanov sa
nadlimitné vzorky nevyskytli po prvy krat za celé obdobie realizdcie KCM. Priaznivy je stav i
v obsahu PCB, ked’ v rokoch 2005 a 2006 neboli zistené Ziadne nevyhovujuce vzorky.

Z vysledkov KCM vidiet’, Ze sa situdcia v pripade jednotlivych kontaminantov postupne
zlepsuje, ale vidime i oblasti, kde su stale vysSie hladiny tychto kontaminantov. Takymto pri-
kladom su okresy Gelnica a Spisska Nova Ves, kde sa opakovane vyskytujii nadlimitné vzor-
ky viacerych sledovanych parametrov sucasne.
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3. Subsystém — Monitoring spotrebného kosa

Monitoring spotrebného kosa (MSK) sa realizuje od roku 1993. Cielom realizécie je ziskat
objektivne udaje o kontamindcii potravin v spotrebitel'skej sieti v lokalitach reprezentujucich
cca 20 000 obyvatel'ov a r6zne formy osidlenia.

Odbery vzoriek sa zabezpecuju:

- nakupom v obchodnej sieti dvakrat ro¢ne (maj, september)
- kazdoro¢ne v tych istych 10 lokalitach Slovenskej republiky Specifikovanych na:

e silne znedistené oblasti: Bratislava, Ziar nad Hronom, Krompachy
e stredne znecistené oblasti: Galanta, Nitra, Hnust'a, Kral’ovsky Chlmec
e relativne Cisté oblasti: Horna Suca, Tvrdosin, KeZmarok

Toto Clenenie na Cisté a Spinavé lokality sa vybralo z dévodu, ze udaje z MSK mali sluzit’
dalsiemu CMS a to ,,Zataz obyvatel'stva faktormi prostredia®“. V tychto lokalitich mal Ustav
verejného zdravotnictva vykonavat’ sledovanie chorobnosti, umrtnosti, ale i expoziciu obyva-
tel'stva.

Vysledky monitoringu spotrebného koSa mali podl'a koncepcie Monitoringu Zivotného
prostredia sltzit’ ako podklady pre posledny subsystém ,,Zat'az obyvatel'stva faktormi prostre-
dia“, v ktorom rezort zdravotnictva mal posudzovat’ expoziciu obyvatelov SR. Na zéaklade
navrhu MZ SR bol tento CMS uznesenim vlady SR &. 357 zo 6. maja 1999 zruseny, ¢o bolo
odovodnené krizovym stavom v rezorte zdravotnictva a kritickym obmedzenim moznosti Cer-
pania finan¢nych prostriedkov zo Statneho rozpoctu.

V stucasnosti vysledky MSK sluzia k vypoctu expozicie priemerného obyvatela SR
z potravin a vody vybranymi kontaminantami.

Do spotrebného kosa bolo v roku 2006 odoberanych 27 zakladnych potravin (podl’a Statis-
tickej spotreby) [6] a vzorky pitnej vody z verejnych zdrojov. Odbery a analyzy vzoriek za-
bezpeuji: Statna veterinarna a potravinova sprava SR a Vyskumny tstav vodného hospodar-
stva. V kazdom spotrebnom kosi sa vykonavaju analyzy vybranych chemickych prvkov, du-
si¢nanov, dusitanov, polyaromatickych uhl'ovodikov, polychlérovanych bifenylov, vybranych
rezidui pesticidov, rezidui veterinarnych lieciv, mykotoxinov a vybranych aditivnych latok.
Radioaktivna kontaminacia (stroncium 90, cézium 137 a 134) bola sledovand vo vzorkach
mlieka a pitnej vody v Laboratoriu radiohygieny a radioekoldgie v Nitre. Prehl'ad monitoro-
vanych parametrov v ramci MSK uvadza priloha ¢. 13.

Za obdobie strnastich rokov bolo celkovo analyzovanych 10 377 vzoriek (244 642 analyz),
z ktorych 494 vzoriek, t.j. 4,8 % prekrocilo povolené limitné hodnoty ato predovsSetkym
u dusi¢nanov a chemickych prvkov. Nadlimitné vzorky boli zistené najmi v pripade pitnej
vody, zemiakov a zeleniny. V roku 2006 bolo analyzovanych 669 vzoriek (19 265 analyz),
z ktorych 11 vzoriek bolo nevyhovujucich (priloha ¢.14).
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4. Vysledky Monitoringu spotrebného kosa

Vyhodnocovanie ziskanych udajov z MSK sa zameriava najmi na zistovanie prijmu jed-
notlivych cudzorodych latok do organizmu ¢loveka za uc¢elom zhodnotit’ expoziciu obyvatel’-
stva SR cudzorodymi latkami z potravin. Vysledky st hodnotené vzhl'adom k povolenym
tolerovate'nym tyzdennym prijmom (PTWI - Provisional Tolerable Weekly Intak) pre arzén,
kadmium, ortut’, olovo [2-7], tolerovatelnym dennym prijmom (TDI - Tolerable Daily Intake)
pre nikel, doporuc¢enou dennou davkou (RDA - Recommended Daily Allowances) pre chrom
a akceptovatelnym dennym prijmom (ADI - Acceptable Daily Intake) pre dusi¢nany, PCB,
pesticidy. Nase vysledky boli porovnavané s dostupnymi udajmi zo zahranicia.

Obr. 59 Porovnanie prijmu jednotlivych sledovanych chemickych prvkov s hodnotami
PTWI, TDI a RDA

Prijem chemickych Hodnoty Podiel jednotlivych
Chemicky prvkov do PTWIL, TDI a kontaminantov na
prvok | organizmu ¢loveka v SR RDA hodnote PTWI, TDI
(v mikrogram na kilogram | (v mikrogram na kilogram v %

tel. hmotnosti a tyzdei) tel. hmotnosti)

Chrém 0,88 0,7-3,0 (RDA) * -

Nikel 2,41 5 (TDI) * 48,20
Arzén 2,20 15 (PTWI) 12,59
Kadmium 0,73 7 (PTWI) 9,00
Ortut’ 0,12 5 (PTWI) 2,10
Olovo 3,11 25 (PTWI) 10,66

* - prepocitané na hodnoty denného prijmu

Z prehl'adu vyplyva, ze hodnoty tyzdenného prijmu pre arzén, kadmium, ortut’ a olovo
z potravin a pitnej vody pre jednotlivé tazké kovy vycerpavaji v roku 2006 povoleny tolero-
vatelny tyzdenny prijem stanoveny JECFA FAO/WHO v rozmedzi od 2,10 do 12,59 % pri
pouziti priemernych nalezov pri vypoctoch prijmu. Hodnota pre nikel vycerpava tolerovatel’-
ny denny prijem na 48,20 % pri pouziti priemernych ndlezov. Hodnota denného prijmu
chrému je nad hranicou dolného intervalu pre doporucené denné davky chrému do organizmu
¢loveka - obr. 59.

4.1 Arzén

V ramci monitoringu spotrebného kosa bol arzén stanovovany vo vSetkych komoditach. V
potravinach sa arzén nachadza v dvoch formach v organickej a anorganickej, ktora je toxic-
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kejsia (dlhodoba expozicia modze viest’ k vzniku rakoviny koze). Ked’ze nevieme tieto dve
formy analyticky rozliSit’ preto bol stanovovany totalny obsah arzénu. Zatial’ bola stanovena
len hodnota PTWI (predbezny tolerovatelny tyzdenny prijem) pre anorganicky arzén, ktora
ma hodnotu 15 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti. S touto hodnotou boli porovna-
vané aj nase vysledky.

Tyzdenny prijem arzénu do organizmu cloveka v roku 2006 bol rovny hodnote 2,20 mik-
rogramov na kilogram telesnej hmotnosti, ¢o predstavuje 12,59 % z hodnoty PTWI - obr. 60.
Pri vypocte tyzdenného prijmu boli pouzité priemerné nélezy arzénu. Podobne ako
v predchadzajucich rokoch najviac arzénu pochadzalo z piva, ovocnych Stiav, miky, mlieka,
zemiakov a ryze, ktorych celkovy podiel na expozicii predstavuje 68,8 %. Z hl'adiska koncen-
tracii arzénu jednoznacne vedie ryza, kde priemerné nalezy boli rddovo vyssie ako u ostatnych
komodit. U ryzi sa neda vylucit, ze v produkénych oblastiach mozu byt pouzivané starSie
pesticidy na baze zlucenin arzénu. Ako plodina pestovana ,,na zaplavenych poliach® ma ryza
podstatne vyssiu tendenciu ku kumuldacii latok rozpustenych vo vode vratane arzénu. Vzhla-
dom na to, Ze ryZa je doporucena ako pomerne ,,Cista potravina“, vegetarianmi konzumovana
vo viacsej miere ako u priemernej populacii, ukazuje sa ze moze byt zdrojom kontaminacie.
Naviac velky podiel arzénu v ryzi (az dve tretiny) mozno povazovat’ za anorganické zluceni-
ny arzénu, ktoré maju vyssiu toxicitu [10]. Vyssi obsah arzénu bol aj v mikkych syroch, tva-
rohu, misovych vyrobkoch a vajciach.

Obr. 60 TyZdenny prijem arzénu do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realizacie
MSK
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Pri vyhodnocovani tyzdenného prijmu chemickych prvkov do organizmu ¢loveka na Slo-
vensku sme sa zamerali aj na porovnanie expozicie chemickymi prvkami v jednotlivych ro-
koch realizacie spotrebného kosa (1993 az 2006). Z porovnania tyzdennych prijmov arzénu do
organizmu ¢loveka vyplyva, ze hodnoty tyzdennych prijmov od roku 1993 (2,02 pg na kilo-
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gram telesnej hmotnosti) do roku 1999 (0,95 pg na kilogram telesnej hmotnosti) klesali s vy-
nimkou v roku 1994, kedy bola vypocitand hodnota tyzdenného prijmu arzénu 2,84 ng na
kilogram telesnej hmotnosti. V rokoch 2000 a 2001 sa hodnoty tyzdenného prijmu arzénu
zvySuju na 1,99 pg na kilogram telesnej hmotnosti (2000) a 3,38 pg na kilogram telesnej
hmotnosti (2001). V rokoch 2002 az 2005 bol zaznamenany pokles tyzdenného prijmu az na
1,00 pug na kilogram telesnej hmotnosti. Narast tyzdenného prijmu arzénu do organizmu clo-
veka bol zisteny v poslednom roku sledovania (2006) a to na hodnotu 2,20 pg na kilogram
telesnej hmotnosti - obr. 60.

Obr. 61 Porovnanie tyZdenného prijmu arzénu do organizmu ¢loveka v SR s jednotli-
vymi krajinami sveta

30,0
25,0
=
g
o - 20,0
:% ’
2 £
® O u
=l 15,0
g =
g2
53 10,0
£T
‘g 5,0
090 cI T I<I INI T IOI 1
=] < <
2 % X A % 2 £ F = =
= g = = = F = s £
5] = E Gl - = =3 &
£ z 2 2 ¥ = F & =
b= E% e < = = g-
@} - e B
0

Hodnoty tyzdenného prijmu arzénu do organizmu ¢loveka v Slovenskej republike boli po-
prijmu arzénu. O nie¢o niZSie nalezy boli zistené v Chorvatsku, najvyssie v Japonsku a Spa-
nielsku, kde bola hodnota tyzdenného prijmu prekrocend — 121 % a 194 % PTWI - obr. 61.

Vzorky s nadlimitnym obsahom arzénu sa v roku 2006 na Slovensku nevyskytli. Priemer-
né, maximalne, medidnové a percentilové hodnoty arzénu st uvedené v prilohe ¢. 11.

4.2 Kadmium

Kadmium sa méze akumulovat’ v tele hlavne v oblickach a peceni. VysSia expozicia orga-
nizmu kadmiom moze spOsobit’ zdvazné ochorenie obli¢iek proteinureu. V rdmci monitorin-
gu spotrebného kosa bolo kadmium stanovované vo vsetkych komoditach. V potravinach sa
vyskytuje vicsinou v nizkych koncentraciach, ale jeho expozicia zavisi hlavne od mnozstva
skonzumovanej potravy. Najvyssie koncentracie boli zistené v ryzi, zemiakoch, muke, cibuli a
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mrkve. Najvacsim dielom sa na expozicii kadmiom podiel'ali zemiaky, mika, ryza, cibul'a
a pivo, ktorych celkovy podiel na expozicii predstavuje 79,6 %.

Pre kadmium bola stanovena hodnota PTWI (predbezny tolerovatelny tyzdenny prijem),
ktord ma hodnotu 7 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti. S touto hodnotou boli po-
rovnavané aj nase vysledky. Tyzdenny prijem kadmia do organizmu ¢loveka v roku 2006 bol
rovny hodnote 0,73 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti, ¢o predstavuje 9,00 % z
hodnoty PTWI. Pri vypocte tyzdenného prijmu boli pouzité¢ priemerné ndlezy kadmia.
V porovnani s rokom 2005 st podiely na hodnote PTWI mierne nizsie - obr. 62.

Obr. 62 Tyzdenny prijem kadmia do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realizicie
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V pripade kadmia hodnoty tyzdenného prijmu do organizmu cloveka v prvych Styroch
rokoch sledovania dosahuju priblizne rovnaké hodnoty, o je priblizne 1,0 pg na kilogram
telesnej hmotnosti. Mierne znizenie tyzdenného prijmu bolo zistené v rokoch 1997 a 1998. V
roku 1999, 2000, 2001 sa hodnota tyzdenného prijmu kadmia mierne zvysila. Od roku 2002
do roku 2004 pozorujeme zniZovanie hodnot tyzdennych prijmov kadmia do organizmu clo-
veka. Rozdiely v tychto hodnotach neboli vyrazné, pohybovali sa v rozmedzi od 1,19 do 0,73
ug na kilogram telesnej hmotnosti. V roku 2005 sa tdto hodnota mierne zvysila na 0,83 pg
a v nasledujiicom roku (2006) poklesla na 0,73 ug na kilogram telesnej hmotnosti - obr. 62.
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Obr. 63 Porovnanie tyZdenného prijmu kadmia do organizmu ¢loveka v SR s jednotli-
vymi krajinami sveta
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Hodnoty tyzdenného prijmu kadmia do organizmu boli porovndvané aj s dostupnymi U-
notami prijmu. NajvyssSie hodnoty prijmu boli zistené v Grécku (5,18 mikrogramov na kilo-
gram telesnej hmotnosti), kde sa uvedena hodnota najviac priblizuje hodnote tyzdenného
prijmu - 74 % PTWL

Vzorky s nadlimitnym obsahom kadmia sa v roku 2006 na Slovensku nevyskytli. Za celé
obdobie bolo zistenych 0,3 % nevyhovujucich vzoriek kadmia (33 vzoriek), ktoré prekrocili
platné limity hlavne v zemiakoch a cibuli. Priemerné, maximalne, medianové a percentilové
hodnoty kadmia su uvedené v prilohe ¢. 11.

4.3 Ortut’

V ramci monitoringu spotrebného kosa bola ortut’ stanovovana vo vSetkych komoditach.
Expozicia ortutou, ktord moze byt zastipena anorganickou formou a organickou formou,
ktora je toxickejSia, mdze sposobit’ poruchy centralneho nervového systému. Pre ortut’ (total-
ny obsah) bola stanovena hodnota PTWI (predbezny tolerovatel'ny tyzdenny prijem), ktord ma
hodnotu 5 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti. Bola stanovena aj hodnota PMTWI
(predbezny maximalny tolerovatelny tyzdenny prijem) pre metylortut’ (53. stretnutie JECFA,
Rim, jun 1999) [9]. Z d6vodu problematického analytického stanovenia metylortuti (naSe la-
boratoria ju nestanovuji), neporovnavali sme nase vysledky s touto hodnotou PMTWI, hoci
odhad rizika by bol presnejsi. Najvyssie koncentracie boli zistené v ryzi, rastlinnych olejoch,
jogurte bielom, idenom maése a vajciach. Najvacsim dielom sa na expozicii ortutou podielali
pitné voda, pivo, muka, zemiaky, mlieko a ovocné §tavy (73,9 % z celkového prijmu).
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Nase vysledky boli porovnavané s hodnotou PTWI pre totdlny obsah ortuti. Tyzdenny pri-
jem ortuti do organizmu ¢loveka v roku 2006 bol rovny hodnote 0,12 mikrogramov na kilo-
gram telesnej hmotnosti, ¢o predstavuje 2,10 % z hodnoty PTWI. Pri vypocte tyzdenného
prijmu boli pouzité¢ priemerné nalezy ortuti. Expozi¢nd davka ortuti nesignalizuje vyznamné
zdravotné riziko, aj keby sme celkovu ortut’ povazovali 100 % za metylortut’.

Obr. 64 TyZdenny prijem ortuti do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realizacie
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Vypocitané tyzdenné prijmy ortuti do organizmu ¢loveka od roku 1993 (0,2 pg na kilogram
telesnej hmotnosti) do roku 2002 (0,07 pg na kilogram telesnej hmotnosti) klesali s vynimkou
v roku 1994, kedy bola vypocitana hodnota tyzdenného prijmu ortuti najvyssia (0,31 pug na
kilogram telesnej hmotnosti) a v rokov 1998 a 1999, kedy boli vypocitané hodnoty mierne
vyssie (0,13 a 0,14 pg na kilogram telesnej hmotnosti). V roku 2003 az 2006 vypocitana hod-
nota tyzdenného prijmu ortuti do organizmu ¢loveka mierne stupala (z 0,1 na 0,12 pg na kilo-
gram telesnej hmotnosti) v porovnani s rokmi 2000 az 2002, no aj tak stale zostdva vel'mi
nizka - obr. 64.
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Obr. 65 Porovnanie tyZdenného prijmu ortuti do organizmu ¢loveka v SR s jednotlivy-
mi krajinami sveta
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V porovnani s dostupnymi udajmi zo zahranicia si hodnoty percentualneho podielu ortuti
na hodnote PTWI na Slovensku nizke a porovnatelné s Holandskom a Ceskou republikou.
Mierne vyssie hodnoty prijmu boli zistené vo Svédsku, Velkej Britanii a Finsku. Najvyssie
hodnoty boli zistené v Belgicku, Spanielsku a Pol'sku, pri¢om hodnoty tyzdenného prijmu
ortuti v Pol'sku dosahovali hodnotu 1,84 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti - 36,8
% PTWI - obr. 65.

V roku 2006 sa vyskytla jedna vzorky s nadlimitnym obsahom ortuti v pitnej vode z okresu
Ziar nad Hronom. Styri nevyhovujtice vzorky ortuti zistené v sledovanom obdobi rokov 1993-
2006 boli analyzované v pitnych vodach a syroch. Priemerné, maximalne, medidnové a per-
centilové hodnoty ortuti su uvedené v prilohe €. 11.

4.4 Olovo

V ramci monitoringu spotrebného kosa bolo olovo stanovované vo vsetkych komoditach.
Nepriaznivé efekty vplyvu olova na vyvoj centralnej nervovej sustavy a moznymi suvislos-
tami medzi obsahom olova v krvi a redukciou inteligenéného kvocientu boli dokazané. Pre
olovo bola stanovena hodnota PTWI (predbezny tolerovatelny tyzdenny prijem), ktora ma
hodnotu 25 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti. S hodnotou PTWI boli porovnavané
aj nase vysledky. Tyzdenny prijem olova do organizmu ¢loveka v roku 2006 bol rovny hodno-
te 3,11 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti, ¢o predstavuje 10,66 % z hodnoty
PTWI. Pri vypocte tyzdenného prijmu boli pouzité priemerné nalezy olova - obr. 55. Najvy-
§Sie koncentracie boli zistené v muke, ryzi, vine, idenom mise a méisovych vyrob-
koch (priloha. ¢. 11). Najvacsim dielom sa na expozicii olovom podiel'ali muka, pitna voda,
zemiaky, pivo, ovocné §tavy a mlieko (71,4 % z celkového prijmu).
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Obr. 66 TyZdenny prijem olova do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realizacie

MSK
25+

g 201

s .

R~

:g 151

ol

=)

s E

=

E: 104

| T

5 g

o2 517

= &

=

=)
0 L U R S Ee S B B B B B e o S
e N O > X NS = A n T N O =
O\O\O\O\O\O\O\OOOOOOQ&
A N &N &N &N &N &N O O @ 9 9o 9o <9
—l—l—l—l—l—l—lNNNNNNN:

Rok

Z porovnania tyzdennych prijmov olova do organizmu ¢loveka vyplyva, Ze hodnoty tyz-
dennych prijmov vo vsetkych sledovanych rokoch s vynimkou roku 1994 (mierne vyssia hod-
nota - 6,12 pg na kilogram telesnej hmotnosti ) a roku 1997 (mierne nizSia hodnota - 2,7 pg
na kilogram telesnej hmotnosti) dosahovali priblizne rovnaké, malo liSiace sa hodnoty. Od
roku 2000 bol zisteny pokles tyzdenného prijmu olova s vynimkou roku 2002, kedy doslo
k miernemu zvySeniu prijmu na 4,13 pg na kilogram telesnej hmotnosti. Najnizsi prijem bol
zisteny v roku 2005 - 1,84 ng na kilogram telesnej hmotnosti. V roku 2006 doslo k zvyseniu
prijmu olovo do organizmu z potravin na hodnotu 3,11 pg - obr. 66.

Obr. 17 Porovnanie tyZdenného prijmu olova do organizmu ¢loveka v SR s jednotlivymi
krajinami sveta
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V porovnani s ostatnymi krajinami mozno Slovenskl republiku zaradit' medzi krajiny
s niz§imi hodnotami tyzdenného prijmu olova do organizmu cloveka (3,11 pg), pricom v USA
bol prijem olova z potravin do 1 ng, vo Finsku a Svédsku do 2 pg, v Ceskej republike
a Kanade do 3 pg. Najvyssi prijem olova bol zisteny v Australii, Francuzsku a Cine - do 40 %
PTWI - obr. 67.

V porovnani s rokom 2004, kedy sa vyskytli tri vzorky s nadlimitnym obsahom olova, sa v
rokoch 2005 nevyskytol ani jeden nevyhovujtci nalez. V roku 2006 sa analyzovala jedna ne-
vyhovujica vzorka pitnej vody pochddzajica z okresu Trencin. V pripade olova bolo zazna-
menané prekrocenie limitov u 12 vzoriek olejov, pitnej vody, chleba a nealkoholickych napo-
jov za celé obdobie realizacie monitoringu. Priemerné, maximalne, medianové a percentilové
hodnoty olova st1 uvedené v prilohe ¢. 11.

4.5 Chrom

V ramci monitoringu spotrebného kosa bol chrom stanovovany vo vsetkych komoditach.
Trojmocny chrom sa v potravinach nachddza ako esencidlny nutrient. JECFA neurcila hodno-
tu PTWI, pretoze chrom sa nepodiel'a vyznamnou mierou na toxicite potravin. Bola stanovena
RDA (doporucena dennd davka) od 0,7 do 3 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti.

Denny prijem chromu do organizmu ¢loveka v roku 2006 bol vyssi ako doporucena denna
davka a to 0,88 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti. Pri vypocte denného prijmu boli
pouzité priemerné nalezy chrému. Tato hodnota prekrocila dolnt hranicu intervalu pre dopo-
rucenu dennu davku, ktord je 0,7 mikrogramu na kilogram telesnej hmotnosti - obr. 68. Naj-
vysSie koncentracie boli zistené v idenom mése, mésovych vyrobkoch, mikkych syroch,
bravCovej masti a tvarohu (priloha. ¢. 11). Najvacsim dielom sa na expozicii olovom podiel’ali
muka, pivo, zemiaky, ovocné Stavy a mlieko (62,6 % z celkového prijmu).

Obr. 68 Denny prijem chromu do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realizacie
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Z porovnania dennych prijmov chrému do organizmu ¢loveka vyplyva, Ze do roku 1995
do roku 1999 denny prijem kazdym rokom vzrastal, pricom denny prijem v roku 1999 je v
porovnani s rokom 1993 priblizne 2,7 — krat vyssi (rok 1993 - 0,69 pg na kilogram telesnej
hmotnosti, rok 1999 — 1,91 pg na kilogram telesnej hmotnosti). V rokoch 2001 az 2003 bol
zisteny vyrazne niz$i denny prijem chromu do organizmu ¢loveka (0,48, 0,46 a 0,35 pg na
kilogram telesnej hmotnosti). V roku 2004 denny prijem chrému stipol na hodnotu 0,7 pg na
kilogram telesnej hmotnosti a v nasledujiicom roku (2005) mierne poklesol na 0,67pg na kilo-
gram telesnej hmotnosti. V roku 2006 sa prijem chromu z potravin zvysil na 0,88 pg - obr. 68.

Obr. 69 Porovnanie denného prijmu chromu do organizmu ¢loveka v SR s jednotlivymi
krajinami sveta
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V porovnani s ostatnymi krajinami mozno Slovenskl republiku zaradit' medzi krajiny
s najniz§imi hodnotami denného prijmu chrému do organizmu cloveka. Tato hodnota v roku
2004 na rozdiel od predchadzajucich rokov dosiahla dolnt hranicu intervalu pre doporucenu
dennu davku a v roku 2005 este klesla pod tato hodnotu. V nasledujiicom roku (2006) sa ob-
sah chrému v potravinach merne zvysil nad tuto hodnotu. Denné prijmy chrému v ostatnych
krajinach (az na Cesku republiku) su vyssie a ich hodnoty sa nachddzaju v intervale pre dopo-
rucené denné davky chromu do organizmu ¢loveka - obr. 69.

Vzorky s nadlimitnym obsahom chrému sa v roku 2006 na Slovensku nevyskytli. Za celé
obdobie realizdcie MSK boli u chrému zistené prekrocenia limitov v 52 pripadoch hlavne
u nealkoholickych napojov, syrov a pomarancov. Priemerné, maximalne, medidnové a percen-
tilové hodnoty chrému su uvedené v prilohe ¢. 11.
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4.6 Nikel

V ramci monitoringu spotrebného kosa bol nikel stanovovany vo vSetkych komoditach.
Nikel mdze mat’ nepriaznivé uCinky na srdce, krv a oblicky. Ak je vdychovany plicami, je
karcinogénny. Moze sposobit’ rakovinu plic a nosnej dutiny. WHO stanovila pre nikel hodno-
tu TDI (tolerovatel'ny denny prijem) 5 mikrogramov na kilogram telesnej hmotnosti.

Denny prijem niklu do organizmu ¢loveka v roku 2006 bol rovny hodnote 2,41 mikrogra-
mov na kilogram telesnej hmotnosti, ¢o predstavuje 48,2 % z hodnoty TDI a oproti predcha-
dzajicemu roku tento prijem vzrastol o 13,8 %. Pri vypocte denného prijmu boli pouzité
priemerné nalezy niklu - obr. 70. Na expozicii niklu sa najvacsim dielom podielali muka, pi-
vo, zemiaky a ovocné $tavy (63,7 % z celkového prijmu). Najvyssie koncentracie boli zistené
v mikkych syroch, tvarohu, muke, kapuste a ryzi.

Obr. 70 Denny prijem niklu do organizmu ¢loveka v jednotlivych rokoch realizacie
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V pripade niklu st hodnoty tyzdenného prijmu do organizmu cloveka v rokoch 1993 az
1998 len mierne rozkolisané (hodnoty od 1,43 pg na kilogram telesnej hmotnosti v roku 1994
do 1,88 pg na kilogram telesnej hmotnosti v roku 1997), v roku 1999 bola hodnota tyzdenné-
ho prijmu na rozdiel od predchadzajicich rokov mierne vyssia (2,39 pg na kg telesnej hmot-
nosti). Od roku 2000 hodnota tyzdenného prijmu niklu klesa a v rokoch 2003 a 2004 poklesla
az na 0,92 pg na kg telesnej hmotnosti. V nasledujicom roku (2005) sa zvysil prijem niklu
z potravin na 1,75 pg a v roku 2006 narastol na hodnotu 2,41 pg na kg telesnej hmotnosti, o
predstavuje najvyssi prijem za celé sledované obdobie - obr. 70.
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Obr. 71 Porovnanie denného prijmu niklu do organizmu ¢loveka v SR s jednotlivymi
krajinami sveta
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V porovnani s ostatnymi krajinami mozno Slovensku republiku zaradit' medzi krajiny
s najvyssimi hodnotami denného prijmu niklu do organizmu ¢loveka. Od nas je vyrazne lepsie
na tom Svédsko. Velka Britania, USA a Dansko maju o nieto nizsi prijem niklu z potravin
v porovnani so Slovenskom - obr. 71.

Vzorky s nadlimitnym obsahom chromu sa v roku 2006 na Slovensku nevyskytli. Od roku
1993 bolo zaznamenanych 0,5% nadlimitnych vzoriek zo 64 vzoriek a to najmé u syrov, ole-
jov a mrkvy. Priemerné, maximdlne, medianové a percentilové hodnoty chrému st uvedené v
prilohe €. 11.

4.7 Dusi€énany

Dusi¢nany boli sledované v zelenine, pitnej vode, syroch, detskej vyzive a mdsovych vy-
robkoch. St to dusi¢nany, ktoré sa dostanti do potravinového retazca pouzivanim umelych
hnojiv, alebo sa pouzivaju cielene pri vyrobe niektorych potravinovych produktov.

Denny prijem dusi¢nanov do organizmu cloveka v roku 2006 bol 0,92 mg na kilogram
telesnej hmotnosti. Pri vypocte denného prijmu boli pouzité priemerné nalezy dusi¢nanov.
Denny prijem dusi¢nanov neprekrocil tolerovatel'ny denny prijem (ADI), ktory je 5 mg na
kilogram telesnej hmotnosti. Vypocitany percentudlny podiel dusicnanov na povolenom den-
nom prijme (ADI) do organizmu cloveka (FAO/WHO) predstavuje 18,4 %. V porovnani
s predchadzajiicim rokom (2005) tento prijem vzrastol 0 9,6 % - obr. 72.
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Obr. 72 Denny prijem dusi¢nanov do organizmu ¢loveka
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Z porovnania dennych prijmov dusi¢nanov na Slovensku do organizmu ¢loveka vyplyva,
ze hodnoty dennych prijmov v rokoch 1997 az 2001 (roky 1993 az 1997 nie su porovnavané s
uvedenymi rokmi z dévodu nizSieho poctu sledovanych komodit) s vynimkou roku 1998
(mierne vyssia hodnota - 1,09 mg na kilogram telesnej hmotnosti) dosahovali priblizne rovna-
ké, malo liSiace sa hodnoty. V rokoch 2002, 2003 a 2004 ma denny prijem dusi¢nanov do
organizmu Cloveka vyrazne klesajtici charakter. V roku 2005 doslo k zvySeniu tejto hladiny
o 1 % ADI a v roku 2006 sa prijem dusi¢nanov zvysil na 0,92 mg na kilogram telesnej hmot-
nosti, ¢o bol narast 0 0,471 mg - obr. 72.

Obr. 73 Porovnanie denného prijmu dusi¢nanov do organizmu ¢loveka v SR s jednotli-
vymi krajinami sveta
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V porovnani s ostatnymi krajinami mozno Slovensku republiku zaradit’ medzi krajiny
s niz§imi hodnotami denného prijmu dusi¢nanov do organizmu ¢loveka. O malo niz§i prijem

v

bol zisteny vo Velkej Britdnii - do 29,4 % ADI - obr. 73.

V roku 2005 boli zistené dve vzorky s nadlimitnym obsahom dusi¢nanov. I§lo o vzorky
kapusty z okresu Kral'ovsky Chlmec. V nasledujucom roku (2006) sa nenasla ani jedna vzorka
prekracujiica povoleny limit. NajvysSie priemerné nalezy boli zistené v kapuste, mrkve, ze-
miakoch a mésovych vyrobkoch. Za celé sledované obdobie boli nadlimitné vzorky dusi¢na-
nov zistené u 4,3 % vzoriek (208 vzoriek), na com sa podiel’ali hlavne vzorky kapusty, mrkvy,
zemiakov a nealkoholickych napojov. Priemerné, maximalne, medidnové a percentilové hod-
noty dusi¢nanov su uvedené v prilohe ¢. 11.

4.8 Ostatné sledované cudzorodé latky

Kontamin4cia potravin spotrebitel’'skej siete reziduami pesticidov v roku 2006 nedosahuje
vyznamny rozsah, pricom pocet nevyhovujucich nalezov tvoril 1,26 %. V tomto roku sa ana-
lyzovali $tyri vzorky s nadlimitnym obsahom pesticidov ato dve vzorky detskej vyzivy
z okresov Nitra a Tvrdosin a po jednej vzorke citrusového ovocia a jablk, ktoré pochadzali
z okresov Trenéin a Ziar nad Hronom. Celkom 97,7 % analyz bolo pod hranicou detekéného
limitu. Za celé sledované obdobie bolo zistenych 47 nevyhovujtcich vzoriek (83 analyz). I$lo
hlavne o dichlérvos v kapuste, chlebe a pecive, diazinon v ryzi, mrkve, rajc¢iakoch a cibuli,
fenitrotion v zemiakoch a endrin v mlieku.

V pripade monitorovania polyaromatickych uhPovodikov v roku 2006 93,1 % vsetkych
analyz nedosahuje hladinu detekéného limitu. V tomto roku sa vyskytli dve vzorky
s nadlimitnym obsahom polyaromatickych uhl'ovodikov v pitnej vode, ¢o bolo 1,5 % nevyho-
vujicich nalezov pochadzajiicich z okresov Rimavska Sobota a Ziar nad Hronom. Vzorky
s nadlimitnym obsahom sa v obdobi realizacie MSK vyskytli v 23 vzorkach pitnych vod
a masovych vyrobkov.

Za celé obdobie realizacie v pripade kongenerov polychlérovanych bifenylov iba jedna
vzorka prekrocila stanoveny limit, a to v roku 2005. I$lo o nalez v hovidzom mése pochadza-
jucom z okresu Nitra. V roku 2006 sa v potravinach neanalyzoval ani jeden nevyhovujici
nalez. 83,8 % vSetkych analyz nedosahuje hladinu detekéného limitu. Vo zvySnom pocte vzo-
riek dosahuju nalezy PCB vel'mi nizke hodnoty. Z toho dévodu sme nevyhodnocovali ani
denny prijem kongenerov PCB, i ked’ z hl'adiska expozicie cloveka su potraviny najvyznam-
nejsim zdrojom prijmu (az 95 % prijmu).

Suroviny zivo¢isSneho povodu boli v roku 2006 vysSetrované aj na obsah farmakologicky
aktivnych latok, pricom jedna vzorka bola nad hranicou stanovenej limitnej hodnoty a to
u bravcového mésa z okresu TvrdoSin. Za obdobie realizdcie monitoringu bolo celkom vySet-
renych 1361 vzoriek, kde v pripade jednej analyzy bol zisteny nadlimitny obsah sulfonamidu
prave v roku 2006.

V roku 2006 sa nasli tri nevyhovujice nalezy endogénnych cudzorodych latok vo vzor-
kéch piva pochadzajucich z okresov Spisska Nové Ves, Ziar nad Hronom a TrebiSov. Z tychto
latok sa v priebehu realizacie analyzovali solanin a nitrozaminy. Zo 117 analyzovanych vzo-
riek 3 vzorky prekrocili limitné hodnoty na obsah nitrozaminov a to v roku 2006.
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Radioaktivna kontaminacia sa v roku 2006 sledovala v mlieku a pitnej vode. 60,0 %
vsetkych analyz nedosiahlo hladinu detekéného limitu. Stanovené limitné hodnoty neboli pre-
kro¢ené ani u jednej vzorky. Radioaktivna kontaminacia sa zacala sledovat’ v roku 2001. Za

celé obdobie realizacie MSK stanovené limitné hodnoty neboli prekrocené ani u jednej vzor-
ky.
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Zavery

1.

10.

11.

V ramci realizacie Koordinovaného cieleného monitoringu v roku 2006 bolo vyhodnoco-
vanie vysledkov zamerané za zhodnotenie zmeny stavu kontaminécie v jednotlivych ko-
moditach pri porovnani Sesnastich rokov realizacie projektu.

Z porovnania kontamindcie jednotlivych komodit vyplyva, ze nadlimitné vzorky v roku
2006 boli zistené v napajacich vodach, na com sa podiel'ali dusitany a dusi¢nany, v pode
(kadmium, ortut’, olovo, nikel a arzén), v krmivach (dusitany) a v surovinach zivocisneho
povodu (ortut’).

Z porovnania jednotlivych priemernych nalezov v jednotlivych komoditach vyplyva, ze
najvyraznejSie sa zlepsil stav kontaminacie pddy, kde u vSetkych sledovanych chemic-
kych prvkov okrem otruti doslo k poklesu ich priemernych obsahov.

Vyrazne sa zlepsSila situacia aj v surovinach rastlinného pdvodu a krmivach pri vSetkych
sledovanych cudzorodych latkach. V pripade napajacej vody sa situdcia zlepsila v obsahu
chemickych prvkov, no zhorsila v obsahu dusitanov a dusi¢nanov. V zavlahovej vode sa
vyrazne poklesol obsah dusitanov, pricom nebola zistena ani jedna nevyhovujuca vzorka.
Priaznivy bol i stav v obsahu PCB v roku 2006, ked’ obdobne ako v rokoch 2005, 2001 az
2003 neboli zistené vzorky prekracujuce platné limitné hodnoty ani v jedom zo sledova-
nych pol'nohospodarskych subjektov.

Mozno skonstatovat’, Ze databaza Monitoringu spotrebného kosa je dostatocne velka na
to, aby spracované vysledky mali dobri vypovedaciu schopnost’. Sucastou vysledkov je i
priloha €. 11, v ktorej su pre vybrané parametre uvedené medianové hodnoty, percentily
(0,95), priemerné a maximalne nalezy.

Hodnoty tyzdenného prijmu v roku 2006 pre arzén, kadmium, ortut’ a olovo z potravin
a pitnej vody pre jednotlivé tazké kovy vycCerpavaji povoleny tolerovatelny tyzdenny
prijem stanoveny JECFA FAO/WHO v rozmedzi od 2,10 do 12,59 %. Hodnota pre nikel
vyCerpava tolerovatelny denny prijem na 48,20 %. Hodnota denné¢ho prijmu chromu
mierne prekracuje dolnt hranicu intervalu pre doporuc¢ené denné davky.

V roku 2006 sa v obchodnej sieti vyskytli dve vzorky s nadlimitnym obsahom tazkych
kovov (po jednej vzorke olova a ortuti) v pitnej vode.

Podiel dusi¢nanov na hodnote ADI v roku 2006 bol 18,4 %. Nadlimitné vzorky na obsah
dusi¢nanov v tomto roku neboli zistené.

Obsah polychlorovanych bifenylov nad hladinou stanoveného limitu nebol prekroceny
ani v jednej vzorke. Obsah aditivnych latok nebol prekroc¢eny ani pri jednom stanoveni.
Kontaminacia potravin spotrebitel'skej siete mykotoxinmi nedosahuje vyznamny rozsah.
Rezidua pesticidov sa zistili v dvoch vzorkach detskej vyzivy a v jednej vzorke citruso-
vého ovocia a jabik. Pitna voda bola v dvoch pripadoch kontaminovana polyaromaticky-
mi uhl'ovodikmi a v jednej vzorke bravéového misa sa analyzoval nadlimitny obsah far-
makologicky aktivnych latok. Endogénne cudzorodé latky sa nasli v troch vzorkach piva
v nevyhovujucom mnozstve.
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Odporucania

1.

V ramci Koordinovaného cieleného monitoringu pre nasledujuce obdobie by bolo
vhodné sledovat’ iba vyznamné komodity (najcastejSie pestované) a to obilie, trvalé
travne porasty, olejniny a zemiaky. Pri odberoch a analyzach na pol'nohospodarskych
farmach odporucame vypustit’ sledovanie PCB v komoditach miso a Zl'abové vzorky
krmiv. Ponechat’” komoditu mlieko, o je postacujlce k zisteniu pripadnej kontamina-
cie PCB.

V Monitoringu spotrebného kosa na rozdiel od Koordinovaného cieleného monitorin-
gu a Monitoringu pol'ovnej zveri a ryb, kde vysledky poukazuji na stav zivotného pro-
stredia SR, a kde je mozné skonstatovat’, Ze sa situacia postupne zlepSuje v urcitych
parametroch, lokalitach alebo komoditach, vysledky Monitoringu spotrebného kosa
zavisia od potravin v obchodnej sieti, od dovozcov a krajin, odkial’ sa potraviny dova-
zaju. Napriklad ortut’ alebo PCB sa uKoordinovaného cieleného monitoringu
a Monitoringu polovnej zveri aryb eSte stale vyskytuji v znacnej miere, ale
u Monitoringu spotrebného kosa je ich prijem minimalny. Preto z vysledkov Monito-
ringu spotrebného koSa mdézeme konstatovat’, ze situdcia nie je stabilnd. Ro¢né rozdie-
ly poukazuju na r6znorodost’ moznej kontaminacie potravin. Z tohto dévodu pri d’alSej
realizacii Monitoringu spotrebného kosa odporti¢ame zrusit’ sledovanie v 10 lokalitach
a zamerat’ sa vSeobecne na obchodnu siet’ v troch regiénoch (Zapadoslovensky, Stre-
doslovensky a Vychodoslovensky) a najmé na hypermarkety, v ktorych sa v sti¢asnosti
najviac nakupuje. Zachovat’ ro¢ny pocet vzoriek a komodit a zrusit' sledovanie PCB
a ortuti, ktoré sa v obchodnej sieti prakticky nevyskytuji a nahradit’ ich inymi cudzo-
rodymi latkami (aditivne latky, pesticidy a pod.).

V Monitoringu pol'ovnej zveri a ryb pre nasledujice obdobie odporucame sledovanie
PCB v oblasti Zemplinskej Siravy vypustit' a sledovat’ ryby z chovnych rybnikov zo
vsetkych regionov SR. Zrusit' odoberanie pecene u sparkatej zveri a rozsirit’ sledova-
nie o vzorky mésa diviacej zveri.

Sledované komodity a parametre aktualne dopliat’ a upravovat’ podla mnozstva pride-
lenych finanénych prostriedkov.

Prehodnotit’ monitorovacie parametre vramci monitoringu cudzorodych latok
z ohl'adom na legislativu EU a vedecky vyvoj, postupne dopiiat’ sledované parametre
o cudzorodé¢ latky podl'a poziadaviek Eurdpskej tnie.

Zmeny upravit' i v Projekte CMS ,,Cudzorodé latky v potravinach a krmivach*
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PRILOHY






Priloha ¢.1

Systém odberu vzoriek a sledované parametre v ramci Koordinovaného cieleného monitoringu

KOMODITY Z FREKVENCIA -
ODBER_ORG FARIEM ODBEROV SLEDOVANE PARAMETRE
o x Kong.
RVaPS$ Miiso 2-keatrotne | | il | | He | Pb | POB :
. 2 - krat rocne . Kong.
RVaPS Mlieko Cr|Ni|As|Cd|Hg|Pb|PCB -
RVaPS Vnutornosti (pecei) 2 - krat ro¢ne Cr|Ni|As|Cd|Hg|Pb - -
Y 2 - krat ro¢ne . Kong.
RVaPS Zlabové vzorka krmiv Cr|Ni|As|Cd|Hg|Pb|PCB -
. 2 - krat ro¢ne . NO3,
RVaPS Napdjacia voda Cr|Ni|As|Cd|Hg|Pb - NO2
KOMODITY Z
HONOV
. 1 - krat rocne . NO3,
RVaPS Krmivo Cr|[Ni|As|Cd | Hg | Pb - NO2
. 1 - krat rocne . NO3,
RVaPS SRP na humannu vyZivu Cr|Ni|As|Cd|Hg|Pb - NO2
SVP, o.z. Hyd- . ; lrht . Kong. NO3,
omeliorcie Zavlahova voda 1 - krat rocne Cr|Ni|As|Cd|Hg|Pb PCB NO2
UKSUP Poda 1 -kratrotne | Cr|Ni|As|Cd|Hg|Pb - -

SRP - suroviny rastlinného pdvodu

Kong. PCB - PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB

180

RVaPS - regiondlne veterinarne a potravinové spravy




Priloha ¢.2

Prehl’ad vyskytu kadmia vo vzorkach KCM v roku 2006 (hodnoty v mg/kg)

% % nalez
Komodita PV | NL ndd ., . i ., 959%, .,

NL ndd | minimalny | priemerny | mediin .. | maximalny

percentil

Bravéové miso 5 0 0 31 60,0 ndd ndd ndd 0,001 0,001
Bravcéové vnutornosti 5 0 0 1 20,0 ndd 0,014 0,012 0,023 0,023
Ov¢ie miso 2 0 0 0 0 0,001 0,005 0,005 0,008 0,008
Ov¢ie vnutornosti 2 0 0 0 0 0,012 0,245 0,245 0,454 0,477
Hovidzie miso 83 0 0 34| 41,0 ndd 0,001 0,001 0,004 0,018
Hovidzie vnutornosti 82 0 0 0 0 0,001 0,080 0,062 0,220 0,341
Ovocie 5 0 0 3| 60,0 ndd ndd ndd 0,001 0,001
Kimne obilniny 114 0 0 3 2,6 ndd 0,010 0,006 0,029 0,067
Mlieko 81 0 0| 45| 55,6 ndd ndd ndd 0,002 0,004
Obilie 173 0 0 11 6,4 ndd 0,013 0,008 0,031 0,044
OKC-objemové krmiva &erstvé 241 0 0 9 3,7 ndd 0,016 0,007 0,053 0,340
OKS-objemové krmiva susené 3 0 0 0 0 0,004 0,165 0,019 0,427 0,472
Olejniny 51 0 0 0 0 0,001 0,077 0,024 0,251 0,451
Poda 627 | 14| 2,2 | 101 16,1 0,03 0,11 0,09 0,24 1,48
Repy 12 0 0 0 0 0,005 0,027 0,023 0,059 0,060
Strukoviny 4 0 0 0 0 0,001 0,004 0,003 0,007 0,008
Voda napijacia*® 88 0 0 64 | 72,7 ndd ndd ndd | 0,00050 0,00060
Voda zavlahova* 105 0 0| 105 | 100,0 ndd ndd ndd ndd ndd
SPOLU 1772 | 14| 0,8 | 379 | 21,4

PV - pocet vzoriek

NL - nadlimitné vzorky

ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia
% NL - percento nadlimitnych vzoriek

% ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia

*-mg/1




Priloha ¢.3

Prehl’ad vyskytu ortuti vo vzorkach KCM v roku 2006 (hodnoty v mg/kg)

% nalez

Komodita PV | NL ndd ndd inimal . , dia 95% per- imal

minimalny priemerny median . maximalny

centil

Bravéové miso 5 0 0 2| 40,0 ndd 0,0014 0,0010 0,0037 0,0044
Bravcéové vnutornosti 5 0 0 11 20,0 ndd 0,0019 0,0020 0,0029 0,0030
Ov¢ie miso 2 0 0 2 1100,0 ndd ndd ndd ndd ndd
Ov¢ie vnutornosti 2 0 0 0 0 0,0110 0,0220 0,0220 0,0319 0,0330
Hovidzie miso 83 0 0 51| 614 ndd ndd ndd 0,001 0,002
Hovidzie vnitornosti 82 1 1,2 19 | 23,2 ndd 0,0044 0,0017 0,0090 0,1240
Ovocie 5 0 0 2| 40,0 ndd 0,0007 0,0008 0,0010 0,0010
Kimne obilniny 114 0 0 66 | 57,9 ndd ndd ndd 0,0039 0,0087
Mlieko 81 0 0 53] 654 ndd ndd ndd 0,0010 0,0010
Obilie 173 0 0 36 | 20,8 ndd 0,0011 0,0009 0,0025 0,0064
OKC-objemové krmiva &erstvé 241 0 0 62 | 25,7 ndd 0,0023 0,0013 0,0081 0,0250
OKS-objemové krmiva susené 3 0 0 0 0 0,0003 0,0055 0,0039 0,0114 0,0123
Olejniny 51 0 0 29 | 56,9 ndd ndd ndd 0,0022 0,0030
Poda 627 13 2,1 0 0 0,013 0,096 0,060 0,137 11,067
Repy 12 0 0 2| 16,7 ndd 0,0004 0,0003 0,0007 0,0009
Strukoviny 4 0 0 1| 250 ndd 0,0013 0,0013 0,0019 0,0019
Voda napijacia*® 88 0 0 57| 64,8 ndd ndd ndd 0,00100 0,00100
Voda zavlahova* 105 0 0| 105 100,0 ndd ndd ndd ndd ndd
SPOLU 1772 14| 0,8 | 503 | 284

PV - pocet vzoriek
NL - nadlimitné vzorky

ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia

% NL - percento nadlimitnych vzoriek
% ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia

*-mg/1




Priloha ¢.4

Prehl’ad vyskytu olova vo vzorkach KCM v roku 2006 (hodnoty v mg/kg)

% nalez

Komodita PV | NL ndd ., . ; ., 95%, L,

ndd | minimalny | priemerny | medi4n .. | maximalny

percentil

Brav¢ové miiso 5 0 0 2| 40,0 ndd 0,026 0,009 0,066 0,072
Bravcéové vnutornosti 5 0 0 2| 40,0 ndd 0,034 0,020 0,087 0,098
Ov¢ie miso 2 0 0 0 0 0,007 0,010 0,010 0,012 0,012
Ov¢ie vnitornosti 2 0 0 0 0 0,027 0,066 0,066 0,100 0,104
Hovidzie miso 83 0 0] 30| 36,1 ndd 0,014 0,010 0,050 0,082
Hovidzie vniitornosti 82 0 0] 14| 17,1 ndd 0,045 0,036 0,103 0,257
Ovocie 5 0 0 2| 40,0 ndd 0,013 0,011 0,025 0,027
Kimne obilniny 114 0 0 17| 149 ndd 0,066 0,038 0,193 0,873
Mlieko 81 0 0] 41| 50,6 ndd ndd ndd 0,013 0,019
Obilie 173 0 0] 47| 27,2 ndd 0,030 0,013 0,097 0,451
OKC-objemové krmiva &erstvé 241 0 0] 14 5,8 ndd 0,128 0,061 0,333 5,320
OKS-objemové krmiva susené 3 0 0 0 0 0,006 0,106 0,107 0,194 0,204
Olejniny 51 0 0 4 7,8 ndd 0,107 0,062 0,295 0,760
Poda 627 21 03 0 0 2,2 7,5 6,6 12,2 239,0
Repy 12 0 0 1 83 ndd 0,035 0,033 0,074 0,080
Strukoviny 4 0 0 0 0 0,059 0,142 0,154 0,195 0,200
Voda napijacia*® 88 0 0 53| 60,2 ndd ndd ndd 0,0030 0,0063
Voda zavlahova* 105 0 0] 98] 933 ndd ndd ndd 0,0020 0,0030
SPOLU 1772 2] 0,1 ] 327 | 18,5

PV - pocet vzoriek
NL - nadlimitné vzorky

ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia

% NL - percento nadlimitnych vzoriek
% ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia

*-mg/1




Priloha ¢.5

Prehl’ad vyskytu chromu vo vzorkach KCM v roku 2006 (hodnoty v mg/kg)

% % nalez
Komodita PV | NL ndd ., . i ., 959%, .,

NL ndd | minimalny | priemerny | medi4n .. | maximalny

percentil

Brav¢ové miiso 5 0 0 0 0 0,019 0,071 0,040 0,175 0,206
Bravcéové vnutornosti 5 0 0 0 0 0,008 0,053 0,020 0,148 0,175
Ov¢ie miso 2 0 0 0 0 0,009 0,011 0,011 0,013 0,013
Ov¢ie vnitornosti 2 0 0 0 0 0,011 0,012 0,012 0,013 0,013
Hovidzie miso 83 0 0 19] 229 ndd 0,049 0,023 0,171 0,300
Hovidzie vniitornosti 82 0 0 17| 20,7 ndd 0,107 0,030 0,252 3,395
Ovocie 5 0 0 1] 200 ndd 0,051 0,021 0,158 0,190
Kimne obilniny 114 0 0| 18] 158 ndd 0,125 0,037 0,413 2,761
Mlieko 81 0 0 29| 358 ndd 0,016 0,009 0,043 0,084
Obilie 173 0 0 13 7,5 ndd 0,141 0,090 0,468 1,381
OKC-objemové krmiva &erstvé 241 0 0 20 8,3 ndd 0,233 0,059 1,196 2,940
OKS-objemové krmiva susené 3 0 0 0 0 0,013 0,811 0,580 1,714 1,840
Olejniny 51 0 0 2 3,9 ndd 0,743 0,190 3,060 3,430
Poda 627 0 0 67| 10,7 ndd 1,01 0,90 2,00 4,30
Repy 12 0 0 0 0 0,014 0,165 0,090 0,475 0,480
Strukoviny 4 0 0 0 0 0,027 0,377 0,375 0,684 0,730
Voda napajacia* 88 0 0 37| 42,0 ndd 0,0018 | 0,0016 0,0030 0,0065
Voda zavlahova* 105 0 0| 105 | 100,0 ndd ndd ndd ndd ndd
SPOLU 1772 0 0| 329 | 18,6

PV - pocet vzoriek
NL - nadlimitné vzorky

ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia

% NL - percento nadlimitnych vzoriek

% ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia

*-mg/1




Priloha ¢.6

PrehPad vyskytu niklu vo vzorkach KCM v roku 2006 (hodnoty v mg/kg)

' % % nalez

Komodita PV | NL ndd L. . . 95%,

NL ndd | minimalny | priemerny | mediin ., | maximalny

percentil

Bravéové méso 5 0 0 2| 40,0 ndd 0,191 0,070 0,459 0,490
Brav¢ové vnitornosti 5 0 0 2| 40,0 ndd 0,234 0,030 0,732 0,855
Ov¢ie miso 2 0 0 0 0 0,131 0,207 0,207 0,275 0,283
Ov¢ie vnitornosti 2 0 0 0 0 0,284 0,330 0,330 0,371 0,376
Hovidzie miso 83 0 0| 39| 47,0 ndd 0,058 0,030 0,219 0,380
Hovidzie vnutornosti 82 0 0 42 | 51,2 ndd ndd ndd 0,483 3,766
Ovocie 5 0 0 0 0 0,040 0,091 0,059 0,192 0,220
Kimne obilniny 114 0 0 9 7.9 ndd 0,175 0,094 0,585 2,270
Mlieko 81 0 0| 38| 469 ndd 0,020 0,013 0,080 0,098
Obilie 173 0 0 7 4,0 ndd 0,285 0,240 0,850 2,550
OKC-objemové krmiva &erstvé 241 0 0 16 6,6 ndd 0,655 0,223 2,700 12,700
OKS-objemové krmiva suSené 3 0 0 0 0 0,110 1,907 1,750 3,649 3,860
Olejniny 51 0 0 1 2,0 ndd 1,039 0,236 4,005 4,710
Poda 627 1102] 30 4.8 ndd 2,4 2,2 52 10,9
Repy 12 0 0 51 41,7 ndd 0,141 0,060 0,401 0,450
Strukoviny 4 0 0 0 0 0,168 1,470 1,525 2,513 2,660
Voda napajacia* 88 0 0| 68| 773 ndd ndd ndd 0,0050 0,0200
Voda zavlahova* 105 0 0| 105 | 100,0 ndd ndd ndd ndd ndd
SPOLU 1772 1] 01| 366 | 20,7

PV - pocet vzoriek
NL - nadlimitné vzorky

ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia

% NL - percento nadlimitnych vzoriek

% ndd - percento vroziek pod medzou stano-

venia
*-mg/l




Priloha ¢.7

Prehlad vyskytu arzénu vo vzorkiach KCM v roku 2006 (hodnoty v mg/kg)

% % nalez
Komodita PV | NL ndd L. . . 95%, .

NL ndd | minimalny | priemerny | mediin .. | maximalny

percentil

Bravéové miso 5 0 0 4| 80,0 ndd ndd ndd 0,078 0,094
Bravéové vnutornosti 5 0 0 4| 80,0 ndd ndd ndd 0,296 0,366
Ov¢die miso 2 0 0 1] 50,0 ndd 0,043 0,043 0,067 0,070
Ov¢die vnitornosti 2 0 0 21 100,0 ndd ndd ndd ndd ndd
Hovidzie miso 83 0 0 72| 86,7 ndd ndd ndd 0,055 0,091
Hovidzie vnutornosti 82 0 0 72| 87,8 ndd ndd ndd 0,030 0,321
Ovocie 5 0 0 51 100,0 ndd ndd ndd ndd ndd
Kimne obilniny 114 0 0 79 | 69,3 ndd ndd ndd 0,226 0,415
Mlieko 81 0 0 77 | 95,1 ndd ndd ndd ndd 0,040
Obilie 173 0 0| 114| 659 ndd ndd ndd 0,118 0,353
OKC-objemové krmiva erstvé 241 0 0| 175 72,6 ndd ndd ndd 0,149 0,470
OKS-objemové krmiva susené 3 0 0 2| 66,7 ndd ndd ndd 0,046 0,050
Olejniny 51 0 0 23 | 45,1 ndd 0,055 0,020 0,167 0,360
Poda 622 51 08| 610 98,1 ndd ndd ndd ndd 15,2
Repy 12 0 0 8| 66,7 ndd ndd ndd 0,054 0,070
Strukoviny 4 0 0 21 50,0 ndd ndd ndd 0,146 0,150
Voda napajacia® 88 0 0 56 | 63,6 ndd ndd ndd 0,0050 0,0090
Voda zavlahova* 105 0 0| 1051 100,0 ndd ndd ndd ndd ndd
SPOLU 1767 5 0| 1444 | 81,7

PV - pocet vzoriek
NL - nadlimitné vzorky

ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia

% NL - percento nadlimitnych vzoriek

% ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia

*-mg/l




Priloha ¢.8

PrehPad vyskytu dusitanov vo vzorkach KCM v roku 2006 (hodnoty v mg/kg)

nalez
Komodita PV | NL | %NL | ndd | % ndd ., . ; ., 95%, .,
minimalny | priemerny | median .. | maximalny
percentil
Kimne obilniny 42 0 0 1 2.4 ndd 0,37 0,10 0,10 11,60
Obilie 39 0 0 1 2,6 ndd 0,10 0,10 0,10 0,10
OKé-objemové krmiva ¢erstvé 84 2 2,4 21 25,0 ndd 2,39 0,10 4,75 112,80
OKS-objemové krmiva susené 3 0 0 3 100,0 ndd ndd ndd ndd ndd
Olejniny 24 0 0 0 0 0,100 0,10 0,10 0,10 0,10
Ovocie 2 0 0 0 0 0,100 0,10 0,10 0,10 0,10
Repy 5 0 0 4 80,0 ndd ndd ndd 3,00 3,60
Strukoviny 3 0 0 2 66,7 ndd ndd ndd 0,60 0,60
Voda napajacia® 88 2 2,3 52 59,1 ndd ndd ndd 0,07 0,28
Voda zavlahova* 105 0 0 5 4,8 ndd 0,19 0,14 0,42 0,79
Zemiaky 1 0 0 0 0 0,100 0,10 0,10 0,10 0,10
SPOLU 396 4 1,0 | 89 22,5
Priloha ¢.9
Prehlad vyskytu dusi¢nanov vo vzorkach KCM v roku 2006 (hodnoty v mg/kg)
nalez

Komodita PV | NL o ndd o c . . , .z 95% .

NL ndd | minimalny | priemerny | mediin .. | maximalny

percentil

Kimne obilniny 45 0 0 31 6,7 ndd 49,3 33,5 126,1 204,3
Obilie 33 0 0 1 3,0 ndd 38,1 24,1 109,3 121,1
OKC-objemové krmiva &erstvé 138 0 0| 39| 283 ndd 158,3 25,6 459.,5 8086,8
OKS-objemové krmiva susené 2 0 0 0 0 177,1 1534,0 | 1534,0 2755,1 2890,8
Olejniny 24 0 0 0 0 6,2 30,0 24,7 63,0 111,5
Ovocie 2 0 0 0 0 118,6 128,6 128,6 137,5 138,5
Repy 7 0 0 0 0 10,6 371,4 213,1 841,7 908,0
Strukoviny 3 0 0 0 0 22,6 115,1 100,7 210,0 222,1
Voda napajacia® 88 71 8,0 3| 34 ndd 23,10 8,32 56,91 311,90
Voda zavlahova* 105 0 0 16 | 15,2 ndd 7,26 8,44 11,30 11,70
Zemiaky 2 0 0 1| 50,0 ndd 11,1 11,1 20,1 21,1
SPOLU 449 7] 1,6 63| 14,0




Priloha ¢.10
PrehPad vyskytu PCB vo vzorkich KCM v roku 2006 (hodnoty v mg/k

Komodita gl(lija PCB28 | PCB52 | PCB101 | PCB138 | PCB153 | PCB 180
PV - 83 83 83 - 83 83
NL - 0 0 0 - 0 0
%NL - 0 0 0 - 0 0
ndd - 63 59 64 - 41 38
Hovidzie miso * % ndd - 75,9 71,1 77,1 - 49,4 45,8
T minimalny - ndd ndd ndd - ndd ndd
< | priemerny - ndd ndd ndd - 0,0036 0,0043
é median - ndd ndd ndd - 0,0020 0,0020
S 95% percentil - 0,0034 0,0197 0,0029 - 0,0089 0,0110
B maximalny - 0,0120 0,0290 0,0050 - 0,0390 0,0560
PV - 6 6 6 - 6 6
NL - 0 0 0 - 0 0
%NL - 0 0 0 - 0 0
ndd - 5 4 5 - 3 3
Bravéové miiso * % ndd - 83,3 66,7 83,3 - 50,0 50,0
™ minimalny - ndd ndd ndd - ndd ndd
S | priemerny - ndd ndd ndd - 0,0007 0,0091
E median - ndd ndd ndd - 0,0007 0,0013
S 95% percentil - 0,0009 0,0075 0,0009 - 0,0315 0,0368
B maximalny - 0,0010 0,0090 0,0010 - 0,0410 0,0480
PV - 2 2 2 - 2 2
NL - 0 0 0 - 0 0
%NL - 0 0 0 - 0 0
ndd - 1 0 1 - 0 0
Oveie miso * % ndd - 50,0 0 50,0 - 0 0
i:ﬁ minimalny - ndd 0,0060 ndd - 0,0020 0,0030
) priemerny - ndd 0,0170 ndd - 0,0030 0,0050
E median - ndd 0,0170 0,0008 - 0,0030 0,0050
B 95% percentil - 0,0010 0,0269 0,0010 - 0,0039 0,0068
g PV - 0,0010 0,0280 0,0010 - 0,0040 0,0070
PV - 81 81 81 - 81 81
NL - 0 0 0 - 0 0
%NL - 0 0 0 - 0 0
ndd - 71 56 66 - 45 44
- % ndd - 87,7 69,1 81,5 - 55,6 54,3
Mlieko T minimalny - ndd ndd ndd - ndd ndd
%} priemerny - ndd ndd ndd - ndd ndd
g median - ndd ndd ndd - ndd ndd
S 95% percentil - 0,0020 0,0100 0,0020 - 0,0040 0,0060
E maximalny - 0,0054 0,0170 0,0020 - 0,0290 0,0340
PV - 16 16 16 16 16 16
NL - 0 0 0 0 0 0
%NL - 0 0 0 0 0 0
ndd - 16 16 16 16 16 16
Péda % ndd - 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
T minimalny - ndd ndd ndd ndd ndd ndd
%} priemerny - ndd ndd ndd ndd ndd ndd
g median - ndd ndd ndd ndd ndd ndd
b 95% percentil - ndd ndd ndd ndd ndd ndd
'S maximalny - ndd ndd ndd ndd ndd ndd
PV - 86 86 86 - 86 86
NL - 0 0 0 - 0 0
%NL - 0 0 0 - 0 0
ndd - 86 78 85 - 86 84
o ; % ndd - 100,0 90,7 98,8 - 100,0 97,7
Zrab.vzorka krmiv = | minimany } ndd ndd ndd } ndd ndd
%} priemerny - ndd ndd ndd - ndd ndd
E median - ndd ndd ndd - ndd ndd
8 95% percentil - ndd 0,0020 ndd - ndd ndd
g maximalny - ndd 0,0030 0,0020 - ndd 0,0020
PV 105 - - - - - -
ndd 105 - - - - - -
% ndd 100,0 - - - - - -
Voda zéviahova ~ | minimdlny ndd ; ; ) ) ) )
B priemerny ndd - - - - - -
E | median ndd - - - - - -
8 95% percentil ndd - - - - - -
‘g maximalny ndd - - - - - -
* - vyjadrené na tuk ndd - pocet vzoriek pod medzou stanovenia NL - nadlimitné vzorky

PV - pocet vzoriek % ndd - percento vroziek pod medzou stanovenia







Priloha ¢. 11
Medianové hodnoty, percentily, priemerné a maximalne nalezy (mg/kg) vybranych sledova-
nych cudzorodych latok v komoditach spotrebného kosa v roku 2005

KOMODITA - - P, ARAMETER - STATISTICKE FUNKCIE
chrom nikel arzén kadmium ortut’ olovo
0,105 0,143 ndd ndd 0,0008 0,013 | Priemerny nalez
Bravéova 0,848 1,253 0,094 0,008 0,0020 0,034 | Maximalny nalez
mast’ 0,060 0,033 ndd ndd 0,0008 0,009 | Median
0,282 0,437 0,057 0,007 0,0016 0,032 | Percentil (0,95)
0,067 0,114 ndd 0,001 0,0006 0,017 | Priemerny nalez
Bravéové 0,260 0,446 0,058 0,004 0,0011 0,074 | Maximalny nalez
miso 0,040 0,040 ndd 0,001 0,0007 0,014 | Median
0,190 0,355 0,046 0,003 0,0010 0,044 | Percentil (0,95)
0,051 0,077 ndd 0,002 ndd 0,012 | Priemerny nalez
Detské vosi 0,190 0,345 0,015 0,009 0,0010 0,055 | Maximalny nalez
clska vyziva 0,034 0,056 ndd 0,001 ndd 0,005 | Medién
0,171 0,236 0,015 0,003 0,0010 0,036 | Percentil (0,95)
0,067 0,106 ndd 0,002 0,0008 0,013 | Priemerny nalez
Hovidzie 0,286 0,487 0,095 0,006 0,0040 0,031 | Maximalny nalez
miso 0,047 0,055 ndd 0,001 0,0005 0,011 | Median
0,147 0,433 0,048 0,006 0,0021 0,028 | Percentil (0,95)
0,043 0,103 ndd 0,002 0,0007 0,010 | Priemerny nalez
Hvdi 0,136 0,310 0,095 0,012 0,0020 0,023 | Maximalny nalez
ydina 0,025 0,075 ndd 0,001 0,0006 0,011 | Medién
0,115 0,250 0,067 0,005 0,0013 0,017 | Percentil (0,95)
0,024 0,116 0,011 0,002 0,0007 0,020 | Priemerny nélez
Jablké 0,060 0,380 0,037 0,007 0,0016 0,081 | Maximalny nélez
0,020 0,077 0,006 0,002 0,0005 0,009 | Median
0,055 0,366 0,032 0,006 0,0011 0,059 | Percentil (0,95)
0,033 0,023 ndd 0,005 ndd 0,014 | Priemerny nalez
K " 0,090 1,567 0,056 0,037 0,0021 0,058 | Maximalny nalez
apusta 0,035 0075 ndd 0,003 ndd 0,012 | Median
0,069 0,823 0,035 0,011 0,0011 0,035 | Percentil (0,95)
0,028 0,075 ndd 0,011 0,0006 0,019 | Priemerny nalez
Mk 0,076 0,225 0,081 0,042 0,0010 0,053 | Maximalny nalez
rkva 0,020 0062 ndd 0,008 0,0005 0.016 | Median
0,061 0,163 0,070 0,029 0,0010 0,045 | Percentil (0,95)
0,243 1,341 0,030 0,008 ndd 0,071 | Priemerny nalez
K4 1,160 5,510 0,150 0,048 0,0063 0,319 | Maximalny nalez
ava 0,120 0.706 0.017 0,006 ndd 0,038 | Median
0,780 4,266 0,136 0,016 0,0013 0,210 | Percentil (0,95)
0,091 ndd ndd 0,002 ndd ndd | Priemerny nalez
Masl 0,315 0,756 0,097 0,009 0,0023 0,051 | Maximalny nalez
aslo 0,040 ndd ndd 0,001 ndd ndd | Medign
0,284 0,658 0,080 0,007 0,0021 0,043 | Percentil (0,95)
0,111 0,161 0,019 0,003 0,0007 0,028 | Priemerny nalez
Mésové vy- 0,361 0,455 0,088 0,010 0,0030 0,054 | Maximalny nalez
robky 0,110 0,100 0,006 0,002 0,0005 0,028 | Median
0,316 0,419 0,080 0,005 0,0021 0,050 | Percentil (0,95)
0,018 ndd ndd ndd ndd 0,007 | Priemerny nalez
Milick 0,050 0,096 0,032 0,004 0,0010 0,017 | Maximalny nalez
1eko 0,018 ndd ndd ndd ndd 0,006 | Medién
0,041 0,094 0,016 0,002 0,0010 0,014 | Percentil (0,95)
0,089 0,298 ndd 0,012 ndd 0,053 | Priemerny nalez
Mika 0,674 1,666 0,107 0,022 0,0027 0,357 | Maximalny nalez
0,050 0,070 ndd 0,015 ndd 0,021 | Median
0212 1,074 0,054 0,019 0,0019 0,186 | Percentil (0,95)
0,069 0,037 ndd 0,002 0,0012 ndd | Priemerny nalez
Rastlinné 0,448 0,091 0,080 0,009 0,0031 0,052 | Maximalny nalez
oleje 0,031 0,030 ndd 0,001 0,0008 ndd | Medién
0,159 0,087 0,073 0,006 0,0030 0,043 | Percentil (0,95)




pokracovanie prilohy ¢. 11

PARAMETER STATISTICKE
KOMODITA chrém nikel arzén kadmium ortut’ olovo FUNKCIE
0,027 0,077 ndd 0,001 ndd 0,010 | Priemerny nélez
Ovocné §tavy 0,130 0,420 0,125 0,006 0,0010 0,048 | Maximalny nalez
0,011 0,034 ndd 0,001 ndd 0,006 | Median
0,109 0,240 0,069 0,003 0,0010 0,029 | Percentil (0,95)
0,028 0,089 ndd ndd ndd ndd | Priemerny nélez
Pivo 0,140 0,824 0,074 0,007 0,0018 0,046 | Maximalny nalez
0,011 0,023 ndd ndd ndd ndd | Median
0,112 0,268 0,066 0,003 0,0010 0,026 | Percentil (0,95)
0,028 0,049 0,010 0,001 0,0005 0,013 | Priemerny nélez
Citrusy 0,080 0,110 0,038 0,002 0,0010 0,041 | Maximalny nalez
0,020 0,040 0,006 0,001 0,0003 0,008 | Median
0,068 0,101 0,017 0,002 0,0010 0,036 | Percentil (0,95)
0,023 0,117 ndd 0,005 ndd 0,012 | Priemerny nélez
. 0,070 0,520 0,120 0,031 0,0012 0,054 | Maximalny nalez
Paradajky .
0,017 0,065 ndd 0,003 ndd 0,008 | Median
0,061 0,368 0,043 0,019 0,0010 0,036 | Percentil (0,95)
0,055 0,183 0,065 0,023 0,0016 0,039 | Priemerny nalez
Ryza 0,140 0,460 0,167 0,107 0,0030 0,170 | Maximalny nélez
0,063 0,124 0,056 0,014 0,0017 0,017 | Median
0,112 0,432 0,122 0,066 0,0030 0,142 | Percentil (0,95)
0,107 0,439 ndd 0,002 ndd 0,023 | Priemerny nalez
Syry mikké 0,250 5310 0,200 0,005 0,0010 0,059 | Maximalny nélez
0,112 0,115 ndd 0,001 ndd 0,024 | Median
0,231 1,366 0,090 0,005 0,0010 0,046 | Percentil (0,95)
0,101 ndd ndd 0,002 ndd 0,024 | Priemerny nalez
Tvaroh 0,390 2,937 0,149 0,011 0,0015 0,129 | Maximalny nélez
0,051 ndd ndd 0,001 ndd 0,013 | Median
0,336 1,448 0,120 0,004 0,0010 0,078 | Percentil (0,95)
0,048 0,075 ndd 0,001 0,0008 0,015 | Priemerny nalez
Vajcia 0,170 0,434 0,079 0,004 0,0029 0,064 | Maximalny nélez
0,040 0,030 ndd 0,001 0,0007 0,009 | Median
0,097 0,295 0,075 0,003 0,0023 0,049 | Percentil (0,95)
0,047 0,106 ndd 0,002 ndd 0,037 | Priemerny nalez
Vino 0,300 0,472 0,060 0,011 0,0010 0,123 | Maximalny nélez
0,030 0,050 ndd 0,001 ndd 0,028 | Median
0,091 0,278 0,040 0,004 0,0010 0,096 | Percentil (0,95)
0,0002 0,0020 ndd ndd ndd 0,0026 | Priemerny nalez
Pitn4 voda 0,0007 0,0056 0,0013 0,00084 0,00990 0,0525 | Maximalny nélez
0,0001 0,0019 ndd ndd ndd 0,0013 | Median
0,0005 0,0042 0,0010 0,00003 0,00018 0,0043 | Percentil (0,95)
0,036 0,100 ndd 0,013 0,0005 0,017 | Priemerny nalez
Zemiaky 0,082 0,461 0,031 0,045 0,0011 0,094 | Maximalny nélez
0,040 0,060 ndd 0,008 0,0002 0,013 | Median
0,080 0,247 0,016 0,040 0,0010 0,044 | Percentil (0,95)




pokracovanie prilohy ¢. 11
Medianové hodnoty, percentily, priemerné a maximalne nalezy (mg/kg tuku) vybra-
nych sledovanych cudzorodych liatok v komoditich spotrebného kosa v roku 2005

KOMODITA PARAMETER STATISTICKE
PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 138 PCB 153 PCB 180 FUNKCIE
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny néalez
Bravéova mast 0,0094 0,0120 0,0020 ndd 0,0100 0,0050 | Maximalny nélez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
0,0075 0,0101 0,0020 ndd 0,0034 0,0041 | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny néalez
Bravéové miiso 0,0085 0,0220 0,0030 ndd 0,0070 0,0070 | Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
0,0023 0,0097 0,0021 ndd 0,0061 0,0061 | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd 0,0054 | Priemerny nalez
Hovéidzie miiso 0,0130 0,0060 0,0040 ndd 0,0320 0,0380 | Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd 0,0023 | Median
0,0075 0,0051 0,0031 ndd 0,0092 0,0143 | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny nalez
Hydina 0,0085 0,0230 0,0030 ndd 0,0100 0,0240 | Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
0,0042 0,0107 0,0021 ndd 0,0034 0,0079 | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny nalez
Maslo 0,0088 0,0180 ndd ndd 0,0040 0,0040 | Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
0,0023 0,0171 ndd ndd 0,0040 0,0040 | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny nalez
Milicko 0,0020 0,0070 ndd ndd 0,0060 0,0080 | Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
0,0020 0,0042 ndd ndd 0,0051 0,0061 | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny nalez
Udené miso 0,0100 0,0110 0,0020 ndd 0,0070 0,0080 | Maximalny nélez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
0,0028 0,0110 0,0020 ndd 0,0034 0,0053 | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny nalez
Vajcia* 0,0078 0,0290 0,0040 ndd 0,0370 0,0420 | Maximalny nélez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
0,0061 0,0110 0,0021 ndd 0,0104 0,0116 | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny nalez
s ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Maximalny nalez
Pitnad voda** .
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Percentil (0,95)

*-v mg/kg
**.v pg/l




pokracovanie prilohy ¢. 11

PARAMETER

KOMODITA Cyper- Permet- Hep- . . Metala- Suma Diel- ST?S;?;FCIICI;( £
metrin rin tachlor Aldrin Imazalil xyl DDT drin
ndd 0,0092 ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny nélez
s ndd 0,0500 ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Maximalny nélez
Detska vyziva .,
ndd 0,0100 ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
ndd 0,0120 ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny néalez
Ryza ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd Max%mélny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Percentil (0,95)
- - ndd ndd - 0,0178 ndd | Priemerny nélez
Hovéidzie miso™ - - ndd ndd - 0,0350 ndd | Maximalny nalez
- - ndd ndd - 0,0170 ndd | Median
- - ndd ndd - 0,0308 ndd | Percentil (0,95)
- - ndd ndd - ndd ndd | Priemerny nélez
. - - ndd ndd - 0,0150 ndd | Maximalny nalez
Bravéové miso* K
- - ndd ndd - ndd ndd | Median
- - ndd ndd - 0,0147 ndd | Percentil (0,95)
- - ndd ndd - ndd ndd | Priemerny nélez
- N - - ndd ndd - 0,0140 ndd | Maximalny nélez
Brav¢ova mast™* .
- - ndd ndd - ndd ndd | Median
- - ndd ndd - 0,0130 ndd | Percentil (0,95)
- - ndd ndd - 0,0090 ndd | Priemerny néalez
Hydina* - - ndd ndd - 0,0160 ndd | Maximalny nalez
- - ndd ndd - 0,0080 ndd | Median
- - ndd ndd - 0,0150 ndd | Percentil (0,95)
- - ndd ndd - ndd ndd | Priemerny néalez
Vajcia - - ndd ndd - ndd ndd | Maximalny nalez
- - ndd ndd - ndd ndd | Median
- - ndd ndd - ndd ndd | Percentil (0,95)
- - ndd ndd - ndd ndd | Priemerny néalez
- - - ndd ndd - ndd ndd | Maximalny nélez
Miieko - - ndd ndd - ndd | ndd | Median
- - ndd ndd - ndd ndd | Percentil (0,95)
- - ndd ndd - 0,0126 ndd | Priemerny néalez
Maslo* - - ndd ndd - 0,0300 ndd | Maximalny nalez
- - ndd ndd - 0,0110 ndd | Median
- - ndd ndd - 0,0248 ndd | Percentil (0,95)
- - ndd ndd - - ndd | Priemerny néalez
. - - ndd ndd - - ndd | Maximalny nalez
Voda pitn (ug/h - - ndd ndd - | ndd | Median
- - ndd ndd - - ndd | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny néalez
Miika ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny nalez
Jablk4 ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny nalez
Rajéiaky ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd Max%mélny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd 1,4131 ndd ndd ndd | Priemerny nalez
Citrusy ndd ndd ndd ndd 5,6000 ndd ndd ndd | Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd 0,8300 ndd ndd ndd | Median
ndd ndd ndd ndd 3,9440 ndd ndd ndd | Percentil (0,95)




pokracovanie prilohy ¢. 11

PARAMETER

KOMODITA alfa beta gama HCB op PP op PP op pp DDE ST?J;?;%E;( E
HCH HCH HCH DDT DDT DDD DDD DDE
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd - | Priemerny nalez
Detskd v§Ziva ndd 0,0100 ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd - | Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd - | Median
ndd 0,0070 ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd - | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd - - ndd ndd | Priemerny nélez
Ry%a 0,0070 ndd ndd ndd ndd ndd - - ndd ndd Max%mélny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd - - ndd ndd | Median
0,0025 ndd ndd ndd ndd ndd - - ndd ndd | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd 0,0054 ndd ndd ndd ndd ndd 0,0144 | Priemerny nalez
Hovidzie 0,0070 0,0130 | 0,0020 | 0,0140 | 0,0060 | 0,0070 ndd | 0,0060 | 0,0260 0,0410 | Maximalny nalez
miso* ndd ndd ndd 0,0060 ndd ndd ndd ndd ndd 0,0115 | Median
0,0025 0,0085 | 0,0011 | 0,0121 0,0060 | 0,0070 ndd | 0,0060 | 0,0127 0,0296 | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny nélez
Bravéové ndd 0,0100 ndd 0,0040 0,0060 0,0070 ndd ndd | 0,0150 0,0140 | Maximalny nalez
miso* ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
ndd 0,0034 ndd | 0,0021 0,0060 | 0,0070 ndd ndd | 0,0098 0,0055 | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny nélez
Bravcéova ndd 0,0690 ndd 0,0020 0,0060 ndd ndd 0,0060 | 0,0140 0,0110 | Maximalny nalez
mast™ ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Medidn
ndd 0,0152 ndd | 0,0020 | 0,0060 ndd ndd | 0,0060 | 0,0112 0,0053 | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny nélez
Hydina* ndd 0,0092 ndd | 0,0020 | 0,0080 ndd ndd | 0,0060 | 0,0160 0,0110 | Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
ndd 0,0033 ndd | 0,0020 | 0,0061 ndd ndd | 0,0060 | 0,0132 0,0048 | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd 0,0041 | Priemerny nalez
Vajcia ndd 0,0280 | 0,0030 | 0,0040 | 0,0060 | 0,0080 ndd | 0,0060 ndd 0,0080 | Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd 0,0045 | Median
ndd 0,0070 | 0,0006 | 0,0031 0,0060 | 0,0072 ndd | 0,0060 ndd 0,0071 | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Priemerny nélez
Mlicko* ndd 0,0020 ndd | 0,0030 | 0,0060 [ 0,0070 ndd ndd ndd 0,0260 | Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd | Median
ndd 0,0018 ndd | 0,0030 | 0,0060 | 0,0070 ndd ndd ndd 0,0222 | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd 0,0029 ndd ndd ndd ndd ndd 0,0090 | Priemerny nalez
Maslo* ndd 0,0140 | 0,0015 | 0,0055 0,0060 ndd ndd ndd | 0,0180 0,0180 | Maximalny nalez
ndd ndd ndd | 0,0025 ndd ndd ndd ndd ndd 0,0090 | Median
ndd 0,0042 | 0,0006 | 0,0050 | 0,0060 ndd ndd ndd | 0,0142 0,0171 | Percentil (0,95)
- - ndd ndd ndd ndd - - - - | Priemerny nélez
Voda pitna - - ndd ndd ndd ndd - - - - | Maximalny nalez
(ng/ - - ndd ndd ndd ndd - - - - | Median
- - ndd ndd ndd ndd - - - - | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd - | Priemerny nélez
Miika ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd - | Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd - | Median
ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd - | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd - - - - ndd ndd | Priemerny nalez
Jablké ndd ndd ndd ndd - - - - ndd ndd | Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd - - - - ndd ndd | Median
ndd ndd ndd ndd - - - - ndd ndd | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd - - ndd - ndd - | Priemerny nélez
Rajeiaky ndd 0,0100 ndd ndd - - ndd - ndd - Max%mélny nalez
ndd ndd ndd ndd - - ndd - ndd - | Median
ndd 0,0100 ndd ndd - - ndd - ndd - | Percentil (0,95)
ndd ndd ndd ndd - - - - ndd - | Priemerny nalez
Citrusy ndd ndd ndd ndd - - - - ndd - | Maximalny nalez
ndd ndd ndd ndd - - - - ndd - | Median
ndd ndd ndd ndd - - - - ndd - | Percentil (0,95)

* - v mg/kg tuku




pokracovanie prilohy ¢. 11

Medianové hodnoty, percentily, priemerné, minimalne a maximalne nalezy (mg/kg) vybra-
nych sledovanych cudzorodych latok v komoditach spotrebného kosa v roku 2006

STATISTICKE Syry Miisové Pitna Par:l)-uswnany Detska Udené
FUNKCIE miki virobky voda Kapusta dajky Cibula v{¥iva Mrkva Zemiaky miiso
Priemerny nalez 13,3 31,9 8,8 205,8 8,7 11,4 49 154,8 52,7 22,2
Maximalny nalez 49,0 85,7 25,8 534,0 54,9 45,2 16,5 864,1 252,3 | 105,5
Median 7,2 27,3 6,2 216,9 3,9 7,0 2,7 98,3 30,3 14,9
Percentil (0,95) 47,4 82,8 25,2 468,5 32,3 42,6 12,2 436,6 133,7 79,9




Priloha ¢.12

Vypocitany prijem vybranych tazkych kovov z potravin a pitnej vody v roku 2006

Priemerny | TyZdenny | Priemerny | TyZdenny | Priemerny | TyZdenny | % podiel | Priemerny | TyZdenny | % podiel
KOMODITA Spotreba nalez prijem nalez prijem nalez prijem arzénu na nalez prijem kadmia na
chrému chromu niklu niklu arzénu arzénu PTWI kadmia kadmia PTWI
v kg na osobu v mg na v mg na v mg na PTWI=15 v mg na PTWI=7
ag tyzden mg/kg osogbu me/kg osogbu me/kg osogbu ng/kg mg/kg osogbu ng/kg

bravéova mast’ 0,088 0,105 0,009 0,143 0,013 0,014 0,001 0,121 0,00199 0,00018 0,03584
bravcéové miiso 0,290 0,067 0,020 0,114 0,033 0,014 0,004 0,384 0,00137 0,00040 0,08119
cibul’a 0,202 0,031 0,006 0,139 0,028 0,006 0,001 0,122 0,01175 0,00237 0,48420
citrusy 0,185 0,028 0,005 0,049 0,009 0,010 0,002 0,171 0,00091 0,00017 0,03411
hovidzie méso 0,088 0,067 0,006 0,106 0,009 0,015 0,001 0,123 0,00176 0,00016 0,03177
hydina 0,157 0,043 0,007 0,103 0,016 0,017 0,003 0,248 0,00194 0,00030 0,06217
muka 0,925 0,089 0,083 0,298 0,276 0,017 0,016 1,498 0,01215 0,01124 2,29362
jablka 0,281 0,024 0,007 0,116 0,033 0,011 0,003 0,281 0,00202 0,00057 0,11581
jogurt biely 0,121 0,015 0,002 0,030 0,004 0,011 0,001 0,127 0,00200 0,00024 0,04945
kapusta 0,046 0,033 0,002 0,230 0,011 0,011 0,001 0,050 0,00536 0,00025 0,05049
ovocné St’avy 1,151 0,027 0,031 0,077 0,089 0,017 0,020 1,897 0,00139 0,00160 0,32657
maslo 0,056 0,091 0,005 0,115 0,006 0,016 0,001 0,083 0,00211 0,00012 0,02396
miisové vyrobky 0,129 0,111 0,014 0,161 0,021 0,019 0,002 0,235 0,00256 0,00033 0,06726
mlieko 1,412 0,018 0,026 0,024 0,034 0,008 0,012 1,129 0,00081 0,00114 0,23334
mrkva 0,127 0,028 0,004 0,075 0,009 0,017 0,002 0,204 0,01050 0,00133 0,27198
paradajky 0,108 0,023 0,003 0,117 0,013 0,015 0,002 0,152 0,00546 0,00059 0,11968
pitna voda 9,800 0,0002 0,002 0,002 0,020 0,0006 0,006 0,524 0,00004 0,00044 0,08933
pivo 1,735 0,028 0,048 0,089 0,155 0,014 0,024 2,296 0,00113 0,00196 0,40002
rastlinné oleje 0,081 0,069 0,006 0,037 0,003 0,017 0,001 0,133 0,00225 0,00018 0,03709
ryza 0,121 0,055 0,007 0,183 0,022 0,065 0,008 0,747 0,02320 0,00281 0,57363
syry méikké 0,042 0,107 0,005 0,439 0,019 0,029 0,001 0,117 0,00153 0,00006 0,01317
tvaroh 0,061 0,101 0,006 0,322 0,020 0,023 0,001 0,136 0,00181 0,00011 0,02265
udené méso 0,034 0,120 0,004 0,120 0,004 0,006 0,000 0,019 0,00300 0,00010 0,02070
vajcia 0,233 0,048 0,011 0,075 0,017 0,018 0,004 0,390 0,00134 0,00031 0,06347
vino 0,231 0,047 0,011 0,106 0,024 0,014 0,003 0,301 0,00167 0,00038 0,07841
zemiaky 1,250 0,036 0,045 0,100 0,126 0,009 0,012 1,095 0,01330 0,01663 3,39286

Hodnoty PTWI pre jednotlivé chemické prvky su uvadzané v mikrogramoch na kilogram telesnej hmotnosti




Priloha ¢.12 - pokracovanie
Vypocitany prijem vybranych tazkych kovov z potravin a pitnej vody v roku 2006

Priemerny | TyZdenny % podiel Priemerny | TyZdenny | % podiel
KOMODITA Spotreba nalez prijem ortute na nalez prijem olova na
ortute ortute PTWI olova olova PTWI
v kg na osobu v mg na PTWI=5 v mg na PTWI =
a tyzden mg/kg osobu ug/kg mg/kg osobu 25 pg/kg
bravéova mast’ 0,088 0,00081 0,00007 0,0203 0,01265 0,00112 0,0639
bravéové méso 0,290 0,00060 0,00017 0,0498 0,01740 0,00505 0,2887
cibula 0,202 0,00058 0,00012 0,0337 0,01695 0,00342 0,1956
citrusy 0,185 0,00048 0,00009 0,0252 0,01326 0,00245 0,1399
hovidzie miiso 0,088 0,00081 0,00007 0,0205 0,01315 0,00116 0,0665
hydina 0,157 0,00066 0,00010 0,0298 0,01000 0,00157 0,0900
mika 0,925 0,00069 0,00064 0,1816 0,05340 0,04940 2,8226
jablka 0,281 0,00065 0,00018 0,0524 0,01953 0,00548 0,3133
jogurt biely 0,121 0,00100 0,00012 0,0347 0,02521 0,00305 0,1746
kapusta 0,046 0,00053 0,00002 0,0069 0,01370 0,00063 0,0361
ovocné St’avy 1,151 0,00042 0,00048 0,1368 0,00985 0,01134 0,6480
maslo 0,056 0,00081 0,00005 0,0129 0,01400 0,00078 0,0446
miisové vyrobky 0,129 0,00074 0,00010 0,0273 0,02795 0,00360 0,2058
mlieko 1,412 0,00039 0,00055 0,1575 0,00745 0,01052 0,6009
mrkva 0,127 0,00059 0,00007 0,0213 0,01940 0,00246 0,1407
paradajky 0,108 0,00053 0,00006 0,0161 0,01230 0,00132 0,0756
pitna voda 9,800 0,00022 0,00220 0,6275 0,00258 0,02532 1,4467
pivo 1,735 0,00050 0,00087 0,2488 0,00870 0,01509 0,8624
rastlinné oleje 0,081 0,00122 0,00010 0,0282 0,01250 0,00101 0,0577
ryza 0,121 0,00158 0,00019 0,0548 0,03890 0,00471 0,2693
syry méikké 0,042 0,00058 0,00002 0,0070 0,02280 0,00096 0,0551
tvaroh 0,061 0,00055 0,00003 0,0096 0,02425 0,00149 0,0850
tudené miso 0,034 0,00085 0,00003 0,0082 0,02800 0,00095 0,0541
vajcia 0,233 0,00083 0,00019 0,0554 0,01485 0,00346 0,1977
vino 0,231 0,00042 0,00010 0,0278 0,03720 0,00858 0,4905
zemiaky 1,250 0,00051 0,00063 0,1805 0,01730 0,02163 1,2357

Hodnoty PTWI pre jednotlivé chemické prvky su uvadzané v mikrogramoch na kilogram telesnej hmotnosti




Priloha ¢. 13
Sledované komodity a

parametre v ramci Monitoringu spotrebného kosa

KOMODITA SLEDOVANE PARAMETERE

Cerstvé hovidzie miso Cr | Ni | As | Cd | Hg | Pb | chlér.insekt. - - kong. PCB - vet. lie¢iva -
Cerstvé bravéové miso Cr | Ni | As | Cd | Hg | Pb | chlér.insekt. - - kong. PCB - vet. lieCiva -
Brojlery Cr | Ni | As | Cd | Hg | Pb | chlér.insekt. - - kong. PCB - vet. lieiva -
Udené miso Cr | Ni| As | Cd | Hg | Pb - - PAU kong. PCB NO;NO, - -
Drobné misové vyrobky Cr | Ni | As | Cd | Hg | Pb - - PAU kong. PCB NO;NO, - -
Mlieko polotu¢né Cr | Ni | As | Cd | Hg | Pb | chlér.insekt. RA - kong. PCB - vet. lieCiva aflatox. M1
Tavené syry Cr|Ni|As |Cd | Hg|Pb - - - kong. PCB NO; NO, - aflatox. M1
Jogurt biely Cr | Ni| As | Cd | Hg | Pb - - - - - - -
Tvaroh Cr [ Ni|As [ Cd | Hg | Pb - - NO; NO, aflatox. M1
Slepacie vajcia Cr | Ni | As | Cd | Hg | Pb | chlér.insekt. - - kong. PCB - vet. lieCiva -
Cerstvé maslo Cr | Ni | As | Cd | Hg | Pb | chldr.insekt. - - kong. PCB - - -
Bravcova mast’ domaca Cr | Ni | As | Cd | Hg | Pb | chlor.insekt. - PAU kong. PCB - - -
Muka Cr | Ni| As | Cd | Hg | Pb - - - - - - ochratoxin A
Ryza Cr | Ni | As | Cd | Hg | Pb | chlér.insekt. pyretroidy - - - - aflatox. B1,B2,G1,G2, ochratoxin A
Rastl. oleje Cr | Ni | As | Cd | Hg | Pb | chldr.insekt. pyretroidy - - - - -
Zemiaky Cr | Ni| As | Cd | Hg | Pb - - - - NO; - -
Kapusta Cr | Ni| As | Cd | Hg | Pb - - - - NO; - -
Mrkva Cr | Ni | As | Cd | Hg | Pb | chlér.insekt. pyretroidy - - NO; - -
Cibul’a Cr | Ni| As | Cd | Hg | Pb - - - - - - -
Paradajky Cr | Ni | As | Cd | Hg | Pb - - - - NO; - -

Pom. alebo citr. Cr | Ni| As | Cd | Hg | Pb - - - - - - -
Jablka Cr|Ni|As | Cd | Hg|Pb - - - patulin - - -

Kava - - - - - - - - - - - - aflatox. B1,B2,G1,G2, ochratoxin A
Pivo Cr | Ni | As | Cd | Hg | Pb - - - nitrézaminy - - ochratoxin A
Vino Cr | Ni|As [ Cd | Hg | Pb - - - - - - -
Detska jabléna vyziva - - - - - - - - - patulin - - -
Ovocné §tavy Cr | Ni| As | Cd | Hg | Pb - - - patulin - - -

Pitnd voda Cr | Ni | As | Cd | Hg | Pb | chlér.insekt. RA PAU kong. PCB NO; - -




Priloha ¢. 14
PrehPad vyskytu cudzorodych latok v sledovanych komoditach Monitoringu spotrebného kosa v roku 2006

e, Chemické ox ., MyKkotoxi- Radioakti- .. Aditivne Rezidua Endogénne
KOMODITA PA PV N adllmlt;:e prvky Dusi¢nany Dioxiny PAU Y n vita PCB Pesticidy litky antibiotik Ci

PV | NL | PV | NL [ PV | NL | PV | NL [ PV [ NL | PV | NL | PV | NL | PV | NL | PV | NL [ PV | NL | PV | NL [ PV | NL

Bravcova mast’ 559 | 20 0 0 20 0 - - - - 20 0 - - - - 20 0 20 0 - - - - - -
Bravéové méso 618 | 20 1] 50 20 0 - - - - - - - - - - 20 0 20 0 - - 20 1 - -
Cibul’a 20| 20 0 0 - - 20 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Citrusové ovocie 1705 | 25 1| 4,0 19 0 - - - - - - - - - - - - 19 1 - - - - - -
Detska vyZiva 1872 26 2 7,7 20 0 20 0 - - - - 23 0 - - - - 20 2 - - - - - -
Hovidzie miiso 612 | 20 0 0 20 0 - - - - - - - - - - 20 0 20 0 - - 20 0 - -
Hydina 573 | 26 0 0 20 0 - - - - - - - - - - 20 0 20 0 - - 26 0 - -
Jablka 1709 | 25 1| 40 19 0 - - - - - - - - - - - - 19 1 - - - - - -
Kapusta 140 | 20 0 0 20 0 20 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kava prazena 120 | 20 0 0| 20 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Maslo 530 | 20 0 0 20 0 - - - - - - - - - - 20 0 20 0 - - - - - -
Miisové vyrobky 177 | 19 0 0 19 0 - - - - 18 0 - - - - - - - - 18 0 - - - -
Mlieko 693 | 46 0 0 20 0 - - - - - - 20 0 20 0 20 0 20 0 - - 26 0 - -
Mrkva 140 | 20 0 0 20 0 20 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Muky 1904 | 26 0 0 20 0 - - - - - - 20 0 - - - - 20 0 - - - - - -
Oleje 150 | 20 0 0 20 0 - - - - 20 0 - - - - - - - - - - - - - -
Ovocné §tavy 140 | 23 0 0| 20 0 - - - - - -1 20 0 - - - - - - - - - - - -
Paradajky 1843 | 26 0 0 20 0 20 0 - - - - - - - - - - 20 0 - - - - - -
Pivo 140 | 32 3| 94 20 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20 3
RyzZa 1903 | 26 0 0| 20 0 - - - - - -1 20 0 - - - - 20 0 - - - - - -
Syry mikké 206 | 20 0 0 20 0 - - - - - - - - - - - - - - 20 0 - - - -
Tvaroh 120 | 20 0 0 20 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Udené miiso 196 | 19 0 0 1 0 } l - NI 0 - l - NI 0 - NIt 0 - - - -
Vajcia 572 | 29 0 0 20 0 - - 7 0 - - - - - - 20 0 20 0 - - 18 0 - -
Vino 120 | 20 0 0 20 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Voda pitna 2363 | 61 3| 49 61 2 60 - - - 60 2 - - 40 0 59 0 60 0 - - - - - -
Zemiaky 140 | 20 0 0 20 0 20 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPOLU 19265 | 669 11 1,6 | 539 2| 180 0 7 0| 137 2| 103 0 60 0| 218 0] 318 4 57 0] 110 1 20 3

PA - pocet analyz PV - pocet vzoriek NL - nadlimitné vzorky % NL - percento nadlimitnych vzoriek







