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Sprava prezentuje informacie z problematiky monitoringu lesnych ekosystémov.
V jednotlivych kapitolach su zosumarizované vysledky prieskumu zdravotného stavu
korin na narodnej urovni vroku 2004 aich vyvoj od roku 1987. Popri
reprezentativnych tdajoch o defoliécii, indikatoroch zdravotného stavu lesa a prirastku
su analyzované Udaje z ploch intenzivneho monitoringu tykajuce sa kvality ovzdusia
a atmosférickej depozicie, pddnych roztokov, prieskumov opadu, vegetacie,
fenologickych pozorovani a vlhkostného rezimu pod v nizinnych polohach za rok 2004,
resp. 2003. Uvedena je klasifikacia zdravotného stavu lesov SR z kozmickych snimok
Landsat ETM+. Struéne st tieZ zhrnuté aktudlne poznatky z monitoringu lesov
v celoeuropskom ramci.







OBSAH

1. UVOD (Ing. P. Pavienda, PhD., Dr. Ing. T. Bucha)

2. PROBLEMATIKA

2.1 VYCHODISKA, PROGRAMOVE CIELE A ZLOZKY MONITORINGU LESOV
(Ing. P. Pavienda, PhD., Ing. J. Pajtik)

Programove ciele ICP Forests
Struktura monitoringu

2.2 ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA MONITOROVACIEHO SYSTEMU (Ing. J. Pajtik)
2.3 PREHIAD SLEDOVANYCH UKAZOVATELOV (Ing. J. Pajtik)

2.4 METODIKA RIESENIA (Ing. J. Pajtik)

2.5 STATISTICKE VYHODNOTENIE VYSLEDKOV (Dr. Ing. T. Bucha, Ing. J. Pajtik)

2.6 ZABEZPECENIE SYSTEMU KONTROLY A RIADENIA KVALITY 3
(Ing. P. Pavienda, PhD., Dr. Ing. T. Bucha, Ing. A. Stanc¢ikova, Ing. J. Durkovi¢ova)

3. VYSLEDKY
3.1 EXTENZIVNY MONITORING
3.1.1 Stav koruny (Ing. J. Pajtik)
Defoliacia
Zmena sfarbenia
Kombinacia defoliacie a zmeny sfarbenia asimilacnych organov
Vyvoj zdravotného stavu v rokoch 1987-2004
Priemerna defoliacia drevin v rokoch 1988-2004
Dynamika zmien zdravotného stavu lesa na TMP
Defoliacia vo vztahu k typu poSkodenia
Plodivost

3.1.2 Trend vyvoja zdravotného stavu lesa /Ing. J. Pajtik)

3.1.3 Relativny podiel stromov v stuprioch defoliacie a priemerna defoliacia podfa
zdokonalenej matematicko-Statistickej metédy hodnotenia (Ing. J. Pajtik)

3.1.4 Vyvoj a kvantifikacia zmien hrabkového prirastku (Ing. J. Pajtik)

3.1.5 Vyhodnotenie zmeny zdravotného stavu lesov medzi rokmi 1990 a 2002
z kozmickych snimok (Ing. R. Rasi, PhD.)

Podkladovy material
Metodika a vysledky rieSenia

3.1.6 Paneurdpsky monitorovaci systém (Ing. J. Pajtik)

Vysledky hodnoteni v roku 2003
Vyvoj defoliacie hlavnych druhov drevin

3.2 INTENZIVNY MONITORING
3.2.1 Predmet intenzivneho monitoringu (doc. RNDr. Ing. J. Mind'as, PhD.)

3.2.2 Charakteristiky pléch, vyvoj defoliacie, prirastku a prizemnej vegetacie
(Ing. J. Pajtik, Ing. J. IStoria)

3.2.3 Monitoring depozicie (doc. RNDr. Ing. J. Mind'as, PhD., RNDr. S. Téthovad)
Zabezpecenie kvality depozi¢ného monitoringu

3.2.4 Monitoring p&d (Ind. P. Pavlenda, PhD.)

3.2.5 Monitoring pédneho roztoku (Ing. P. Pavienda, PhD.)

3.2.6 VIhkostny rezim p&d v nizinnych polohach (Ing. J. IStoria)

3.2.7 Hodnotenie prizemnej vegetacie (Ing. J. IStoria)

a a

- O © N O oo

12

12
12

12
14
14
15
16
19
20
21

21

24

26

26
26

28

28
32

33
33

34

57
59
59
60
63
66




3.2.8 Hodnotenie vizualneho posSkodenia lesnych drevin ozénom
(Ing. T. Priwitzer, PhD.)

Vysledky hodnotenia
Meranie koncentracii ozonu

3.2.9 Fenologické pozorovania lesnych drevin v roku 2003 (Ing. T. Priwitzer, PhD.)

Metodika rieSenia a experimentalny material
Priebeh jarnych fenofaz
Priebeh jesennych fenofaz

3.2.10 Kvantitativna a kvalitativha analyza opadu (Ing. T. Priwitzer, PhD.)

Metodicky postup
Struktura a dynamika opadu
Chemické zlozZenie opadu

4. MEDZINARODNA SPOLUPRACA (ing. P. Pavienda, PhD.)
4.1 ZAHRANICNE PRACOVNE CESTY A KOOPERACIA V RAMCI ICP FORESTS

4.2 NARIADENIE (EC) 2152/2003 EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY "FOREST
FOCUS" A MONITORING LESOV NA SLOVENSKU

5. ZAVER (Ing. P. Pavienda, PhD.)

6. LITERATURA

67

67
68

70

70
70
71

72
72
74

75
75

75

77

78




SUHRN

Predkladana sprava poskytuje informacie o zdravotnom stave lesov na Slovensku vroku 2004,
narodnom a celoeurépskom vyvoji od roku 1987. Vychadza z udajov extenzivneho celoploSného
narodného monitoringu na 112 TMP v sieti 16x16 km, z udajov zo 7 monitorovacich ploch intenzivneho
monitoringu a z udajov z monitorovacich pléch transnarodnej eurdpskej siete programu ICP Forests
a Paneurdpskeho programu intenzivneho monitoringu. Zaujemcom bude pristupna na domovskej
stranke Strediska CMS Lesy: http:/www.fris.sk/CmsLesy

Hlavné poznatky dosiahnuté v roku 2004:

>
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Z celkového poctu 4216 sledovanych stromov v roku 2004 bolo 26,7 % stromov hodnotenych ako
poskodené, tj. mali defoliaciu vacsiu ako 25 % (stup. defoliacie 2 az 4). Ide o udaj, pri vypocte
ktorého bol zohladneny pocet stromov na ploche.

HorSia situacia je u ihli€natych stromov, kde poSkodenych je 36,2 %, pri listnatych 19,9 % stromov.
V roku 2004 doSlo v porovnani srokom predchadzajicim k miernemu zniZeniu podielu
poskodenych stromov, predovSetkym zasluhou listnatych drevin.

Priemerna defoliacia vSetkych drevin spolu je 23,2 %, ihlicnatych 26,3 % a listnatych 20,9 %.

V roku 2004 doslo k zlepSeniu zdravotného stavu listnatych drevin oproti roku 2003, zmeny
zdravotného stavu ihli€natych drevin boli Statisticky nevyznamné.

Statisticky rozbor na hladine vyznamnosti a=0,05 preukazal S$tatistickii vyznamnost trendu
zlepSovania pre kategoriu ihlicnatych aj listnatych drevin. Pri¢inou najvaéSich vykyvov
v jednotlivych rokoch su klimatické faktory, plodivost a u niektorych drevin (hlavne duba)
pritomnost’ listoZravého hmyzu. Zdravotny stav ihli¢natych drevin je od roku 1996 stabilizovany
(priemernd defoliacia sa pohybuje v rozpati 26,3-28,3 %), pri listnatych drevinach dochadza medzi
jednotlivymi rokmi k vacsim vykyvom.

Zdravotny stav je na zaklade poctu stromov zaradenych do stupria poSkodenia 2 az 4 horsi ako
celoeurdpsky priemer a to predovSetkym z dévodu horsieho stavu ihli¢énatych drevin.

Najmenej defoliovanou drevinou byva hrab a buk. Drevinami s najva¢Sou defoliaciou st dlhodobo
jedla a smrek.

V roku 2004 oproti roku 2003 bolo pozorované signifikantné zhorSenie zdravotného stavu
vyjadrené pomocou defoliacie len u duba a smreka.

Oblastami s dlhodobo najhorSim zdravotnym stavom lesov na Slovensku su Orava, Kysuce a
spiSsko-tatranska oblast.

Na plochach intenzivneho monitoringu bolo v roku 2003 zaznamenané mierne zniZenie depozicii
siry, na volnej ploche sa hodnoty pohybovali v intervale 3-10 kg.ha™ a v poraste dosiahli 4-16
kg.ha™

Celkova depozicia dusika bola na vSetkych sledovanych plochach vyssia nez depozicia siry, a to
v porastoch aj na volnych plochach. Potvrdzuje sa predpoklad, Ze acidifikacné a eutrofizacné
ucinky depozicii dusika postupne zohravaju klu€ovu ulohu aj vo vztahu k zdravotnému stavu
lesnych porastov.

Vlastnosti pddneho roztoku taktiez potvrdzuju vzrastajuci vyznam transportu iénov dusika
v p6dnom profile oproti siranovym idnom. V zavislosti od prirodnych podmienok a depozi¢nych
vstupov pretrvava lokalne velmi silna acidita pddneho roztoku.

Koncentracie ozonu vykazovali vroku 2003 na sledovanych lokalitach typicky rocny priebeh
s minimalnymi priemernymi mesacnymi koncentraciami v zimnom obdobi (oktéber a december)
a maximalnymi priemernymi koncentraciami v jarnom aletnom obdobi s dvojitym maximom
(marec, august). Kriticka droven indexu AOT 40 (pre lesné ekosystémy stanovena na 10 000
ppb.h) bola prekracovana na vSetkych sledovanych lokalitach, vo vy$Sich nadmorskych vyskach
bola uvedena hodnota prekracovana pravidelne uz v prvej polovici vegetacnej sezény

Jednotlivé prieskumy zamerané na stav fytocenéz, fenologické hodnotenia, kvantifikaciu
avlastnosti opadu avlhkost pddy potvrdzuji suvislosti s priebehom meteorologickych
a klimatickych prvkov, pricom prispievaju k ekologickym charakteristikam typickych lesnych
ekosystémov na vybratych plochach Il. irovne monitoringu.




Sprava z monitoringu 2004

Uvod

1. UVOD

Predkladand sprava je prehladom informacii
o aktuadlnom stave systému monitorovania lesnych
ekosystémov a zhrnutim najdodlezitejsich vysledkov
z monitorovacich prieskumov realizovanych v ramci
Ciastkového monitorovacieho systému lesy (CMS
Lesy).

V ramci programu UN-ECE “International Co-ope-
rative Programme on Monitoring and Assessment of
Air Pollution Effect on Forests” (ICP Forests), ktory
zacal vo vizbe na konvenciu o dial’kovom znecisteni
ovzdusia presahujucim hranice statov (CLRTAP), uz
18 rokov zabezpecujeme monitoring zdravotného
stavu lesnych ekosystémov v Slovenskej republike.
Na nérodnej trovni sa spolu s daliimi 9 CMS
v gescii MZP SR a MP SR spolupodiel'ame od roku
1992 na tvorbe komplexného monitorovacieho
a informa¢ného systému zivotného prostredia Slo-
venskej republiky.

Nérodny program monitoringu zdravotného stavu
lesnych ekosystémov sa vroku 2004 realizoval
vsieti 112 trvalych monitorovacich pléch (TMP)
16x16 km (extenzivny monitoring), a na 7 vy-
skumnych trvalych monitorovacich plochach (inten-
zivny monitoring). Obidve urovne monitoringu st
sucastou europskej siete monitorovacich ploch
v ramci programu UN-ECE ICP Forests a programu
EU Paneurdpsky program intenzivneho monitoringu.
Na programoch v sucasnosti participuje 39 krajin.
Europske vysledky st spracované z tdajov z takmer
6000 TMP transnarodnej eurdpskej siete programu
UN-ECE ICP Forests a 860 TMP z Paneur6pskeho
programu intenzivneho monitoringu.

V roku 2003 bolo schvalené nové nariadenie tyka-
juce sa monitoringu lesov a environmentalnych

interakcii: Regulation (EC) No 2152/2003 of the Eu-
ropean Parliament and the Council of 17 November
2003 concerning monitoring of forests and environ-
mental interactions in the Community (Forest Fo-
cus). Toto nariadenie je schémou pre monitoring
lesov v Eurépe na roky 2003-2006, priCom zdmermi,
subormi  ploch, infrastruktarou  metodickymi
postupmi nadvézuje na predchadzajuce monitorova-
cie aktivity. Rok 2004 znamenal v dosledku vstupu
Slovenska do Europskej unie aj d’alsi krok v rozvoji
a harmonizacii monitoringu lesov, ¢im sa zaroven
vytvaraji predpoklady pre rozsirenie jeho cielov.
Predkladand sprava "Zdravotny stav lesov Sloven-
ska" poskytuje informacie o zdravotnom stave lesov
na Slovensku v roku 2004, o narodnom
a celoeurdpskom vyvoji od roku 1987. Kooperacia
pri rieseni celoeurdpskych problémov so zhorSenym
zdravotnym stavom lesov ndm umoziiuje aj pri po-
merne skromnom rozpocte poskytnit’ deciznej sfére
relevantné informacie o stave a vyvoji lesnych eko-
systémov, ato nielen z narodného pohladu, ale aj
v europskom kontexte. Sprava je zaroven informac-
nou bazou pre odbornt i laickl verejnost’, obsahu-
juca sthrnné informacie o stave a vyvoji hlavnych
indikatorov charakterizujicich zdravotny stav les-
nych ekosystémov. Udaje a vysledky z monitoringu
sa tak ako po iné roky poskytuju koordinacnému
centru (PCC) programu ICP Forests v Hamburgu,
gestorom narodného programu MP SR a MZP SR,
veducim vietkych CMS, podniku Lesy SR, $tatnym
vedeckym a vyskumnym lesnickym institiciam,
kniznici LVU Zvolen. V digitdlnom tvare bude pri-
stupna na domovskej stranke Strediska CMS Lesy:
http://www.fris.sk/CmsLesy.

2. PROBLEMATIKA

2.1 VYCHODISKA, PROGRAMOVE CIELE A ZLOZKY MONITORINGU LESOV

Na zaciatku 80-tych rokov bolo pozorované prudké
zhorSovanie zdravotného stavu lesov
v celoeurépskom meritku. Odpoved’ou na vzrasta-
juci zaujem o vplyv znecistenia ovzdusia na chrad-
nutie lesov bol vznik Medzinarodného kooperativ-
neho programu hodnotenia a monitorovania vplyvu
znelistenia ovzdusia na lesy (International Co-ope-
rative Programme on the Assessment and Monito-
ring of Air Pollution Effects on Forests (ICP Fo-
rests)) vroku 1985 vramci konvencie CLRTAP
UN/ECE (Convention on Long-range Transboun-
dary Air Pollution). V roku 1986 prijala EU naria-
denie Council Regulation (EEC) No. 3528/86

Programové ciele ICP Forests

Ciele programu monitoringu su:

e poskytnit periodicky prehl’ad

o zaciatku programu o Ochrane lesov pred atmosfe-
rickym znecCistenim (Protection of Forests against
Atmospheric Pollution). Odvtedy ICP Forests a EU
uzko spolupracuju pri monitorovani vplyvu atmosfe-
rického znecistenia a inych stresovych faktorov na
lesy. Ich spolo¢né aktivity pokracovali rezoltciou S1
zo Strasburgu, rezoluciou H1 z Helsink a rezolticiou
L2 zLisabonu o Ochrane lesov v Europe.
V sGcasnosti na paneurépskom monitorovacom
systéme participuje 39 krajin. Jednotlivé krajiny
prispievaju k uskutocneniu spolo¢ného ciel’a, ktorym
je Cisté ovzdusSie na eurdpskej a na narodnych trov-
niach.

o priestorovych a Casovych zmenach v stave
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lesa vo vztahu k antropogénnym a prirodnym
stresovym faktorom v §irSom eur6pskom
a narodnom meritku (troven I);

e prispiet’ k lepSiemu pochopeniu vztahov me-
dzi stavom lesnych ekosystémov
a stresovymi faktormi, hlavne znecistenim
ovzdusia, prostrednictvom intenzivneho mo-
nitoringu na vybranych permanentnych vy-
skumnych plochach (uroven II);

e zhrnit informécie o procesoch v lesnych
ekosystémoch;

Struktara monitoringu

Prednost’ou siete na urovni I je jej reprezentativnost’
a vel'ké mnozstvo sledovanych stromov na priblizne
6000 trvalych plochach vsieti 16x16 km po celej
Eurépe. Na urovni I je kazdoro¢ne prevadzané hod-
notenie koruny. Naviac pddne a/alebo listové ana-
lyzy sa vykonavaju na vicsine ploch. Na intenzivny

e prispiet’ k vypoctom kritickych Grovni

e spolupracovat’ s ostatnymi enviromentalnymi
monitorovacimi programami za ucelom pos-
kytnutia informacii o ostatnych dolezitych
problémoch, ako napriklad o klimatickych
zmenach a biodiverzite v lesoch

e poskytnit’ odpovedajice informacie tak
politikom, ako aj vSeobecnej verejnosti

monitoring Grovne II bolo vybranych viac ako 860
monitorovacich ploch v najdélezitejSich lesnych
ekosystémoch zucastnenych krajin. Na tychto plo-
chéch sa meria viacero kl'aicovych faktorov pre jed-
notlivé druhy drevin a stanovist.

2.2 ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA MONITOROVACIEHO SYSTEMU

Narodna monitorovacia siet’ bola zalozena v rokoch
1987 a 1988 na celom tizemi Slovenskej republiky
dvojstupiiovym vyberom (TMP-strom). Trvalé mo-
nitorovacie plochy (TMP) su v ramci siete zalozené
rovnomerne systematicky v rozstupe 16x16 km (obr.
2.1.). Celkom bolo zalozenych 111 TMP, na ktorych
sa odvtedy kazdoro¢ne vykonavajii monitorovacie
prace. TMP maju tvar Stvorca so stranami 50x50 m.
Plochy vramci jednotky priestorového rozdelenia
lesa do ktorej padli su vybrané tak, aby reprezento-
vali homogénnu Cast’ lesa, a aby boli od okraja po-
rastu vzdialené minimalne na vzdialenost strednej
vysky hlavnej dreviny. Medzi TMP sa nenachadzaju
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porasty v stadiu mladin. Od roku 1988 sa narodna
siet’ stala siCastou eurdpskej monitorovacej siete
vramci programu UN/ECE ICP Forests. V roku
1999 bola siet TMP doplnena o 1 plochu (W6).
Vroku 2004 sa hodnotenie zdravotného stavu
lesnych drevin uskutocnilo v diioch 26.7.-18.8. na
108 TMP. Hodnotenia sa zucastnili 3 dvojclenné
pracovné skupiny. Z doévodu vytazenia plochy sa
nevykonalo hodnotenie na TMP E13, F12, G11 a P3.
Celkovy pocet hodnotenych stromov bol 5098, do
vyhodnotenia zdravotného stavu bolo zahrnutych
4216 stromov socialneho postavenia 1 a2 podla
Krafta.

s .
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Obr. 2.1 Mapa trvalych monitorovacich ploch
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2.3 PREHLAD SLEDOVANYCH UKAZOVATELOV
Tab. 2.1 Prehlad meranych velicin, meracich metod a frekvencii merani na TMP
Nizov meranej | 1dentifi- . ; Frekvencia Lokali-
licin ka.t?.r Meracia metoda merania Zacia
ve Y veli¢iny
VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA TMP
porastovo taxacné . 112 TMP
veli¢iny, prirodné a vypis z popis porastov LHP pri obnove v sieti
g LHP
stanovistné pomery 16x16 km
STAV KORUNY
stra?a as1m11g9 qych sao vizualne podla atlasu Sanasilva rocne 112 TMP
organov (defoliacia)
sfe.lrb.enie , , Zao vizualne ro¢ne 112 TMP
asimila¢nych organov
plodivost’ A,B,C vizudlne (Ziadna, slab4, strednd, silnd) ro¢ne 112 TMP
PRIRASTOK
3?;;]1?:31 | .;nmena vo O13 kovovym meracskym pasmom rocne 112 TMP
vyska stromu h vySkomerom SUUNTO raz za 5 rokov | 112 TMP
POSKODENIE KMENA
poskodenie hubami H vizualne ano/nie roéne 112 TMP
mevchanml.(e M vizualne ano/nie rocne 112 TMP
poskodenie
poskodenie hmyzom Y vizudlne ano/nie ro¢ne 112 TMP
poskodenie zverou Z vizuélne ano/nie ro¢ne 112 TMP
poskodenie poziarom 0] vizualne ano/nie ro¢ne 112 TMP
lolialne/re'glf)na'llpe . I vizualne ano/nie rocne 112 TMP
poskodenie imisiami
korunovy zlom vizualne ano/nie roéne 112 TMP
e poskodenle E vizualne ano/nie rocne 112 TMP
(imelo, epifyty)
LISTOVE ANALYZY
obsah dusika N N - analyzator, volumetricky razza2roky | 112 TMP
obsah siry S S - analyzator, volumetricky razza2roky | 112 TMP
obsah fosforu P mikrovlnny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
obsah vapnika Ca mikrovlnny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
obsah horcika Mg mikrovlnny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
obsah draslika K mikrovlnny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
obsah sodika Na mikrovlnny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
obsah zinku Zn mikrovinny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
obsah mangéanu Mn mikrovinny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
obsah Zeleza Fe mikrovinny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
obsah medi Cu mikrovinny mineralizat v HNO3, AES-ICP | razza2roky | 112 TMP
PODNE ANALYZY
pH (CaCl,) pH elektrometricky 112 TMP
organicky uhlik Cox oxidimetricky 112 TMP
celkovy dusik Niotal N - analyzator, volumetricky planovana 112 TMP
celkova sira Stotal S - analyzator, volumetricky frekvencia je | 112 TMP
celkovy fosfor Par digerat v lucavke kralovskej, AES-ICP 5 rokov, naj- 112 TMP
celkovy draslik Kar digerat v lucavke kral'ovskej, AES-ICP blizsi odber 112 TMP
celkovy vapnik Capr digerat v lucavke kral'ovskej, AES-ICP koordinovany | 112 TMP
celkovy hor¢ik Mgar digerat v lucavke kral'ovskej, AES-ICP na europske;j 112 TMP
hmotnost’ . . urovni je
pokryvného humusu bw gravimetricky v roku 2&06— 112 T™MP
Zi\gl\ﬁlél;érlg)ofg tov Clzlévo'3 volumetricky 2007 112 TMP




Sprdva z monitoringu 2004 Problematika
Nizov meranej | ldentifi- . ] Frekvencia Lokali-
. kator Meracia metoda h e
Vell(:]ny veliéiny merania zacia
celkovy hlinik Alar digerat v lu¢avke kral'ovskej, AES-ICP 112 TMP
celkové Zelezo Fear digerat v lu¢avke kral'ovskej, AES-ICP 112 TMP
celkovy mangan Mngg digerat v lucavke kral'ovskej, AES-ICP 112 TMP
celkovy zinok Znag digerat v lucavke kral'ovskej, AES-ICP 112 TMP
celkova med’ Cuar digerat v lucavke kral'ovskej, AES-ICP 112 TMP
celkové olovo Pbar digerat v lucavke kralovskej, AAS-ETA planovana 112 TMP
celkové kadmium Cdar digerat v lucavke kralovskej, AAS-ETA frekvenciaje | 112 TMP
vymenna kyslost’ EA vyluh v KCI, titracne 5 rokov, naj- | 112 TMP
vymenny vodik H' vyluh v KCI, titracne blizsi odber 112 TMP
vymenny hlinik N vyluh v BaCl, , AES-ICP koordinovany | 112 TMP
vymenny mangan Mn** vyluh v BaCl, , AES-ICP na europskej | 112 TMP
vymenné Zelezo Fe?* vyluh v BaCl, , AES-ICP urovni sa 112 TMP
vymenny vapnik Ca** vyluh v BaCl, , AES-ICP pripravuje na | 112 TMP
vymenny hor¢ik Mg* vyluh v BaCl, , AES-ICP roky 2006- 112 TMP
vymenny draslik K" vyluh v BaCl, , AES-ICP 2007 112 TMP
vymenny sodik Na' vyluh v BaCl, , AES-ICP 112 TMP
stupen nasyt. bazami BS vypoctom 112 TMP
DEPOZICIA - MOKRA, ZMIESANA, PODKORUNOVA, STOK PO KMENI
aktivna reakcia pH elektrometricky raz za 2 tyzdne | 7 TMP
alkalinita (pH > 5) titracne raz za 2 tyzdne 7 TMP
elektrickd vodivost’ EC eletrometricky raz za 2 tyzdne 7 TMP
amoniak NH," IC raz za 2 tyzdne 7 TMP
sirany SO~ IC raz za 2 tyzdne 7 TMP
dusi¢nany NO; IC raz za 2 tyzdne 7 TMP
celkovy dusik Niotal N - analyzator, volumetricky raz za 2 tyzdne 7 TMP
chloridy Cr IC raz za 2 tyzdne | 7 TMP
vapnik Ca** AES-ICP raz za 2 tyzdne | 7 TMP
horéik Mg* AES-ICP raz za 2 tyzdne | 7 TMP
draslik K" AES-ICP raz za 2 tyzdne 7 TMP
sodik Na' AES-ICP raz za2 tyzdne | 7 TMP
Zelezo Fe’* AES-ICP raz za 2 tyzdne | 7 TMP
mangan Mn*" AES-ICP raz za 2 tyzdne 7 TMP
PODNY ROZTOK
aktivna reakcia pH elektrometricky raz za 2 tyzdne | 3 TMP
alkalinita (pH > 5) titracne raz za 2 tyzdne 3 TMP
elektrickd vodivost’ EC eletrometricky raz za 2 tyzdne 3 TMP
amoniak NH," IC raz za 2 tyzdne | 3 TMP
sirany SO~ IC raz za 2 tyzdne 3 TMP
dusi¢nany NO; IC raz za 2 tyzdne 3 TMP
celkovy dusik Niotal N - analyzator, volumetricky raz za 2 tyzdne 3 TMP
chloridy Cr IC raz za 2 tyzdne | 3 TMP
vapnik Ca*' AES-ICP raz za 2 tyzdne | 3 TMP
horéik Mg* AES-ICP raz za 2 tyzdne | 3 TMP
draslik K" AES-ICP raz za 2 tyzdne 3 TMP
sodik Na' AES-ICP raz za2 tyzdne | 3 TMP
zelezo Fe** AES-ICP raz za 2 tyzdne 3 TMP
mangan Mn*" AES-ICP raz za 2 tyzdne 3 TMP
VLHKOSTNY REZIM POD
hmot. % vlhkosti m % gravimetricky \tazzirfli ig:;?; 1 TMP
objemové % vlhkosti V% gravimetricky raz za 2 tyzdvne 1 TMP
v zime mesacne
PRIZEMNA VEGETACIA
Voskvt 2 pokrvvnost okularny odhad v % v kombinécii s Braun- Ix 7a 5 rokov
ys<yt @ poxry Blanquetovou stupnicou zjemnenou Zlatni- 7 TMP

druhu

kom

(na jar a v lete)
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Nézov meranej | ldentifi- . ] Frekvencia Lokali-
. kator Meracia metoda h e
Vell(:]ny veliéiny merania zacia
hustota druhu D sitavacia metdda na ploskach 1x1 m 3x v roku 3 TMP
vzrast druhu h meranim metrom 1x ro¢ne 3 TMP
nadzemng  biomasa my, kombinacia s¢itavacej metody s vazenim 1x ro¢ne 3 TMP
podrastu P
FENOLOGICKE POZOROVANIA
fenologicka faza vizualne hodnotenie raz Z va 1-2 4 TMP
tyzdne
KVALITA OVZDUSIA
0zén | 0O; | 0zonovy analyzator | priebezne | 2 TMP
POSKODENIE OZONOM
stupeti poskodenia | | vizudlne | 2xdoroka | 2TMP
MERANIE OPADU
I - VIII, XI -
opad zber - opadomery Xl mesacne 4 TMP
IX-Xrazza
2 tyzdne

AES-ICP - atomova emisna spektrometria s indukcne viazanou plazmou,
AAS-ETA-atomova absorpcna spektrometria s elektrotermickou atomizdciou

IC - ionova chromatografia

Podrobny metodicky postup hodnotenia zdkladnych monitorvanych velicin ako aj zoznam nepovinnych (volitelnych)
parametrov je uverejneny v ndrodnom Manuali (Bucha a kol., 1998).

2.4 METODIKA RIESENIA

Monitoring lesnych ekosystémov je komplexny
monitorovaci systém, zahriiujici velmi réznorodé
monitorované parametre (od jednotlivych paramet-
rov zloziek abiotického prostredia az po dreviny)
asroznou periodicitou (od parametrov kvality
ovzdusSia meranych kontinudlne az po odbery vzo-
riek pdd s niekol’koro¢nou periodicitou). Tento mo-
nitorovaci systém si preto vyzaduje raciondlny vyber
parametrov a Specifické metddy pre ich zistovanie.
Vychodiskom pre metodické postupy rieSenia je
Manual ICP Forests ana trovni CMS Lesy je to
Manual metod a kritérii pre harmonizaciu odberov,
hodnotenia a analyz vplyvu zneCisteného ovzdusia
na lesy (Bucha a kol. 1998). Vzhl'adom na priebeznt
aktualizaciu metdéd jednotlivych prieskumov na
urovni programu ICP Forests je mozné za aktualny
metodicky ramec povazovat’ metddy v manualoch na
internetovej  strdnke programu ICP  Forests
(www.icp-forests.org).

Z hladiska dlhodobej kontinuity a vyznamnosti
hodnotenia je zakladnym prvkom hodnotenie drevin,
najmé stavu koran stromov. V ramci kazdoro¢ného

Tab. 2.2 Stupne defoliacie

hodnotenia drevinovej zlozky sa hodnotia vsetky
oznacené stromy (aj stromy vrastavé a podarov-
nové). Do spracovania udajov (hodnotenie defolia-
cie, zmien sfarbenia, prirastku) su v tejto sprave
zahrnuté len stromy nadaroviiové a Uroviiové
(stromy biosociologické postavenia 1 a 2 podla
Krafta). Na kazdej drevine sme v roku 2004 hodno-
tili nasledovné parametre:

e biosociologické postavenie (1-5) podl'a Krafta,
strata a sfarbenie asimilaénych organov,
plodivost’

hrubkovy prirastok,

poskodenie (zverou, hmyzom, hubami, abiotic-
kymi Cinitemi (mrdz, sneh, vietor), priamou
¢innostou cloveka, lokalnym/regionalnym zne-
Cistenim, in¢).

Strata asimilacnych organov (SAO) sa hodnoti oku-
larnym odhadom v percentach so zaokrihlenim na
5 %. Na zaklade SAO s jednotlivé stromy zatried’o-
vané do stuptiov defoliacie podla nasledovnej ta-
bul’ky v zmysle metodiky ICP Forests programu.

Stupen defoliacie SAO % Slovny popis st. defolidcie
0 0-10 bez defoliacie
1 11-25 slabo defoliované
2 26-60 stredne defoliované
3 61-99 silne defoliované
4 100 odumierajuce a mitve
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Pri sfarbeni asimilacnych organov sa v percentach
hodnoti mnozstvo listov (ihlic) so zmenenym
sfarbenim s presnostou na 5 %. Na zaklade odhadu

Tab. 2.3 Stupne sfarbenia

sfarbenia asimila¢nych organov st jednotlivé stromy
zatriedované do stupnov podl'a nasledovnej tabulky:

Stuperi sfarbenia PloSny vyskyt zmien sfarbenia Slovny popis stupia sfarbenia
0 0-10 % bez zmeny sfarbenia
1 11-25 % slaba zmena sfarbenia
2 26-60 % stredna zmena sfarbenia
3 61-99 % silnd zmena sfarbenia
4 100 % odumierajuce a mftve

Podl'a medzinarodne platnej metodiky je vysledny
stav stromov dany vzajomnou kombinaciou stupna

Tab. 2.4 Kombindcia sfarbenia a defolidcie

defoliacie a stupna sfarbenia, a to podl'a nasledovnej
tabul’ky:

Stupeii defoliacie Stupeii sfarbenia
0 1 2 3
0 0 0 1 1
1 1 1 2 2
2 2 2 3 3
3 3 3 3 3
Plodivost sa hodnoti S$tvorclennou stupnicou: Poskodenie kmena jednotlivymi faktormi sa hodnoti

Ziadna, slaba, stredna, silné.
Radialny prirastok za obdobie medzi dvomi rokmi sa
vypocita z obvodov kmeiia v d; 3.

dvoj¢lennou stupnicou ano/nie.

Prehl'ad monitorovacich aktivit a navrhnuty cyklus
ich opakovania pre extenzivnu aj intenzivnu uroven
monitoringu je uvedeny v tabulke 2.5.

Tab. 2.5 Prehlad monitorovacich aktivit a navrhnuty cyklus ich opakovania

Monitorovacie aktivity Uroveii | Uroveii 1T

Stav koruny kazdorocne kazdorocne vSetky plochy
Listové analyzy kazdé 2 roky kazdé 2 roky vSetky plochy
Pddne analyzy kazdych 5 rokov kazdych 10 rokov v§etky plochy
Analyzy pddnych roztokov priebezne vybrané plochy
Prirastok kazdorocne kazdorocne vSetky plochy
Pozemna vegetacia kazdych 5 rokov vybrané plochy
Atmosferickd depozicia priebezne vSetky plochy
Kvalita ovzdusSia priebezne vybrané plochy
Meteorologické pomery priebezne vybrané plochy
Fenologia priebezne vybrané plochy
DPZ podl’a potreby vybrané plochy

V roku 2004 bol na Task Force Meetingu preroko-
vany a prijaty novy submanual pre hodnotenie bio-
tickych Skodlivych Cinitelov a pri¢in poskodenia
drevin. Aplikacia tohto submanudlu znamend vy-
razne podrobnejsi pristup k hodnoteniu jednotlivych

stromov a vys$Sie naroky na Specialistov zapojenych
do hodnotenia. V sezone terénnych hodnoteni sa
preto overovali postupy takéhoto hodnotenia ex-
pertmi Lesnickej ochranarskej sluzby na vybranych
plochach druhej Grovne.

2.5 STATISTICKE VYHODNOTENIE VYSLEDKOV

Ciel'om statistického vyhodnotenia monitorovanych
veli¢in je zovSeobecnit’ vysledky ziskané na vybero-
vom subore (na 112 TMP) na celé tzemie Slovenska
a urCit’ ramce presnosti s akymi boli vysledky stano-
vené. Metodicky potup presiel niekolkymi tupra-
vami, podla toho ako vo vyskume vznikali nové

poznatky o zhodnocovani udajov o zdravotnom
stave lesa pri roznych vyberovych dizajnoch a pri
premenlivej velkosti TMP (SMELKO 1994, SMELKO-
SABOROWSKI 1999, SMELKO, 2003). Posledne uva-
dzanad praca sa zaoberala zdokonalenim metodiky
zhodnocovania vysledkov monitorovania zdravot-
ného stavu lesov SR v monitorovacej sieti 16x16
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km. Vyberovy dizajn siete je z matematicko-Statis-
tického hladiska definovany ako dvojstupiiovy vy-
ber s nerovnakym poctom stromov na trvalych mo-
nitorovacich plochach (TMP). Zvlastnostou je, Ze
TMP nemaji rovnaku reprezentativnost’, ale ta sa od
plochy k ploche vel'mi meni v zavislosti od hustoty
lesnych porastov. To moze viest k systematickym
chybam vo vyslednych charakteristikach zdravot-
ného stavu. Na ich odstranenie sa navrhli nové vy-
poctové algoritmy ato pre stanovenie relativnych
podielov stromov v jednotlivych stupiioch poskode-
nia (0, 1, 2, 3 a 4) a priemernej defolidcie. Podstatou
algoritmov je, ze do zhodnocovania tudajov
o zdravotnom stave stromov sa zaviedla rozdielna
reprezentativnost TMP vo forme koeficienta defino-
vaného na zéklade (a) poctu stromov, (b) stanovis-
kovej plochy, (¢) kruhovej zakladne a (d) objemu
stromov. Pokial' ide o rozhodnutie, ktory spdsob
kvantifikacie koeficienta reprezentativnosti
a podielu poskodenych stromov doporucit’ pre bezné
praktické pouzitie, dolezitymi kritériami su: jedno-
duchost’ ajednoznacnost’ (dostatocnd presnost’)
ziskania potrebnych vstupnych veli¢in, jednodu-

chost’ poctarskeho spracovania udajov, dobre po-
chopitelny obsah ziskanych vysledkov a doterajsia
tradicia, resp. dohovor, poziadavky uzivatel'a infor-
macii ap. Z tohto hl'adiska najviac vyhovuje pocet
stromov, ktory sa najcastejSie pouziva. Mozno vsak
oCakavat, ze v kratkom cCase vznikne opravnena
poziadavka, aby sa charakteristiky zdravotného
stavu vztahovali aj na vymeru lesa.

Porovnanie pdvodnej a zdokonalenej metodiky bolo
spracované v predchadzajucich spravach. Pri posu-
dzovani rozdielov za ihli¢naté, listnaté a vSetkych
dreviny spolu sa nepreukazali signifikantné rozdiely.
V kapitole 5.1.2 sme ztohto dovodu az dovodu
nenarusenia ¢asového radu (vyvoja) monitorovanej
veli¢iny povazovali za vhodné uviest' vysledky
podl'a povodnej metodoldgie, ked pri zaradeni stro-
mov do jednotlivych stupiiov poskodenia vycha-
dzame z poétu stromov na TMP bez zohladnenia
akychkol'vek vah. Tento postup je stale pouzivany
pri celoeuropskom vyhodnoteni udajov
z monitoringu. V kapitole 3.1.3 uvadzame zovSeo-
becnenie vysledkov na celé tizemie Slovenska podla
zdokonalenej metodiky.

2.6 ZABEZPECENIE SYSTEMU KONTROLY A RIADENIA KVALITY

Hoci od pociatku monitorovacich aktivit sa velka
pozornost’ venovala harmonizacii metodickych po-
stupov a zabezpeceniu kvality jednotlivych priesku-
mov, v poslednych rokoch je zrejmy na eurdpske;j
urovni vyrazny tlak na zabezpelenie postupov pre
zvySenie  kvality celého procesu ziskavania
a hodnotenia udajov v jednotlivych prieskumoch.
Jednotlivé expertné panely pripravuju postupy pre
zaistenie kvality a kontrolu kvality (QA/QC) pre
terénnych pracach a laboratérnych pracach. Vyvijaji
sa kvantifikovateIné indikatory kvality a navrhy
komplexnych systémov manazmentu kvality. Priamu
zodpovednost’ na narodnej Grovni nest Narodné
centra (NFC), teda aj Stredisko CMS Lesy.

LVU Zvolen ako Stredisko CMS Lesy a Narodné
centrum (NFC) programu ICP Forests zabezpecuje
systém kontroly a riadenia kvality najmi nasledov-
nymi aktivitami:

e aplikdciou postupov ur¢enych manualmi
v ramci moznosti danych technickym vy-
bavenim,

e ucastou expertov na medzindrodnych kur-
zoch hodnotenia korun,

e ucastou expertov na pracovnych stretnu-
tiach expertnych panelov a porovnavacich
meraniach v ramci vybratych expertnych
panelov,

e pravidelnymi Skoleniami pracovnikov pred
terénnymi pracami,

e uplatiovanim
FIMCI_CK
v databazach,

e pravidelnou kalibraciou pristrojov podla
metrologickych postupov.

balika
udajov

softverového

pri kontrole

Mimoriadnu poziciu v Struktire zabezpecenia kva-
lity majt opatrenia v Centralnom lesnickom labora-
toriu (CLL). Vo vsetkych rezortnych laboratoriach
MP SR je realizovany systém AQA ako trvaly prog-
ram prepojeny na GEMS/Food — EURO. Jeho cie-
Pom je zvysit’ kvalitu laboratornych vysledkov, resp.
ich spolahlivost’ a harmonizovat ich interpretaciu.
Centralne lesnicke laboratorium OEBLE LVU je do
projektu AQA zapojené od r. 1997.
Kvalita analytickych prac musi byt chapana ako
komplexny sthrn ¢innosti nutnych pre dant analyzu
tak, aby konecny vysledok celého suboru merani
spinal potreby lesnickeho vyskumu a lesnickej praxe
z hl'adiska presnosti a spravnosti. Kvalita analyticky
prac sa zabezpecuje najma:

¢ internou kontrolou kvality

e externou kontrolou kvality

e vzdelavanim pracovnikov

Interné kontrola kvality analytickych prac sa zabez-
pecuje najméd doslednym dodrziavanim platnych
metodik jednotlivych analyz a kontrolou spravnosti
a presnosti stanoveni pomocou analyz referencnych
materidlov (RM) avedenia Shewartovych diagra-
mov z tychto analyz. Cielom CLL je zaviest' ana-
lyzy RM pre vsetky analytické metody pouzivané pri
analyzach mokrej depozicie.

Od roku 2002 je v CLL zavedené meranic CRM SP-
SW2 pre vsetky kationy a tazké kovy merané na
ICP a AAS-ETA, ztychto merani boli spracované
Shewartove diagramy v programe Excel. Od roku
2004 sa zacali merat LRM pre analyzy anidonov
a ortute, z vysledkov tychto merani sa Shewartove
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diagramy v siiCasnosti spraciivaju, zaroven sa spra-
civaju Shewartove diagramy pre kationy a tazké
kovy v programe EffiValidation. Je potrebné dorie-
Sit” vyber referencnych materidlov pre stanovenie
pH, EC, alkalinity a améniového kationu, pretoze
tieto parametre st ¢asovo nestale.

Pre zvySenie kvality analytickych prac v laboratdriu
je potrebné zaviest’ pre kazdy parameter referencné
materialy v dvoch koncentraénych trovniach
a spracovavanie Shewartovych diagramov pre mera-
nie blanku.

Externd kontrola kvality analytickych prac sa zabez-
pecuje ucastou CLL v roznych typoch medzilabo-
ratornych skasok. Od roku 1997 zacastiuje Medzi-
laboratornych porovnavacich skusok (MPS), ktoré
2-krat do roka poriada VUVH Bratislava, narodné
referen¢né centrum pre oblast’ vod na Slovensku.

Na zaklade vysledkov MPS sme od roku 2000 kaz-
dorocne zaradovani do zoznamu laboratorii
v zmysle § 4,0ds. 3 nariadenia vlady SR ¢. 242/1993
Z.z.., ktoré si urCené Ministerstvom zivotného
prostredia na vykondvanie rozborov vod.

V roku 2004 sme sa v mesiacoch marec a april zu-
Castnili MPS — SAA — 3/2004 - Specialna anorga-
nickd analyza, zameranej na stanovenie prvkov
v modelovych roztokoch odpadovych vod, kde sme
dostali Osvedcenie o spravnosti vysledkov dosiah-
nutych v MPS pre ukazovatele — chrom, kadmium,

med’, nikel, olovo, ortut, zinok, a MPS — PV —
4/2004 — Zakladny fyzikalno-chemicky rozbor pod-
zemnych vod, kde sme ziskali Osvedcenie
o spravnosti vysledkov dosiahnutych v MPS pre
ukazovatele — pH, vodivost, vapnik, hor¢ik, draslik,
sodik v prirodnej vzorke a hlinik, mangan, chloridy
a sirany v modelovej vzorke vody.

V oktobri sme sa zucastnili MPS — PV 10/2004 —
Zakladny chemicky rozbor povrchovych vod, kde
sme spracovali 8 ukazovatel'ov v prirodnej vzorke
a 3 parametre v modelovej vzorke povrchovych vod,
a MPS — SAA — 10/2004 — Specialna anorganicka
analyza, kde sme analyzovali 6 parametrov
v prirodnej vzorke vody na {rovni pitnych
a povrchovych vod. Vysledky tychto dvoch testov
sme eSte nedostali.
Ucast na tychto

v nasledujtcich rokoch.
V roku 2004 sme sa tiez zucastnili Proficiency test
CoEPT 1/2004 — Major and Trace Elements in Natu-
ral Water, ktory organizoval Rovaniemi Research
Station/laboratory, Finnish Forest Research Institut,
Finland.

Vzdelavenie pracovnikov laboratéria sa realizuje
hlavne ucastou pracovni¢ok CLL na kurzoch, $kole-
niach a seminaroch.

MPS planuje CLL aj

3. VYSLEDKY

3.1 EXTENZIVNY MONITORING

3.1.1 Stav koruny

Defoliacia

Defoliacia je zadkladny okularny symptom a hlavny
indikator zdravotného stavu drevin. Je to parameter,
v ktorom sa odrazaji vnutorné i vonkajSie vplyvy
faktorov ovplyviiujice zivot jedinca (genetickeé,
klimatické a stanoviStné vplyvy, vplyv zneCistenia
ovzdusia a iné). Vysledky uverejnené v sprave su
uvadzané v medzinarodne stanovenej S-triednej
stupnici defoliacie, len v tab. 3.2 a obr. 3.1 su uve-
rejnené vysledky rozdelené do 10%-nych tried defo-
lidcie, z dovodu podat’” podrobnej$iu informaciu
rozdeleni hodnot defoliacie.

Tabulky 3.1 a 3.2 a obr. 3.1 udavaju percentualne
zastipenie drevin v jednotlivych stupnioch defolidcie
resp. v defolia¢nych triedach. Listnaté dreviny lepsie
odolavaji nepriaznivym faktorom ako dreviny ihlic-
naté, ¢o suvisi okrem iného aj s rozdielnou dobou
pretrvavania asimilacnych organov. Kym listnaté
dreviny obnovuju asimilacné organy kazdorocne,
u ihliénatych pretrvavaju niekol’ko rokov, takze
hodnotenti defoliaciu ovplyviiuje aj poskodenie, ku
ktorému doslo pred niekol'kymi rokmi. Hrab a buk

boli v celom doterajsSom priebehu monitoringu naj-
menej poskodzovanymi drevinami na Slovensku.
Najviac poskodenymi drevinami (s najvacsim po-
dielom v stuptioch 2-4) st kazdorocne ihli¢naté
dreviny, predovsetkym jedl'a, borovica a smrek.
Zdravotny stav smreka ajedle sa nezlepSuje ani
v klimaticky priaznivych rokoch. Oproti roku 2003
sa v tomto roku vyrazne znizil podiel v stupni defo-
lidcie 2-4 u buka a borovice. Podiel ihli¢natych dre-
vin so stupnom defolidcie 2-4 sa oproti predchadza-
jucemu roku znizil predovsetkym zasluhou zlepSenia
zdravotného stavu borovice a jedle. Naopak, vyvoj
podielu poskodenych stromov u smreka bol nega-
tivny. U listnatych drevin sa podiel poskodenych
stromov znizil hlavne zasluhou buka, u hraba a duba
bol vyvoj negativny.

Na obr. 3.1 je zndzornené¢ rozdelenie stromov do
defolia¢nych tried. Defoliaéné triedy 1-3 (defoliacia
0-30 %) zahriiuju az 85,1 % zo vsetkych stromov.
Podiel stromov s defolidciou vdcsou ako 50 % je iba
1,7 %.

12
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OListnaté
357 Olhli¢naté
307 H Spolu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10%-na defoliacna trieda

Obr. 3.1 Podiel stromov v jednotlivych defoliacnych triedach

Tab. 3.1 Percentudlne zastupenie jednotlivych druhov drevin v stupiioch defolidcie

St. defoliacie 0 1 2 3 4
% defolidcie | 0-10% | 11-25% | 26-60% | 61:99% | 1009 |'2*34| 2+3+4 | Spolu
Buk 20,1 68,4 11,4 0,1 0,0 79,9 11,5 1386
Dub 0,2 64,0 34,2 1,2 0,4 99,8 35,8 494
Hrab 26,2 50,4 22,6 0,4 0,4 73,8 23,4 279
Ostatné listnaté 17,6 54,0 26,4 1,7 0,3 82,4 28,4 296
Listnaté spolu 16,5 63,6 19,1 0,6 0,2 83,5 19,9 2455
Smrek 3.8 58.9 36,2 0,8 0,3 96,2 37,3 1082
Jedla 6,5 50,7 40,8 2,0 0,0 93,5 42.8 201
Borovica 3,2 66,0 28,9 1,2 0,7 96,8 30,8 402
Smrekovec 6,6 60,5 32,9 0,0 0,0 93,4 32,9 76
Ihli¢naté spolu 4,1 59,7 349 1,0 0,3 95,9 36,2 1761
Spolu 11,3 62,0 25,7 0,8 0,2 88,7 26,7 4216
Tab. 3.2 Percentudlne zastupenie jednotlivych druhov drevin v defoliacnych triedach.
Drevina Triedy defolidcie
0-10 % | 11-20 % | 21-30 % | 31-40 % | 41-50 % | 51-60 % [ 61-70 % | 71-80 % | 81-90 % |91-100 % | Spolu
Buk 20,1 54,1 21,2 3,2 0,9 0,3 0,0 0,1 0,1 0,0 1386
Dub 0,2 40,7 38,3 16,0 3,0 0,2 1,0 0,2 0,0 0,4 494
Hrab 26,2 36,8 24,7 10,8 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 279

Ost. list. 17,9 38,8 24,7 10,5 4,7 1,4 0,3 1,0 0,0 0,7 296

List.spolu | 16,5 47,7 25,5 7,5 1,8 0,4 0,2 0,2 0,0 0,2 2455

Smrek 3.8 35,4 37,2 18,0 3,2 1,2 0,3 0,5 0,1 0,3 1082
Jedla 6,5 29,3 41,3 16,4 4,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,5 201
Borovica 3,5 34,5 48,0 9,0 2,2 1,0 0,7 0,2 0,2 0,7 402
Smrekove] 6,6 28,9 50,0 13,2 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 76
Ihl. spolu 4,1 34,2 40,7 15,6 3,0 1,1 0,5 0,3 0,1 0,4 1761
Spolu 11,4 41,9 31,8 10,9 2,3 0,7 0,3 0,3 0,1 0,3 4216
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Zmena sfarbenia

Zmena sfarbenia asimilacnych organov je druhym
zakladnym okularnym symptomom hodnotenia
zdravotného stavu drevin. Podobne ako pri defoliacii
sa v zmene sfarbenia asimila¢nych organov odrazaju
sprostredkovane vplyvy réznych faktorov (nedosta-
tok zivin, stopovych prvkov, suché periddy, mrazy).
Tabul’ka 3.3 udéava zastipenie jednotlivych druhov
drevin v % v jednotlivych stuptioch zmeny sfarbe-
nia. Od zaciatku monitoringu v roku 1987 nevyka-
zuje sledovana charakteristika podstatnejsi vplyv na
celkovy zdravotny stav. Iba vroku 2003 doslo
v agregovanom stupni sfarbenia 1-4 k viac ako dvoj-
nasobnému zvac¢seniu podielu stromov (4,5 % oproti

sfarbenia asimilacnych organov pozorovana predo-
vSetkym na ihli¢natych drevinach, v roku 2003 sa
sfarbenie vo vicSej miere objavilo aj u listnatych
drevin (hrab 7,1 %, buk 3,4 %, skupina ostatné list-
naté¢ dreviny 9,2 %). U ihli¢natych stromov sa
zmena sfarbenia asimilacnych organov vyskytovala
vo vyraznej miere u borovice (na 14,4 % pozorova-
nych jedincoch), menej u jedle a smreka (na 4,4 %,
resp. 2,2 % jedincoch). Vynimo¢ny stav z roku 2003
sa v roku 2004 vratil opat’ do normalu. Podiel vset-
kych stromov v agregovanom stupni sfarbenia 1-4
klesol na 1,9 %, tj. na rovnaku uroven ako v roku
2002. Vo vyraznejSej miere sa zmena sfarbenia

1,9 % zo vsetkych stromov v roku 2002). Suvisi to asimila¢nych organov vyskytovala iba ujedle

predovsetkym s vel'mi suchym vegetacnym obdo- a borovice (rovnako po 8,0 %).

bim. Kym v predchadzajicich rokoch bola zmena

Tab. 3.3 Percentudlne zastupenie jednotlivych druhov drevin v stupiioch zmien sfarbenia

Drevina 0 1 2 3 4 1+2+3+4 2+3+4 Spolu
0-10 % 11-25% | 26-60% | 61-99 % 100 %

Buk 99,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 1386
Dub 98,8 1,0 0,2 0,0 0,0 1,2 0,2 494
Hrab 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 279
Ost. list. 99,7 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,3 296
List. spolu 99,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 2455
Smrek 97,8 1,2 0,8 0,2 0,0 2,2 1,0 1082
Jedla 92,0 7,0 0,5 0,5 0,0 8,0 1,0 201
Borovica 92,0 6,3 1,5 0,2 0,0 8,0 1,7 402
Smrekovec 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 76
Ihl. spolu 95,9 3,0 0,9 0,2 0,0 4,1 1,1 1761
Spolu 98,1 1,4 0,4 0,1 0,0 1,9 0,5 4216

Kombinacia defoliacie a zmeny sfarbenia asimilacnych organov

Tabulka 3.4 v zmysle stanovenej metodiky udava
zastupenie drevin v jednotlivych stupiioch poskode-
nia na zaklade kombinacie defolidcie a zmeny sfar-
benia. Vzhl'adom na nevyrazny vplyv parametra
zmeny sfarbenia je vysledna tabulka takmer zhodna

s tabul’kou 3.1 a za celé sledované obdobie od roku
1987 mozno konstatovat’, Ze z dévodu Zltnutia nedo-
chadza na celoslovenskej urovni k vyznamnejSiemu
presunu stromov do vyssich stupiiov poskodenia.

Tab. 3.4 Percentudlne zastupenie jednotlivych druhov drevin v stupiioch poskodenia (defolidcia x zmena

sfarbenia )

Drevina 0 1 2 3 4 1+2+3+4 2+3+4 Spolu
Buk 20,1 68,4 11,4 0,1 0,0 79,9 11,5 1386
Dub 0,2 64,0 34,0 1,4 0,4 99,8 35,8 494
Hrab 26,2 50,4 22,6 0,4 0,4 73,8 23,4 279
Ost. list. 17,6 54,0 26,4 1,7 0,3 82,4 28,4 296
List. spolu 16,5 63,7 19,0 0,6 0,2 83,5 19,8 2455
Smrek 3,8 58,6 36,0 1,3 0,3 96,2 37,6 1082
Jedl'a 6,5 50,2 41,3 2,0 0,0 93,5 43,3 201
Borovica 3,2 65,7 28,4 2,0 0,7 96,8 31,1 402
Smrekovec 6,6 60,5 32,9 0,0 0,0 93,4 32,9 76
Thl. spolu 4,1 59,4 34,7 1,5 0,3 95,9 36,5 1761
Spolu 11,3 61,9 25,6 1,0 0,2 88,7 26,8 4216
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Vyvoj zdravotného stavu v rokoch 1987 - 2004

Tabul’ka 3.5 udéva zastapenie ihlicnatych, listnatych
a vSetkych drevin v jednotlivych stupiioch defoliacie
od zaciatku vykonavania monitoringu v roku 1987
po rok 2004 v SR. Pre posidenie zhorSovania,
resp. zlepSovania zdravotného stavu lesov je roz-
hodujuci podiel stromov v stupiioch defolidcie 2-
4. Za najkritickej$i mozno povazovat rok 1989,
kedy do stupiiov defoliacie 2-4 bolo zaradenych az
49 % stromov. Ale uz o dva roky, v roku 1991 doslo
k vyraznému zlepseniu

(iba 28 % stromov v stupni defoliacie 2-4). Od tohto
roku sa zdravotny stav lesov postupne zhorSoval az

do roku 1994. Rok 1995 nevykazal ziadne vyraznej-
Sie zmeny oproti roku 1994. Vicsia defoliacia drevin
ako v tychto dvoch rokoch bola pozorovana iba v uz
spominanom roku 1989. Roky 1996-2000 patria
k rokom s najlep§im zdravotnym stavom drevin a v
roku 2000 bol zaznamenany najnizs§i podiel posko-
denych stromov (23 %) od zaciatku monitoringu.
V roku 2001 doslo k zhorSeniu zdravotného stavu
hlavne listnatych drevin. Vyznamnu rolu na tom
okrem inych faktorov zohrala vysoka plodivost
buka a hraba.

Tab. 3.5 Vyvoj zastiupenia jednotlivych druhov drevin v stupiioch defolidcie

Rok | Dreviny Zastiipenie stromov v stupiioch defolidcie v %
0 1 2 3 4 1-4 2-4 3-4
ihli¢naté 11 36 41 11 1 89 53 12
1987 | listnaté 26 47 22 5 0 74 27 5
spolu 19 42 32 7 0 81 39 7
ihli¢naté 14 33 43 9 1 86 53 10
1988 | listnaté 33 39 23 5 0 67 28 5
spolu 25 36 32 6 1 75 39 7
ihli¢naté 9 32 49 9 1 91 59 10
1989 | listnaté 20 38 37 4 1 80 42 5
spolu 15 36 42 6 1 85 49 7
ihli¢naté 14 30 47 8 1 86 56 9
1990 | listnaté 23 45 25 5 2 77 32 7
spolu 20 39 34 6 1 80 41 7
ihli¢naté 14 47 34 4 1 86 39 5
1991 | listnaté 41 38 17 3 1 59 21 4
spolu 30 42 24 3 1 70 28 4
ihli¢naté 15 44 33 7 1 85 41 8
1992 | listnaté 31 40 23 5 1 69 29 6
spolu 24 42 27 6 1 76 34 7
ihli¢naté 8 42 46 3 1 92 50 4
1993 | listnaté 28 43 25 3 1 72 28 4
spolu 20 43 33 3 1 80 37 4
ihli¢naté 8 41 44 5 2 92 51 7
1994 | listnaté 20 45 31 4 1 80 36 5
spolu 15 43 36 5 1 85 42 6
ihli¢naté 8 40 46 5 1 92 52 6
1995 | listnaté 19 46 32 2 1 81 35 3
spolu 14 44 38 3 1 86 42 4
ihli¢naté 12 47 37 2 2 88 41 4
1996 | listnaté 15 57 26 1 1 85 28 2
spolu 13 53 30 2 2 87 34 4
ihli¢naté 13 45 38 3 1 87 42 4
1997 | listnaté 22 55 21 2 0 78 23 2
spolu 18 51 28 2 1 82 31 3
ihli¢naté 16 44 36 4 0 84 40 4
1998 | listnaté 27 46 25 2 0 73 27 2
spolu 22 46 29 3 0 78 32 3
ihli¢naté 15 45 36 3 1 85 40 4
1999 | listnaté 22 59 18 1 0 78 19 1
spolu 19 53 26 1 1 81 28 2
ihli¢naté 18 44 35 2 1 82 38 3
2000 | listnaté 29 57 13 1 0 71 14 1
spolu 25 52 22 1 0 75 23 1
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Rok | Dreviny Zastiipenie stromov v stupiioch defoliicie v %
0 1 2 3 4 1-4 2-4 34
ihli¢naté 12 49 37 1 1 88 39 2
2001 | listnaté 18 55 26 1 0 82 27 1
spolu 16 53 30 1 0 84 31 1
ihli¢naté 8 52 38 2 0 92 40 2
2002 | listnaté 23 62 14 1 0 77 15 1
spolu 17 58 24 1 0 83 25 1
ihlicnaté 4 56 39 1 0 96 40 1
2003 | listnaté 14 61 24 1 0 86 25 1
spolu 10 59 30 1 0 90 31 1
ihlicnaté 4 60 35 1 0 96 36 1
2004 | listnaté 16 64 19 1 0 84 20 1
spolu 11 62 26 1 0 89 27 1

V roku 2002 doslo k zlepSeniu zdravotného stavu
u listnatych drevin. Podiel listnatych stromov
v defoliacnom stupni 2-4 klesol oproti roku 2001
012 % (z 27 na 15 %) a dostal sa takmer na uroven
roku 2000, kedy bol zaznamenany ich najlepsi zdra-
votny stav od zaciatku monitoringu. V roku 2003 sa
zdravotny stav listnatych drevin zhorsil a vratil sa na
uroven roku 2001. Na tomto zhorSeni, podobne ako
v roku 2001, sa vyznamne podiel'ala vysoka plodi-
vost’ buka a hraba. V roku 2004 sa celkovy zdra-
votny stav vSetkych drevin oproti predchadzaju-

cemu roku mierne zlepsil predovsetkym zasluhou
buka, jedle a borovice. U niektorych drevin (dub,
hrab, smrek) bolo pozorované zhorSenie zdravot-
ného stavu. Zdravotny stav ihli¢natych drevin je od
roku 1996 ustaleny s podielom stromov v stupni
poskodenia 2-4 v rozpati od 38 do 42 %. Na obraz-
koch 3.2 — 3.4 je zndzornené zastupenie vybranych
druhov drevin a skupin drevin v jednotlivych stup-
foch poskodenia od zaciatku monitoringu v roku
1987.

Priemerna defoliacia drevin v rokoch v rokoch 1988 - 2004

Tabulka 3.6 udava zékladné Statistické veliCiny:
aritmeticky priemer defoliacie a strednu chybu urce-
nej priemernej defolidcie vypocitané pre dvojstup-
novy vyber, od roku 1988 do roku 2003. Na zaklade
strednej chyby je mozné urcit v akom intervale sa
pohybuju vyberové priemery defoliacie pre celi SR

so 68 %-nou spolahlivostou. Maly rozsah vyberu
pri niektorych drevinach (jasen, javor, agat, smreko-
vec) sposobuje, ze interval v ktorom sa vyberové
aritmetické priemery moézu pohybovat je velky
az toho dovodu aj presnost urcenia aritmetického
priemeru defolidcie je mensia.

Ihli¢naté

100%
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40%
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Percento stromov

Listnaté

Spolu

0%

Defoliacia

2001
2003

—

m0-10 % >10-25 % @ >25-60 % m>60 %

Obr. 3.2 Zastupenie skupin drevin v jednotlivych stupiioch defolidcie
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Obr. 3.3 Zastupenie vybranych listnatych drevin v jednotlivych stupiioch defolidcie
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Obr. 3.4 Zastupenie vybranych ihli¢natych drevin v jednotlivych stupiioch defolidcie

Tab. 3.6 Vyvoj priemernej defolidacie podla drevin v rokoch 1988 - 2004 a dosiahnutd presnost’ ich uréenia
pri 68 %-nej spol’ahlivosti

Drevina Priemerna defolidcia v % = stredna chyba
1988 1989 1990 1991 1992 1993
Buk 19,0+ 1,3 23,0+ 1,3 17,2+0,9 12,6 £ 1,0 172+1,3 170+ 14
Dub 299+272 354+2,1 30,6+ 1,9 249+ 14 270+ 14 272+1,3
Hrab 135+1,2 19,5+2,0 184+1,5 133+1,3 17,7£2,0 253+£33
Jasen 23,0+£3,5 28,6 £ 3,1 37,7+52 39,7+5,1 38,0+4,8 30,1£34
Javor 35,0+£5,6 46,0 £ 6,0 38,845,6 329+35 30,0+£4,0 30,0+43
Agat 37,0+35 38,1+1,9 73,8477 46,0 £ 7.8 61,4+£92 50,7+£7,1
List. spolu 225+13 26,6 +1,3 24,7+1,7 192+1,5 234+1,7 229+ 14
Smrek 284 +1,2 30,8+£1,2 28,5+1,2 245+ 1,0 239+1.2 29,0+ 1,0
Jedla 30,5+3,5 38,8+22 36,8£3,6 30,8 +3,1 32,7+3,6 322+£28
Borovica 44,8 £ 2.8 43,8 £3.0 43,7£2.9 329+28 41,8 +£3,6 28,8+ 1,5
Smrekovec 19,5+39 32,7+4,6 29,6+4,7 17,4+3,0 25,6 4,6 27,1 £2,1
Ihli¢. spolu 320%1,5 345+14 32,8+1,4 26,8 £1,2 28,8+ 1,6 29,2409
Spolu 26,5+ 1,1 302+ 1,1 28,1£1,3 225+1,1 25,7+13 25,6+ 1,0
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Drevina Priemerna defolidcia v % = stredna chyba

1994 1995 1996 1997 1998 1999
Buk 21,0+£1,2 20,6 £ 1,1 19,8 + 0,7 18,3 +£0,8 16,2+0,9 17,6 £0,6
Dub 299+14 30,6 £ 1,2 30,3+ 1,5 28,0+ 1,8 30,8+ 1,6 25,6 £ 1,1
Hrab 19,8+ 1,6 21,8+2,0 18,9+ 0,8 14,1+1,0 157+1,5 14,7+ 1,7
Jasen 40,4+ 5,7 334+43 29,6 £3.5 22,8+ 1,8 27,6 £33 235+ 14
Javor 31,9+£3,1 28,0+2,6 232+ 1,5 22420 21,8+ 1,5 20,2+ 1,7
Agat 57,0+ 6,7 48,4 + 6,1 42,7140 37,0£4,5 45,7+6,2 34,6 £4,1
List. spolu 259+1,5 253+1.2 23,8109 21,5+0,9 21,8+ 1,2 20,4 +0,8
Smrek 31,5+ 14 31,9+ 1,1 26,7+ 1,1 28,0+ 1,1 272+ 1,1 285+ 1,2
Jedla 32,6 4,1 31,6 £3,0 32,8+24 33,7+£23 29,3+£3,1 28,6 £2.8
Borovica 323+1.8 32,8+1,9 312+ 1,5 248+ 1,1 254+ 1,5 21,6+ 1,1
Smrekovec 30,0+4,0 27,6 £1,7 252+372 24,7+£25 234£35 245+1,2
Thli¢. spolu 31,7+1,2 32,0+0,9 28,3+0,9 27,7409 26,8+ 1,0 26,8+ 1,0
Spolu 283+ 1,1 28,1 0,9 25,7+0,7 24,1 +£0,7 23,9+£0,9 23,0 £ 0,7
Drevina Priemerna defolidcia v % = stredna chyba

2000 2001 2002 2003 2004

Buk 149+ 0,6 20,7+0.,8 16,5+ 0,5 219+1,0 18,6 0,6
Dub 23,3+£0,9 24,0+ 0,7 234+1,0 24,2409 26,5+ 1,1
Hrab 142 +1,1 22,7+£2,6 16,4+ 1,1 204+13 19,8+ 1,8
Jasen 229425 244+23 24,0+ 19 273+19 26,025
Javor 16,5+ 1,5 20,7+ 1,9 175+ 14 20,9+0,9 222£2,0
Agit 39,8 £3,7 37,3+6,7 36,1 £5,2 37,8+4,6 28,2£5,0
List. spolu 18,3+0,8 22,3+£0,9 19,0+ 0,8 22,6 0,8 20,9 +0,7
Smrek 282+ 1,2 26,5+ 1,0 26,5+0,9 25,6 £ 0,8 26,4+0,7
Jedl'a 28,3+29 28,8+ 1.8 293+ 1,7 29,7+1,2 26,8 1,1
Borovica 22,0+1,3 247+13 26,4+ 1,5 273+ 1,1 26,1 +1,3
Smrekovec 20,3+1,5 26,3 +2,6 274+2)5 274124 248 £1,7
Thli¢. spolu 26,5+ 1,0 26,3 10,8 26,9+0.,8 26,5+0,7 26,3+0,5
Spolu 21,6 £ 0,8 23,9+0,7 22,2+0,7 242 +0,6 23,2+0,5

Na overenie Statistickej vyznamnosti vyberovych
priemerov jednotlivych drevin bola testovana hypo-
téza o rovnosti priemernych defoliacii v rokoch 2003
a 2004. V roku 2004 doslo k zlepSeniu priemernych
defoliacii u vacsiny drevin, k zhorSeniu doslo iba
u duba a smreka. V kategorii listnaté dreviny spolu
doslo  k signifikantnému  zlepSeniu  defoliacie
0 1,7£0,7 % a aj celkovy zdravotny stav vSetkych
drevin sa signifikatne zlepsil o 1,0£0,5 %.
U ihlicnatych drevin spolu nedo$lo k Statisticky
vyznamnym zmenam v priemernej defoliacii. Zmena
defoliacie v roku 2004 oproti roku 2003 vyjadruje
tzv. brutto zmenu (1,07%), ktora nastala tak zmenou
stavu kortin, ako aj vplyvom tazby, dopliiania stro-
mov, alebo presunom z kategorie nehodnotenych do
kategorie hodnotenych anaopak (jednd sa predo-
vSetkym o zmenu sociologického postavenia, pre-
toze hodnotené st iba stromy sociologického posta-
venia 1 a 2 podl'a Krafta). Netto zmena — zmena ku

ktorej doslo v skiimanom obdobi na rovnakom su-
bore stromov je zlepSenie o0 0,95 %. Rozdiel medzi
brutto a netto zmenou (0,12 %) je zapri¢ineny pre-
dovsetkym zhorSenim priemernej defoliacie vply-
vom tazby 00,09 %. S cielom overit' Statisticka
vyznamnost’ rozdielov vyberovych priemerov bola
testovana hypotéza o rovnosti priemernych defoliacii
v jednotlivych rokoch. Vysledky st uvedené
v tabul’ke 3.7.

Na zaklade testu hypotézy o rovnosti vyberovych
aritmetickych priemerov mozno usudit’, Ze v rokoch
1989, 1992, 1994, 2001 a 2003 doslo skuto¢ne
k zhorSeniu zdravotného stavu lesov na Slovensku.
Naopak k Statisticky vyznamnému zlepSeniu zdra-
votného stavu oproti predchadzajicemu roku doslo
vrokoch 1990, 1991, 1996, 1997, 2000, 2002
a 2004. V rokoch 1993, 1995, 1998 a 1999 nedoslo
k statisticky vyznamnym zmenam oproti predoslému
roku, a preto ich moZzeme povazovat’ za ndhodné.
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Tab. 3.7 Test zhody priemernych defolidcii v jednotlivych rokoch

Pocet
Rok stromov X S, X, —X, 7, S (%-%,) t
celkom
1988 4513 26,5 1,100
1989 4513 30,2 1,058 +3,7 0,58 0,989 3,741 **
1990 4493 28,1 1,300 -2,1 0,63 1,037 2,025 *
1991 4468 22,5 1,126 -5,6 0,69 0,968 5,785 **
1992 4403 25,7 1,300 +3,2 0,75 0,873 3,666 **
1993 4353 25,6 1,017 -0,1 0,67 0,976 0,102
1994 4324 28,3 1,085 +2,7 0,71 0,803 3,362 **
1995 4285 28,1 0,919 -0,2 0,74 0,739 0,271
1996 4200 25,7 0,722 -2,4 0,76 0,598 4,013 **
1997 4267 24,1 0,734 -1,6 0,69 0,573 2,792 **
1998 4313 23,9 0,904 -0,2 0,69 0,664 0,301
1999 4264 23,0 0,736 -0,9 0,73 0,623 1,445
2000 4344 21,6 0,759 -1,4 0,74 0,539 2,597 **
2001 4241 23,9 0,692 +2.3 0,68 0,584 3,324 **
2002 4207 22,2 0,686 -1,7 0,74 0,497 3,421 **
2003 4253 24,2 0,604 +2,0 0,61 0,581 3,442 **
2004 4216 23,2 0,541 -1,0 0,67 0,469 2,132 *
kde,
t0.005.00= 2,576 , t0.025.0 = 1,960
** Statisticky potvrdena vyznamnost’ rozdielov na hladine vyznamnosti o = 0.01
*  $tatisticky potvrdena vyznamnost rozdielov na hladine vyznamnosti o = 0.05
Dynamika zmien zdravotného stavu lesa na TMP
Tab. 3.8 Dynamika zmien zdravotného stavu v rokoch 1997 aZ 2004
1997-98 1998-99 1999-00 2000-01 2001-02 2002-03 2003-04
Cast | Pre- | Ihl. List. Sp. | Ihl. List. Sp. [ Inl. List. Sp. | Ihl. List. Sp. | Ihl. List. Sp. | Ihl. List. Sp. | Ihl. List. Sp.
sun % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % %
o0 | 8 12 1|8 15 129 15 3|8 14 1u|le 13 103 9 6|2 71 5
o1 |5 8 7|7 12 105 7 6|10 14 12|66 5 516 13 102 6 4
L | o2 |1 1 1 1 1 1 0 0 0 2 210 0o 010 210 1 0
03 o o oo olo o ofo o ofo o o]0 o]lo o o0
04 o o oo olo o ofo o ofo o o]0 olo o o0
0|7 1B 106 6 6|8 13 1|4 4 4|2 8 6 1 5 42 9 6
1-1 | 30 30 30 |20 34 3229 41 36|30 37 34|37 43 40 | 40 43 42 | 44 44 44
m | 129 13 11|10 8 |9 s 7111 16 14|11 4 6 |11 14 13|10 8 9
1310 0o oo oJlo o oflo o ofo o oo o o]0 o0 0
1410 o0 o0 o0 olo o oflo o ofo o oo o o]0 o0 0
2-0 1 2 2 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0
21 |11 8 9 |10 14 12|10 10 109 4 6|10 14 13f[u 5 7|13 14 14
n. | 22 | 24 11 16|24 10 16|24 8 14|25 7 142 9 15|26 7 15|24 10 16
23 | 2 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 o0 0o ofo o o
2-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 0o o ofo o o]lo o oflo0o o ofo o o]0 o O0]O0 o0 0
3-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. | 32 | 1 0 1 2 1 1 1 0 1 1 0 0| o0 1 1 1 o o0 0o 0
33 | 2 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0
340 o0 o 1 o ofo o oo o oo o oflo o oo 0o o0
V.[44 0o o o|lo o o]o o ofo o oo o o]0 o ofo o o
N | 1677 2489 4166|1740 2476 4216|1657 2505 4162|1712 2527 4239|1623 2498 4121|1635 2434 4069 1759 2455 4214
Zlepsenie | 20 23 22 [ 18 21 20 | 20 23 22 [ 14 9 11 [ 13 26 20 [ 14 10 12 | 16 24 2l
Bezzmeny | 63 54 58 | 62 59 60 | 64 64 64 | 64 58 61 | 69 65 67 | 69 59 63 [ 71 61 65
Zhorsenie | 17 23 20 [ 20 20 20 [ 16 13 14 [ 22 33 28 [ 18 9 13|17 31 25 [ 13 15 14
Celk. zmena -2 0 -8 +17 -7 +13 -7
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Tabulka 3.8 vyjadruje dynamiku zmien zdravotného
stavu lesov vyjadrent prostrednictvom zmien po-
dielu stromov zaradenych do jednotlivych stupnov
defoliacie za obdobie 1997-2004. Hodnoty v tabul’ke
udavaju percento stromov, ktoré presli z jedného
stupna defoliacie do druhého resp. ostali v danom
stupni defoliacie. V kazdej dvojici rokov sa hodnoti
len subor totoznych stromov. V roku 2004 oproti
roku 2003 14 % stromov zhor$ilo svoj zdravotny

Defoliacia vo vztahu k typu poskodenia

Na hodnotenych stromoch sa sleduje kazdorocne
poskodenie kmena a koruny, ktoré sa zatried’'uje do
nasledujtcich typov poskodenia: zverou, hmyzom,
hubami, abiotickymi ¢initeI’mi (vetrom, mrazom,
snehom), t’aZzbovou cinnost'ou ¢loveka, ohiiom,
epifytmi. Intenzita poSkodenia nie je sledovana.

stav, 65 % hodnotenych stromov ostalo na tom istom
stupni defoliacie a 21 % stromov svoj stav zlepsilo.
Celkove doslo k zlepSeniu zdravotného stavu
hodnotenych stromov oproti roku 2002, ktoré
bolo zapricinené predovSetkym zlepSenim zdra-
votného stavu listnatych drevin, predovSetkym
buka. Zdravoetny stav ihli€natych drevin je
v poslednych rokoch ustileny.

Tabul’ka 3.9 uvadza pocet stromov, ktoré boli v roku
2004 poskodené jednotlivymi typmi poskodenia
a podiel poskodenych stromov s defoliaciou vacsou
ako 25 % na celkovom mnozstve poskodenych
stromov v danom type poSkodenia.

Tab. 3.9 Vyskyt jednotlivych typov poSkodenia na hodnotenych stromoch

Vyskyt poskodenia Defoliacia > 25 %
Typ % 7 celkovéh % z
poskodenia poéet stromov 0 2 celEovEno pocet stromov napadnutych
poctu stromov
ZvVer 72 1,4 27 38
hmyz 521 10,2 221 42
huby 482 9,5 151 31
abiotické Cinitele 168 3,3 57 34
tazbova ¢innost’ 319 6,3 87 27
ohen 3 0,1 1 33
epifyty 90 1,8 54 60
SPOLU 1342 26,3 489 36

Z celkového poctu 5098 hodnotenych stromov bol
na 26,3 % zisteny aspoii 1 typ poSkodenia. Kazdo-
roéne je najviac stromov poSkodenych priamou
¢innostou cloveka (tazbova cinnost) a hubami.
V roku 2004, podobne ako v predchadzajicom roku,
sa vyskytol vysoky podiel poSkodenia listozravym
hmyzom. Po fiom nasleduje poskodenie abiotickymi
Skodlivymi ¢initel'mi. Vplyv jednotlivych druhov
poskodenia na zvySovanie defoliacie je priblizne
rovnaky. Iba vplyv epifytov (predovsetkym imela) je
vyrazne vyssi. Zhruba mézeme povedat, ze kazdy

treti poskodeny strom ma defolidciu vacsiu ako 25
%. Najviac poskodzovanou drevinou je dub a hrab,
najmenej poskodzovanou jedl'a a borovica. Najvacsi
podiel na vysokom poSkodeni duba a hraba mal
v roku 2004 listozravy hmyz. U smreka sa najcastej-
Sie vyskytuje poskodenie tazbovou Ccinnostou
a hubami, jedla sborovicou si vo velkej miere
napadané imelom. Buk aagat st poskodzované
predovsetkym hubami. Poskodenie koruny a kmena
pre jednotlivé dreviny je uvedené v tabul’ke 3.10.

Tab. 3.10 Vyskyt jednotlivych typov poSkodenia podl’a drevin

‘ Poet Pocet Pocet Rozdelenie poskodenych stromov podl'a druhov
Drevina poskod. | poskodenych poskodenia v %
stromov ——— v = :
stromov | stromov Vv % | zver | hmyz | huby | abiotické | tazba | ohen | epifyty
Smrek 1401 328 23,4 22 7 38 25 45 0 0
Jedla 230 41 17,8 2 0 22 20 20 0 59
Borovica 416 60 14,4 0 0 8 3 8 5 83
Buk 1628 344 21,1 0 26 60 6 34 0 0
Dub 533 276 51,8 0 80 22 4 2 0 5
Hrab 391 164 41,9 0 83 21 3 13 0 0
Agat 90 15 16,7 0 0 100 7 0 0 0
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Plodivost’

Plodivost’ bola hodnotena Stvor¢lennou stupnicou:
ziadna (), slaba (C), stredna (B) a silna (A). V roku
2004 bola pozorovana plodivost’ priblizne na jednej
Stvrtine hodnotenych stromov. Najvécsia plodivost’
bola pozorovana u borovice (plodilo 59,6 % pozoro-

Tab. 3.11 Plodivost’ drevin v roku 2004

vanych stromov). Vysoku plodivost’ mal aj smrek,
priemerni dub ahrab anizku plodivost v tomto
roku mala jedl'a a buk. Tabul'ka 3.11 uvadza plodi-

vost’ jednotlivych druhov drevin v roku 2004.

Drevina Pocet stromov stl;glclf(t)v Plodivost
A B C Spolu A-C v %
celkom
Smrek 25 104 327 456 1401 32,5
Jedla 0 0 12 12 230 52
Borovica 2 46 200 248 416 59,6
Buk 8 14 71 93 1628 5,7
Dub 9 50 63 122 533 22,9
Hrab 27 50 40 117 391 29,9
3.1.2 Trend vyvoja zdravotného stavu lesa
Trend vyvoja pre jednotlivé dreviny, pre skupinu tany pomocou jednoduchej linearnej regresie

ihli¢natych drevin, listnatych drevin aspolu je
mozné urCit’ na zéklade tabulky 3.6, ktord udéava
priemernu defolidciu drevin v rokoch 1988 - 2004.
Predpokladany vyvoj zdravotného stavu je vypoci-

ihlicnaté dreviny:
listnaté dreviny:
spolu: SAO =733,77 - 0,355 * rok,
Vyvoj zdravotného stavu lesnych drevin je znazor-
neny na obrazkoch 3.5 a 3.6. Hodnoty regresnych
koeficientov vyjadruji velkost’ ro¢nej zmeny prie-
mernej defoliacie, t.j. pri ihli¢natych drevinach sa pri
doterajSom trende ro¢ne zlepsi zdravotny stav, vy-
jadreny prostrednictvom priemernej defoliacie
0 0,46 %, pri listnatych sa zlepsi o 0,24 % a spolu sa
zdravotny stav roéne zlepsi 00,36 %. Statisticky
rozbor na hladine vyznamnosti 5% preukazal Statis-
ticki vyznamnost uvedenych trendov pre vsetky
kategorie. Uvedené hodnoty su vypocitané z tdajov
zo vSetkych monitorovacich ploch, a preto vyjadruji
priemerné percentudlne zmeny stavu pre cela SR.
V jednotlivych oblastiach Slovenska moze byt vy-
voj zdravotného stavu odlisny. Z obrazku vyplyva,
ze za obdobie rokov 1987-1996 sa hodnota posko-
denia vSetkych drevin spolu pohybovala v rozmedzi
hodnét 25-30 %. Vynimku tvori iba klimaticky
vel'mi priaznivy rok 1991, kedy hodnota klesla pod
25 %. V poslednych o6smich rokoch doslo
k zlepSeniu zdravotného stavu a priemerna defo-
liacia vSetkych drevin klesla pod 25 %. Ihlicnaté
dreviny maju od roku 1996 vyrovnané hodnoty
priemernej defoliacie (26,3-28,3 %), pri listna-

ihli¢naté dreviny:
listnaté dreviny:
spolu:

SAO = 956,40 - 0,4646 * rok,
SAO = 504,83 - 0,2417 * rok,

zast% = 2149,6 - 1,0547 * rok,
zast% = 1605,9 - 0,7915 * rok,
zast% = 1862,8 - 0,9164 * rok,

(y=at+b*x). Vyznamnost’ trendov sa overila testom
vyznamnosti vyberovych korelacnych koeficientov.
Trend a jeho vyznamnost’ udavaji nasledovné rov-
nice:

r= -0,8152, t= 5,630 t0_05(16) = 2,120
r= -0,5402, t= 2,568 t0_05(16) = 2,120
r= -0,7243, t= 4,202 t0.05(l6) = 2,120

tych drevinich dochadza medzi jednotlivymi
rokmi k vaé$sim vykyvom. Mozno konstatovat, ze
zdravotny stav lesov Slovenska v poslednych rokoch
je stabilizovany, vykyvy v jednotlivych rokoch st
spdsobované predovsetkym klimatickymi faktormi.
Zastipenie stromov v stupnoch defoliacie 2-4 pre
skupinu ihli¢natych drevin, listnatych drevin a spolu
je mozné urcit’ na zaklade tabulky 3.5. Progndza
trendu do roku 2009 je vypocitana pomocou jedno-
duchej linearnej regresie ako v predchadzajuicom
pripade a znazornend na obrazku 3.7. Trend a jeho
vyznamnost udavaji nasledovné rovnice. Na za-
klade zapornych hodndt regresnych koeficientov
mozno usudzovat’ na znizovanie pocltu stromov
stredne a silne poskodenych, Statisticky rozbor na
hladine vyznamnosti 5 % preukazal Statisticka vyz-
namnost’ trendov pre vSetky kategorie drevin. Aj tu
sa ukazala skuto¢nost’, podobne ako
v predchadzajiicom pripade hodnotenia priemernej
defoliacie a jej trendu, Ze podiel ihli¢natych drevin
so stupiiom defoliacie 2-4 je od roku 1996 vyrov-
nany a k vyraznym vykyvom v tomto obdobi docha-
dza iba u listnatych drevin.

r= -0,7747, t= 4,901 t0.05(l6) = 2,120
r= -0,5800, t= 2,848 t0.05(l6) = 2,120
r= -0,7089, t= 4,020 t0.05(l6) = 2,120
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Obr. 3.7 Vyvoj zastupenia stromov v stupni poSkodenia 2-4 a prognoza trendu do roku 2009

3.1.3 Relativny podiel stromov v stupfioch defoliacie a priemerna defoliacia
podla zdokonalenej matematicko-statistickej metédy hodnotenia

Od roku 2002 sa sucasne s vypoctami podl'a starej
metodiky, ktora zabezpecuje kontinuitu porovnatel’-
nych udajov robia aj vypocty podla zdokonalenej
metodiky. Tato, ako uz bolo spomenuté v kapitole
2.5 povazuje z matematicko-Statistického hl'adiska
systém monitorovania zdravotného stavu v sieti
16x16 km za dvojstupniovy vyber s nerovnakym
poctom stromov na ploche. Pri algoritme spracova-
nia tychto tidajov sa hodnoti aj rozdielna reprezenta-
tivnost’ trvalych monitorovacich ploch. Véahami pri
kvantifikacii reprezentativnosti matematicko-Statis-

tického spracovania idajov st rozdielne poéty stro-
mov akruhové zakladne jednotlivych TMP.
K ziskanym vysledkom relativnych podielov (tab.
3.12 atab. 3.13) a priemernej defolidcie (tab. 3.14)
drevin aich skupin sa uvadzaju aj ich ramce pres-
nosti.

Vysledky dokumentuju skutocnost, ze pohlad na
zdravotny stav lesa cez rozne charakteristiky akymi
su pocet stromov, zasoba alebo stanoviskova plochu
vedie k rozdielnym vysledkom.

Tab. 3.12 Relativny podiel jednotlivych druhov drevin v stupiioch poSkodenia aich rdamce presnosti pri

zohladneni poétu stromov na ploche

Stupein poskodenia
Drevina 0 1 2 3 4 1+2+3+4 | 2+3+4 Pocet
0-10% | 11-25% | 26-60 % | 61-99 % [ 100 % stromov

Buk 19,4+2.9 | 71,743,1 | 8,8+1,3 | 0,1%£0,0 - 80,6+£3,3 | 8,9+1,3 1386
Dub 0,3+0,3 | 70,2+7,6 | 27,6+5,9 | 1,5+£0,8 | 0,4+0,3 | 99,7+0,3 | 29,5+6,7 494
Hrab 13,4+3,7 | 47,7£7,2 | 38,2+8,0 | 0,6%0,5 0,1+£0,1 | 86,6+4,9 | 38,9+8,4 279
Ostatné listnaté 12,4+5,3 | 55,844,8 | 29,8+3,8 | 1,4+0,5 | 0,6+0,3 | 87,6+£5,6 | 31,8+4,1 296
Listnaté spolu 13,842,1 | 66,5+2,7 | 18,9+2,4 | 0,6+0,2 | 0,2+0,1 | 86,2+2,4 | 19,7£2,5 | 2455
Smrek 3,6x£1,1 | 58,5+2,5 | 36,7+2,8 | 0,9+0,5 | 0,3+0,2 | 96,4+1,3 | 37,9+£2.9 1082
Jedl'a 6,1+1,8 | 46,7+4,1 | 45,653 | 1,6+0,6 - 93,942,4 | 47,2452 201
Borovica 1,5+1,0 | 62,2+3,7 | 33,6+3,4 | 1,6+0,6 1,1+£0,7 | 98,5+1,1 | 36,3+3,7 402
Smrekovec 14,4+11,7 | 54,3£8,1 | 31,353 - - 85,6£11,9| 31,3+5,3 76
Ihli¢naté spolu 4,1£1,0 | 59,6+£2,0 | 34,9+2,1 | 1,0£0,4 | 0,3+£0,2 | 95,9+1,1 | 36,2+2,3 1761
Spolu 10,7+1,7 | 63,7+£2,0 | 24,6+£2,0 | 0,7+0,2 0,3+0,1 | 89,3+1,9 | 25,6+2,1 4216
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Tab. 3.13 Relativny podiel jednotlivych druhov drevin v stupiioch poSkodenia aich ramce presnosti pri

zohladneni kruhovej zdakladne stromov

Stupein poskodenia

Drevina 0 1 2 3 4 1+2+3+4 | 2+3+4 Pocet

0-10% | 11-25% | 26-60 % | 61-99% | 100 % stromov
Buk 19,0+£3,3 | 67,9+3,1 | 12,9+2,0 | 0,2+0,1 - 81,0+£3,4 | 13,1£2,1 | 1386
Dub 0,1+0,1 | 61,8+7,6 | 36,2+6,3 | 1,5+0,8 | 0,4+0,3 | 99,9+0,1 | 38,1+6,7 494
Hrab 21,1£6,7 | 50,0+6,6 | 28,1+8,7 | 0,5+0,3 | 0,3+0,1 | 78,9+7.7 | 28,9+8,8 391
Ostatné listnaté 3,9+1,2 | 60,1+4,1 | 34,4+3,8 | 1,4+0,6 | 0,2+0,1 | 96,1+1,3 | 36,0+4,0 296
Listnaté spolu 13,9+£2,1 | 64,5+2,4 | 20,9+2,2 | 0,6+0,2 | 0,1+0,1 | 86,1£2,3 | 21,6+2,4 | 2455
Smrek 3,1+1,1 | 57,2£2,5 | 39,0+£3,0 | 0,5£0,2 | 0,2+0,1 | 96,9£1,2 | 39,7£3,0 | 1082
Jedla 6,4+1,7 | 48,7+5,5 | 43,3+6,6 | 1,6+0,7 - 93,6+2,4 | 44,9+6,4 201
Borovica 2,2+1,3 | 62,6£3,5 | 32,4+£3,3 | 2,1£0,9 | 0,7£0,5 | 97,8%1,4 | 35,2+3,5 402
Smrekovec 7,3+4,7 | 56,9+6,8 | 35,8+6,6 - - 92,7+5,0 | 35,8+6,6 76
Ihli¢naté spolu 3,6+£0,9 | 57,5£2,0 | 37,9+2,4 | 0,8+0,2 | 0,2+0,1 | 96,4+1,0 | 38,9+2,4 | 1761
Spolu 9,0+£1,4 | 61,4+1,7 | 28,7£1,8 | 0,7£0,1 | 0,2+0,1 | 91,0£1,5 | 29,6£1,9 | 4216

Tab. 3.14 Porovnanie priemernej defolidacie (SAO) drevin vypoclitanej podla starej a novej metodiky pri
zohladneni poétu stromov (M) a kruhovej zdakladne na ploche (G) v roku 2004 a dosiahnutd

presnost’ ich uréenia

Drevina SAOy SAQO¢ SAOim
Buk 18,1+0,6 19,2+0,8 18,6+0,6
Dub 25,7+1,8 27,2+1,6 26,5+1,1
Hrab 24,3420 21,9427 19,8+1,8
Jasen 24,9+32 26,9+3,5 26,042,5
Javor 20,1+5,6 21,9+3,8 22,2420
Agat 27,8+5,6 30,8+6,1 28,2+5,0
Listnaté spolu 21,3+0,8 21,7+0,7 20,9+0,7
Smrek 26,5+0,8 26,5+0,7 26,4+0,7
Jedla 27,4+1,1 27,0+1,4 26,8+1,1
Borovica 27,9+1,1 27,5¢1,2 26,1+1,3
Smrekovec 23,4+2.6 24,7+1,7 24,8+1,7
Ihli¢énaté spolu 26,5+0,6 26,6+0,6 26,340,5
Spolu 23,1+0,6 24,0+0,5 23,240,5

3.1.4 Vyvoj a kvantifikacia zmien hrubkového prirastku

Zhorsenie zdravotného stavu lesov sa nepriaznivo
prejavuje na produktivnosti lesnych porastov.
Z taxacnych veli¢in sa najvacsi vyznam prisudzuje
hrabkovému prirastku, pretoze ide o zakladny
a l'ahko zistiteI'ny komponent objemového prirastku.
Na obr. 3.8 je znazornena priemerna defolidcia vy-
branych drevin a vyvoj radidlneho hrabkového pri-
rastku (i), vypocitaného ako priemerna hodnota zo
vsetkych jedincov danej dreviny. Obrazok demon-
Struje nepriamu zavislost’ medzi tymito parametrami.
ZvySenie defolidcie sa v tom istom roku spravidla
prejavi znizenim prirastku. V niektorych rokoch sa
tato nepriama umernost medzi defoliaciou
aradidlnym  hribkovym  prirastkom  hlavne
u listnatych drevin nepotvrdi. Je to zapri¢inené tym,

ze defoliacia je len jednym z faktorov ovplyviuju-
cich hrubkovy prirastok. Napriklad v roku 2000 bol
asimilaény aparat listnatych drevin na zaciatku ve-
getaéného obdobia dobre vyvinuty (defoliacia bola
nizka), ale velké letné sucha sa podiel’ali na malom
hrabkovom prirastku (u buka a hraba minimum za
celé pozorované obdobie 1988-2001, u duba vel'mi
blizko od minima). V roku 2001 boli klimatické
podmienky priaznivejSie, doslo k zvySeniu hribko-
vych prirastkov, ale u buka a hraba sa opét’ nepotvr-
dila nepriama uUmernost, pretoze vplyvom silnej
plodivosti doslo k Statisticky vyznamnému zvySeniu
ich priemernej defolidcie. V roku 2002 doslo
u ihliénatych drevin k miernemu poklesu hrubko-
vych prirastkov pri Statisticky nevyznamnej zmene
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defolidcie. Ubuka ahraba bol v porovnani zapri¢inené predovsetkym deficitom zrazok vo ve-
s predchadzajiacim rokom hrabkovy prirastok mierne getacnom obdobi. V roku 2004 bol u vsetkych dre-
vy$$i, ale zmena nebola taka velka ako by sa dalo vin radialny prirastok vyssi ako v klimaticky ne-
predpokladat’ vzhl'adom na vyrazné zlepSenie prie- priaznivom predchadzajucom roku. Vynimku tvori
mernej defoliacie tychto drevin. V roku 2003 prie- iba buk, kde radidlny prirastok ostal na rovnakej
merny radidlny prirastok poklesol v porovnani urovni ako v roku 2003.

s rokom 2002 u vSetkych druhov drevin. Bolo to

i, (mm) Smrek sao (%)

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
——ir —o— sao ——ir —O—sao
i, (mm) Borovica sao (%) i, (mm) Buk sao (%)

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
—O—ir —O0—sao ‘ ——ir —0—sao
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o+—/—7"—™w—"mm—7"——F—F———————+0 o+—™——F——F——————0
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—O—ir —O—sao ‘ —0—ir —O—sao
Obr. 3.8 Vyvoj radidalneho hriubkového prirastku (i,) a defolidacie v rokoch 1988-2004
Na obrazku 3.9 je znazorneny vyvoj priemerného natych drevin je odliSny. Borovica ma vyvoj hrab-
radiadlneho hribkového prirastku vybranych druhov kového prirastku podobny ako listnaté dreviny.
listnatych a ihli¢natych drevin v rokoch 1988-2004. Smrek a jedl'a maju svoj Specificky vyvoj hribko-
Vyvoj hrabkového prirastku u jednotlivych druhov vého prirastku. Prirastok drevin v nizsich vegetac-
listnatych drevin je vel'mi podobny (u buka a hraba nych stupnioch je viac zavisly od mnozstva atmosfe-
skoro totozny). Najvacsi prirastok bol u tychto dre- rickych zrazok, ako prirastok drevin v horskych
vin dosiahnuty vroku 1991, najmensie hrubkové polohéach, kde zvyéajne nedochadza k deficitu zra-

prirastky boli v rokoch 1989, 1993 a2000. Vyvoj zok.
hrubkového prirastku u jednotlivych druhov ihli¢-
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Obr. 3.9 Vyvoj priemerného radidalneho hriubkového prirastku vybranych druhov drevin

3.1.5 Vyhodnotenie zmeny zdravotného stavu lesov medzi rokmi 1990 a 2002

z kozmickych snimok

Podkladovy material

Pre celoplosné vyhodnotenie zmeny zdravotného
stavu lesov sme pouzili klasifikacie
z predchadzajicich obdobi. Klasifikacia zdravotného
stavu k roku 1990 bola vyhodnotena z kozmickych
zaznamov Landsat TM na zaklade regresného mo-
delu medzi vystupnymi zlozkami z analyzy zaklad-
nych komponentov a hodnotami defoliacie stromov
stanovenymi na TMP v sieti 16x 16 km v roku 1990.
Klasifikacia zdravotného stavu k roku 2002 bola
vyhodnotena z kozmickych zaznamov Landsat

Metodika a vysledky rieSenia

Priemernd defolidcia stanovena klasifikaciou koz-
mickych snimok z roku 2002 bola 22,5% a z roku
1990 bola 24,7% s chybou £2,7% pri spol'ahlivosti
95%. Zmena medzi obdobiami bola vykonana na
zéklade postklasifikaéného porovnania (delta me-
toda). Metoda je zalozena na nezavislej klasifikacii
zdravotného stavu v porovnavanych obdobiach

ETM+ na zaklade regresného modelu medzi vystup-
nymi zlozkami z analyzy zékladnych komponentov
a hodnotami defolidcie stromov stanovenymi na
TMP vsieti 16x16 km v roku 2002. Pre rok 2002
boli kdispozicii dve kozmické scény (187/26
a 189/26), ktoré nepokryvaju celé uzemie Slovenska.
Chybajtce Casti boli doplnené klasifikaciou zdravot-
ného stavu z kozmickych snimok Landsat ETM+
z roku 2000 (obr. 3.11).

a naslednom stanoveni diferencie medzi vyklasifi-
kovanymi hodnotami. Porovnané boli vyklasifiko-
vané obrazové elementy z jednotlivych obdobi.
Suhrnné vysledky klasifikacii znazornuje obrazok
3.10. Vysledky pre roky 1990 a 2002 st malo od-
lisné, v roku 2002 je vicsia plocha lesov zaradena
do defoliac¢nej triedy do 20%.
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;' > 12000000 = 2002
2 *2 10000000

£ g 8000000

S & 6000000
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0 i
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Obr. 3.10 Pocet obrazovych elementov v defoliaénych triedach. Velkost’ obrazového elementu

30x30 metrov.
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Zmena zdravotného stavu je vyjadrend zmenou v percentudlnej strate asimilacnych orgdnov.
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Sthrnné vysledky o zmene defolidcie znazornuje
obrazok 3.12. Na vicsej Casti plochy lesov v roku
2002 defoliacia poklesla, tento pokles bol slaby, je
sustredeny v kategorii zlepSenia do 15%, co pri
chybe stanovenia defolidcie mozno povazovat za
Statisticky nevyznamnu zmenu. Statisticky vyz-
namné zmeny su vySSie v triedach zvySenia defolia-
cie nad 15%. Pri interpretacii tychto zmien vSak
treba zohladnit' aj ich priestorova distribuciu,
v pripade ich vyskytu na okrajoch ploch lesa na roz-
hrani s nelesnym pokryvom pddy véacsinou vyjad-
ruju neidentické stotoznenie porovndvanych obra-

zov, tento problém je charakteristicky najmé pre
uzemia s nizkou lesnatostou (obr. 3.12). Z priesto-
rovej lokalizacie zmien defoliacie vyplyva, Ze
k zlepSeniu zdravotného stavu porastov
v porovnavanom obdobi dos§lo najméd na zapadnej
a vychodnej Casti Gizemia, zhorSenie stavu je sustre-
dené viac v strednej Casti izemia. Lokalizaciu je
potrebné interpretovat’ s ohl'adom na vyskyt skodli-
vych Cinitelov. V roku 1990 spodsobilo z vySenie
defoliacie na zapadnom Slovensku premnoZenie
listozravych skodcov.
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N 2 6000000

B Q
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nad 30% az30%
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Obr. 3.12 Zmena defoliacie

3.1.6 Paneurépsky monitorovaci systém

Vysledky hodnoteni v roku 2003

Do hodnotenia zdravotného stavu lesa v ramci eu-
ropskej transnarodnej monitorovace;j siete, zahriuju-
cej iba TMP vsieti 16x16 km bolo v roku 2003
zapojenych 30 krajin. Hlavnym ukazovatel'om zdra-
votného stavu bola defolidcia, ktora sa hodnotila na
131503 stromoch vramci 5915 monitorovacich
pléch. Vysledky su zhrnuté v tabulkach 3.15-3.17
a graficky znazornené na obrazkoch 3.13-3.16 podl'a
udajov uvadzanych v spravach Forest Condition in
Europe. 2004 Technical Report a The Condition of
Forests in Europe. 2004 Executive Report, ktoré
vydala UNECE v Zeneve v roku 2004.

Priemernd defoliacia v roku 2003 bola 20,4%, ¢o
predstavuje zhorSenie oproti roku 2002 o 0,6%.
22,7% zo vsetkych hodnotenych stromov bolo klasi-
fikovanych ako poskodené, tj. s defolidciou vicsou
ako 25%. Na rozdiel od slovenskych lesov
v eurdpskych lesoch je vicsi podiel poskodenych
stromov u listnatych drevin nez u drevin ihli¢na-
tych. V lesoch Eur6py bolo v roku 2003 poskode-
nych 25,9% listnatych drevin a 20,5% ihli¢natych
drevin. Zo Stvorice eurdpskych drevin s najvacsim
zastupenim je najviac poskodeny dub letny a zimny
(37,2%), nasleduje smrek (25,3%), buk (22,9%)
a borovica (16,2%). Priestorova distribicia posko-
denia lesov v Eurdpe v roku 2003 vyjadrena pomo-

cou percenta poSkodenych stromov je na obrazku
3.13. Plochy so stromami s defoliaciou védcSou ako
25 % sa nachadzaju po celej Europe, ale koncentro-
vané su hlavne v strednej a vychodnej Eurépe. Plo-
chy s priemernou defoliaciou vyssou ako 50 % sa
nachadzaji hlavne v Ceskej republike, na Sloven-
sku, vjuznom Polsku, zapadnom Bielorusku
av horskych oblastiach Rumunska a Bulharska,
bezné su aj v Taliansku, Norsku, severnom Svédsku,
juznom Pol'sku a strednom Nemecku. Oblasti s ma-
lym percentom poskodenych stromov su hlavne
v Rakusku, Bielorusku, juznom Svédsku, juznom
Finsku, vychodnom Nemecku, v Castiach Pyrenej-
ského polostrova a baltickych §tatov. Priestorova
distribucia poskodenia lesov v Eurépe v roku 2003
vyjadrena pomocou priemernej defoliacie na TMP je
na obrazku 3.14. Co sa tyka trendov vyvoja zdravot-
ného stavu na 15,3% vsetkych ploch bolo pozoro-
vané signifikantné zvysSenie priemernej defoliacie,
na 74,0% nebola pozorovana ziadna vyznamna
zmena v defoliacii ana 10,7% ploch bolo pozoro-
vané signifikantné zlepSenie priemernej defoliacie
v porovnani s rokom 1997. Vysledky hodnotenia
sfarbenia asimilacnych organov uvadza tabulka
3.17. V ramci celej Europy vykazuje 8,5% vsetkych
drevin sfarbenie vécsie ako 10%.
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Tab. 3.15 Vysledky hodnotenia defolidacie v roku 2003 v Europe

Stat Pocet hodno- Stupne poskodenia
tenych stromov 0 | 1 | 2 | 3+4 | 2+3+4

Albansko v roku 2003 neposkytli udaje

Anglicko 7440 28,8 46,5 23,2 1,5 24,7
Belgicko 3087 40,7 42,0 14,9 24 17,3
Bielorusko 9691 36,0 52,7 9,3 2,0 11,3
Bulharsko 5115 19,3 47,0 26,8 6,9 33,7
Cyprus 360 21,1 60,5 18,1 0,3 18,4
Ceské rep, 6610 11,4 34,2 53,5 0,9 54.4
Dénsko 479 62,1 27,7 7.9 2.3 10,2
Estonsko 2228 42,8 49,6 6,6 1,0 7,6
Finsko 8482 54,4 34,9 9,9 0,8 10,7
Francuzsko 10298 35,6 36,0 25,4 3,0 28,4
Grécko v roku 2003 neposkytli udaje

Holandsko 233 53,2 28,8 15,0 3,0 18,0
Chorvatsko 1869 36,0 42,1 19,8 2,1 21,9
frsko 403 52,9 33,2 11,2 2,7 13,9
Lichtenstajn. v roku 2003 neposkytli udaje

Litva 6758 13,3 72,0 11,9 2,8 14,7
Loty3sko 8601 21,8 65,7 10,3 2,2 12,5
Luxembursko v roku 2003 neposkytli udaje

Mad’arsko 27224 35,6 41,9 17,1 5,4 22,5
Moldavsko 14631 27,8 29,8 34,9 7,5 42,4
Nemecko 13572 31,3 46,2 21,1 1,4 22,5
Noérsko 7700 38,9 38,2 19,8 3,1 22,9
Pol'sko 25140 8,2 57,1 32,6 2,1 34,7
Portugalsko 4080 45,0 42,0 10,8 22 13,0
Raktisko 3470 61,1 27,8 9,1 2,0 11,1
Rumunsko 101243 62,2 25,2 11,1 1,5 12,6
Rusko v roku 2003 neposkytli udaje

Slovensko 4253 9,6 59,0 30,3 1,1 31,4
Slovinsko 984 33,2 39,3 23,6 3,9 27,5
Srbsko a C. Hora 2390 41,0 36,2 20,6 2,2 22,8
Spanielsko 14880 22,7 60,7 13,2 34 16,6
Svajéiarsko 1054 31,6 53,6 7.9 7,0 14,9
Svédsko 14713 46,7 35,1 15,1 3,1 18,2
Taliansko 6866 19,8 42,6 332 44 37,6
Turecko v roku 2003 neposkytli udaje

Ukrajina 1342 | 184 | 54,6 |p 24,3 | 2,7 | 27,0

Srbsko a Cierna Hora: iba Srbsko

Tab. 3.16 Percentd stromov v defoliacnych triedach a priemernd defoliacia pre listnaté, ihlicnaté a vSetky
dreviny spolu

Dreviny Percenta stromov v defoliaénych triedach Defoliacia Pocet
0-10% >10-25%) 0-25% [>25-60% >60% mitve | >25% |Ar. priem | Median |Stromov

EU | List. 274 46,2 73,6 22,9 2,6 0,9 26,4 22,4 20 30837
Ihlic. | 426 404 83,0 14,9 1,6 0,5 17,0 17,5 15 45778

Spolu | 36,5 427 79,2 18,2 2,0 0,6 20,8 19,5 15 76615

Eurdpa| Buk 31,4 457 77,1 20,9 1,6 0,4 22,9 20,3 20 11753
spolu | Dub 15,7 47,1 62,8 34,0 2,7 0,5 37,2 25,9 25 8262
List. 28,6 455 74,1 22,8 2,3 0,8 25,9 22,0 20 53837

Smrek | 38,5 36,2 74,7 22,8 2,0 0,5 25,3 19,6 15 26469

Bor. 33,5 503 83,8 14,6 1,1 0,5 16,2 18,7 15 35559

Thli¢. 349 446 79,5 18,3 1,6 0,6 20,5 19,3 15 77666

Spolu | 32,3 450 77,3 20,1 1,9 0,7 22,7 20,4 15 131503
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Obr. 3.13 Priestorova distribiicia poSkodenia lesov v Eurdpe v roku 2003 vyjadrend prostrednictvom percenta
stromov zaradenych do stupiia poSkodenia 2-4
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Obr. 3.14 Priestorova distribucia lesov v Eurépe v roku 2003 vyjadrend pomocou priemernej defolidacie na
TMP
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Obr. 3.15 Zastupenie drevin v jednotlivych stupiioch poSkodenia v Eurdpe

Tab. 3.17 Percentd stromov v jednotlivych triedach sfarbenia

. Zmena sfarbenia Pocet
Dreviny .

0-10%  >10-25% >25-60 % >60 % mrtve >10 % stromov
listnaté 89,6 6,4 2,1 1,0 0,9 10,4 30837
EU ihli¢naté 94,0 4,0 1,2 0,4 0,4 6,0 45778
spolu 92,2 5,0 1,6 0,6 0,6 7,8 76615
cel4 !ist'naté 88,8 7,6 2,1 0,8 0,7 11,2 53837
Eurépa ihli¢naté 93,2 4,6 1,5 0,3 0,4 6,8 77666
spolu 91,5 5,8 1,7 0,5 0,5 8,5 131503

Vyvoj defoliacie hlavnych druhov drevin

Vyvoj priemernej defolidcie pre vybrané druhy les-
nych drevin v Eurdpe v rokoch 1990-2003 je uve-
deny v tabulke 3.18 a znazorneny na obrazku 3.16.
Casovy vyvoj zdravotného stavu lesov v Eurdpe,
ktory je vyjadreny pomocou defolidcie bol az dopo-
sial’ vyhodnocovany na subore tych istych stromov
v danom c¢asovom intervale (,,Common Sample
Trees“ (CSTs)), aby bol vyliceny vplyv tazby, do-

pliiania stromov a pod. Vyhodou takto vypoéitanej
defolidcie bolo, ze ju neovplyviloval velky pocet
novych stromov zahrnutych do transnarodnej siete
v priebehu zvySovania poctu participujucich krajin.
S roz§irovanim siete v poslednych rokoch sa systém
CSTs ukazal ako nevyhodny, pretoze CSTs stromov
bolo vplyvom tazby aodumretia Coraz menej
a menej.

Tab. 3.18 Vyvoj priemernej defolidacie podla drevin v rokoch 1990-2003 a jej strednd chyba

Rok Drevina
Buk Dub Smrek Borovica

1990 17,9 £ 0,22 21,0+ 0,34 22,44+0,22 24,3 +0,15
1991 17,2+ 0,21 23,4+0,33 22,5+0,21 26,2+0,14
1992 20,8 £ 0,23 24,1 +0,32 23,34+0,20 26,9+0,14
1993 20,0 £ 0,24 26,2+ 0,32 24,3 +0,22 26,6 + 0,14
1994 21,6 £ 0,22 27,6 £ 0,34 25,7+ 0,23 27,7+0,14
1995 22,2+0,22 26,9+ 0,34 24,6 + 0,23 26,0+ 0,14
1996 21,1 £0,21 27,9 £0,36 22,3+0,21 23,3+0,13
1997 20,6 £ 0,20 26,3+0,32 22,9 +£0,20 22,5+0,12
1998 19,5+ 0,20 25,9+0,31 22,0+0,18 21,9+0,12
1999 20,6 £ 0,19 23,8 +0,28 21,8+0,18 21,3+0,11
2000 20,5+0,21 23,5+0,28 22,9+0,18 21,9+0,12
2001 21,5+0,21 23,7+0,27 22,7+0,17 21,8+ 0,11
2002 20,0 £0,19 23,3+0,27 23,3+£0,18 22,4+0,12
2003 21,7+0,20 24,6 £0,26 23,2+0,18 22,5+0,12
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Obr. 3.16 Vyvoj priemernej defolidacie lesnych drevin v Eurépe

Novy spdésob vyhodnocovania zdravotného stavu,
pouzivany od roku 2003 je zaloZeny na zakladnom
predpoklade, Zze kazda vyskumna plocha v danom
roku reprezentuje ur¢ité podmienky, bez ohl'adu na
jej hodnotenie v predchadzajucich rokoch, pricom sa
predpokladd, ze kolisanie poc¢tu stromov na ploche
sposobené vylucenim odumretych alebo vytazenych
stromov ako aj zahrnutie novych stromov nie je
pri¢inou vyznamnych skresleni medzi jednotlivymi
rokmi. AvSak kolisanie poctu stromov spdsobené
zahrnutim novych Wuc¢astnickych krajin musi byt
vylicené, pretoze stav lesa vroznych krajinach
moze byt vyrazne odlisny. Z tohto dovodu bol novy
systém aplikovany na vybrané skupiny krajin podl'a
toho, aké dlhé su casové série vykondvanych merani.
V stcasnosti sa na sledovanie vyvoja defolidcie
pouzivaji nasledujice dve €asové série vybranych
krajin:
e obdobie 1990-2003

Belgicko, Dansko, Holandsko, Mad’arsko,

Nemecko (zapadné), Irsko, Lotyssko, Pol-

sko, Portugalsko, Slovensko, Spanielsko,

Svajéiarsko

e obdobie 1997-2003

Bielorusko, Belgicko, Bulharsko, Ceska re-

publika, Chorbatsko, Dansko, Esténsko,

Finsko, Francuzsko, Holandsko, Irsko,

Litva, LotySsko, Madarsko, Nemecko,

3.2 INTENZIVNY MONITORING

3.2.1 Predmet intenzivheho monitoringu

Hlavnym cielom intenzivneho monitoringu je pri-
spiet’ k lepSiemu poznaniu a pochopeniu dosledkov
zneCistenia ovzduSia a d’alSich faktorov na lesné
ekosystémy. V tomto kontexte mdzeme Specifické
ciele definovat’ nasledovne:

e  Zhodnotit ulohu atmosférickych polutantov
v lesnych ekosystéemoch vyjadrenych prostred-

o Zhodnotit

Norsko, Pol'sko, Portugalsko, Rakusko,
Rumunslso, Slovensko, Slovinsko, Svaj-
¢iarsko, Svédsko, Velka Britania

U jednotlivych sledovanych druhov je vyvoj defo-
lidcie mierne odlisny. V rokoch 1990-1991 bol za-
znamenany priaznivy zdravotny stav vSetkych dre-
vin. Buk potom zhorSoval svoj stav az do roku 1995,
odvtedy je jeho stav stabilizovany na urovni prie-
mernej defolidcie 20-22%. Vyvoj defolidcie smreka
a borovice mal pocas sledovaného obdobia podobny
priebeh. Ich zdravotny stav sa v rokoch 1990-1994
zhor$oval, v roku 1994 dosiahol maximalnu hodnotu
priemernej defoliacie, do roku 1997 sa vyrazne zlep-
§il a od tohto roku je stabilizovany v rozmedzi 21,5-
23%. Dub je v ramci Eurdpy drevinou s najvyssou
priemernou defoliaciou. U duba rozliSujeme dve
obdobia. V prvom, v rokoch 1990-1996 dochadzalo
k zvySovaniu priemernej defolidcie z21% na 28%,
v druhom, od roku 1996 do roku 2002 sa zdravotny
stav postupne zlepSoval. Priemerna defoliacia v roku
2002 klesla az na 23,3%. V roku 2003 sa jeho prie-
merna defoliacia opat’ mierne zvysila. Medzi fak-
tory, ktoré najviac ovplyviiovali zdravotny stav
drevin patrili klimatické podmienky, napadnutie
hmyzom a hubami a taktiez aj znecistenie ovzdusia.

nictvom ich akumuldcie (accumulation), uvoliio-
vania (release) a vyluhovania (leaching).

o Zhodnotit kriticke zataze a kritické urovne
atmosferickych polutantov (SO,, NO,, NH;, tazké
kovy) pre lesné ekosystémy vo vztahu k sucasnej
zarazi.

odozvy  lesnych  ekosystémov

kzmendam zmnecistenia ovzdusSia v sucinnosti
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s posobenim  dalsich  stresovych  faktorov
a stanovistnych podmienok.

e Zhodnotit dosledky buducich scendrov vyvoja
znecistenia ovzdusSia na stav a vyvoj lesnych eko-
Systémov.

Merania intenzivneho kontinualneho monitoringu
lesnych ekosystémov, tzv. druha uroven monitoringu
sa v ramci Eurépy vykonavaju na 860 TMP v 30
krajinach. Obsahom programu st kontinuilne
a intenzivne hodnotenia stavu Koruny, pevnej
a kvapalnej zlozky pody, listov, sledovanie pri-
rastku, meranie depozicii latok do lesnych eko-

systémov a sledovanie meteorologickych para-
metrov, s vyhl'adom na 15 az 20 rokov. Na tizemi
Slovenskej republiky sa v ramci CMS Lesy v roku
2004 vykonavali uvedené merania na 7 trvalych
monitorovacich plochach, Sest’ v gescii LVU Zvolen
a jedna v gescii VS SL TANAP Tatranska Lomnica.
Rozhodujtcim kritériom pri vybere TMP bolo zame-
ranie vyskumu na najtypickejSie lesné ekosystémy
na Slovensku, tj. na dubiny, buciny, smrekovo-jed-
Pové buciny a smreciny. Monitorovacie plochy boli
umiestené do oblasti mimo priameho lokalneho
vplyvu imisii.

3.2.2 Charakteristiky ploch, vyvoj defoliacie, prirastku a prizemnej vegetacie

TMP 201 - Cifére (TMP G10)

Zakladné charakteristiky plochy

Rok zalozenia
Zemepisna Sirka
Zemepisna dizka
LZ

LHC

JPRL
Nadmorska vyska
Expozicia

Sklon

Vymera plochy
Pocet stromov
Vek

Rad

Slt

Lesny typ
Podny typ

Zastupenie

Bonita
Vychovné zasahy

Dynamika hrabkového rastu
Metodika a postup rieSenia

Priebeh hrubkového rastu stromov pocas roka bol
sledovany v obdobi rokov 2000-2004 na troch trva-
Iych monitorovacich plochach (TMP) II. Grovne
monitoringu. Od zaciatku roku 2004 sa hrubkovy
rast zacal sledovat’ aj na Stvrtej TMP (Turova).

Rast stromov sa sleduje pomocou dendrometrov,
ktoré boli nainstalované na uroviové stromy vo
vyske 1,3 m. Boli vybraté stromy s réznou defolia-
ciou, ale pretoze rozpitie defolidcie jednotlivych
stromov na plochach je malé, nie je mozné vyhod-
notit’ vplyv defoliacie na hrabkovy prirastok.

Na troch TMP (Jasenie, Cifare, Turové) boli nain-
Stalované mikrodendrometre ¢eskej firmy Ecological
Measuring Systems, na TMP Pol'ana sa vyuzili uz

1995

48°12°45”

18°23°16%

Levice

Cifare

566a

225 m

v

15%

0,25 ha

192

81

B

Carpineto-Quercetum

1307-Mrvicova hrabova dubrava na sprasi
Hnedozem luvizemna

cr 100 %, silny podrast trnky, vt. zobu a Sipky
1

Prebierka

nainstalované (v roku 1997 pracovnikmi Technicke;j
univerzity Zvolen) rakiske mikrodendrometre Dial-
dendro, ktoré sa vSak z dovodu zarastania do kme-
nov priebezne nahradzaji dendrometrami Ceskymi.
Na TMP Cifére bolo naintalovanych 40 dendromet-
rov pre drevinu cer, na TMP Jasenie 40 dendromet-
rov pre drevinu smrek na TMP Turova 40 dendro-
metrov pre drevinu buk a na TMP Pol'ana bolo po-
vodne nainstalovanych 6 dendrometrov pre drevinu
buk apo 3 pre dreviny smrek, jedla a jasen.
V sucasnosti po doplneni je na TMP Polana 11
dendrometrov pre buk, 10 pre smrek a po 5 pre ja-
vor, jasen a jedl'u. Zmeny obvodu kmena sa na nich
odcitavaji priebezne v dvojtyzdennych intervaloch.
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Obidva dendrometre st zalozené na merani zmien na
obvode kmena. Ich spolo¢nym zékladom je ocelovy
pas, ktory sa pomocou pruziny napina okolo kmena

Vysledky

Merania boli zamerané na sledovanie dynamiky hribkového rastu cera. Priebeh rastu obvodu kmena v rokoch
2000-2004 je znazorneny na obr. 3.17.

a pri raste sa napitie meracského pasu prenaSa na
vernierovu stupnicu s presnostou 0,1 mm. Od¢itanie
je u oboch manualne.

mm Kumulovany prirastok na obvode - Cifare
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Obr. 3.17 Priebeh rastu duba cerového na TMP Cifire v rokoch 2000-2004
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Obr. 3.18a Uhrny podkorunovych zrafok a kumulované prirastky na obvode v rokoch 2000-2004

35



Sprdva z monitoringu 2004 Intenzivny monitoring — Charakteristiky pléch

b3 r

mm Cifare 2004 mm
140 8
120 7
100 6
80 5
4

60

3
40 5
20 1
0 +0

P T TR R T S S R e = = A R

S YO S a ¥ =~ 1 n Y X " N T

o — o — (] - (o] (o] — — — <t N o o

- &8 = aQ

‘ —podkorunové zrazky —— kumulovany prirastokna obvode ‘

Obr. 3.18b Uhrny podkorunovych zrdzok a kumulované prirastky na obvode v rokoch 2000-2004

Zaciatok rastovej periody je v polovici aprila, iba zrazok malo bol rast ukonceny uz v polovici au-
v roku 2001 bol rast o niekol’ko dni opozdeny. Vel- gusta. V porovnani s rokom 2001 bol kumulovany
kost’ hrubkového prirastku v jednotlivych rokoch je prirastok na obvode vroku 2002 takmer 2x vAacsi
rozdielna. Je zrejmé, ze mnozstvo zrdzok tu hra (pozri obr. 3.18). Predpokladame, ze to suvisi
vyznamnej$iu Ulohu ako vo vysokohorskych polo- s mnozstvom zradzok na konci vegetacného obdobia
hach. V roku 2000, ked’ od polovice aprila do konca predoslého roku. Okrem toho velkost’ prirastku
juna napadlo iba 30 mm podkorunovych zrazok, bol ovplyvituju aj iné faktory, predovSetkym teplota.
prirastok na obvode maly, stromy koncom maja V roku 2003 bol priebeh rastu podobny ako v roku
prestali rast’ a znovu zacali az zaciatkom jila po 2000. Tento rok sa spolu s rokom 2000 vyznacoval
miernych zrazkach. Svoj rast ukoncili koncom jula, extrémne nizkym mnozstvom zrazok vo vegetacnom
ked'Zze v auguste opat’ prislo velmi suché obdobie obdobi. To sposobilo v oboch rokoch zastavenie
(za cely mesiac padlo iba 2 mm zrazok) a sucha rastu uz koncom méaja. V klimaticky priaznivych
perioda pokracovala aj v septembri a oktobri. V roku rokoch sa rast zastavuje az koncom jina a moze
2001 stromy prudko rastli pocas mesiacov maj a jun. znovu pokracovat v priebehu mesiacov august
Zhruba tyzden pred koncom juna doslo k zastaveniu a september, ale uz s ovela menSou intenzitou. To
rastu, ktory sa opét obnovil az v auguste a trval do potvrdzuje aj rok 2004, kedy rast skoncil koncom
konca septembra ale uz s podstatne mensou intenzi- juna, ale pretoze nasledovali suché mesiace, uz do
tou. Pocas mesiacov m4j ajun bolo vroku 2001 konca roka nepokracoval v raste. Podrobnejsia den-
vytvorené 72% celoro¢ného hrabkového prirastku. droklimatickd analyza na monitorovacich plochach
Na zrazky bohaty koniec augusta a september zapri- II. arovne bola vykonana a publikovana v roku
¢inil pokracovanie rastového procesu az do konca 2002.

septembra. V roku 2002, ked bolo koncom leta

Vyvoj defoliacie
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Obr. 3.19 Defolidacia cera v rokoch 1997-2003 Obr. 3.20 Vyvoj zastipenia defoliacnych tried
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Tab. 3.19 Vyvoj zastupenia stromov v stupiioch defolidcie

Zastipenie stromov v stupiioch defolidcie v %
Rok | Drevina
0 1 2 3 4 0-1 2-4 3-4
1997 Cer 5 64 30 1 0 69 31 1
1998 Cer 8 66 26 0 0 74 26 0
1999 Cer 10 45 44 0 1 55 45 1
2000 Cer 1 81 17 0 1 82 18 1
2001 Cer 0 67 33 0 0 67 33 0
2002 Cer 3 56 41 0 0 59 41 0
2003 Cer 1 81 18 0 0 82 18 0
Tab. 3.20 Vyvoj priemernej defolidacie a dosiahnutd presnost’ jej uréenia pri 68 %-nej spol’ahlivosti
Drevina Priemerna defoliacia v % + stredna chyba
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Cer 245+0,8 | 22,4406 | 282+1,1 | 23,3+0,7 | 26,0£0,5 | 26,4+0,7 | 23,604
Tab. 3.21 Vyvoj priemerného radidalneho hriubkového prirastku (i)
Drevina Priemerny radidlny hriubkovy prirastok (i) v mm * stredna chyba
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Cer - 0,64+0,04 | 1,73+0,12 | 0,42+0,05 | 0,64+£0,04 | 1,31+0,05 | 0,81 +0,06

Rozdiely priemernej defolidcie duba cerového
v sledovanom obdobi st malé. Zdravotny stav tohto
porastu je stabilizovany. V roku 1999 bola zazna-

menand najvysSia defoliacia, ale takisto aj najvyssi
radialny hribkovy prirastok.

Fytocenologicky zapis prizemnej vegetacie

Troficky rad geobiocénov: mezotrofny. Vegetacny stupeii: dubovy
Skupina lesnych typov: Carpineto-Quercetum , (CQ), lesny typ: 1307- Mrvicova hrabova dibrava na sprasi
Celkova pokryvnost’ podrastu v %: jarny aspekt 95, kry 70, byliny 25, pozemné machy 0,

letny aspekt 95, kry 75, byliny 20, pozemné machy 0.

Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’
(etdz ) latinsky slovensky 31.5.1999 15.7.1999

Stromova Quercus cerris L., dub cerovy 90 90
Quercus petraea (Matt.) Liebl., dub zimny 0,1 0,1

Krovinna Prunus spinosa L., slivka trnkova +4 +4/-5
Ligustrum vulgare L., zob vtaci 1 1
Crataegus monogyna Jacq., hloh jednosemenny 1 1
Rosa canina L., ruza Sipova + +
Rubus fruticosus L, agg. ostruzina cernicova + +
Quercus cerris L., dub cerovy + +
Cornus mas L., drien obyc¢ajny - -
Rhamnus catharticus L., reSetliak precistujuci - -
Cerasus avium (L.) Moench, Ceresna vtacia - -
Ulmus minor Mill., brest hrabolisty - -
Pyrus communis L. emend. Burgsd., hruska obyc¢ajna - -

Bylinna Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv., mrvica lesna +/17? 12
Poa nemoralis L., lipnica hajna +1 +/1
Poa angustifolia L., lipnica uzkolista +! +!
Festuca rupicola Heuff., kostrava zliabkata - -
Carex muricata L., ostrica Pairaeiho - -
Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara et Grande, cesnacka lekarska +17 +
Geum urbanum L., kuklik mestsky 12 1?2
Impatiens parviflora DC., netykavka malokvetd +/12 +12
Veronica hederifolia L., veronika brectanolista 1/-2 +
Geranium robertianum L., pakost smradlavy +! +/1
Galium aparine L., lipkavec obycajny + +
Fragaria vesca L., jahoda obycajna + +
Quercus cerris L., dub cerovy + +
Quercus petraea (Matt.) Liebl., dub zimny - -
Torilis japonica (Houtt.) DC., torica japonska - +
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Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’
(etdz ) latinsky slovensky 31.5.1999 15.7.1999
Viola hirta L., fialka srstnata - +
Vicia cassubica L., vika kasubska - -
Rumex sanguineus L., Stiavec krvavy - -
Stellaria media (L.) Vill., hviezdica prostredna - -
Clinopodium vulgare L., jarva obyc¢ajna - +
Veronica officinalis L., veronika lekarska - -
Veronica chamaedrys L., veronika obyc¢ajna - -
Viola alba Besser, fialka biela - -
Urtica dioica L., prhl'ava dvojdoma - -
Vincetoxicum hirundinaria Medik., luskac lekarsky - -
Cruciata laevipes Opiz, krizavka chlpata - -
Astragalus glycyphyllos L., kozinec sladkolisty - -
Ficaria bulbifera Holub, blyskac cibulkaty - -
Glechoma hirsuta Waldst. et Kit., zadusnik chlpaty - -
Plantago media L., skorocel prostredny - -
Ajuga reptans L., zbehovec plazivy - -
Prunella vulgaris L., ¢iernohlavok obycajny - -
Fallopia dumetorum (L.) Holub, pohankovec kroviskovy - -
Lapsana communis L., lyrovka obyc¢ajna - -
Tithymalus cyparissias (L.) Scop., mlie¢nik chvojkovy - -
Hypericum perforatum L., Tubovnik bodkovany - -
Arctium lappa L., loptuch vacsi - -
Leonurus cardiaca L., srdcovnik obycajny - -
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Obr. 3.21 Hustota bylin na 1 m’ v roku 2002

Pod ¢islom druhu je:

Obr. 3.22 Hustota bylin na 1 m’ v roku 2003

1 — Lipnica hajna (Poa nemoralis), 2 — Mrvica lesna (Brachypodium sylvaticum), 3 — Kuklik
mestsky (Geum urbanum), 4 — Veronika breCtanolistd (Veronica hederifolia)) 5 — Lipkavec
obycajny (Galium aparine), 6 — Cesnacka lekarska (Alliaria petiolata)
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Obr. 3.23 Suchda hmotnost’ nadzemnej biomasy
podrastu na 1m’ roku 2003

Obr. 3.24 Priemernd vySka cera a krovitého
podrastu v roku 2002
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Obr. 3.26 Hustota prirodzenej obnovy cera a krovi-

Obr. 3.25 Hustota prirodzenej obnovy cera a krovi-
tého podrastu na In’ roku 2003

tého podrastu na 1 m* v roku 2002

TMP 203 - Lomnista dolina (TMP LS)

Zakladné charakteristiky plochy

Rok zalozenia
Zemepisna Sirka
Zemepisna dizka
LZ

LHC

JPRL
Nadmorska vyska
Expozicia

Sklon

Vymera plochy
Pocet stromov
Vek

Rad

Slt

Lesny typ

Podny typ
Zastupenie
Bonita

Vychovné zasahy

Dynamika hrubkového rastu

Na TMP Lomnista dolina bola sledovana dynamika
hrubkového rastu smreka v horskych podmienkach.
Priebeh rastu obvodu kmena v rokoch 2000-2004
znazoriuje obr. 5.27. Zaciatok rastovej periody bol
v roku 2000 v polovici maja, v ostatnych rokoch az
v poslednom majovom tyzdni. V roku 2000 trval
rastovy proces velmi kratko, iba necelych 12 tyz-
diiov (81 dni) a skonéil na konci jula. Bolo to zapri-
¢inené extrémne malymi zrazkami v mesiacoch
august (iba 7 mm) a september, ¢o sa prejavilo aj
znizenim kumulovaného prirastku na obvode vply-
vom zmrStenia kory a kambia. Zrazky v aprili a maji
prirastok neovplyviiuju, pretoze po uplynulej zime je
v pode este dostatok vlahy. Uhrny podkorunovych
zrazok a kumulovany prirastok na obvode v roku
2000 su na obr. 5.28. Vroku 2001 trval rastovy
proces 18 tyzdilov a skoncil v Stvrtom septembro-

1995
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Slovenska LCupca
Slovenska Lupca
1107b

1250 m
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B/C

Fageto-Aceretum vst
6404-Devitsilova kamenita bukova javorina
Podzol kambizemny
sm 95 %, bk, jh, jb 5 %
1

prebierka

vom tyzdni. V obdobi mesiacov jun a jil sa vytvo-
rilo 78% z celkového roc¢ného prirastku. V roku
2002 trval rastovy proces podobne ako v roku 2000
12 tyzdnov (85 dni). Zacal sa koncom méja a trval
do polovice augusta. Na zastavenie rastu mal zrejme
vplyv thrn zrazok od polovice augusta do konca
septembra, ktory bol oproti roku 2001, kedy rastovy
proces trval az do konca septembra vyrazne nizsi.
Podobne ako v predchadzajucich rokoch mdzeme
pozorovat, ze najvicSia rastova intenzita trva do
polovice juna. V roku 2003 bola intenzita rastu naj-
mensia, ¢o uzko suvisi s vel'mi malymi Ghrnmi zra-
7ok  poCas celého roka. Podobne ako
v predchadzajicich rokoch, najintenzivnejsi rast
trval od konca méja do zaciatku augusta. V roku
2004 sme pozorovali plynuly rast bez prechodnych
spomaleni od konca méja do zaciatku septembra.
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Obr. 3.27 Priebeh rastu smreka na TMP Lomnista dolina v rokoch 2000-2004
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Obr. 3.28a Uhrny podkorunovych zrasok a kumulované prirastky na obvode v rokoch 2000-2004
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Obr. 3.28b Uhrny podkorunovych zrasok a kumulované prirastky na obvode v rokoch 2000-2004
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Obr. 3.29 Defolidacia smreka v rokoch 1997-2003

Obr. 3.30 Vyvoj zastupenia defoliaénych tried

Tab. 3.22 Vyvoj zastupenia stromov v stupiioch defolidcie

Zastipenie stromov v stupiioch defoliacie v %
Rok | Drevina
0 1 2 3 4 0-1 2-4 34
1997 [ Smrek 30 59 11 0 0 89 11 0
1998 Smrek 24 64 12 0 0 88 12 0
1999 Smrek 18 71 11 0 0 89 11 0
2000 Smrek 18 73 9 0 0 91 9 0
2001 Smrek 14 72 14 0 0 86 14 0
2002 Smrek 19 72 9 0 0 91 9 0
2003 Smrek 11 73 15 1 0 84 16 1
Tab. 3.23 Vyvoj priemernej defolidacie a dosiahnutd presnost’ jej uréenia pri 68 %-nej spol’ahlivosti
Drevina Priemerna defolidcia v % + stredna chyba
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Smrek 17,1£0,8 | 17,7+0,8 | 193+0,7 | 186+0,6 | 202+0,7 | 184+0,7 | 21,3+0,9
Tab. 3.24 Vyvoj priemerného radidlneho hriubkového prirastku (i,)
Drevina Priemerny radialny hrubkovy prirastok (i) v mm + stredna chyba
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Smrek - 1,59+0,09 | 1,18+0,08 | 1,75+0,07 | 1,84+0,08 | 2,13 +0,08 | 1,50+0,08

Na tejto TMP boli v sledovanom obdobi minimalne
zmeny v priemernej defoliacii. Tak ako na predcha-
dzajucej ploche je priemerna defoliacia nizka
a takisto mézeme konstatovat, ze zmeny radidlneho

hrubkového prirastku v jednotlivych rokoch st za-
pri¢inené hlavne klimatickymi a stanovi§tnymi fak-

tormi.
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Fytocenologicky zapis prizemnej vegetacie

Troficky rad geobiocénov: heminitrofilny. Vegetacny stupen: smrekovo-bukovo-jedlovy.

Skupina lesnych typov: Fageto-Aceretum vst, (FAc vst), lesny typ: 6404 — Devitsilova kamenita bukova
javorina vysSieho stupna.

Celkova pokryvnost’ podrastu v %: letny aspekt 55, kry 0, byliny 55, pozemné machy 0,1

Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’

latinsky slovensky 17.8.1999

Stromova Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycajny 80
Fagus sylvatica L., buk lesny 4
Acer pseudoplatanus L., javor horsky 2
Abies alba Mill., jedla biela 0,5
Sorbus aucuparia L., jarabina vtacia 0,5

Bylinna Luzula sylvatica (Huds.) Gaudin, chlpana lesna -
Deschampsia cespitosa (L.) P.Beauv., metlica trsnata -
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, smlz trstovnikovity +
Poa chaixii Vill., lipnica Chaixova -
Avenella flexuosa (L.) Parl., metluska krivolaka -
Luzula luzuloides (Lam.) Dandy et Wilmott, chlpana hajna -
Oxalis acetosella L., kyslicka obyc¢ajna -2/-4
Galeobdolon luteum Huds. emend. Holub, hluchavnik zlty +/1
Mpyosotis sylvatica Ehrh. ex Hoffm., nezabudka lesna +
Geranium robertianum L., pakost smradl'avy +
Senecio germanicus Wallr., star¢ek nemecky +!
Adenostyles alliariae (Gouan) A. Kern., macucha cesnackovita +
Athyrium filix-femina (L.) Roth, papradka samicia +/1
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray, paprad’ rozloZena 1/-3
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman, peracina dibravova -
Dryopteris filix-mas (L.) Schott, paprad’ sam¢ia +
Prenanthes purpurea L., srnovnik purpurovy +
Vaccinium myrtillus L., brusnica ¢ucoriedkova +
Cicerbita alpina (L.) Wallr., mlie¢ivec alpinsky +
Epilobium montanum L., vibovka horska +
Doronicum austriacum Jacq., kamzi¢nik rakasky -
Dentaria bulbifera L., zubacka cibul’konosna -
Mycelis muralis (L.) Dumort., Salatovka mirova +
Galium odoratum (L.) Scop., lipkavec marinkovy, -
Polygonatum verticillatum (L.) AllL, kokorik praslenaty -
Urtica dioica L., prhlava dvojdoma +
Rubus idaeus L., ostruzina malinova +
Stellaria nemorum L., hviezdica hajna +
Primula elatior (L.) L., prvosienka vyssia -
Homogyne alpina (L.) Cass., podbelica alpinska, -
Solidago virgaurea L., zlatobyl’ oby¢ajna -
Asarum europaeum L., kopytnik europsky +
Hieracium murorum L., jastrabnik lesny -
Stachys sylvatica L., Cistec lesny -
Pyrola minor L., hrusti¢ka mensia -
Ranunculus lanuginosus L., iskernik chlpaty -
Lamium maculatum L., hluchavka Skvrnita +
Chaerophyllum hirsutum L., krkoska chlpata -
Cardamine amara subsp. opicii Celak., zerusnica horka Opizova -
Senecio subalpinus W. D. J. Koch, staréek subalpinsky -
Acetosa arifolia (All.) Schur, Stiav alpinsky -
Carduus personata (L.) Jacq., bodliak lopuchovity -
Archangelica officinalis Hoffm., archangelika lekarska -
Chrysosplenium alternifolium L., slezinovka striedavolista -
Cirsium palustre (L.) Scop., pichlia¢ moc¢iarny -
Leucanthemum gaudinii Dalla Torre, margaréta horska -
Sorbus aucuparia L., jarabina vtacia +
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Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’

latinsky slovensky 17.8.1999
Acer pseudoplatanus L., javor horsky
Sambucus racemosa L., baza Cervena
Fagus sylvatica L., buk lesny
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycajny +
Ribes uva-crispa L., ribezl’a egreSova -

Machova \Polytrichum formosum Hedw., plonik stenceny

TMP 204 - Pol'ana

Zakladné charakteristiky plochy

Rok zalozenia
Zemepisna Sirka
Zemepisna dizka
LZ

LHC

JPRL

Nadmorska vyska
Expozicia

Sklon

Vymera plochy

Pocet stromov
Vek

Rad

Slt

Lesny typ

Podny typ
Zastupenie
Bonita

Vychovné zasahy

Dynamika hrabkového rastu

Na TMP Porl'ana boli v rokoch 2000-2004 vykonané
merania, ktoré boli zamerané na sledovanie dyna-
miky hribkového rastu buka, smreka, jedle, jasena
ajavora. Priebeh rastu obvodu kmena v rokoch
2000-2004 a uhrny zrazok v tychto rokoch merané
v dvojtyzdnovych intervaloch st zndzornené na obr.
3.31.

Buk lesny

Hrubkovy rast vzornikov buka zacal v rokoch
2000,2001 a2003 vprvej polovici maja, v roku
2002 a 2004 koncom maja. Rastovy proces v roku
2000 trval 14 tyzdiov abol ukonceny v polovici
augusta, v roku 2001 trval rastovy proces 18 tyzdiov
abol ukonceny v polovici septembra. Rastové
krivky sledovanych jedincov intenzivne stipali do
konca augusta, vroku 2000 iba do konca jula.
V roku 2002 bol rast ukonc¢eny koncom septembra,
v roku 2003 zaciatkom septembra. Za prva polovicu
vegetacného obdobia (maj — jul) sa vytvorilo v roku
2000 az 97 % celkového hribkového prirastku.
Suché pocasie na zaciatku vegetaéného obdobia

1991

48°38°34”

19°32°22¢

Krivan

Polana

120

850 m

NY%

5-15%

0,55 ha

347

90-120

B

Abieto-Fagetum
5302-Nitrofilna jedl'ova bucina
Kambizem andozemna

bk 70 %, sm 20 %, jd, jh, js 10 %
+1

bez zasahu

a minimum zrdzok v auguste zapricinili, Ze stromy
prestali rast’ uz v polovici augusta. V roku 2001 sa
vytvorilo pocas mesiacov maj — jul 74 %
z celkového hrubkového prirastku, v roku 2002 to
bolo 82 %. Merania poukazuju na to, Ze vacsia Cast’
ro¢ného kruhu sa vytvori v prvej polovici vegetac-
ného obdobia.

Smrek obyc¢ajny

Hribkovy  rast  vzornikov  smreka  zacal
v sledovanych rokoch zaciatkom maéja, iba v roku
2001 koncom maja. V roku 2000 trval rast kratSie,
iba 15 tyzdnov apodobne ako pri buku skondil
v polovici augusta. V roku 2001 trval rastovy proces
22 tyzdnov, ked’ intenzivna kambidlna Cinnost’ po-
kraCovala aj v mesiacoch august a september, kon-
com ktorého bol rast ukonceny. V tychto dvoch
mesiacoch sa vytvorilo 29 % z celkového ro¢ného
prirastku. V roku 2002 trvalo obdobie najintenziv-
nejSicho rastu do polovice augusta, v suchom roku
2003 iba do zaciatku augusta. V roku 2004 bol rast
plynuly od zaciatku méja do konca augusta. Takyto
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rast bol v roku 2004 typicky pre vSetky dreviny na
ploche, iba zadiatok rastu sa u jednotlivych druhov
lisil.

JedPa biela

Zaciatok hrabkového rastu jedle bol v sledovanych
rokoch zaciatkom madja. V roku 2000 trval rastovy
proces najkratSie, iba 15 tyzdiiov a skoncil rovnako
ako u inych druhov drevin v polovici augusta. Bolo
to spdsobené uz predtym spominanymi klimatickymi
vplyvmi (malo zrazok na zaciatku vegetacného ob-
dobia, minimum zrazok v auguste). V roku 2001
trval rastovy proces 22 tyzdnov, az do konca sep-
tembra., v rokoch 2002 a 2003 bol rastovy proces
ukonceny zaciatkom septembra. Jedla mala so
smrekom zhodna diZku rastového procesu pocas
celého sledovaného obdobia.

Javor horsky

Vzorniky javora dosahuju najmensi rastovy vykon.
Suvisi to pravdepodobne s vekom, ktory je u javora
na ploche vyrazne vyssi v porovnani s hlavnou dre-
vinou — bukom. Zaciatok hrubkového rastu bol

u javora najneskor zo vsetkych drevin, od polovice

maja do konca maja, vroku 2004 az od zaciatku
juna. Rastovy proces bol v roku 2000 podobny ako
u ostatnych druhov drevin atrval 15 tyzdiov.
Vroku 2001 trval rastovy proces 19 tyzdnov
a skonéil koncom septembra. U javora zaina ras-
tovy proces priblizne o2 tyzdne neskor ako
usmreka ajedle avicsia cast’ ro¢ného kruhu sa
vytvori pocas mesiacov jun a jul. V roku 2000 sa
v tychto dvoch mesiacoch vytvorilo 80 % celkového
hrubkového prirastku, v roku 2001 to bolo iba 69 %.
Jaser $tihly

Jeho rastovy proces zacCina skor ako u predoslych
drevin. V rokoch 2000 a 2002 to bolo uz v polovici
aprila, v rokoch 2001, 2003 a 2004 koncom aprila.
V porovnani s ostatnymi drevinami dochadza
u jasefia po prudkom raste, ked” dosahuje najvacsie
prirastky zo vsetkych drevin, dochadza zaCiatkom
augusta k vyraznému spomaleniu rastu. Pocas me-
siacov august a september sa vytvorilo v rokoch
2000 — 2001 iba 0, resp. 12 % z celkového hrubko-
vého prirastku. Rast pocas pozdného leta mozno
charakterizovat’ ako vel'mi mierny.
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Obr. 3.31a Uhrny podkorunovych zrasok a kumulované prirastky na obvode v rokoch 2000-2004
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Obr. 3.31b Uhrny podkorunovych zrafok a kumulované prirastky na obvode v rokoch 2000-2004
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Obr. 3.32 Defolidacia smreka a buka na TMP Polana v rokoch 1997-2003
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Obr. 3.33 Vyvoj zastupenia defoliaénych tried pre smrek (vI’avo) a buk (vpravo)
Tab. 3.25 Vyvoj zastupenia drevin v stuprioch defolidcie
. Zastupenie stromov v stuprioch defolidcie v %
Rok | D
0 oy 0 1 2 3 4 0-1 2.4 34
1997 Smrek 25 59 16 0 0 84 16 0
Buk 26 64 10 0 0 90 10 0
1998 Smrek 41 55 4 0 0 96 4 0
Buk 33 47 20 0 0 80 20 0
1999 Smrek 8 49 43 0 0 57 43 0
Buk 31 55 14 0 0 86 14 0
2000 Smrek 14 70 16 0 0 84 16 0
Buk 15 74 11 0 0 89 11 0
2001 Smrek 16 59 25 0 0 75 25 0
Buk 7 42 50 1 0 49 51 1
2002 Smrek 8 76 16 0 0 84 16 0
Buk 13 57 30 0 0 70 30 0
2003 Smrek 4 82 14 0 0 86 14 0
Buk 4 67 29 0 0 71 29 0
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Tab. 3.26 Vyvoj priemernej defolidcie a dosiahnutd presnost’ jej urcenia pri 68 %-nej spol’ahlivosti

Drevina Priemerna defoliacia v % + stredna chyba
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Smrek 189+1,3 | 155+1,1 | 26,1£1,5 | 204+14 | 21,8+1,3 | 202+1,2 | 20,5+0,9
Buk 17,0+0,8 | 195+1,1 | 183+1,1 | 192+0,7 | 268+1,1 | 229+1,2 | 246+1,0
Tab. 3.27 Vyvoj priemerného radidalneho hriubkového prirastku (i,)
Drevina Priemerny radiilny hrubkoevy prirastok (i) v mm + stredna chyba
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Smrek 245+0,15 | 1,94+0,12 | 2,55£0,12 | 1,82+0,15 | 2,44+0,16 | 2,00+ 0,15 | 1,38+0,11
Buk 1,90+0,11 | 2,24+0,12 | 1,76£0,09 | 1,22+0,06 | 1,30+0,08 | 1,12+0,07 | 1,09+ 0,06

Rozdiely priemernej defoliacie buka v jednotlivych
rokoch st malé, u smreka dochadza v jednotlivych
rokoch k vacsim vykyvom (hlavne vroku 1999,
kedy bola zaznamenana najvysSia priemerna defo-

Fytocenologicky zapis prizemnej vegetacie

liacia). Od roku 2001 bol u smreka zaznamenany na-
rast defoliacie priblizne o 5-7% oproti rokom 1997-

2000.

Troficky rad geobiocénov: mezotrofny. Vegetacny stupeni: jedl'ovo-bukovy.
Skupina lesnych typov: Abieto-Fagetum nst, (AF nst), lesny typ: 5302 — Nitrofilna jedl'ova bucina nizsieho

stupiia

Celkova pokryvnost’ podrastu v % : jarny aspekt 80, kry 35, byliny 45, pozemné machy 0,
letny aspekt 80, kry 40, byliny 40, pozemné machy 0.

Vrstva Nézov druhu Pokryvnost’

latinsky slovensky 25.5.1999 |19.8.1999

Stromova Fagus sylvatica L., buk lesny 55 55
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycajny 29 29
Acer pseudoplatanus L., javor horsky 2,4 2,4
Abies alba Mill., jedla biela 2,1 2,1
Fraxinus excelsior L., jasen §tihly 1,5 1,5
Acer platanoides L., javor mliecny 0,5 0,5
Populus tremula L., topol’ osikovy 0,7 0,7

Krovinna Fraxinus excelsior L., jasef $tihly -3t -3
Acer pseudoplatanus L., javor horsky 12 172
Acer platanoides L., javor mlie¢ny +/1 +/1
Fagus sylvatica L., buk lesny 1 1

Bylinna Carex sylvatica Huds., ostrica lesna - +
Milium effusum L., pseno rozlozité - +
Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv., metlica trsnata - -
Bromus benekenii (Lange) Trimen stoklas Benekenov - -
Galium odoratum (L.) Scop., lipkavec marinkovy 1/+2 1/+2
Oxalis acetosella L., kyslicka obyc¢ajna 1/-2 1/-2
Sanicula europaea L., zindava eurdpska 17 1/-2
Dentaria bulbifera L., zubacka cibulkonosna 1/+2 +1
Anemone nemorosa L., veternica hajna 17 -
Anemone ranunculoides L., veternica iskernikovita, +/1 .
Geranium robertianum L., pakost smradl’avy, + +1?
Athyrium filix-femina (L.) Roth, papradka samicia +1 +/1
Dryopteris filix-mas (L.) Schott, paprad’ samcia + +/1
Isopyrum thalictroides L., veternik zltuskovity + .
Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau, fialka lesna +/1 +/1
Adoxa moschatellina L., pizmovka moSusova - -
Primula elatior (L.) L., prvosienka vysSia - -
Stellaria nemorum L., hviezdica hajna +! +!
Stachys sylvatica L., Cistec lesny + +
Corydalis cava (L.) Schweigg. et Korte, chohlacka duta -+ .
Ranunculus lanuginosus L., iskernik chlpaty - +
Petasites albus (L.) P. Gaertn., devit’sil biely - +
Senecio ovatus (P. Gaertn., B. Mey. et Scherb.) Willd., staréek vajcovitolisty + +1
Salvia glutinosa L., Salvia lepkava - +
Mercurialis perennis L., bazanka trvaca + +
Paris quadrifolia L., vranovec Stvorlisty - -
Urtica dioica L., prhl'ava dvojdoma - +
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Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’
latinsky slovensky 25.5.1999 |19.8.1999
Mpycelis muralis (L.) Dumort., Salatovka marova - -
Polygonatum verticillatum (L.) All, kokorik praslenaty + +
Lathraea squamaria L., zubovnik Supinaty - -
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray, paprad’ rozloZena + +
Circaea lutetiana L., carovnik obyc¢ajny - -
Ajuga reptans L., zbehovec plazivy - +
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman, peracina dibravova + +
Fragaria vesca L., jahoda oby¢ajna - -
Impatiens noli-tangere L., netykavka nedotkliva - -
Galeobdolon luteum Huds. emend. Holub, hluchavnik zlty 1 1/-2
Rubus hirtus Waldst. et Kit. (agg.), ostruzina srstnata +! +/1
Actaea spicata L., samorastlik klasnaty + -
Veronica montana L., veronika horska + +
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycajny - -
Acer platanoides L., javor mliecny + +
Fraxinus excelsior L., jasen §tihly 12 1/-2
Abies alba Mill., jedla biela + +
Acer pseudoplatanus L., javor horsky +/1 1
50 50
3 40 3 40
2 30 2 30 1
> >N
é 20 g 20 -
2 10 £ 10
0 0 -
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Obr. 3.34 Hustota bylin na 1 m’ v roku 2002
Pod ¢islom druhu je:

Obr. 3.35 Hustota bylin na 1 m’ v roku 2003

1 — Veternica hajna (Anemone nemorosa), 2 — Zubacka cibulkonosna (Dentaria bulbifera), 3 —
Lipkavec marinkovy (Galium odoratum), 4 — Zindava eurdpska (Sanicula europaea), 5 — Kyslicka
oby¢ajna (Oxalis acetosella), 6 — Fialka lesna (Viola reichenbachiana), 7 — Hluchavnik zlty
(Galeobdolon luteum), 8 — Hviezdica hajna (Stellaria nemorum)
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Obr. 3.36 Hustota prirodzenej obnovy drevin
na Im’ v roku 2002

Obr. 3.37 Pokryvnost’ drevin v podraste v roku 2002
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Obr. 3.38 VySka drevin v podraste v roku 2002

Obr. 3.39 Suchda hmotnost’ nadzemnej biomasy
podrastu v roku 2003

TMP 206 — Turova (TMP J7)

Zakladné charakteristiky plochy

Rok zalozenia
Zemepisna Sirka
Zemepisna dizka
LZ

LHC

JPRL

Nadmorska vyska
Expozicia

Sklon

Vymera plochy
Pocet stromov
Vek

Rad

Slt

Lesny typ

Podny typ
Zastupenie
Bonita

Vychovné zasahy

Dynamika hrabkového rastu

V roku 2004 bola po prvykrat sledovana dynamika
hrabkového rastu aj na monitorovacej ploche Tu-
rova. Priebeh rastu bol plynuly, podobne ako na
inych plochach v roku 2004. Nie je to obvyklé, pre-
toze vo vécsine pripadov pozorujeme pocas priebehu

1997

48°37°58”
19°02<49¢

SLP Zvolen

SLP Zvolen

541

575 m

\%

40 %

0,25 ha

303

65

B

Fagetum pauper
3313 — Zubackova bucina
Kambizem modéalna
bk 100 %

+1

bez zasahu

rastu rozne nepravidelnosti zapric¢inené hlavne kli-
matickymi podmienkami. Rast zacal v polovici maja
atrval do polovice augusta. Za toto obdobie sa vy-
tvorilo priblizne 90% z celoro¢ného prirastku

mm Turova 2004 mm
300 12
250 + 10

|_|2
t ‘|_|‘ = -0 ‘l_l"_"l_l 0y 0
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Obr. 3.40 Priebeh rastu buka na TMP Turova v roku 2004
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Vyvoj defoliacie

Obr. 3.41 Defolidacia buka v rokoch 1997-2003

Tab. 3.28 Vyvoj zastupenia v stupiioch defolidcie

30 100% -
> 25 |
] o/ |
290 | 80% m >60 %
% sl 60% - m >25-60 %
o
210 ¢ 40% | 0>10-25%
EST 20% | @o-10%
=0 ‘ : : : : ‘
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 0% A B e
— Defoliacia buka - TMP Turové § § § § S g §
—&— Defoliacia buka - SR - = = Q& & & &

Obr. 3.42 Vyvoj zastupenia defoliaénych tried

Zastipenie stromov v stupiioch defoliacie v %
Rok | Drevina
0 1 2 3 4 0-1 2-4 3-4
1997 Buk 27 60 13 0 0 87 13 0
1998 Buk 27 55 18 0 0 82 18 0
1999 Buk 7 79 14 0 0 86 14 0
2000 Buk 14 79 7 0 0 93 7 0
2001 Buk 3 59 38 0 0 62 38 0
2002 Buk 11 84 5 0 0 95 5 0
2003 Buk 3 90 7 0 0 93 7 0
Tab. 3.29 Vyvoj priemernej defolidacie a dosiahnutd presnost’ jej uréenia pri 68 %-nej spol’ahlivosti
Drevina Priemerna defoliacia v % =+ stredna chyba
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Buk 18,1+ 0,8 18,8+0,8 | 21,3+£0,6 | 18,7£0,6 26,9+ 0,9 18,6+ 0,5 |19,5+0,5
Tab. 3.30 Vyvoj priemerného radidalneho hriubkového prirastku (i)
Drevina Priemerny radidlny hriubkovy prirastok (i) v mm * stredna chyba
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Buk - 1,23+0,06 | 2,02+0,08 | 1,34+£0,05 | 1,02+£0,06 | 1,20+0,07 | 0,94 + 0,04

Podobny vyvoj defolidcie a prirastku ako na TMP
Cifare. Vroku 1999 bola zaznamenani najvyssia
defoliacia aj najvyssi prirastok. Rozdiely v defoliacii
v jednotlivych rokoch st v§ak minimalne, defoliacia
je nizka, apreto aj jej vplyv na zmeny prirastku

Fytocenologicky zapis prizemnej vegetacie
Troficky rad geobiocénov: mezotrofny. Vegetacny stupeii: dubovo-bukovy.
Skupina lesnych typov: Fagetum pauper nst, (Fp nst), lesny typ: 3313 — zubackova bucina nizsieho stupia.
Celkova pokryvnost’ podrastu v % : jarny aspekt 6, kry 0, byliny 6, pozemné machy 0,

letny aspekt 1, kry 0, byliny 1, pozemné machy O.

v jednotlivych rokoch je mensi ako vplyv inych
faktorov (predovsetkym klimatickych
a stanovistnych). Vysoka defoliacia v roku 2001
bola zapri¢inena silnou plodivostou, ktora ovplyv-
nila vyvoj listov (plody sa vyvinuli na tkor listov).

Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’
latinsky slovensky 15.6.1999 | 16.7.1999

Stromova Fagus sylvatica L., buk lesny 98 98

Quercus petraea (Matt.) Liebl., dub zimny 0,5 0,5

Carpinus betulus L., hrab obycajny 0,01 0,3

Abies alba Mill., jedla biela 0,2 0,2
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Obr. 3.43 Hustota zubacky cibul’konosnej a buko-
vyich semendcikov na 1 m’ v roku 2002

Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’
latinsky slovensky 15.6.1999 | 16.7.1999
Bylinna Dentaria bulbifera L., zubacka cibulkonosna 1/-2 +/1
Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau, fialka lesna - -
Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce, prilbovka biela - -
Geranium robertianum L., pakost smradlavy - -
Stachys sylvatica L., Cistec lesny - -
Mercurialis perennis L., bazanka trvaca - -
Dryopteris filix-mas (L.) Schott, paprad’ samcia - -
Carex sylvatica Huds., ostrica lesna - -
Acer pseudoplatanus L., javor horsky - -
Acer platanoides L., javor mliecny - -
Fraxinus excelsior L., jasen §tihly - -
Abies alba Mill., jedl'a biela - -
Fagus sylvatica L., buk lesny + +
Cerasus avium (L.) Moench, CeresSna vtacia - -
Rubus hirtus Waldst. et Kit. (agg.), ostruzina srstnata - -
25 30

> =30 A

E 10 4+-——f--m g
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14.5. 24.7. o r] B
15.4. 19.5. 26.5. 10.7. 16.9.

Obr. 3.44 Dynamika v hustote zubacky cibul’ko-
nosnej na 1 m’ v roku 2003
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Obr. 3.45 Dynamika v hustote zubacky cibul’ko-

Obr. 3.46 Dynamika pokryvnosti bylinného

nosnej na 1 m’ v roku 2004 podrastu v roku 2003
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Obr. 3.47 Dynamika pokryvnosti bylinného
podrastu v roku 2004

Obr. 3.48 Suchda hmotnost’ nadzemnej biomasy
podrastu v roku 2003
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TMP 207 - Tatranska Lomnica

Zakladné charakteristiky plochy
Rok zalozenia 1998
Zemepisna Sirka 49°10°49”
Zemepisna dizka 20°14°30*
LZ SL TANAP
LHC Vysoké Tatry
JPRL 1026
Nadmorska vyska 1150 m
Expozicia v
Sklon 11-22 %
Vymera plochy 0,25 ha

Pocet stromov 341
Vek 60-140 (LHP 130)
Rad A/B (LHP A)
Slt Lariceto-Piceetum
Lesny typ 6141- Sutinova smrekovcova smrecina

&ast’ 6145 — Zivna smrekovcova smreéina nst.
Podny typ Ranker podzolovy, ranker kambizemny
Zastupenie sm 60 %, sc 40 %, jd +, (LHP sm 95 %, sc 5 %)
Bonita sm 8, sc 4

Vychovné zasahy bez zésahu

Vyvoj defoliacie

x 70 100% -
s 1 I
=2 — 80%
250 + o
E 40 1285 26.5 25,6 60% 1
230 Tl ror o Tl P41 2o [l el L] 40%
o] 20 i v v 4 v a4
g 20% -
g 10 34,7] 1286 [30.8[ [26,6] |31.9] [46.9[ [41.6] |51.2] |53.5] [63.5 0% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
=
& SM SM SM SM SM SC SC SC SC SC SM SM SM SM SM SC SC SC SC SC
1999 2000 2001 2002 2003 1999 2000 2001 2002 2003 1999 2000 2001 2002 2003 1999 2000 2001 2002 2003
[ Defoliacia - TMP T. Lomnica o o o o
—e— Defolidcia - SR @ 0-10 % O>10-25 % W >25-60 % W >60 %
Obr. 3.49 Defolidcia smreka a smrekovca Obr. 3.50 Vyvoj zastipenia defoliacnych tried

Tab. 3.31 Vyvoj zastupenia drevin v stuprioch defolidcie

Rok Dreviny Zastiipenie stromov v stupiioch defoliicie v %
0 1 2 3 4 0-1 2-4 3-4
1999 Smrek 2 25 71 2 0 27 73 2
Smrekovec 0 10 73 17 0 10 90 17
2000 Smrek 0 48 52 0 0 48 52 0
Smrekovec 3 20 65 12 0 23 77 12
2001 Smrek 0 42 58 0 0 42 58 0
Smrekovec 0 0 80 20 0 0 100 20
2002 Smrek 2 63 33 2 0 65 35 2
Smrekovec 0 3 62 35 0 3 97 35
2003 Smrek 0 42 56 2 0 42 58 2
Smrekovec 0 3 40 57 0 3 97 57
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Tab. 3.32 Vyvo

j priemernej defolidcie a dosiahnutd presnost’ jej uréenia pri 68 %-nej spol’ahlivosti

Drevina Priemerna defoliacia v % + stredna chyba
1998 1999 2000 2001 2002 2003
Smrek - 347£1,7 28,6 £ 1,4 30,814 26,6 £1,9 31,9£ 1,6
Smrekovec - 46,9 £2,4 41,6 £2,7 51,2£2,7 53,5+3,1 63,5+2.8
Na TMP Tatranska Lomnica sa zacalo hodnotenie mierne znizila, naopak pri smrekovci doslo

defolidcie a meranie hrabkového prirastku az v roku
1999. Aj na tejto ploche sa potvrdilo, ze rok 1999
bol z hladiska vyvoja defoliacie horsi ako rok 2000.
V rokoch 2001 a 2002 sa defoliacia smreka na TMP

Fytocenologicky zapis prizemnej vegetacie
Troficky rad geobiocénov: oligotrofny. Vegetacny stupeii: smrekovo-bukovo-jedlovy.

Skupina lesnych typov: Lariceto —Piceetum nst, (LP nst), lesny typ: 6141 — Sutinova smrekovcova smrecina
niz§ieho stupia, mensia ¢ast’ 6145 — Zivna smrekovcova smrecina nizSieho stupna.

Celkova pokryvnost’ podrastu v %: letny aspekt 97, kry 0,3 , byliny 45, pozemné machorasty 75

k zhorSeniu uz i tak zlého zdravotného stavu. Kym
usmreka moézeme hovorit’ o stabilizovanom zdra-
votnom stave, u smrekovca sa jeho stav zroka na
rok zhorsuje.

Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’

latinsky slovensky 26.8.1999

Stromova Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycajny 73
Larix decidua Mill., smrekovec opadavy 20
Pinus sylvestris L., borovica lesna 1.5
Abies alba Mill., jedla biela 1.0

Krovinna Sorbus aucuparia L., jarabina vtacia +
Sambucus racemosa L., baza Cervena -
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycajny +
Lonicera nigra L., zemolez Cierny +
Abies alba Mill., jedla biela +
Daphne mezereum L., lykovec jedovaty -

Bylinna Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, smlz trstovnikovity +
Calamagrostis villosa (Chaix ex Vill.) J. F. Gmel, smlz chipkaty +
Avenella flexuosa (L.) Parl., metluska krivolaka +/1
Luzula luzuloides (Lam.) Dandy et Wilmott, chlpana hajna +
Luzula sylvatica (Huds.) Gaudin, chlpana lesna +
Vaccinium myrtillus L., brusnica ¢ucoriedkova -2/-4
Oxalis acetosella L., kyslicka obycajna 1/-3
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray, paprad’ rozlozena 17
Vaccinium vitis-idaea L., brusnica obycajna +/1
Solidago virgaurea L., zlatobyl’ obyc¢ajna +
Prenanthes purpurea L., srnovnik purpurovy +
Hieracium murorum L., jastrabnik lesny +
Homogyne alpina (L.) Cass., podbelica alpinska +!
Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt, tonovka dvojlista +/1
Athyrium filix-femina (L.) Roth, papradka samicia +/1
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman, peracéina dibravova +!
Phegopteris connectilis (F. Michx.) Watt, sladi¢ovec bucinovy +
Senecio germanicus Wallr., star¢ek nemecky +
Dryopteris filix-mas (L.) Schott, paprad’ samcia +
Listera cordata (L.) R. Br., bradacik srdcovitolisty +
Veratrum album subsp. lobelianum (Bernh.) Arcang., kychavica biela Lobelova +
Cicerbita alpina (L.) Wallr., mliecivec alpinsky -
Gentiana asclepiadea L., horec luskacovity +
Adenostyles alliariae (Gouan) A. Kern., macucha cesnackovita -
Pyrola minor L., hrusticka mensia -
Valeriana montana L., valeriana horska -
Phyteuma spicatum L., zerva klasnata -
Lycopodium annotinum L., plavan puéivy -
Valeriana tripteris L., valeriana trojena +
Rubus idaeus L., ostruzina malinova +
Paris quadrifolia L., vranovec Stvorlisty -
Chrysosplenium alternifolium L., slezinovka striedavolista +!
Caltha palustris L., (subsp. laeta) zaruzlie mociarne -horské +!
Viola biflora L., fialka dvojkveta +!
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Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’
latinsky slovensky 26.8.1999
Senecio subalpinus W. D. J. Koch, starcek subalpinsky -
Petasites albus (L.) P. Gaertn., devit’sil biely -
Filipendula ulmaria (L.) Maxim., tuzobnik brestovy -
Mpyosotis scorpioides L., nezébudka mociarna -
Soldanella carpatica Vierh., soldanelka karpatska -
Moehringia trinervia (L.) Clairv., meringia trojzilova -
Equisetum sylvaticum L., praslicka lesna -
Epilobium montanum L., vibovka horska -
Alchemilla glabra Neygentf., alchemilka hola +
Hypericum perforatum L., I'ubovnik bodkovany -
Tephroseris crispa (Jacq.) Rehb., popolavec kuéeravy -

Machova Dicranum scoparium Hedw., dvojhrot chvostovity +4
Hylocomium splendens (Hedw.) B. S. G., rakytnik leskly 1
Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt., porastnik Schreberov +
Polytrichum formosum Hedw., plonik stenc¢eny 1
Sphagnum girgensohnii Russow, raselinnik (Girgesohnov) +72
Sphagnum teres (Schimp.) Angstr. ex Hartm., raselinnik kostrbaty +!
Polytrichum commune Hedw., plonik oby¢ajny +
Plagiomnium rostratum (Schrad.) T. J. Kop., merik (zobakovity) +!
Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T. J. Kop., merik pribuzny -
Plagiochila asplenioides (L. emend. Taylor) Dumort., paprad’ovka slezinnikovita +
Brachythecium rivulare B. S. G., bankovec (potocny) +
Plagiothecium laetum B. S. G., lesklec (prijemny) +
Rhytidiadelphus triguetrus (Hedw.) Warnst., kostrbatec trojrohy +
Plagiothecium cavifolium (Brid.) Z. Iwats., lesklec +
Calypogeia integristipula Steph., kalichovka Meylanova +
Lepidozia reptans (L.) Dumort., dracik plazivy +
Dicranum montanum Hedw., dvojhrot -
Ptilidium pulcherrimum (Weber) Vain., paperovka nadherna +

Machorasty na ploche 207 boli identifikované a konzultované RNDr. Rudolfom Soltésom, CSc.

TMP 208 — Svetlice (TMP Y3)

Ziakladné charakteristiky plochy

Rok zaloZenia
Zemepisna Sirka
Zemepisna dizka
LZ

LHC

JPRL
Nadmorska vyska
Expozicia

Sklon

Vymera plochy
Pocet stromov
Vek

Rad

Slt

Lesny typ

Podny typ
Zastipenie
Bonita

Vychovné zasahy

1999

49°11°41”
22°0541¢
Medzilaborce
Nizna Jablonka
169a

570 m

Z

40 %

0,25 ha

630

50

B

Fagetum typicum
4318-Ostricova typicka bucina
Kambizem modalna
bk 100 %

30

prebierka
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Vyvoj defoliacie

2 207 21,9 100% .—-—.—
>
<20+ 176 0
S 149 o 80% 1 m>60 %
£ BT 60% 1 | m>25-60 %
S 10 ] — .
E 40% 1 0>10-25 %
£ s 12,7 18,7 14,1 206 20% - || @0-10 %
2 ‘ ‘ ‘ ‘ B
1999 2000 2001 2002 2003 0%
1 Defoliacia buka - TMP Svetlice 2 8 8 & ¢
—&— Defoliacia buka - SR — 3\ Q Q Q
Obr. 3.51 Defolidcia buka na TMP Svetlice Obr. 3.52 Vyvoj zastupenia defoliacnych tried
Tab. 3.33 Vyvoj zastupenia stromov v stupiioch defolidcie
Zastupenie stromov v stupiioch defolidcie v %
Rok | Drevina
0 1 2 3 4 0-1 2-4 3-4
1999 Buk 58 40 2 0 0 98 2 0
2000 Buk 52 46 2 0 0 98 2 0
2001 Buk 20 68 12 0 0 88 12 0
2002 Buk 48 48 4 0 0 96 4 0
2003 Buk 10 76 14 0 0 86 14 0
Tab. 3.34 Vyvoj priemernej defolidacie a dosiahnutd presnost’ jej uréenia pri 68 %-nej spol’ahlivosti
Drevina Priemerna defolidcia v % = stredna chyba
1998 1999 2000 2001 2002 2003
Buk - 11,9+ 04 12,7+ 0,4 18,7+ 0,5 14,1+ 04 20,6 £0,5

Tab. 3.35 Vyvoj priemerného radidalneho hrubkového prirastku (i)

Drevina Priemerny radidlny hribkovy prirastok (i,) v mm  stredna chyba
2000 2001 2002 2003
Buk 1,35+0,07 1,63 +0,09 1,73 £ 0,09 0,75 £ 0,05
Dobry zdravotny stav buka na ploche v rokoch 1999, na znizeni prirastku o viac ako 50%, rok 2001 rea-
2000 a 2002 bol v rokoch 2001 a 2003 vystriedany goval pravdepodobne na sucho predchadzajiiceho
jeho vyraznym zhorSenim. V roku 2003 to bolo roku.

zapri¢inené extrémnym suchom, ¢o sa prejavilo aj

Fytocenologicky zapis prizemnej vegetacie

Troficky rad geobiocénov: mezotrofny. Vegetacny stupeii: bukovy.

Skupina lesnych typov: Fagetum typicum, (Ft), lesny typ: 4318 — Ostricova typicka bucina.

Celkova pokryvnost’ podrastu v % : jarny aspekt 50, kry 0, byliny 50, pozemné machy 0,1
letny aspekt 25, kry 0, byliny 25, pozemné machy 0.1.

Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’

latinsky slovensky 8.6.1999 25.8.1999

Stromova Fagus sylvatica L., buk lesny 92 92
Larix decidua Mill., smrekovec opadavy 3 3
Quercus petraea (Matt.) Liebl., dub zimny 0.2 0.2
Pinus sylvestris L., borovica lesna 0.5 0.5
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycajny 0.1 0.1

Bylinna Carex pilosa Scop., ostrica chlpata ++2 +H+27
Festuca drymeja Mert. et W. D. J. Koch, kostrava horska +/1 +/1
Carex sylvatica Huds., ostrica lesna + +!
Carex digitata L., ostrica prstnata
Milium effusum L., pseno rozlozité
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Vrstva Nazov druhu Pokryvnost’

latinsky slovensky 8.6.1999 25.8.1999
Dentaria bulbifera L., zubacka cibulkonosna 1/+2 +
Dentaria glandulosa Waldst. et Kit. ex Willd., zubacka zliazkata 1/-3 .
Galeobdolon luteum Huds. emend. Holub, hluchavnik Zlty +17? +17?
Anemone nemorosa L., veternica hajna +1 -
Prenanthes purpurea L., srnovnik purpurovy + +
Dryopteris filix-mas (L.) Schott, paprad’ samcia + +
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray, paprad’ rozlozena - -
Moycelis muralis (L.) Dumort., Salatovka mirova + +
Scrophularia nodosa L., krti¢nik hl'uznaty - -
Urtica dioica L., prhlava dvojdoma - -
Mercurialis perennis L., bazanka trvaca - -
Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau, fialka lesna - -
Polygonatum verticillatum (L.) All., kokorik praslenaty - -
Salvia glutinosa L., Salvia lepkava - -
Tithymalus amygdaloides (L.) Hill, mlie¢nik mandlolisty - -
Ajuga reptans L., zbehovec plazivy - -
Veronica officinalis L., veronika lekarska - -
Galium odoratum (L.) Scop., lipkavec marinkovy - -
Galeopsis speciosa Mill., konopnica thl'adna - -
Stachys sylvatica L., Cistec lesny - -
Athyrium filix-femina (L.) Roth, papradka samicia - +
Moehringia trinervia (L.) Clairv., meringia trojzilova - -
Rubus idaeus L., ostruzina malinova - -
Rubus hirtus Waldst. et Kit. (agg.), ostruzina srstnata +! +7
Fraxinus excelsior L., jasen Stihly - +
Fagus sylvatica L., buk lesny - -
Acer platanoides L., javor mliecny - -
Acer campestre L., javor polny - -
Cerasus avium (L.) Moench, CereSna vtacia - -
Sambucus nigra L., baza Cierna - -
Corylus avellana L., lieska obyc¢ajna - -
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycCajny - -

Machové Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv., katarinka vlnkata - -

TMP 209 - Gronik

Zakladné charakteristiky plochy

Rok zalozenia
Zemepisna Sirka
Zemepisna dizka
LZ

LHC

JPRL
Nadmorska vyska
Expozicia

Sklon

Vymera plochy
Pocet stromov
Vek

Rad

Slt

Lesny typ

Podny typ
Zastupenie
Bonita

Vychovné zasahy

1998

49°30°02”
18°34¢14%
Urbariat Turzovka

1633
875 m
Z

55 %
0,25 ha
127

90

A

Fagetum abietino-piceosum nst.
5105- Cucoriedkova jedlova bucina

so smrekom nst.

Podzol modalny
sm 100 %
2

bez zésahu
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Vyvoj defoliacie
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Obr. 3.53 Defoliacia smreka na TMP Gronik Obr. 3.54 Vyvoj zastupenia defoliacnych tried

Tab. 3.36 Vyvoj zastupenia stromov v stupiioch defolidcie

q Zastiipenie stromov v stupiioch defolidcie v %
Rok | D
0 revina 0 1 2 3 4 0-1 .4 3-4
2001 Smrek 0 49 50 1 0 49 51 1
2002 Smrek 1 56 37 6 0 57 43 6
2003 Smrek 0 53 45 2 0 53 47 2
Tab. 3.37 Vyvoj priemernej defolidacie a dosiahnutd presnost’ jej uréenia pri 68 %-nej spol’ahlivosti
Drevina Priemerna defolidcia v % £ stredna chyba
2000 2001 2002 2003
Smrek - 28,8 £ 1,0 29,8 £ 1,6 28,5+ 1,1
Tab. 3.38 Vyvoj priemerného radidlneho hriubkového prirastku (i,)
Drevina Priemerny radidlny hribkovy prirastok (i) v mm = stredna chyba
2000 2001 2002 2003
Smrek - 1,60 = 0,28 1,73+ 0,21 1,55+0,07

Pocas pozorovani v rokoch 2001-2003 sa hodnoty
defoliacie aj hribkového prirastku pohybuju vo

vel'mi Gizkom rozpiti, ¢o sved¢i o stabilite zdravot-
ného stavu porastu.

Fytocenologicky zapis prizemnej vegetacie

Troficky rad geobiocénov: oligotrofny

Skupina lesnych typov: Fagetum abietino-piceosum nst, (Fap nst), lesny typ: 5105 - Cucoriedkové jedlova
buéina so smrekom nizsieho stupna.

Celkova pokryvnost’ podrastu v %: jarny i letny aspekt 100, kry 5,byliny 95,pozemné machy 5

\(/r:t Nazov druhu Pokryvnost’
latinsky slovensky 10.6.2003 19.8.2003
Stromova Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycajny 66 64
Krovinna Sorbus aucuparia L., jarabina vtacia +! +
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obycajny 1 1
Fagus sylvatica L., buk lesny - -
Bylinna Vaccinium myrtillus L., brusnica ¢ucoriedkova +2/-4 +2/-4
Avenella flexuosa (L.) Parl., metluska krivolaka +3/-5 +3/-5
Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt, tonovka dvojlista +/1 +/1
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, smlz trstovnikovity - -
Oxalis acetosella L., kyslicka obyc¢ajna + +/1
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray, paprad’ rozlozena + +
Rubus hirtus Waldst. et Kit. (agg.), ostruzina srstnata - -
Rubus idaeus L., ostruzina malinova - -
Picea abies (L.) H. Karst., smrek obyc¢ajny 1/-2 1/-2
Abies alba Mill., jedla biela - -
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\(/r:t Nazov druhu Pokryvnost’
latinsky slovensky 10.6.2003 19.8.2003
Sorbus aucuparia L., jarabina vtacia + +
Machova Dicranum scoparium Hedw., dvojhrot chvostovity +/1 +/1
Polytrichum formosum Hedw., plonik stenceny +! +!
Plagiothecium curvifolium Schlieph. ex Limpr. lesklec krivolisty +17? +/17*

3.2.3 Monitoring depozicie

Kontinualny monitoring depozicie pokracoval na 7
plochach intenzivnej trovne. Vzorky boli odoberané
a analyzované v 14 dnovych intervaloch. V tejto
sprave prezentujeme vysledky za roky 1999-2003.
Rok 2004 este nema ukoncené merania.

Vysledky roénych depoziénych vstupov acidifikac-
nych komponentov ( SO~ , NO5 a NH,") pre volna
plochu a porastové zrazky su dokumentované na
obr. 3.55-3.60.

Hodnoty depozicie siry na volnej ploche v obdobi
1999-2002 sa pohybovali v intervale 6-15 kg.ha' ,
pricom najvy$Sie hodnoty sa spravidla vyskytli
v roku 2001 resp. v roku 2002. Najnizsie depozicie
siry na vol'nej ploche sa vyskytovali v Cifaroch a na
Polane.

Depozicia siry porastovymi zrazkami bola vyssia
oproti vol'nej ploche a pohybovala sa v rozpéti 8-21
kg.ha! | priom najvyssie hodnoty dosahovala na
plochach Gronik, Jasenie a Tatranska Lomnica.

V roku 2003 nastalo znizenie depozicii siry, na vol-
nej ploche sa hodnoty pohybovali v intervale 3-10
kg.ha' a v poraste dosiahli 4-16 kg.ha™.

tovali v Cifaroch ana Polane, najvyssia depozicia
siry bola vo Svetliciach. Najvyssie hodnoty depozi-
cii siry v poraste sme zaznamenali na plochach Gro-
nik, Svetlice a Tatranska Lomnica.

Hodnoty depozicie amoniakového dusika st na
volnej ploche vo vSeobecnosti o nieCo vysSsie ako
depozicie nitratového dusika. Najvyssia depozicia
N- NH," sa pozorovala na lokalite Svetlice.
V porastovych zrazkach pozorujeme mierny pokles
depozicie amoniakového dusika v doésledku jeho
pohlcovania asimila¢nym apardtom lesnych drevin
(,,hnojenie na list*). U nitratového dusika tento efekt
nepozorujeme.

Celkové depozicie dusika sa pohybovali v rokoch
1999-2002 na volnej ploche v intervale 8-19 kg.ha™,
v porastovych zradzkach to bolo o nie¢o mene;j.

V roku 2003 bola celkova depozicia dusika na vol-

nych plochéch v intervale 5-17 kg.ha™ a v porastoch
9-15 kg.ha.

V sprave z monitoringu 2000 bolo konstatované, Ze
depozicie siry su este stale mierne vyssie ako depo-
zicie dusika, ale v dlhodobom trende vykazovali
signifikantny pokles (podobne ako celkova acidita
zrazok) ato na vsetkych sledovanych plochach in-
tenzivneho monitoringu ako aj na staniciach
EMEPu. Na zéklade vysledkov vznikol predpoklad,
ze v rokoch 2001-2005 dojde k situécii ked” zac¢nu
dominovat’ depozicie dusika nad depoziciami siry
a acidifikacné a eutrofiza¢né Gc¢inky depozicii dusika
budt pravdepodobne uz v blizkej budicnosti zohra-
vat" kIiovr ulohu aj vo vztahu k zdravotnému
stavu lesnych porastov.

V roku 2003 nastala situacia, ked’ depozicia siry na
vsetkych sledovanych plochach bola nizsia ako
celkova depozicia dusika, ato v porastoch aj na
vol'nych plochach.

V depoziciach bazickych kationov (obr. 3.61-3.66)
dominuju hodnoty depozicie draslika, ktoré sa na
volnej ploche pohybovali v rokoch 1999-2002 spra-
vidla do hodnoty 15 kg.ha™', vynimoé&ne viak aj nad
40 kg.ha' (Tatranské Lomnica). V roku 2003 to bolo
len do hodnoty 6 kg.ha™.

Hodnoty depozicie vapnika na volnej ploche sa
pohybuju spravidla v intervale 4-8 kg.ha™, u hor&ika
je to v rozpiti 1-3 kg.ha'. U vietkych troch spomi-
nanych bazickych katiéonov pozorujeme zvysenie ich
obsahu v porastovych zrazkach, pricom najmarkan-
tnejsie je to v pripade draslika. Vo vSeobecnosti vSak
tieto hodnoty v pripade bazickych katidnov musime
hodnotit’ opatrne, nakol’ko hodnoty namerané
v porastovych zrazkach nemdzeme priamo stotozno-
vat' s hodnotami celkovej depozicie baz. Hodnoty
v porastovych zrazkach su silne ovplyvnené vnutor-
nym kolobehom baz v ekosystéme (vymyvanie
z vnutornych pletiv asimilaéného aparatu drevin),
a preto hodnoty celkovej depozicie musime korigo-
vat’ pomocou stanovenia ,,faktora suchej depozicie®.
Tento faktor je mozné odvodit’ na zéklade ,,canopy
budget modelu®, ktory bol aplikovany na lokalite
Pol'ana (Mind’as, 2001) a postupne bude vyhodno-
teny pre vSetky plochy intenzivneho monitoringu.
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Obr. 3.55 Hodnoty zmieSanej depozicie siry na
jednotlivych TMP

Obr. 3.56 Hodnoty depozicie siry porastovymi
graZkami na jednotlivych TMP
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Obr. 3.57 Hodnoty zmieSanej depozicie N-NH, na
Jjednotlivpch TMP

Obr. 3.58 Hodnoty depozicie N-NH  porastovymi
graZkami na jednotlivpych TMP
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Obr. 3.59 Hodnoty zmieSanej depozicie N-NOj; na
Jjednotlivpich TMP

Obr. 3.60 Hodnoty depozicie N-NO; porastovymi
grdazkami na jednotlivych TMP
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Obr. 3.61 Hodnoty zmieSanej depozicie vipnika na
Jjednotlivpych TMP

Obr. 3.62 Hodnoty depozicie viapnika porastovymi
graZkami na jednotlivyich TMP
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Obr. 3.63 Hodnoty zmieSanej depozicie horcika na
Jjednotlivpych TMP

Obr. 3.64 Hodnoty depozicie horcika porastovymi
zraZkami na jednotlivych TMP
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Obr. 3.65 Hodnoty zmieSanej depozicie draslika na
jednotlivych TMP
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Obr. 3.66 Hodnoty depozicie draslika porastovymi
grdazkami na jednotlivych TMP

Zapezpecenie kvality depoziéného monitoringu

Depozi¢ny monitoring je zlozity proces, pozostava-
juci z viacerych krokov. Zahtia vyber plochy, vyber
vhodnych odbernych zariadeni, optimalizaciu poctu
arozmiestnenia kolektorov na ploche, dodrzanie
spravnych postupov pri odbere vzoriek v teréne a ich
transporte (z hl'adiska vplyvu na kvalitu aj kvantitu
vzoriek), chemické analyzy a kontrolu spravnosti
vysledkov, archivovanie a prenos dat do EU/ICP-
Forests database, vypocCty, publikovanie na narodne;j
a medzinarodnej Grovni. Kym na 6. expertnom pa-
neli v roku 2003 boli definované indikatory kvality
pre laboratéorne analyzy, na 7. expertnom paneli
v roku 2004 doslo k prerokovaniu navrhov indikato-
rov kvality pre d’alSie ¢innosti v depozi¢énom moni-

toringu.
Bolo doporucené pristupit’ k vypracovaniu narod-
ného manudlu pre depozicny monitoring,

s podrobnym popisom pre kazdi zo spomenutych
¢innosti, z dovodu l'ahSiecho definovania vzniku
moznych chyb.

3.2.4 Monitoring pod

Podne vlastnosti na trvalych monitorovacich plo-
chach patria k tym zlozkdm monitoringu lesnych
ekosystémov, ktoré¢ sa vyznacuju relativnou stalos-
tou (hoci niektoré vlastnosti sa vyznacuju aj sezon-
nou dynamikou a variabilitou). Preto sa
s prieskumom pdd v pociatkoch monitorovania uva-
zovalo bud’ s cielom jednorazového ziskania cha-

Ako vseobecné indikatory kvality pri depozicnom
monitoringu boli navrhnuté — aktivna uUcast’ pri
tvorbe manualu, pocet ucastnikov na pravidelnych
expertnych panelovych diskusiach, externa a interna
kontrola prace laboratéria (akreditacia), ti€ast’ labo-
ratéria na kruhovych testoch a spravnost’ vysledkov,
pocet monitorovacich ploch 2. urovne, kazdoro¢na
kontrola ploch ameracich zariadeni, informacie
o odbere, transporte a uchovavani vzoriek, publiko-
vanie vysledkov.

Vznikla pracovna skupina QA/QC pre laboratoria,
ktora bude hodnotit’ kvalitu prace a urci laboratoria,
ktoré potrebuji odbornt pomoc, pretoze boli zistené
velké rozdiely a nepresnosti pri kruhovych testoch
a pri kontrole vysledkov. Cielom ¢innosti skupiny je
pomdct’ odstranit’ mozné chyby nielen pri chemic-
kych analyzach, ale v celom procese vzorkovania,
transportu, uchovavania vzoriek, pouzivania vhod-
nych chemikalii a laboratorneho skla.

rakteristik stanovista a diferenciacie monitorovacich
ploch, alebo s monitorovanim v periode 5, resp. 10
rokov. Prvy koordinovany odber pddnych vzoriek
extenzivneho monitoringu prebehol v jednotlivych
europskych krajinach v rokoch 1993 az 1996, od-
bery pddnych vzoriek na plochich intenzivneho
monitoringu sa vykonavali postupne ako boli plochy
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do tohoto systému zarad’'ované. Na Slovensku sa
uskutoc¢nili odbery vzoriek na plochach extenziv-
neho monitoringu v rokoch 1993 a v men$om roz-
sahu v roku 1998 (aj v zaujme harmonizécie odbe-
rovych cyklov s CMS Pédda).

Opakované odbery vzoriek pod pre chemické ana-
lyzy, planované na roky 2004-2005 sa z viacerych
dovodov neuskutocnili, prebiehali skor pripravné
prace. V predchadzajucich rokoch sa na turovni Ex-
pertného panelu pre lesné pody a FSCC (Koordinac-
ného centra pre lesné pody) pracovalo prevazne na
roz§ireni a spresneni manualu. Realizovali sa kru-
hové testy pre vyhodnotenie a overenie jednotlivych
zcastnenych laboratorii.

V roku 2003 bola prijatd posledna verzia manualu
ana pracovnom stretnuti vroku 2004 sa rieSila

3.2.5 Monitoring pédneho roztoku

Monitoring vlastnosti pddneho roztoku nadvizuje na
monitoring depozicie z hl'adiska bilancie i6nov a na
monitoring pod z hl'adiska interpretacie vplyvu pod-
nych vlastnosti na korenovy systém drevin a na stav
drevin.

Interpretaciu vysledkov komplikuje znacna priesto-
rova variabilita kvantity aj kvality pddneho roztoku.
Pre presnejSie hodnotenia a najmé kvanifikacie bi-
lancie i6nov by sa vyzadovalo zna¢ny pocet opako-
vani (odbernych miest), ¢o je v§ak najmé na skelet-
natych podach obtiazne. Obtiaznost’ interpretacii
vysledkov v europskom ramci je danad znac¢nou roz-
norodostou pouzitych metdéd ziskavania pddneho
roztoku (platiiové alebo lievikové lyzimetre na gra-
vitatnu vodu, sukéné lyzimetre, odbery vzoriek
s naslednym odstred’ovanim), ako aj réznorodostou
materidlov zberaCov. Aj ztychto dbovodov sa
v suCasnosti intenzivne pracuje na navrhu zavedenia
systému zabezpecenia a kontroly kvality, ktory by sa

najmd otazka zabezpecenia kvality pri terénnych
pracach, v laboratoriu a pri spracovani vysledkov.
Druhou klPiéovou témou pracovného stretnutia
vroku 2004 bola priprava projektu BioSoil,
zameraného na hodnotenie pod a biodiverzity. Tento
projekt je zaradeny do schémy Forest Focus ako
demonstraény projekt. Jeho realizacia prakticky
znamena podrobny prieskum pdd na monitorovacich
plochach (podrobny opis podneho profilu podla
»~FAO Guidelines for Soil Profile description,
klasifikaciu podl'a WRB, odbery pdédnych vzoriek
pre laboratorne analyzy so $ir§Sim environmentalnym
zameranim), ktorého pripravna faza sa uskuto¢ni
v roku 2005, vicsina terénnych prac v rokoch 2006-
2007 snaslednymi laboratornymi  analyzami
a podrobnym vyhodnotenim.

mal prerokovat’ na spoloénom pracovnom stretnuti
expertov depozicného monitoringu a monitoringu
pddneho roztoku, planovanom na rok 2005.

V roku 2004 pokracovali odbery a analyzy vzoriek
na troch monitorovacich plochach v takom rozsahu
ako v predchadzajucich rokoch, vysledky vsak nie
su kompletne spracované.

V nasledovnom obrazku je znazorneny priebeh na-
meranych hodnét pH v odobratych vzorkach pddne;j
vody od roku 2000 do roku 2003. Z porovnania
medzi monitorovacimi plochami su zjavné znacné
rozdiely v reakcii pddneho roztoku, ako aj rozdiely
medzi odberovymi hibkami vo vztahu k horizontom,
v ktorych st platnové lyzimetre inStalované.
Namerané hodnoty pocas roka pomerne vyrazne
kolisu, ovplyviiované su popri vlastnostiach pod
najmi sezénne sa meniacimi chemickymi a bioche-
mickymi procesmi.
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Obr. 3.67a Priebeh hodnot reakcie pédneho roztoku podla ploch a odberovych hibok
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Obr. 3.68 Stredné hodnoty koncentricii SO vo vzorkich pédneho roztoku
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Doélezitymi monitorovanymi parametrami pddneho
roztoku st koncentracie iénov siry a dusika, ktoré st
v depoziénych vstupoch pomerne vysoké (SO4>,
NO;™ a NH,"). Priebeh medianovych hodnét kon-
centracii tychto iénov (v mg.I") pre monitorovacie
plochy a odberné hibky st v nasledovnych grafoch
3.68-3.70. Tieto grafy potvrdzuju vzrastajici vyz-

nam transportu iénov dusika v pédnom profile oproti
siranovym i6nom. Vyrazny je najmé vzostup hodnot
pre obidva hodnotené i6ny dusika na ploche Grunik,
teda na ploche, ktora ma z hodnotenych troch pléch
najzranitelnejSie pddy a ktord je dlhodobo imisne
najviac zatazovana.
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Obr. 3.70 Stredné hodnoty koncentrdcii NH," vo vzorkdch pédneho roztoku
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3.2.6 Vlhkostny rezim pdéd v nizinnych polohach

V spojitosti so zhorSenym zdravotnym stavom lesov
a skimanim mechanizmu poskodzovania lesnych
porastov sa nezaobideme bez poznania vodného
rezimu lesnych pod, lebo podstatny podiel na zhor-
Senom zdravotnom stave lesov najmi v nizinnych
polohach je spdsobeny nielen imisnou zatazou, ale
aj dlhodobejsim nedostatkom vody v pdde, ¢o je
odrazom castejSich vyskytov dlhodobo extrémne
slabych zrazok a vysokych tepldt, a to hlavne pocas
vegetacného obdobia.

Voda, najmé v suchych a teplych oblastiach je roz-
hodujucim ekologickym a fyziologickym ¢initel'om.
Nedostatok vody v pdde sa obzvlast’ v tychto les-
nych ekosystémoch prejavuje v oslabeni ich fyziolo-
gickej ¢innosti a nasledne aj vo vyraznom znizeni
celkovej hmotovej produkcie i odolnosti proti bio-
tickym skodcom.

TMP Cifare, (OZ Levice) je v nadmorskej vyske 225
m a predstavuje modelovi plochu pre lesné spolo-
¢enstva dubin (cerin) na sprasi v dubovom vegetac-
nom stupni. Pdda je tazsia, ilovitohlinitd a len
v povrchovej vrstve hlinitejSia, stredne hlboka (do
90 cm), tuhSia, v letnych mesiacoch presychava so
zhorSenymi vodovzdu$nymi pomermi.

Vlhkost’ pody na ploche sledujeme celoro¢ne v dvoj
(jar, leto, jesen) az §tvortyzdnovych (zima) interva-
loch s pouzitim gravimetrickej metody do hibky
100cm. Vysledky st zhodnocované a porovnavané
prostrednictvom hydrolimitov. Hydrolimity pody st
charakterizované maximalnou kapilarnou kapacitou
(MKK), bodom znizenej dostupnosti vody (BZD)
a bodom védnutia (BV). Uvadzané hydrolimity st
prevzaté zo zisteni od TUZINSKEHO (1998).

V tab. 5.39. st uvedené vysledky najdélezitejSich
merani od marca po oktober 2004, ktoré obsahuji
zistené obsahy vody v pdde vyjadrené hmotnos-
tnymi % vlhkosti v hibke 10 a 40 cm a zasobou vody
(v mm) pre povrchovu (0-20 cm) vrstvu pddy a pre
cely fyziologicky profil (0-100 cm). Z tabulky je
zrejmé, ze hmotnostné % vlhkosti do 40 cm sa od
marca az do konca juna pohybovalo v rozpiti 18 az
30 % (v zimnych mesiacoch az 45 %) a od polovici
jula rychlo klesa na kritickych 10 %. Pocas letnych
mesiacov az do konca oktobra kolisa medzi 11 az 13
%. K uvedenym % vlhkosti sa urobili prepocty na
objemové % vlhkosti a z nich sa vypocitala zasoba
vody v pode, z ktorej uvadzame zistené hodnoty pre
povrchovi hrabku (0-20 cm) a celu fyziologick
hibku (0-100 cm).

Na rozdiel od minulého roku chladné jarné a zaro-
ven zrazkovo bohatsie obdobie sa do konca jina
prejavilo v dostato¢nej zasobe pddnej vody. Teplejsi
jul s menSim mnoZzstvom zrazok a s va¢Sou transpi-
raciou drevin sa rychlo prejavil v presychani po-
vrchovej ¢asti pody (0-20 cm) uz v polovici jula, v
ktorej zasoba vody poklesla prvykrat na BV. Zrazky
merané pod porastom (dvojtyzdiiové uhrny) pocas
celého leta az septembra boli vel'mi slabé, mesacne

neprekrocili 10 mm, iba v polovici augusta
a koncom septembra jednordzovo dosiahli 30 a 40
mm. S nedostatkom zrazok doslo aj k vyznamnému
presychaniu povrchovych horizontov. Teplejsie
obdobie s mensim nedostatkom zrazok trvalo az do
konca oktobra. Suché ateplé leto sa prejavilo
v poklese zasoby vody na bod vddnutia (BV), pri-
padne jej zéasoba kolisala tesne okolo neho.
V nadvéznosti nato sme na obr. 3.55 —3.57 graficky
zobrazili dynamiku vlhkosti pddy a zasoby vody, na
ktorej sa suché a teplé pocasie odrazilo v nizkom %
vlhkosti pddy hlavne v druhej polovici vegetacného
obdobia. Vplyv na urciti kolisavost’ vlhkosti mali
spominané zrazky hlavne na povrchovu 20 centimet-
rovua vrstvu.

Zasoba vody, hodnotena za celt fyziologick hibku,
pocas zimnych a jarnych mesiacov do zaciatku jula
vacsinou bola este nad alebo tesne pod BZD (zhruba
250mm). Jej maximalna zasoba zaciatkom februara
takmer dosiahla MKK (334 mm). Celkovo vel'mi
dobra zasoba vody v pdde trvala takmer do konca
maja a juna. Jej vyznamny pokles nastal v juli, ked’
v druhej polovici jula klesla pod hodnotu BZD na
cca 160 mm a na tej hladine sa udrziavala az do
konca oktobra. Iba novembrové zrazky zacali
vplyvat’ na jej vzostup. Z pohladu vyuzite'nej vody
ju hodnotime uz ako vel'mi nizku, ¢o sa vyrazne
prejavilo aj v stagnacii hrabkového prirastku duba
cerového. Treba zdoraznit’ skuto¢nost’, Ze na rozdiel
od predoslého roku, ktory bol podstatne suchsi, sa
vtomto roku vlhkost pdody  pohybovala
v semiaridnom intervale so zasobou vody medzi
hydrolimitmi BZD a BV iba pocas leta a jesene.

Z celoro¢ného pohladu optimalne vlhkostné pomery
v pode trvali len v zimnych a jarnych mesiacoch.
Pokles vlhkosti v pdde na bod viddnutia sa vidite'ne
prejavil na krovinnej a bylinnej vrstve. Z krovin nam
nedostatok vody v pode vel'mi dobre vidnutim indi-
kuje zob vtaci. U hlohu a trnky sa v druhej polovici
leta prejavilo predc¢asné zltnutie pripadne hnednutie
listov doprevadzané ich pred¢asnym opadom, pritom
na jedincoch nezozltlo vsetko listie. Na niektorych
jedincoch bolo vidiet' aj usychanie a na inych zer
listov piadivkami. V malej miere usychalo i zmlade-
nie cera. Bylinny podrast bol oproti predoslému
vlhkostne nepriaznivému roku viac pocetny, s vac-
$im vzrastom najmai skor$ich jarnych druhov.

Sucho najlepSie prezili trvalky. Nedostatok vody
v pode sa vyznamne prejavil aj v oslabeni fyziolo-
gickej Cinnosti drevin a nasledne aj vo vyraznom
znizeni priebezne meraného hrabkového prirastku
cera, ktorého priebeh je zobrazeny na obr. 3.58
vroku 2003 ana obr. 3.59 vroku 2004.
Z porovnania jeho dynamiky a zasoby vody v pdde
vidiet' silni zavislost na jej dostatoCnej zasobe
v prvej polovici a nedostatku v druhej polovici
vegetacného obdobia.
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Déatum

na TMP Cifire poéas roka 2004

Tab. 3.39 Hmotnostné % vihkosti pody v hibke 10, 40 cm a objemovi zdsoba vody (mm) v 0-20 cm a 0-100 cm

merania

Vlhkost’ v
10 cm

193 | 24. | 164. | 30.4. | 12.5. | 27.5. | 11.6. | 24.6. | 7.7.

293 | 294 | 23,5 | 21,5

22.7.| 6.8. | 20.8.

49. | 17

9. | 1.10. | 15.10.

Vlhkost’ v
40 cm

23,0 | 18,8 22,9 [ 23,3 | 11,0

11,1 | 104 | 13,9

10,9

89 [ 11,5 11,2

Zasoba vody
0-20 cm

22,9 121,7 21,1 | 18,1203 | 182|183 | 17,4 | 12,9 | 13,5

67 65 56 52

11,7 | 12,8

12,9 | 12,

9 113,81 12,9

Bod vadnutia
0-20 cm

54 45 56 50 50

29 25 33

27

23

29 26

Zasoba vody
0-100 cm

22,8

Bod znizenej
dostupnosti

268 | 280 |278 |254 |269

245 |242 | 242 | 170 | 179 |168 |187

169

166

184 | 175

0-100 cm

252

Objemové % vlhkosti pddy v povrchovej 20 cm-ovej hribke
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Obr. 3.71 Dynamika vlhkosti pody v povrchovej vrstve (3,10 a 20 cm) pocas roka 2004
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Obr. 3.72 Porovnanie dynamiky vihkosti pédy v hibke 10, 40 a 90 cm na TMP Cifire
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Obr. 3.73 Hydrolimity a zdsoba vody v péde pocas roka 2004 pre hibku 0-20 a 0-100 cm
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Obr. 3.74 Dynamika podkorunovych zrdiok a zdsoba vody v pode pre hibku 0-20 cm pocas
roka 2003 a jej vplyv na hriubkovy prirastok cera
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Obr. 3.75 Dynamika podkorunovych zra3ok a zdsoba vody v pode pre hibku 0-20 cm pocas
roka 2004 a jej vplyv na hrubkovy prirastok cera
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3.2.7 Hodnotenie prizemnej vegetacie

Vramci intenzivnych monitorovacich aktivit ICP

hodnotenia a monitoringu znecisteného ovzdusia na

lesy (UNECE, Manual, part VIII, 1997) sa na plo-
chach II. Grovne od roku 1999 monitoruje aj pri-
zemna vegetacia. Hodnotenie vegeticie sa robi

z dvoch hlavnych dévodov:

e vegetacia je najdoélezitejSou zlozkou lesnych
ekosystémov, s ktorou suvisi najma hodnotenie
celkovej biologickej diverzity lesa, vyznamna
uloha vegetacie v cyklujuicom vodnom i Zivi-
novom rezime, silna interakcia vegetacie
s inymi biotickymi zlozkami a vyuzitie vegeta-
cie ako indikatora pre Specifické ciele, napr.
pre kalkulécie imisnych kritickych zat'azi,

e vegetacia je dobrym indikatorom
environmentalnych zmien, predovsetkym
dlhodobé monitorovanie dynamiky vegetacie na
vybranych stanoviStiach poskytuje vyznamné
informacie o zmenach aj v inych zlozkéach les-
ného ekosystému.

Hlavné ciele sledovania a hodnotenia vegetacie su:

Tab. 3.40 Zjemnend stupnica poletnosti a pokryvnosti

e charakterizovanie suc¢asného stavu lesnych
ekosystémov na zaklade ich skladby
e monitoring vegetacie presnejsie oddeli prirodné
od antropogénnych environmentalnych faktorov
Na Slovensku je v stcasnosti 8 TMP II. arovne, na
ktorych sa vykondva monitorovanie a hodnotenie
prizemnej vegetacie v patroénych intervaloch.
V roku 1999 sa vegetacia zaznamenala najprv celo-
plosnymi fytozapismi a nasledne sa kvoli zvyseniu
presnosti odhadu pokryvnosti jednotlivych druhov
na kazdej ploche zalozilo po 6 subpldoch (stabilizo-
vanych) o vymere 100 m* (10 x 10). Odhad pokryv-
nosti druhov v drevinovej vrstve vyjadrujeme
priamo v %. Pre odhad pokryvnosti jednotlivych
druhov podrastu pouzivame Braun-Blanquetovu
kombinovani stupnicu abundancie a dominancie
zjemnenu Zlatnikom pomocou znamienok — a +
v stupni 2 az 5 (tab. 3.40).

Oznacenie

Pocetnost’ a pokryvnost’

- druh vzéacny, vyskytujlci sa na ploche v 1-3 exemplaroch (priemerna pokryvnost’ 0,01%)

+ druh riedko sa vyskytujici s pokryvnostou do 1% (priemerna pokryvnost 0,5%)

(v priemere 3%)

druh pocetny, ale s malou pokryvnostou, alebo druh menej pocetny, ale s pokryvnostou 1-5 %

druh hojny az vel'mi hojny, s pokryvnost'ou 1/20 az % plochy, t.j. s pokryvnost'ou 5-25 %
2 -2: druh hojny, s pokryvnost'ou 5-15 % (v priemere 10%)
+2: druh vel'mi hojny, s pokryvnostou 15-25 % (v priemere 20 %)

druh dominantny, s pokryvnost'ou 4 az %2 plochy, t.j. 25-50 %

-3: druh s pokryvnost'ou 25-37 % (v priemere 31%)
+3: druh s pokryvnostou 37-50 % (v priemere 44%)

druh dominantny, s pokryvnostou % az % plochy, t.j. 50-75 %
-4: druh s pokryvnost'ou 50-62 % (v priemere 56%)
+4: druh s pokryvnostou 62-75 % (v priemere 69%)

druh dominantny s pokryvnostou % az 4/4 plochy, t.j. 75-100 %
-5: druh s pokryvnost'ou 75-87% (v priemere 81 %)
+5: druh s pokryvnost'ou 87-100% (v priemere 94%)

Podla vegetacnej rozdielnosti sa na vicSine ploch
robili jarné aletné fytozapisy, ktoré sa obnovuji
v patro¢nych intervaloch. Podla vzoru poziadavky
strediska FIMCI v Holandsku (manual, cast’ 8,
forma 10a a 10b), sme vypocitané priemerné hod-
noty pokryvnosti druhov aj s d’al$imi potrebnymi
udajmi ulozili do databazového suboru, pritom sa
pouzili ¢iselné kody druhov.

V roku 2002 sme na troch vybranych plochéach II.
trovne (Cifare, Turovéa a Polana) zalozili cca po 30
malych (sampligovych) plosok (Im”) rovnomerne
rozmiestnenych po celej ploche, na ktorych sa po-
drobnejsie sleduje populacnd dynamika fytocenoz,
zmeny druhového zlozenia, hodnoti a spresiuje
druhova pokryvnost, hustota druhov, vzrast druhov,
prirodzena obnova drevin, biomasa jednotlivych
druhov 1 celého podrastu, diverzita a pocetnost

najmd vzacnych ariedko sa vyskytujucich druhov.
Mikroplosky st stabilizované krat§imi ocelovymi
pratmi, ktoré sa v Case sledovania prekryvaju pre-
nosnym skladacim ramom a ten sa d’alej rozdel'uje
na 16 okienok o rozmere 25x25 cm. Vyuzivaji sa
predovsetkym scitacie metody v kombinacii s hmot-
nostnymi s presnym meranim a vazenim. Podla
fluktuacie (kolisania) zlozZiek fytocen6z pocas vege-
tacného obdobia sa zmeny na ploche musia v roku
viackrat zaznamenat’.

Podrobné fytocenologické sledovanie pokracovalo aj
v tomto roku na troch plochach, ktoré reprezentujii
lesné spolodenstvo v nizinnej (Cifare), podhorskej
(Turova) a horskej polohe (Pol'ana). NajdolezitejSie
zistenia su v grafickom zobrazeni uvedené v kapitole
322 ako sucast stanoviStno-fytocenologickej
charakteristiky  jednotlivych  pléch. Vysledné
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priemerné hodnoty st véaésinou prepoéitané na 1 m”.
Vyska drevin v krovitom podraste vyjadrena v cm
bola ziskana ako priemer zo vSetkych jedincov pri-
slusného stboru plosiek. Niektoré grafy obsahuju aj
zobrazenie chybovych useiek (rozdiel priemernej
hodnoty od maximalnej a od minimalnej hodnoty).
Vysledky potvrdzuji vyznamna fytocenologickt
odlisnost medzi plochami. Odlisnost v druhovej
rozmanitosti, pokryvnosti, hustote druhov, v roz-
dielnej biomase podrastu. Prejavuju sa silné fluktu-
acné pohyby najmé jednorocnych rastlin s vyskytom
tzv. efemeroid. V nizinnych polohach vyznamne na
ich pocetnost’ vplyvaji vel'mi suché roky. Pri nie-
ktorych druhoch, pri skorom néstupe sucha a pri
jeho dlhom trvani dochadza k naruseniu normalnych
fenofaz, pripadne po vydatnych zrazkach koncom
leta opakovane nastupuje jarna fenofaza.

Podrobné analyzy a komplexnejSie hodnotenia
opublikujeme v najblizsich rokoch, kedy predpokla-
dame, Ze v rade sledovani aspoi piatich rokov budu
zachytené dopady vyskytu suchych i vlhkych rokov
aj do stavu, zlozenia, vystavby a produkcie fytoce-
noz.

Pri charakteristike ploch je uvedena aj typizacia
vegetacnej jednotky. Typizacia lesov Slovenska sa
vykonava klasifikacnym systémom ktorého autorom
je ZLATNIK (1956, 1976). Zakladnymi geobioceno-
logickymi jednotkami su lesné typy = typy geobio-
cénov, zdruzené do skupin lesnych typov = skupin
typov geobiocénov. Ich nadstavbovymi jednotkami

si vegetaéné stupne a ekologické rady. Cislo
anazov lesného typu je podla HANCINSKEHO
(1972). Nazov druhu vo fytocenologickom zapise je
podl’a MARHOLDA a HINDAKA (1998).

Zaver

Na rozdiel od minulého roku, chladné jarné a zaro-
veni zrazkovo bohatSie obdobie pocas zimnych
a jarnych mesiacov sa do zaciatku jula prejavilo
v dostatoénej zasobe pddnej vody. V juli nastalo
teplé a suché leto s men$im mnozstvom zrazok, ¢o
sa v polovici jula rychlo odrazilo v presychani najma
povrchovej Casti pody (0-20 cm), vtedy zasoba vody
uz poklesla na bod véddnutia a pocas celého leta
kolisala tesne okolo neho. Kym pocas jari bolo vyu-
zitePnej vody v celej fyziologickej hibke dostatok,
pocas leta a zaciatku jesene ju uz hodnotime ako
vel'mi nizku, ¢o sa vyrazne prejavilo v stagnacii
hrabkového prirastku duba cerového. Iba novem-
brové zrazky zacali vplyvat’ na jej vzostup.
Vysledky potvrdzuji vyznamnu fytocenologick
odlisnost medzi plochami. Odlisnost’ v druhovej
rozmanitosti, pokryvnosti, hustote druhov, v roz-
dielnej biomase podrastu. Prejavuju sa silné fluktu-
acné pohyby najma jednoro¢nych rastlin s vyskytom
tzv. efemeroid, na ktorych pokles hojnosti, najma
v nizinnych polohdch méze vyznamne vplyvat skory
nastup vel'mi suchého roka.

3.2.8 Hodnotenie vizualneho poskodenia lesnych drevin 0zé6nom

Podkladom na hodnotenie vizudlneho poskodenia
drevin ozoénom bola metodika pouzivana v ramci II.
urovne europskeho monitoringu ICP-Forests ,,Sub-
manual for the Assessment of Ozone Injury on Eu-
ropean Forest Ecosystems®. V ramci roku 2003 sa
uskutocénili hodnotenia vizualneho poskodenia 0z6-
nom na drevine buk. Vzornikové konare boli odob-
raté na lokalite Pol'ana - Hukavsky grunn a na loka-

lite Predna Pol'ana na zaciatku septembra. Hodnote-
nych bolo 30 listov na kazdej vzornikovej vetve.
Jednotlivé listy boli po odobrati preskimané pri
vhodnom osvetleni. Kvoli jasnej identifikacii
symptomov bola pouzita lupa. Hodnotilo sa percento
symptomatickych listov a percento poskodenia po-
vrchu tychto listov. Kazdy konar sa oklasifikoval
podl'a nasledujuce;j stupnice:

Skore Definicia

0 Nie st pritomné ziadne symptomy poSkodenia

1 1 —5 % listov vykazuje poskodenie a 1 — 5 % povrchu listov je poskodeného

2 6 — 25 % listov vykazuje poskodenie a 6 — 25 % povrchu listov je poSkodeného

3 26 — 50 % listov vykazuje poskodenie a 26 — 50 % povrchu listov je poskodeného

4 51 —175 % listov vykazuje poSkodenie a 51 — 75 % povrchu listov je poskodeného

5 Viac ako 75% listov vykazuje poSkodenie a viac ako 75 % povrchu listov je poSkodeného
Vysledky hodnotenia

Vysledky hodnotenia vizualneho poskodenia 0z6-
nom pre drevinu buk na TMP Pol'ana - Hukavsky
grui a Prednd Polana st uvedené v tab. 3.41.
Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze na vSetkych
hodnotenych konaroch buka z TMP Pol'ana neboli

zistené ziadne viditelné symptomy poskodenia lis-
tov ozénom. Asimilacny aparat zlokality Predna
Polana vykazoval poSkodenie vrozsahu do 5 %
listov aj ich povrchu len na dvoch odobratych kona-
roch.
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Tab. 3.41 Vysledky z hodnotenia viditel’'ného poskodenia listov buka 7 TMP Pol’ana a Prednad Polana v roku

2003
Polana — Hukavsky gran Predna Pol’ana
vzornikovy konar symptomatické | intenzita poSkodenia | symptomatické listy | intenzita poSkodenia
listy

1 0 0 1 1
2 0 0 0 0
3 0 0 0 0
4 0 0 1 1
5 0 0 0 0

Meranie koncentracii ozénu.

Koncentracie ozoénu vykazovali vroku 2003 na
sledovanych lokalitaich typicky ro¢ny priebeh
s minimalnymi priemernymi mesa¢nymi koncentra-
ciami v zimnom obdobi (oktdber a december)
a maximalnymi priemernymi koncentraciami
vjarnom a letnom obdobi s dvojitym maximom
(marec, august) v zavislosti od meteorologickych
podmienok v sledovanom roku. Maximalne kratko-

dobé koncentracie dosahovali najvyssie hodnoty tak
isto v jarnom az letnom obdobi (marec, jal - august)
pri¢om v roku 2003 na lokalite Predna Pol’ana pre-
kracovali hodnoty 100 ppb. Priebeh priemernych
mesacnych  koncentracii vroku 2003  spolu
s rozsahom merani na priklade merania z lokality
Predna Polana je uvedeny na obr. 3.60 a z lokality
T. Lomnica - Start na obr. 3.61.

Sezonny chod priemernych charakteristik koncentracii ozénu
ppb Predna PoPana (1270 m n.m.) - 2002
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Obr. 3.76 Priebeh priemernych mesacnych koncentrdcii ozonu na lokalite Prednd Pol’ana v roku 2003.

Sezonny chod priemernych charakteristik koncentracii 0zonu
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Obr. 3.77 Priebeh priemernych mesaénych koncentrdcii oz6nu na lokalite T. Lomnica — Start v roku 2003.
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Vyvoj indexu AOT 40 pocas vegetacnej sezony
v jednotlivych rokoch merania 1999 — 2003 na sle-
dovanych lokalitach je uvedeny na obr. 3.62, sumy
indexu AOT 40 pre to isté obdobie su na obrazku
3.63. Kriticka troven indexu AOT 40, ktorej hod-
nota je pre lesné ekosystémy stanovena na 10 000

ppb.h, bola prekracovana na vsetkych sledovanych
lokalitach pocas celého obdobia merania. Vo vyssich
nadmorskych vySkach (lokality Predna Polana —
1270 m.n.m, Tatranskd Lomnica — Start 1150
m.n.m) bola uvedena hodnota prekra¢ovana pravi-
delne uz v prvej polovici vegetacnej sezony.
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Obr. 3.78 Sezonny vyvoj indexu AOT 40 na sledovanych lokalitach v rokoch 1999 — 2003

Hodnoty AOT 40 sa pohybovali v jednotlivych
sledovanych rokoch na réznych lokalitach pohybo-
vali v rozpati od 14 787 do 68 820 ppb.h. Tak ako
v pripade priemernych roénych koncentracii

a priemernych koncentracii z dennych hodin vege-
tacnej sezony boli najvySsSie hodnoty dosiahnuté
v roku 2003.
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Obr. 3.79 Hodnoty indexu AOT 40 na sledovanych lokalitach v obdobi rokov 1999 — 2003

3.2.9 Fenologické pozorovania lesnych drevin v roku 2003

Fenologia skima casovy priebeh vyznamnych, pe-
riodicky sa opakujtcich zivotnych prejavov rastlin,
tzv. fenologickych faz, v zavislosti od komplexu
podmienok vonkajsieho prostredia, najmi od poca-
sia a podnebia (KOLEKTIV AUTOROV 1993). Fenolo-
gické opisy poskytuju ekologicky cenné informacie
o priemernom trvani vegetacného obdobia s oliste-
nim rastlinnych druhov v danej oblasti a o miestnych
a meteorologicky urcenych rozdieloch v datumoch
udavajucich zaciatky dolezitych javov. Fenologia
ako veda nie je vSak obmedzena len na opisné dato-

Tab. 3.42 Prehl’ad pozorovanych fenofiz

vanie javov, ale poktiSa sa aj o objasnenia vplyvov,
ktor¢ tieto javy spdsobuji (LARCHER 1988).

Metodika rieSenia a experimentalny material

Jednotlivé fenologické pozorovania boli v roku 2003
vykonavané na 7 trvalych monitorovacich plochach
II. Grovne (vid. tab. 5.42). Pri pozorovaniach sa
pozornost’ koncentrovala na nasledovné fenofazy
(rozdiely st medzi listnatymi a ihlicnatymi drevi-
nami):

Fenologické fazy

ihli¢naté dreviny

listnaté dreviny a smrekovec

e zaciatok pucania
e prvé majové vyhonky

zacCiatok pucania

zalistovanie (zaciatok a v§eobecné)

jénske vyhonky

letné Zltnutie listov

jesenné Zltnutie listov (zacéiatok a v§eobecné)
opad listov (zaciatok a koniec)

Jednotlivé fenofazy drevin boli hodnotené podla
stupnice, ktorti uvaddza manual pre fenologické pozo-
rovania vypracovany pre celoeuropsky monitorovaci
systém (PREUHSLER 1999) a podla stupnice vypra-
covanej Slovenskym hydrometeorologickym usta-
vom (BRASLAVSKA A KAMENSKY 1996).

Za pociato¢ny den fenologickych pozorovani v roku
2003, bol vybrany prvy april, pricom pozorovania sa
vykonavali bud’ v pravidelnych dvojtyzdiovych
intervaloch, alebo podla dostupnosti TMP
v intervaloch kratSich. Za nastup fenofazy bol pova-
zovany def, ked’ viac ako 50 % pozorovanych jedin-
cov dosiahlo danu fenofazu. Dizka trvania fenofazy
bola stanovena poctom dni medzi nastupom dvoch
po sebe nasledujucich fenofaz. Pozorovania sa robili
individualne, pomocou dalekohladu. Na kazdej
monitorovacej ploche sa hodnotilo 10 uroviovych
jedincov. Do sledovania boli zahrnuté nasledovné

dreviny: buk lesny, javor horsky, jasen Stihly, dub
cerovy, smrek obycajny a smrekovec opadavy.

Priebeh jarnych fenofaz

Vysledky ¢asového priebehu fenofaz odsledovanych
na jednotlivych monitorovacich plochach urovne II.
(TMP) v roku 2003 uvadzame v tab. 3.43. Na za-
klade ziskanych vysledkov mézme skonstatovat’, ze
zaciatok vegetacného obdobia - pucanie vegetativ-
nych pucikov, na jednotlivych sledovanych TMP
v roku 2003, spada u listnatych drevin a smrekovca,
do druhej dekady aprila az zaciatku maja, pricom
najskor zacal rasit’ buk na TMP Turova a Svetlice,
potom buk spolo¢ne s javorom horskym a dubom
cerovym (TMP Polana a Cifare), po nich s miernym
oneskorenim jasen a smrekovec.

Po rozpuku listovych pucikov dochadza k rychlemu
rozvoju asimila¢ného aparatu drevin, pricom cel-
kove mozno tento proces nazvat’ ako faza zalistova-
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nia drevin. Vysledky uvedné v tab. 3.43 nevykazuji
vyrazné rozdiely v dizke trvania zalistovnia medzi
sledovanymi drevinami. Celkove mozno povedat’, ze
tato faza trvala u jednotlivych drevin od 2 do 15 dni.
NajkratSie trvanie zalistovania sme zistili u buka v
roku 2003 na TMP Polana (2 dni) dlhsie zalistovali

buky na TMP Turova a Svetlice. Z vysledkov tiez
vyplyva, ze obdobie zalistovania drevin spadalo na
jednotlivych TMP do obdobia od konca aprila do
druhej polovice méja. Od polovice méaja boli listnaté
dreviny a smrekovec na vSetkych TMP plne olistené.

Tab. 3.43 Fenologické fazy lesnych drevin na TMP — urovne Il pozorované v roku 2003

nazov | drevina [zaciatok | prvé majové zalistovanie letné Zltnutie listov opad listov
plochy pucania | vyhonky | zacdiatok |vSeobecné| Zltnutie | zaliatok [vSeobecné|zaciatok| koniec
Polana bk 30.4. 6.5. 8.5. 4.9. 18.9. 18.9. | 28.10.
Polana jvh 30.4. 6.5. 8.5. 4.9. 18.9. 2.10. | 17.10.
Pol'ana js 6.5. 13.5. 16.5. 2.10. 2.10. | 17.10.
Cifare dbe 17.4. 29.4. 3.10. 17.10. 3.10. | 28.11.
Turova bk 22.4. 29.4. 13.5. 22.9. 2.10. 2.10. | 13.11.
Svetlice bk 20.4. 30.4. 14.5. 2.10. 16.10. 16.10.

Polana sm 8.5. 13.5.

L.dolina sm 15.5.

T.Lomnica| sm 23.5.

T.Lomnica| smc 2.5. 8.5.

Grunik sm 14.5.

Hlavnym zastupcom ihli¢natych drevin pri fenolo-
gickych pozorovaniach bol smrek, ktory bol sledo-
vany na Styroch TMP (Pol'ana, L. dolina, Granik
a T. Lomnica). U smreka boli pozorované dve feno-
fazy — zaciatok pucania a prvé majové vyhonky
(PMV). Z vysledkov uvedenych v tabulke 3.43
vidime, ze smreky na TMP Polana zacinali pucat
skor, v porovnani so smrekmi na TMP Granik. Cel-
kove mozno za obdobie pucania smrekov oznacit
prvi a druhtt majovu dekadu.

Nasledujuca fenofaza prvé majové vyhonky (PMV)
spada u smrekov na jednotlivych TMP do obdobia
od polovice az do konca méaja, priCom najskorsi
nastup tejto fenofazy bol zaznamenany na TMP
Pol'ana a najneskor dosiahli tuto fenofazu smreky na
TMP T. Lomnica. Smreky na TMP Polana a TMP
L. dolina dosiahli tato fenofazu v rovnakom case
(rozdiel 2 dni).

Podobne ako rozvoj asimilacného aparatu st pre
lesné dreviny vel'mi doélezité aj nasledujuce feno-
fazy. Uplnym rozvojom listov nastava pre opadavé
listnaté dreviny dolezité obdobie, kedy su listy fy-
ziologicky dospelé a vykazuju maximalny fotosyn-
teticky vykon. Dizka trvania fazy plného olistenia,
samozrejme spolu s inymi faktormi, je rozhodujuca
pre celkovi produkciu dreviny. Tuto skutoCnost’
potvrdzuju aj HICKS A CHABOT (1985), ktori uva-
dzaju, ze Cistd ro¢na produkcia opadavych drevin
zévisi od trvania teplej sezony, pocas ktorej st
stromy plne olistené. Dizka tejto fenofazy trvala na
pozorovanych TMP u buka od 122 do 156 dni, pri-
¢om najdlhSie trvanie bolo zaznamenané u duba
cerového 158 dni. Dika trvania obdobia plného
olistenia, je dolezitd nielen z hl'adiska celkového
rastu a produkcie lesnych drevin, ale méze ovplyv-

nit’ napr. aj kvantitu a kvalitu podkorunovych zra-
zok.

Priebeh jesennych fenofaz

Obdobie fotosyntetickej Cinnosti listov byva ukon-
¢ené d’alSou fenofazou, ktorou je zltnutie listov. Na
sledovanych TMP sa fenofdza zltnutia listov zaci-
nala od prvej dekady septembra po zaciatok oktobra
u vSetkych listnatych drevin. Pocas pozorovani sa
potvrdili rozdiely v nastupe Zltnutia listov medzi
jednotlivymi drevinami. Najskor$i nastup Zltnutia
asimila¢ného aparatu vykazovali buky a javory na
TMP Pol’ana, potom nasledovali buky na TMP Tu-
rova a Svetlice a najneskor zacali zltnut duby na
TMP Cifare. Co sa tyka dizky trvania farebnych
zmien asimilacnych organov (Zltnutie, Cervenanie,
hnednutie) v tomto roku neboli zaznamenané vy-
razné rozdiely medzi jednotlivymi drevinami. Tato
fenoféza trvala 15 az 17 dni.

Za kone¢né fazy fenologického kalendara mozno
oznacit' zaliatok opadu az Uplny opad listov.
Z vysledkov uvedenych v tab. 3.43 je zrejmé, Ze
v pripade jedincov buka skor zacali opadavat listy
na TMP Polana vporovnani s TMP Turova.
U jasena bol oproti buku zaznamenany neskorsi (cca
14 - dnovy) zaciatok opadu listov. Celkove bol
zaciatok opadu listov ujednotlivych drevin
rozlozeny do obdobia od polovice septembra do
polovice oktobra. Uplny opad listov u jednotlivych
drevin na TMP nastal v roku 2003 koncom oktdbra
alebo zaCiatkom novembra. V pripade duba
cerového bol zaznamenany uplny opad listov az
koncom novembra. Datum zaciatku opadu aj jeho
skonéenia vymedzuje celkova dizku trvania opadu
listov. Tato bola vSeobecne najdlh§ia u duba
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cerového (55 dni) au bukov na TMP Turova
a Svetlice (29 dni).

Fenologické pozorovania st zaujimavé aj z hl'adiska
zistenia celkovej dizky vegetaéného obdobia lesnych
drevin. Obdobie od vSeobecného pucania az po opad

listov sa u napr. u drevin breza, buk, dub pohybuje
medzi 5,5 az 6 mesiacami (CHALUPA 1969). Vy-
sledky ziskané na nasich TMP potvrdzuja toto kon-
Statovanie.

3.2.10 Kvantitativna a kvalitativna analyza opadu

Mnozstvo a kvalita opadu zohrava vyznamnu tlohu
vtvorbe humusu vlesnych pddach, ako aj
v kolobehu zivin lesnych ekosystémov. Z uvedenych
dovodov je znana pozornost vramci vyskumu
lesnych ekosystémov venovana prave meraniu
mnozstva opadu ajeho kvality. Monitorovanie
kvantity a kvality opadu na TMP urovne Il zacalo
v roku 2001 na dvoch plochach ato Polana — Hu-
kavsky gran a Jasenie. V roku 2002 sa prieskum
rozsiril o d’alsie 2 TMP — Turové a Cifare a v roku
2003 bola TMP Jasenie nahradena plochou na Gro-
niku. V tejto sprave su prezentované vysledky
Struktiry a chemického zlozenia opadu ziskaného na
uvedenych monitorovacich plochach v roku 2003.

Metodicky postup

Sledovanie kvantity a kvality opadu na TMP Polana
— Hukavsky grun pokracovalo od predchadzajuceho
roku a v roku 2003 sa uskutoc¢nilo devit odberov.
Na TMP Turova a Cifare sa uskutoénili devit’ resp.
osem odberov a pre TMP Gronik sa analyzoval opad
z troch odberov. Opad bol na vsetkych TMP zachy-
tavany do opadomerov kruhového pddorysu so za-
chytnou plochou 0,5 m’. Zachytna plocha opado-
meru bola umiestnend 1,5 m nad Groviiou terénu.
Vymenitelny vak opadomeru bol vyrobeny
z umelohmotnej sietoviny s priemerom 6k pod 1
mm. Jednotlivé opadomery boli rozmiestnené na
TMP nerovnomerne, v celkovom pocte 10 ks na
kazdej sledovanej ploche. Opad bol vyberany nepra-
videlne cca 1x mesacne, na TMP so zastipenim
opadavych listnatych drevin, v ¢ase opadu asimilac-
nych organov (oktdober — november) kazdé dva
tyzdne.

Po preneseni do laboratoria bol opad ponechany na
preschnutie pri izbovej teplote. Po preschnuti bol
opad roztriedeny na nasledovné tri frakcie: asimi-
lacné organy (listy aihlice), drevo (konare, kora),
zvySok (Supiny, kvety, semend, drt’ apod.). Na-
sledne boli jednotlivé frakcie vysuSené pri 80 °C na
kons$tantnii hmotnost’, ¢im bola stanovend sucha
hmotnost’ jednotlivych frakcii opadu, ktora bola
prepoéitana a vyjadrena v kg ha™'.

Chemické analyza opadu sa robila z kumulativnych
vzoriek zosypanych dohromady za celé obdobie
odberu. Koncentracia jednotlivych elementov opadu
bola stanovena zo susiny, ktora bola ziskana vysuse-
nim rozomletej vzorky pri 60 °C. Obsah celkovej
siry, dusika auhlika bol stanoveny analyzatorom

NCS po tlakovej mineralizacii s MDS 2000, obsah
fosforu, vapnika, horc¢ika, draslika, sodika, Zeleza,
hlinika, boéru a medi bol stanoveny analyzatorom
AES-ICP po tlakovej mineralizacii s MDS 2000,
obsah olova a kadmia analyzatorom ETA-AAS po
tlakovej mineralizacii s MDS 2000, a obsah ortuti
analyzatorom AMA 254 po tlakovej mineralizacii s
MDS 2000.

Struktara a dynamika opadu

Na obrazku 3.64 je uvedena sezonna dynamika cel-
kového opadu na TMP Polana namerana v roku
2003. Z jej priebehu vidiet, Ze najvacsi prisun (1220
— 1424 kg ha') organického materialu na podu
v bukovo-smrekovo-jedlovom lesnom ekosystéme
bol v priebehu septembra a oktdbra, kedy dochadza
k opadu asimila¢nych organov listnatych drevin.
Celkove za obdobie od konca februdra do prvej
konca prvej decembrovej dekady spadlo do tohto
ekosystému v priemere 6430 kg opadu na hektar,
priCom mnozstvo opadu sa pohybovalo od 4144 do
10 767 kg ha”'. V celkovom opade predstavovala
frakcia asimilaéné organy 3726 kg ha’, frakcia
drevo 1004 kg ha'a frakcia zvy$ok 1701 kg ha™.
Dynamika jednotlivych frakcii opadu je zdokumen-
tovana na obrazku 3.65 (asimilacné organy) ana
obrazku 3.66 (drevo azvySok). MnozZstvo opadu
z asimila¢nych organov sa v jednotlivych odberoch
sa pohybovalo od 195 do 938 kg ha', z dreva od 3
do 561 kg ha'a frakcia zvy3ok predstavovala mnoz-
stva od 4,6 do 714 kg ha™.

Percentuélne zastupenie jednotlivych frakcii v opade
v ramci kazdého odberu je uvedené v tabulke 3.44.
Z udajov je zrejmé, ze kym pri odbere v maji preva-
zovala frakcia zvySok, v jesennych odberoch (okto-
ber az november) prevazovala v opade frakcia asi-
mila¢né organy. Frakciu zvySok v jarnych mesia-
coch tvorili najmd obalové Supiny puicikov
a zostatky kvetov lesnych drevin. V jesennych me-
siacoch v tejto frakcii prevazovali semenné obaly
asemena drevin. Kym frakciu asimila¢né organy
tvorili v jarnych a skorych letnych mesiacoch najméa
ihlice, v jesennych mesiacoch to boli prevazne listy.
Co sa tyka frakcie drevo a jeho zastipenia v opade,
z udajov v tab.l je mozné vidiet' kolisanie zastipe-
nia tejto frakcie pocas celého obdobia odberov. Toto
kolisanie je mozné vysvetlit' opadom drevnych casti
napr. v dosledku silného vetra.
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Obr. 3.80 Mnoistvo opadu (kg ha) zachyteného na TMP Pol’ana — Hukavsky gritii pri
Jjednotlivych odberoch v priebehu roka 2003
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Obr. 3.81 Mnoistvo asimilaénych orgdnov zastipenych v opade (kg ha') na TMP Pol’ana
— Hukavsky grufi pri jednotlivych odberoch v priebehu roka 2003
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Obr. 3.82 Mnoistvo dreva a frakcie ,,zvy$ok“ zastipenych v opade (kg ha) na TMP
Pol’ana — Hukavsky gruri pri jednotlivych odberoch v priebehu roka 2002

Tab. 3.44 Percentualne zastupenie jednotlivych frakcii opadu

4.4.03 15.5.03 | 10.7.03 | 18.9.03 | 17.10.03 | 28.10.03 | 11.11.03 | 25.11.03 | 10.12.03
as.org 67 37 55 29 49 99 96 87 41
drevo 31 16 21 46 1 0 2 1 14
zvySok 2 47 24 25 50 1 2 12 45
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Mnozstvo opadu, ktoré spadlo na poédu v réznych
ekosystémoch je uvedené na obr. 3.67. Pri porovnani
jednotlivych TMP vidime Ze, za rovnaké obdobie
spadlo na pddu celkovo najviac opadu na TMP Po-
lana 5874 kg ha”, potom nasledovala TMP Ciféare

4627 kg ha™' anajmenej opadu bolo namerané na
TMP Turova 3333 kg ha'. Co sa tyka rozlozenia
mnozstva opadu v priebehu sledovaného obdobia
najviac opadu prislo na pddu v oktobri (TMP Pol'ana
a Turova) a v novembri (TMP Cifare).
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Obr. 3.83 Mnoistvo opadu (kg ha™) na

TMP Pol’ana, TMP Cifire a TMP

Turova namerané v roku 2003.

Chemické zlozenie opadu

V prirodnych lesoch je opad jednym
z najdolezitejsich zdrojov Zivin potrebnych pre udr-
zanie produkéného potencidlu pddy. Stanovenie
hmotnosti jednotlivych zivin, ktoré sa prostrednic-
tvom opadu dostavaji do pddy, je z hladiska ich
zéasoby a kolobehu v lesnom ekosystéme nesmierne
dolezité. Z vysledkov uvedenych v tabulke 3.45 st
zrejmé mnoZzstva makro a mikroelementov, ktoré sa
prostrednictvom opadu dostali na poédu v bukovo-
smrekovo-jedlovom lesnom poraste, v dubovom

poraste a v bukovom poraste za sledované obdobie.
Ak hodnotime vstup jednotlivych prvkov opadom na
podu vidime Ze, na prvom mieste, ¢o sa tyka mnoz-
stva na vSetkych sledovanych TMP je C: 1991 -
5341 kg ha™, po fiom nasleduju v zostupnom poradi
N: 65,3 -158 kg ha', Ca: 48,9 - 118 kg ha, K: 26,6
- 62,7kgha’, S: 64— 17,6 kgha', Mg: 5,2 - 14,9
kg ha', P: 2,9 — 8.3 kg ha!, Mn: 1,8 - 11,8 kg ha’!,
Fea Al: 0,9 — 1,8 kg ha'!, Zn: 1,1 — 3,5 kg ha!, Na:
0,7-1,5kg ha™.

Tab. 3.45 Obsah makro a mikroelementov na jednotlivich TMP — merané v roku 2003

TMP N S C P Ca Mg K Na Fe Al Zn Mn B
frakcia | ke ha' | kgha' | kgha' | kgha' | kgha' | kgha'! | kgha™ | kgha | kgha' | kgha' | kgha' | kgha™ | kg ha
P"lli:t‘;a | 797 | 92 | 1926 | 35 | 508 | 49 | 234 | 056 | 0,70 | 0,68 | 1,04 | 1,98 | 0,06
Pfﬁﬁ‘;: | 376 | 45 | 1956 | 2,6 | 487 | 3,1 173 | 054 | 045 | 048 | 053 | 3,05 | 0,05
Pofana - 1y o\ 3 | 555 | 08 | 134 | 09 64 | 016 | 023 | 027 | o11 | 0,19 | 0,02
drevo
Pofana -1 g, 56 | 907 1,5 5,0 13 | 157 | 026 | 039 | 041 | 1,36 | 021 | 0,02
zvySok
Polana | 1584 | 17,6 | 5341 | 83 | 1179 | 10,1 | 627 | 15 1.8 1,8 3,0 5.4 0,2
Cifire - | 477 | 43 | 1864 | 43 | 457 | 107 | 184 | 060 | 063 | 061 | 032 | 914 | 022
asim.org.
Cifare - 8.9 0,7 468 0,9 25,2 2,0 4,7 0,18 | 026 | 039 | 024 | 1,34 | 0,03
drevo
Cifire - | 199 | 13 | 671 14 | 102 | 22 | 11,3 | 022 | 029 | 030 | 0,50 | 1,27 | 0,03
zvySok
Cifare | 76,5 | 68 | 3003 | 66 | 812 | 149 | 344 | 1,0 1,2 1,3 1,1 1,8 | 03
Turovd = oy | 4q | 1236 | 19 | 333 | 39 | 187 | 043 | 054 | 051 | 1.66 | 1.52 | 0,05
asim.org.
TUovd- 1 45 | 04 | 314 | 02 | 75 | o4 | 22 | 010 | 007 | 012 | 006 | 009 | 001
drevo
Turova-f o0 1 16 | 441 | 08 | 489 | 09 | 57 | 015 | 025 | 022 | 1,77 | 018 | 002
zvysok
Turovd | 653 | 64 | 1991 | 29 | 898 | 52 | 266 | 07 0,9 0,9 3,5 1,8 0,1
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Co sa tyka obsahu makro a mikroelementov v opade
na jednotlivych TMP, z udajov v tab. 3.45 vidime,
ze najvacsie mnozstva N, S, C, P, Ca, Na, Fe a Al

boli zistené na TMP Polana, najvyssi obsah Mg, K
na TMP Pol'ana. Na TMP Turova boli v najvacsich
mnozstvach zistena pritomnost’ zinku.

4. MEDZINARODNA SPOLUPRACA

4.1 ZAHRANICNE PRACOVNE CESTY A KOOPERACIA V RAMCI ICP FORESTS

V roku 2004 sa v ramci medzinarodnej spoluprace
v programe ICP Forests uskutocnili nasledovné pra-
covné cesty:

. Ucast’ na 20. hlavnom pracovnom stretnuti
(Task Force Meeting of the ICP Forests), Vix;jo,
Svédsko, 22.—27.5.2004

3 Ucast’ na 5. interkalibraénom kurze pre
hodnotenie vizualneho poskodenia o0zdénom,
Chiasso, Svajéiarsko, 15.-18.8.2004

. Utast’ na 7. pracovnom stretnuti expertného
panelu pre depoziciu UN/ECE ICP Forests,
Lublana — Kranj, Slovinsko, 7.-9.11.2004

. Ucast’ na 12. pracovnom stretnuti expert-
ného panelu pre lesné pody UN/ECE ICP Fo-
rests, Brusel, Belgicko, 27. - 30.11.2004

Okrem toho sa v rdmci monitorovacich aktivit a ich
modifikacie pre novu eurdpsku schému realizovali
pracovné cesty priamo suvisiace s platnostou no-
vého eurdpskeho nariadenia o monitorovani lesov

a environmentalnych interakcii - Regulation (EC)

No 2152/2003 of the European Parliament and the

Council of 17 November 2003 concerning monito-

ring of forests and environmental interactions in the

Community (Forest Focus), a v suvislosti s pripra-

vou vykonavacej legislativy, pripravou narodnych

programov a kritérii pre hodnotenie a vyber demon-

Straénych projektov:

. Utast na pracovnom stretnuti zastupcov
pristupujticich krajin EU k priprave narodnych
programov Forest Focus (monitoring of forests
and environmental interactions in the Commu-
nity). 9.-10.3.2004

. Ucast’ na 81. zasadnuti Staleho lesnickeho
vyboru (81st Meeting of the Standing Forestry
Commitee) 31.3.2004

. Ucast’ na pracovnom stretnuti na Europskej
komisii (DG Environment) - prerokovanie na-
rodnych programov Forest Focus 29.7.2004

. Ukast na pracovnom stretnuti na Eurdpskej
komisii (DG Environment) - prerokovanie aktu-
alneho stavu k narodnym programom Forest
Focus a k zmluvam medzi EK a poverenymi or-
ganizaciami 7.10.2004

Popri rokovaniach Task Force, expertnych panelov
pre jednotlivé prieskumy a rokovaniach suvisiacich s
nariadenim Forest Focus si vyznamnou priamou
sucastou medzinarodnej spoluprace st aj aktivity
suvisiace so zabezpeCovanim harmonizacie prie-
skumov a zvySovanim ich spolahlivosti a kvality.
V roku 2004 to boli najma:

. Photo Exercise for Defoliation Assessment
2004 — test pre hodnotenie defolidcie stromov
s vyuzitim fotografii pri Specifikacii defolidcie,
hodnotenej ¢asti koruny a podmienok hodnote-
nia (organizovany ad hoc Group on Quality As-
surance within Crown Condition Assessment,
BFH Hamburg, FRC Wrecclesham)

. Ukast Centralneho lesnickeho laboratéria
na interkalibraénom kruhovom teste pre vzorky
ihli¢ia (organizovany Forest Foliar Coordinating
Centre, BFW Wien)

. Ucast Centralneho lesnickeho laboratéria
na interkalibracnom kruhovom teste pre vzorky
vod depozicie a pddneho roztoku (Organizo-
vany Research station Rovaniemi METLA,
Working Group on QA/QC in Laboratories of
EP on Deposition)

4.2 NARIADENIE (EC) 2152/2003 EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY
“FOREST FOCUS“ A MONITORING LESOV NA SLOVENSKU

Monitoring zdravotného stavu lesov na Slovensku
v takom ponati, ako je v sucasnosti realizovany
vramci CMS Lesy, vychadza z aktivit programu
ICP Forests (International Co-operative programme
on Assessment and Monitoring of Air Pollution Ef-
fects on on Forests. Od pociatku boli snahy
0 harmonizaciu kritérii, metéd a postupov hodnote-
nia. V sucasnosti existujici systém monitorovacich
pléch na Slovensku je sucastou unikatneho siboru
priblizne 6000 ploch extenzivneho monitoringu

a 860 ploch intenzivneho monitoringu v Eurdpske;j
unii a niekol’kych d’alsich krajinach.

Legislativnym ramcom na eurdpskej urovni pre
vybudovanie tohto systému bolo Nariadenie Rady
3528/86 o ochrane lesov pred atmosférickym zne-
¢istenim, ktorého platnost’ skoncila na konci roka
2002.

Aktuadlnym rdmcom pre monitoring lesov je ,,Re-
gulation (EC) No 2152/2003 of the European
Parliament and the Council of 17 November
2003 concerning monitoring of forests and envi-
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ronmental interactions in the Community (Forest
Focus)“, teda Nariadenie (EC) ¢. 2152/2003 Eurdp-
skeho parlamentu a Rady zo 17. novembra 2003
tykajlce sa monitoringu lesov a environmentalnych
interakcii v SpoloCenstve. Toto nariadenie zastre-
Suje aj aktivity suvisiace s lesnymi poziarmi, ked’ze
v roku 2002 skoncila aj platnost’ Nariadenia Rady ¢.
2158/92 o ochrane lesov pred lesnymi poziarmi.
Nariadenie uklada ¢lenskym 3tatom EU prostred-
nictvom poverenych kompetentnych institicii im-
plementovat’ ju na narodnej urovni (t.j. realizovat’
naplnenie jej cielov). Platnost’ nariadenia 2152/2003
je na roky 2003-2006, ma dve dvojro¢né periody, na
kazdu periddu sa pripravuje narodny program, ktory
odsthlasuje Europska komisia. Pre Slovensko ako
krajinu pristupujucu k EU v roku 2004 sa platnost’
vztahovala diiom vstupu, t.j. Narodny program (NP)
bol zaslany na rok 2004 (na obdobie maj — december
2004). Kompetentnou institiciou bol zo strany MP
SR povereny LVU Zvolen, t.j. zodpoveda priamo
Europskej komisii za zber, verifikaciu, zaslanie
udajov, vypracovanie sprav.
Aktudlna situdcia je komplikovand skratenim po-
vodne uvazovaného trvania platnosti tohto nariade-
nia z 8 na 6 rokov, meskanim prijatia samotného
nariadenia Parlamentu, ale najmé absenciou vyko-
navacich predpisov (Vykonavacieho nariadenia
Eurépskej komisie), ktoré suvisi okrem iného
s prijatim novych finan¢nych a rozpoctovych naria-
deni a s legislativnymi nejasnostami v niektorych
Castiach nariadenia.
Nariadenie zahriiuje nasledovné aktivity:
1. Extenzivny periodicky monitoring
v sieti 16x16 km
2. Intenzivny kontinualneho monitoringu na
vybranych plochach o urcitom
minimalnom, ale limitovanom pocte
3. Informaéné systémy o lesnych poziaroch
a opatrenia suvisiace s prevenciou pred
lesnymi poziarmi.
4. Realizaciu pilotnych §tadii, demonstraénych
projektov, experimentov pre harmonizaciu
a hodnotenie vysledkov monitoringu, ako aj
testovacich faz novych monitorovacich
aktivit na poziadanie Europskej komisie,
pripadne aj z iniciativy ¢lenskych Statov po
odsuhlaseni komisiou (sekvestracia uhlika,
klimaticka zmena, biodiverzita, pody).
Néarodny program ma dve zakladné zlozky:
e textovu Cast’ (ex-ante evaluation),
e tabulkovu Cast.
Textova Cast podla Prilohy V. navrhu vykonava-
cieho nariadenia Eurdpskej komisie méa obsahovat’:
e Kratky opis zloziek programu a definovanie
cielov
e Prehl'ad koncepcie monitorovania na narod-
nej urovni
e  Priority v rdmci narodného programu
o Specifické ciele aktivit a otakavané vysledky

lesov

e Prehlad o intenzite a periodicite zberu dat
aich analyz podla jednotlivych zistovani
(prieskumov) s kratkym vysvetlenim

e Narodné Specifikdi avdzby na iné
monitorovacie aktivity alebo inventarizacie

e Vizby preventivnych opatreni proti lesnym
poziarom kinym preventivnym aktivitim
vratane programu rozvoja vidieka

e Opatrenia pre zabezpeCenie a kontrolu kva-
lity udajov.

V sulade s ciel'mi a zameranim schémy Forest Focus
zahriiuje jej implementacia dve zakladné zlozky
suvisiace s doteraj§$im monitoringom lesov, teda
monitoring stavu stromov na plochéch v sieti 16x16
km a intenzivny monitoring na vybranych plochach.
Ciel'mi, stborom ploch (monitorovacou bazou)
a metodicky sa navédzuje na ICP Forest. Pripravuje
sa vlastny manudl, do jeho prijatia platia priamo
manualy ICP Forests.
Na plochéch extenzivneho monitoringu v sieti 16x16
km je teda potrebnd udrzba ploch (pripadne inStala-
cia novych pléch) a vykonanie inventarizicie defo-
liacie (stavu stromov).
Na plochach intenzivneho monitoringu st to (samo-
zrejme popri instalacii a Gdrzbe ploch) nasledovné
prieskumy:
Na vsetkych plochach intenzivneho monitoringu:

e Vykonanie inventarizacie defolidcie (stavu

stromov)
e Vykonanie odberov a analyz vzoriek listov
a ihli¢ia

e  Vykonanie merani prirastkovych zmien
Aspoii na vybranych plochich intenzivneho monito-

ringu:
Vykonévat’ merania depozicie
Vykonévat’ merania pddneho roztoku
Vykonavat’ meteorologické merania
Vykonavat’ hodnotenia prizemnej vegetacie
Vykonavat’ merania kvality ovzdusia
Vykonavat’ hodnotenia viditeIného
poskodenia ozénom

e  Vykonavat fenologické hodnotenia

e Vykonavat analyzy opadu
Na rok 2004 bol vypracovany Narodny program,
ktory vychadzal z existujiceho stavu monitoringu
a zadania CMS Lesy na dany rok.
Na roky 2005-2006 bol taktiez vypracovany Na-
rodny program, ktory znamena rozsirenie monitoro-
vacich aktivit, resp. dobudovanie monitorovacieho
systému.
Realizacia pilotnych $tadii, demonstraénych pro-
jektov, experimentov pre harmonizaciu a hodnotenie

vysledkov monitoringu, ako aj testovacich faz no-
vych monitorovacich aktivit na poziadanie Eurdp-
skej komisie, pripadne aj ziniciativy c¢lenskych
Statov po odsuhlaseni komisiou (sekvestracia uhlika,
klimatickd zmeny, biodiverzita, pddy) je pre Sloven-
sko novym prvkom v schéme monitoringu. Pre rok
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2004 nebolo mozné pre pristupujuce krajiny
z viacerych legislativnych a administrativnych do-
vodov participovat’ na tychto aktivitach, pre roky
2005-2006 sa uchadzame o spolurieSenie v troch
projektoch, pricom velky demonstraény projekt
BioSoil so zameranim na hodnotenie pod
a biodiverzity iniciovany Eurépskou komisiou
a bude dominantnym prvkom v tejto zlozke schémy
Forest Focus.

Rok 2004 teda vzhI'adom na vstup Slovenska do EU
a prijatie nového nariadenia znamena:

e Priame vizby azavizky vocéi Eurdpskej
komisii a tesnej$iu medzinarodnu koopera-
ciu

e Rozsirovanie cielov a koncepcie monito-
ringu lesov

e Moznost spolufinancovania zo zdrojov
Eurdpskej komisie

Zaroven vsak treba konstatovat’:

e  Trend aktualizacie manualov a rozsirovania
monitorovanych parametrov (v roku 2004
najmd submanual pre hodnotenie pricin po-
Skodenia drevin a identifikacie Skodlivych
Cinitel'ov)

e  ZvySujuce sa naroky na zabezpecCenie kva-
lity (QA/QC) asystémovy manazment
kvality

e Vyrazne sa zvySujuce naklady na udrzanie
aktualneho stavu monitoringu, ale najmé na
realizaciu novych prieskumov
a zabezpecenie kvality.

Oproti su¢asnému stavu je teda v najblizSom obdobi
potrebné najma:

e Dobudovat monitorovaci systém (najmi
vybavit’ plochy na meteorologické merania,
odbery vzoriek pddneho roztoku a meranie
kvality ovzdusia)

e Zahrnut do ¢innosti podrobné hodnotenie
stavu stromov z hl'adiska lokalizacie, pri¢in
arozsahu ich poskodenia (navrh manualu
Forest Focus prevzal rozsireny manual pre
tuto cast’ hodnotenia z ICP Forests podla
verzie z roku 2004), ktoré je vyrazne nad
ramec doterajsich hodnoteni.

e Zabezpecit vySSiu kvalitu vstupnych uda-
jov a systém kontroly vratane laboratérnych
prac (akreditacia Centralneho lesnickeho
laboratoria).

5. ZAVER

Néarodny program monitoringu lesnych ekosystémov
sa v roku 2004 realizoval v sieti 112 trvalych moni-
torovacich ploch (TMP) 16x16 km (extenzivny
monitoring), a na 7 vyskumnych trvalych monitoro-
vacich plochach (intenzivny monitoring). Obidve
irovne monitoringu lesov v ramci CMS Lesy st
sucastou europskej siete monitorovacich ploch
v ramci programu UN-ECE ICP Forests a programu
EU Paneurdpsky program intenzivneho monitoringu.
Predkladana sprava je prehl'adom informacii o aktu-
alnom stave systému monitorovania lesnych eko-
systétmov a zhrnutim najdoélezitejSich vysledkov
z monitorovacich prieskumov realizovanych v roku
2004, resp. 2003 (v pripade kontinualnych merani,
ktoré sa vyhodnocuji za cely kalendarny rok).

Rok 2004 bol poslednym rokom obdobia, v ktorom
sa mal CMS Lesy dobudovat’ podl’a aktualizovaného
projektu a podl'a Koncepcie dobudovania komplex-
ného monitorovacieho a informa¢ného systému
o zivotnom prostredi z roku 2000. Rozsah priesku-
mov v sucasnosti zodpoveda definovanym cielom
arozsahu zistovani podla programu ICP Forests.
Vybavenost’ ploch intenzivneho monitoringu mera-
cimi pristrojmi a zbera¢mi vzoriek, ako aj funk¢énost’
tychto ploch nie je na rovnakej Grovni. Vzhl'adom na
fakt, ze investicie potrebné najmé do pristrojového
dovybavenia boli zabezpeCované oproti planu

v mens$om rozsahu nepodarilo sa plne dosiahnut’ stav

planovany na rok 2004.
Rok 2004 bol zaroveii prvym rokom, v ktorom sa na
Slovensko  vzt'ahovala nova  schéma EU

k monitoringu lesov. V roku 2003 bolo schvalené
nové nariadenie tykajuce sa monitoringu lesov
a environmentalnych interakcii: Regulation (EC) No
2152/2003 of the European Parliament and the Co-
uncil of 17 November 2003 concerning monitoring
of forests and environmental interactions in the
Community (Forest Focus). Toto nariadenie je
schémou pre monitoring lesov v Eurdpe na roky
2003-2006, pricom zamermi, sibormi ploch, infra-
Struktirou metodickymi postupmi nadvézuje na
predchadzajuce monitorovacie aktivity. Rok 2004
znamenal v dosledku vstupu Slovenska do Eurdp-
skej unie aj dalsi krok v rozvoji a harmonizacii
monitoringu lesov, ¢im sa zaroven vytvaraju pred-
poklady pre rozsirenie jeho cielov. Dufame, Ze
podmienky v najblizSich rokoch umoznia kontinu-
alne pokraovanie monitorovacich aktivit, zvysenie
ich efektivnosti, kvality a kompatibility a najma
vyraznejSiu vyuzitelnost informacii z monitoringu
pre deciznu sféru, pre odbornikov v problematike
zivotného prostredia a lesnictva, ako aj pre Sirok(
verejnost’.
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