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1. UCEL MONITOROVANIA RADIOAKTIVITY ZIVOTNEHO
PROSTREDIA

Monitorovacie aktivity SHMU v oblasti monitorovania atmosféry (vrétane kvality ovzduda),
hydrosféry aréadioaktivity prirodného prostredia si kI'i¢ovou ¢astou monitorovacieho
systému Zivotného prostredia a integrovaného informa¢ného systému Slovenskej republiky,
ktorého koncepcia a spdsob realizécie boli a si postupne formované niekol’kymi Uzneseniami
vlady SR ¢. 449/1992, d’aej ¢. 620/1993, ¢. 357/1999 a podedné ¢. 7/2000 z 12. januara 2000
ku Koncepcii dobudovania komplexného monitorovacieho ainforma¢ného systému v
Zivotnom prostredi.

V svislosti s obsahom tychto uzneseni je vhodné rekapitulovat’ zakladné dovody pre
rozvijanie monitoringu SHMU v oblasti sledovania prvkov Zivotného prostredia, osobitne
rédioaktivity. Monitorovacie systémy hydrosféry, aimosféry a rédioaktivity Zivotného
prostredia poskytuju informécie o prostredi, v ktorom prebieha prevaZzn vaSina vaetkych
aktivit kazdg spolo¢nosti. V tychto informacnych systémoch sa uchovévaju détao stave
jednotlivych zloZiek prirodného prostredia nielen aktudnych, ae g rozsiahle ¢asové rady
historickych dét. Ich sofistikovanou analyzou mozno modelovat’ najpravdepodobnejsi vyvo.
Len kontinual ne data z dlhodobo prevadzkovaného monitorovacieho systému davaju zaruku
relevantného podkladu jednak pre potreby operativneho rozhodovania ako g pre potreby
&tati stickych a matematicky ch rozborov a modelovania.

Aky je teda vyznam prevadzkovania monitoringu radioaktivity v SHMU:

Podklad pre rozhodovanie v oblasti hospodarstva. Umelé zdroje Ziarenia sa stali
neodmyslitel’'nou si¢ast’ou prinosu vo vaetkych oblastiach hospodérstva. Spolu s
oZiarenim z prirodnych zdrojov, ktoré nemozno vylUucit, je treba poznat’
charakteristiky ionizujlceho Ziarenia, aby ich bolo mozné zahrnit’ do rozhodovacieho
procesu pri hogpodarskych aktivitéch.



Vyznam informécii o Zivotnom prostredi pre kvalitu Zivota obyvatel'stva. Len mélo
oblasti 'udského poznania vyvolava vo verejnosti také kontroverzné postoje ako préve
oblast’ t¢inkov ionizujlceho Ziarenia. Dékladn& informovanost’ verejnosti o tejto
oblasti umoZni jednak formovat’ spravny vzt'ah k tejto otazke, formovat’ sprévanie
verejnosti a umoZni vznik takych opatreni, ktoré budi smerovat’ k ochrane zdravia a
zvy&eniu kvality Zivota.

Vyznam informécii o rédioaktivite v Zivotnom prostredi pre management

priemysel nych havérii. Jednou z funkcii tohto monitoringu je byt’ si¢ast’ou ochrany
obyvatel'stva v pripadejadrovych havérii. Pocas havérie samézu uvol'nit’ radioaktivne
latky, ktoré za urgitych podmienok mdzu uniknit’ do okolia. Operativne informécie z
monitoringu sU preto nevyhnutné pri organizovani G¢innych opatreni na ochranu
zdraviaa majetku T'udi.

Plnenie medzindrodnych zavézkov SR: atmosféra a hydrosféra si globélne systémy.
Medzinarodna spolupréca a vymena informécii je preto z&kladom akychkol'vek aktivit
v lok@nom, regionalnom a globalnom meradle. Téato vymena a spolupréca je primérne
zaloZen& nareciprocite v poskytovani dat a v budovani a prevédzkovani
medzinarodnych systémov.

Z uvedeného vyplyva, Ze stratégia rozvoja a ¢innost’” moderngj spoloc¢nosti a &tétu nie je
predstavitel'nd bez vyuZivania monitorovacich aktivit jednotlivych zloZiek prirodného
prostredia. Vzh'adom na pokracujUce a ocakavané zmeny klimatického systému astym
spojeny komplex problémov mozno dokonca pochybovat’ 0 moznosti vytvorit’ akikol'vek
rednu stratégiu rozvoja spolocnosti pri absencii informécii z monitorovacich systémov.
Politické rozhodnutie o vstupe naSgj krajiny do Eurdpske Unie implikuje rozsiahle adaptacné
procesy & vo sfére monitoringu Zivotného prostredia

Radia¢nd monitorovacia siet” Slovenske republiky bola vytvorena na zéklade poZiadaviek
doby zaru¢it’ radiacnl bezpecnost’ Slovenska ¢i uz z hl'adiska mozného ohrozenia z izemia
Slovenskej republiky, ako g spoza hranic.

Monitorovaciasiet’ SR pre radiainé havérie nadvizuje na monitorovaciu siet CSFR , ktora sa
zatala budovat’ v stilade s Uzneseniami viady CSSR ¢&. 101/86, 62/87 a 205/88. Medzinarodné
aspekty monitorovaceg siete si odvodzované z Konvencie o véasnom oznamovani jadrove
nehody. V zmysle tejto konvencie st z(¢astnené krajiny a Medzinarodné agentdra pre
atébmovu energiu (IAEA) povinné poskytndt’ informécie o jadrovej havérii, pri ktorej
dochéadza, aebo mbze dojst’ k Uniku rédioaktivnych [&tok a ktoré vedie alebo mdZe viest’ k
prenosu radioaktivnych latok za medzigtatne hranice v takej miere, Ze mdze byt’ z hl'adiska
bezpecnogti preiny &té vyznamnd Na konvenciu nadvézuju dve dohody: Dohoda mezi
vliddou Ceské a Slovenské Federativni Republiky a viadou Spolkové republiky Némecko o
Uprave otazek spolecného zgmu tykajicich se jaderné bezpecnosti a ochrany pred zarenim zo
dna 30. 5. 1990 a Dohoda medzi Ministerstvom Zivotného prostredia Slovenske republiky a
Spolkovym ministerstvom zdravotnictva, §portu a ochrany spotrebitela Rakiskej republiky o
vzajomnej vymene Udajov zo systémov véasného varovania pred Ziarenim z 23.5.1994.

Dalgj boli uzavreté dohody s d’al&mi rezortami aindtitGciami, ktoré si sicast’'ou havarijného
managementu, ako napr. Armada SR, Urad CO MV SR, Urad jadrového dozoru a pod.

Na z&klade Uznesenia vlady SR ¢.7 zo dina 12.1.2000 bol Slovensky hydrometeorologicky
Ustav povereny ministrom Zivotného prostredia V1ady SR funkciou Strediska Ciastkového



monitorovacieho systému (CMS) a ma zabezpecovar' ¢innost CM S ” Rédioaktivita Zivotného
prostredia’.

SHMU v ramci prevédzkovania Strediska ¢iastkového monitorovacieho systému
"Rédioaktivita Zivotného prostredia’ vytvorilo databazu, ktoré toho ¢asu obsahuje data z
viacerych zdrojov:

- z vlastnej siete meracich miest kontaminécie ovzdusia - prikon absorbovane] davky,

- z Vlastnej siete meracich miest kontaminacie ovzduSia - aerosoly,

- zo siete meracich miest kontaminacie ovzduSia Armady SR - prikon absorbovanej
davky,

- 20 systémov véasnéeho varovania Rakiskej republiky — prikon déavkového
ekvivalentu gama Ziarenia v ovzdusi,

- z databézy Eurdpskej komisie Joint Research Centre v talianske 1spre data prikonu
davkového ekvivalentu gama Ziarenia v ovzdusi z viacerych &tatov EurGpske Gnie.

2. DATA Z VLASTNYCH ZDROJOV SHMU
2.1 Siet’ meracich miest kontaminacie ovzdusia - prikon absor bovanej davky

2.1.1 Umiestnenie

Por. Indikativ | Stanica Zem.S. | Zem.dl. Nadm.
¢ido
vyska
1. 11813 Bratislava-Koliba 48 10 17 06 340
2. 11819 Jaslovské Bohunice | 48 29 1740 176
3. 11826 Piestany 48 32 17 50 163
4. 11841 Zilina- D. Hri¢ov 49 14 1837 310
5. 11855 Nitra 48 17 1808 135
6. 11856 Mochovce 48 17 18 27 261
7. 11858 Hurbanovo 47 52 1812 115
8. 11867 Prievidza 48 46 18 36 259
0. 11880 Dudince 48 10 1852 140
10. 11903 Sliag 48 39 19 09 314




11. 11916 Chopok 48 59 19 36 2008
12. 11918 Liesek 49 22 1941 692
13. 11927 Lucenec 48 20 1944 214
14. 11933 Strbské Pleso 49 07 2005 1355
15. 11938 Telgart 48 51 2011 901
16. 11952 Poprad-Ganovce 49 02 2019 695
17. 11958 KojSovska Hol'a 48 47 2059 1242
18. 11968 KoSice-letisko 48 40 2113 231
19. 11976 Stropkov 49 13 2139 216
20. 11978 Milhostov-TrebiSov | 4840 2144 105
21. 11993 Kamenica nad 48 56 2200 117
Cirochou

Nasledujlca tabul'ka uvédza zoznam stanic, na ktorych sa planuju ingtalovat’ sondy v
¢asovom horizonte do roku 2005:

Por . Indikativ | Stanica Zem.S. | Zem.dl. Nadm.
¢ido

vyska
1. 11816 Bratislava - letisko 48 12 1712 131
2. 11894 Donovaly 48 53 1914 992
3. 11900 Ziar n/Hronom 48 35 1852 275
4. 11930 Lonmicky &tit 4912 2013 2635
5. 11934 Poprad - letisko 49 04 2015 695

2.1.2 Technicka vybavenos’ siete

Od roku 1999 prebiehala v pozorovace] Seti vymena detektorov FHZ 621B firmy FAG za
detektory typu GammaTracer od firmy Genitron - SRN, ktoraje v si¢asnosti uz ukonéena.

2.1.3 Merana veli¢ina
Veli¢inou, ktora sa v sicasnosti meria v sieti meracich miest kontaminécie ovzduSiaje prikon

absorbovang davky, ktory duZi pre stanovenie prikonu davkového ekvivalentu gama
Ziarenia v ovzdusi.



2.1.4 Prenosdat, HW a SW profil databazového prostredia

V&etky hodnoty prikonu absorbovanej davky sledované v sieti meracich miest kontaminacie
ovzdudia SHMU sl posielané sietou navzajom poprepéjanych stanic az do centrdlneho
pogitataMSS v telekomunikacnom centre SHMU. Odtial’ sa tieto sprévy pomocou FTP
protokolu distribujt jednak do servera RADSRYV a jednak ostatnym uzivatelom (UJD, CO
MV SR, Armé&da SR).

Z meracich gtanic prichadzaji 10-mindtoveé a 24-hodinoveé priemery. Na serveri RADSRV
beZi servisny program, ktory prichadzajlice déta priebeZne zapisuje do databdzy M'S SQL
Server 7.0 v prostredi operacného systému WINDOWS 2000.

Par ametre technického zariadenia - server RADSRV:

Intel Night Light N440 (VGA, SCSI, 10/100)
1 x PIl 400 MHz

128 MB RAM

1x9.1 GB SCSI IBM 7200 HD Baracuda
1xFDD, 1xCD

Par ametr e programového vybavenia:

Databéza Radiécia pracuje v databdzovom systéme M S SQL Server 7.0. Déta prikonu

davkového ekvivalentu gama Ziarenia v ovzdusSi zo siete meracich miest kontaminécie

ovzduSia a v3etky dopliujce informécie sl uloZené v nasledujucich tabulkéch:
meranie

Polozky: datum a¢as, hodnota, identifikdtor merace stanice, identifikétor zdroja, typ
merania, identifikator stavu, identifikator ims_stavu

Hlavnéa détové tabul’ka, ktora obsahuje hodnoty merani s pridusnymi identifikatormi.

typ
PoloZky: identifikator, popis typu, interval typu
Oznaduje, za aky interval bolo meranie vykonané. V databéze existuju tri zakladné typy: 24-
hodinovy priemer, 2-hodinovy priemer, 10-minatovy priemer. Podl'a potreby prichédzajlcich
dat mozno pridat’ daSe.

stav
Polozky: identifikator, popis

K azdé hodnota prichadzajlica zo systému M SS m6Ze nadobldat’” oznacenie: overend,
neoverena, technicka chyba.

ims_stav



Polozky: identifikator, popis

Tento stav Urovne posiela M S(Integrovany Meraci Systém). Oznacuje, aku Uroven radiécie
predstavuje namerana hodnota: normalna, zvysena.

zdroj

PoloZky: identifikator zdroja, identifiké&tor stanice, geografické siradnice, pristroj, merana
velicing, limity, vlastnik zdroja

Této tabul’ka je zakladnym objektom v radiacnom monitoringu. Kazdy zdroj musi patrit’ k
nejakej stanici. Tieto stanice zoskupuju zdroje do geografickych skupin.

PoloZky tejto tabulky su prepojené s tabul’kami zdroj_info, parameter, vlastnik, stanica, kod
pomocou Kracov.

Kazdy zdroj je jednoznacne uréeny pomocou identifikéatora stanice, ku ktorej patri a svojim
identifikatorom v rdmci stanice.

zdroj_info
Polozky: identifikétor, X, y, z
Obsahuje geografické siradnice a nadmorsku vysku.
stanica
Polozky: identifikacné ¢islo, ndzov stanice, ulica, ¢ido, mesto, okres, kraj, &tét
Reprezentuje d’alSie geografické rozdelenie zdrojov ionizujlceho Ziarenia
Kazda stanica méZe zdruZovat’ viac zdrojov.
parameter
PoloZky: identifikator, meno parametra, skratka, jednotka meranej veliciny.
Predstavuje vlastne sledovani veli¢inu.
pristroj
PoloZky: identifikator, meno meracieho pristroja, typ
Této tabul'ka obsahuje informécie o pristroji, ktorym bolo meranie vykonané.
vlastnik

Polozky: identifikétor, zodpovedna osoba, telefén, e-mail, adresa prevadzkovatel'a -
identifikator



Vlastnik je osoba, ktora je zodpovedné za dany zdroj ionizujlceho Ziarenia. Této tabulka
obsahuj e zakladné informécie o iom.

adresa
Polozky: identifikétor, meno, priezvisko, ulica, ¢islo domu, mesto, PSC
Této tabul’ka obsahuje detailné informécie o kontaktnej osobe.
2.1.5 Moznogti vystupov
Informécie z databdzovych tabuliek mozno prezentovat’ roznymi spésobmi:
Prehrad merani v tabuPkove forme

UmoZnuje prezentovat’ déta z jedného miesta merania. Zada sa casovy interval, ktory duzi
ako filter pre vyber dét.

Prehrad merani v grafe
Filter zadany v prechédzajicom paneli sa uplatni pri konstruovani grafu.
Prehrad merani v mape

Tento modul umoZni prezentéciu aktudlnych g historickych d& v mapéch sledovanych
oblasti. V hlavhom menu je mozné presnejSie urcit’ déta, ktoré chceme vidiet'.

Reporty a export dat

Systém umoZziuje prezentéciu aktudinych g historickych dét vo vykazoch, ktoré je mozné
vytlagit aebo ulozit’ do siboru.

Z databézy je mozné prostriedkami jazyka SQL vybrat’ 'ubovolny sibor dét podl'a
Specifickych obmedzujicich podmienok zadanych uZivatel'om. Na takého vybery mozno
vyuZit’ nielen samotné prostriedky MS SQL Servera, de g databazy ACCESS, ktord mdze
pracovat’ s prilinkovanymi tabul’kami zdrojovej databézy.

Dé&amozno distribuovat’ v reZime on-line g priamo z centralneho pocitacaMSS v
telekomunikacnom centre SHM U pomocou FTP protokolu alebo e-mailu.

2.2 Siet’ meracich miest kontaminéacie ovzdusSia - aer 0s0ly
2.2.1 Umiestnenie

V sieti sU &tyri vel’koobjemové aerosoloveé zberace VAJ 01 v Stropkove, Luéenci, Hurbanove
aLieseku.

2.2.2 Technicka vybavenos’ siete



Vzorkovat VAJ 01 je uréeny pre kontinudlny odber vzorky atmosférickych aerosolov v
teréne. Odber vzorky atmosférickych aerosolov je zacieleny predovSetkym na stanovenie
miery ich rédioaktivnej kontaminécie umelymi a prirodzenymi rédionuklidmi.

Vyhodnotenie miery radioaktivnej kontaminécie jednotlivymi rédionuklidmi sa uskutoénuje
jednak priamym spektrometrickym meranim gama aktivity sledovanych rédionuklidov na
filtri ajednak radiochemickou separéciou a meranim aktivity alfa a beta emitujlcich
radionuklidov.

Minimd& na doba odberu vzorky atmosférickych aerosolov so zacielenim na stanovenie
aktivity sledovanych rédionuklidov vyplyva z poZiadavky, aby zachytend gama aktivita tychto
radionuklidov nafiltri miniméne 10 nasobne prevySovala hodnotu detekéného limitu pouZitej
meracg aparatdry.

Odber vzorky aerosolov sa uskutociuje presavanim vzorkovej vzduniny cez viaknita
filtracna 1&tku s vysokou U¢innost'ou zéchytu aerosolovych ¢agtic. Hlavnym z&chytnym
procesom je impakt na vlaknach 1atky (pre pripad pouZitia doporuc¢ovaného druhu FLPC resp.
pre sklovlaknité materidly). Hlavny podiel zachytenych aerosolov sa ukladé vo vnitornom
objeme filtracnej 14tky. Hibkovy zéachyt aerosolovych ¢astic umoziuje zachytit' najednotke
plochy filtrarelativne vel’ky pocet ¢astic pri vel’mi miernom zvy3ovani aerodynamického
odporu filtra.

2.2.3 Meranaveli¢ina

Meranou veli¢inou je objemové aktivita jednotlivych radionuklidov stanovenych na
z&klade gamaspektrometrickej analyzy v Bg/m®.

Sledované rédionuklidy sG:

Cs 137, Be7.

2.2.4 Prenosdat, HW a SW profil databazového prostredia

Filtre z velkoobjemovych zberacov VAJ 01 sii exponovane po dobu jedneho tyzdia kazdy
mesiac a vyhodnocuju sa na pracoviskéach Statneho zdravotného Ustavu Banska Bystrica a

KoSce a Ustavu preventivng a klinickej mediciny v Bratislave.

Vysledky sapre SHMU poskytuju v tabul’kovej forme a sii ulozené v databaze M'S SQL
Server 7.0 v prostredi WINDOWS 2000 pod nazvom Aer osoly.

Par ametre technického zariadenia - server RADSRV:

Databéza Aeroly je uloZzend na serveri RADSRV rovnako ako databdza Radiacia a mateda
rovnaké parametre technického zariadenia, ako je uvedené vysSie.

Par ametr e programového vybavenia:

Z&kladnou tabulkou, v ktorgj st uloZené data o aerosdloch, je tabulka:

meranie



Polozky: identifikétor stanice, identifikator veli¢iny, daum od, ddtum do, hodnota,
identifikétor info

Obsahuje vysledky analyz filtra aerosolovy ch zberacov z uvedeného ¢asového intervalu.
stanica

Polozky: identifikacné ¢islo stanice, meno, region

Reprezentuje miesto merania dangj veli¢iny. KaZzda stanica méze merat’ viac velicin.
veli¢ina

Polozky: meno parametra, skratka parametra, jednotka meranej veliciny

Veli¢ina predstavuje koncentraciu daného rédionuklidu v prizemnej vrstve atmosféry.

2.2.5 Moznogti vystupov

Informécie z databdzovych tabuliek mozno prezentovat’ v réznych podobéch.

- PrehPad merani v taburkovej forme a vo forme grafu

UmoZnuje prezerat’ déta z jedng stanice. Stanicaje $pecifikovana ndzvom. Modul dlUZi
zéroven g na pridavanie novych merani.

Vyber da mozno filtrovat’ zadanim datumov Od aDo.

Détav tabul’ke mozno vyjadrit’ 8 pomocou grafu.

- Reporty a export dat

Détamozno prezentovat’ vo vykazoch v tlacovej podobe alebo je moZzné ulozit’ ich do siboru.
MoZno vytlacit’ merania z jedného zdroja alebo rocny report.

LCubovorni inG poZiadavku na Specificky vystup zadanu uZivatel'om je mozné splnit’

prostriedkami jazyka SQL a programovymi prostriedkami MS SQL Servera a databézy
ACCESS.

2.3 Data z meteorologickej siete

Pri analyze vydedkov merani z monitorovacich sieti sil vyznamnou informéciou parametre
stavu atmosféry ako je teplota, zrdZky, rychlost’ a smer vetra. Tieto informécie st k dispozicii
v meteorolgickom a klimatologickom informa¢nom systéme KMIS. Mozno ich ziskat’ pre
¢asovy rad, ktory sa podrobuje analyze a mozno pomocou nich zhodnotit’ variabilitu
nameranych hodnot prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia v ovzdusi. Vyhodou v
tomto pripade je, Ze meracie sondy st umiestnené na profesionalnych meteorologickych
staniciach, ¢iZe g tieto meteorologické déta pochédzaju z rovnakého meracieho bodu.



2.4 Ostatné zdr oje

SHMU mav ramci zmluvnych vztahov k dispozicii g déta z inych monitorovacich sieti,
ktoré vstupuju do databazy Radiécia:

Monitorovacia siet’

Arméda SR

Systém véasného varovania Rakuske) republiky

Europian Commission Joint Research Centre, Ispra, Taliansko

2.4.1 Armada SR
Spolupréca s Armédou SR je popisanav casti 6.2.3.
2.4.2 Rakuska republika

Déta z rakuskeho systému véasného varovania prichédzajd z 336 stanic. Z nasqj siete
meracich miest kontaminacie ovzduSa vysielame do Rakuska v on-line reZime 10-minatové a
24-hodinové priemery prikonu davkového ekvivalentu y Ziarenia v ovzdusi.

Spolupréca s rakiskym Radiation Warning Centre Vienna je vel'mi intenzivna. V priebehu
roka 2001 sme aktivne komunikovali pri dotvérani systému vymeny dét. Testovana bola
moZnost’ vymeny dé prostrednictvom adreséra umiestneného na naSom ftp serveri. Sibezne
zostéva aktivna vymena dé prostrednictvom ftp cez EQUANT. V z&vere roka sme pristupili
a natestovanie nového formatu vymienanych stiborov, ktory je pripravou na prechod k verzii
2.0 formétu EURDEP (European Union Radiation Data Exchange Platform).

Aerosolovy zberaé AM S-02

Zariadenie je darom Spolkového ministerstva polnohospodérstva, lesov, Zivotného prostredia
aochrany vod Rakuska Ministerstvu Zivotného prostredia SR darovacou ligtinou z 21.9.2001.
Vychédzalo saz platnegl medzirezortngl dohody o vymene Udajov zo systémov véasného
varovania pred Ziarenim.

Aerosilovy zbera¢ AMS-02 od firmy BITT Technology G.m.b.H bol in&aovany v
priestoroch pracoviska SHMU v Jaslovskych Bohuniciach 4.10.2001. Stal sa sii¢ast’ou siete
zahriujlce) Raklsko, Mad’arsko, Slovinsko a Slovensko. SHMU mak dispozicii déta

z merani rakuskej siete stanic.

- Technicka ¢ast’
Zariadenie sa sklada z dvoch PC spojenych lokalnou siet'ou:

- komunikaéné PC spojené s centralou v Rakusku,

- PC v kontajneri vybavené $pecidnou kartou(M CA - Multikandlovy analyzétor) pre
analyzovanie PIPS detektora, germéniového detektora, pohybov manipulétora



- Detektory
-PIPS detektor - vzdiadeny 7 mm od filtra, pripojeny na 1024 kandlovy analyzétor.
Statistické vyhodnocovanie na oddelenie prirodzengj a umelg rédioaktivity.
- Germéaniovy detektor - 24 h meraci cyklus. Pred kazdym sarobi energeticka
kalibréacia.
- Jodid-natrium detektor - robi sa energeticky test pomocou Cs.
- Detektor organického jodu - nerobi sa Ziadna kalibrécia. Ibav rdmci servisnej
GdrZby. Uvadza sa do ¢innosti v rezime off-normal.

- Manipulétor - pohybuje sa ozubenym remeinom pohananym krokovymi motoréekmi. Smer
pohybu v osiach x,y,z. Vymiena filtre. Zasobnik obsahuje 400 filtrov + kalibracné.

- Pinzeta - zabezpecuje uchopenie filtrov.
<BR- Ventilator - presdvanie vzduchu je korigované podl'a teploty vzduchu na konstantna
hodnotu 8 m/h. Poget ot&iok je moZné menit’ v rozsahu 16 stupiiov.

- UPS - moZnost’ pokryt’ 15 min vypadok siete. Potom sa vypne ventilaor, ako ngjvacsi
spotrebic.

- Meteorologicka stanica - autonémne zariadenie. MéZe uchovavat’ data dva dni. Cez tato
stanicu idu g d&ay sondy. Vzory vystupov Priloha 8, 9.

Déatova éast’

Déaasacez linku ISDN prenédSaju z pocitaca v Jasl ovskych Bohuniciach do pocitata nédrodnej
centrdly Bratislava-Koliba. Obvolévanie sarobi 5x denne atrvé cca 3 min. Kdpiatychto dét
sav komprimovanom tvare posiela do hlavng centrdy v Rakusku.

Hlavna centrdla systému zase posiela déta ostatnych stanic do narodne centrdy.
V slicasnosti je v systéme 8 stanic rakiskych, 1 sovinskg, 1 ¢eskda 1 dovenska.

V narodnegj centréle beZia dva programy, ktoré sii podmienkou fungovania systému: MailDog
(riadi frekvenciu prenéSania dét, vold QBE) a Data Process Monitor.

V rémci d&ove prezentécie je mozné vyberat’:

- 1 parameter zo v&etkych stanic. Standardne v rozsahu 1 tyZdiia.
- V&etky parametre 1 stanice.
- MoZnost’ exportu vysledkov do EXCELu.

Miesta moznych problémov

- Nelispesna kalibracia detektora (hlé8ka do centrdy).

- Manipulétor nedoda na kalibracné miesto filter.

- Chybav pohybe manipulatora (hl&ska do centraly).

- Pinzeta: nemdZe sa zatvorit’ (hl&Ska do centrdly, zoberie sainy filter)nem6Ze sa
otvorit’ (nemozno d’alg pracovat’, servisny zésah).

- Upchatie alebo pretrhnutie filtra.

- Po 15 min vypadku energie na 24 h vypadne germaniovy detektor.



- Porucha meteorologického zariadenia
- Telekomunika¢né problémy.
- SW problémy.

Prevadzkovanie systému

- Dohr'ad nad fungovanim détovej casti.

- Dohrad nad funkénost'ou spojenia Jaslovské Bohunice - Bratislava - Viede.

- Komunikéciou s vyrobcom zabezpecit’ odstrénenie vassich poruch.

- Zabezpetenie odstranenia telekomunikacnych problémov prostrednictvom ST, as.
- Komunikécia so Spolkovym ministerstvom pol’nohospodarstva, lesov, Zivotného
prostredia a ochrany vod Rakiska, MZP SR avyrobcom BITT Technology.

- Organizacné zabezpetenie tlohy v ramci SHM U vrétane planovania finanénych
prostriedkov.

- RieSenie pripadnych vzniknutych mechanickych problémov na zariadeni

- Odstranenie drobnych poruch na zberaci v Jaslovskych Bohuniciach po konzultécii s
vyrobcom (zaseknuty filter, poskodeny filter, chyba vzduchove] pumpy, porucha
meteorologickych pristrojov zariadenia a pod.)

- Organiza¢né zabezpecenie servisu od vyrobcu v pripade vacSich poruch.

- Zabezpecenie odstranenia pripadnej poruchy v komunikatnej jednotke zberaca.

Odstranenie (mechanickych) pordch budd vykonavat’ povereni zamestnanci SHM U
(mechanici oddelenia M eteorologickych sieti, technici oddelenia Informac¢nych technol 6gii).

Finanéné zabezpedenie prevadzky
Podr'a darovace] zmluvy Spolkové ministerstvo pol'nohospodarstva, lesov, Zivotného
prostredia a ochrany vod Rakuska garantuje Uhradu servisnych nékladov po dobu dvoch
rokov.
Né&klady hradené naSou stranou su:

- 1 kWh zariadenie

- 1 kwWh klimatizacia
- 0.5 kWh pocita¢

21 900 kWh/rok x 1.93 Sk (sadzba zael. v J. Bohuniciach) = cca42 000,-
cestovné naklady (200,- Sk x 12) = cca 2 400,-

linka ISDN mesa¢ny pausd (800,- Sk x 12) = cca 10 000,-
hovory 5 x denne cca 3 min hovor BA - JB = cca 17 000,-

Spolu naklady zarok = cca 71 400,-

Zésobnik filtrov (400 ks x cca5 ATS) je vymenitel'ny cca po dvoch rokoch.



2.4.3 Institut Eurdpskej komisie

Z in&titatu EC JRC (European Commision Joint Research Centre) v talianske Ispre
prichadzaju déaz as 14 Stétov raz tyZdenne vo forme e-mailovej spravy.

In&itat usporiadal v tomto roku eurdpske cvicenie INEX 2000. Uspesne sme sa zapojili do
zintenzivneng vymeny dé v ramci testovacieho dia 24.4.2001 g v den cvicenia22.5.2001
pod vedenim RNDr. Cabanekovej ako vedlicej Slovenského Ustredia radia¢nej monitorovace
Sete.

Ako jedna z médla t¢astnickych krajin eurdpskej vymenng siete sme sa Uspedne zapojili do
testovania vymeny dét prostrednictvom adresérov umiestnenych na ftp serveroch.

V priebehu roka indtitut pripravoval zmenu vymenného formatu EURDEP na verziu 2.0.
Predpoklada sa, Ze do 15.7.2002 bude vydané kone¢na verziaforméatu a od 1.8.2002 nebude
mozné d'alej pouZivat’ formét verzie 1.3. Pristapili sme k pripravnym SW préacam.

2.4.4 Mad’arska republika

Diia 25.4.2001 bola podpisand Dohoda medzi MZP SR aMZP Mad’arskej republiky a
Ministerstvom vnutra Mad’arskej republiky o vzdomng vymene Gdajov zo systémov
v¢asného varovania pred Ziarenim. Za mad’arska stranu bolo plnenim Glohy poverené Jadrové
havarijné ainformacné a hodnotiace centrum v pdsobnosti Celo&tatneho riaditel’stva ochrany
pred katastrofami Ministerstva vnuatra, prenosom tdajov v prisudnom forméte Celo&éna
meteorologicka sluzba.

Vymena tdajov medzi zmluvnymi stranami sa ma uskuto¢iovat” prostrednictvom priameho
spojenia, ktoré bude vytvorené medzi Bratislavou a Budapest'ou. Toto priame spojenie
doteraz nebolo vytvoreng, pretoZe slovenska strana reprezentovana SHMU nemala v zévere
roka 2001 vo svojom rozpocte uz vol'né prostriedky natento Ucel. Ocakéva sa vytvorenie
tohto spojeniav r. 2002.

V rémci pripravy navymenu dé sadvakrét ziSla zmieSand komisia, aby dohodlatechnické
podmienky. Déta sa budu vymienat’ vo forméte EURDEP.

S dvoma pracovnikmi mad’arskej Civilng ochrany sme absolvovali v ¢ase od 15. do 19.
oktdbra 2001 porovnévacie merania na 17 nasSich meracich miestach prenosnymi meracimi
zariadeniami.

Pokusne sme si vymenili déta prostrednictvom adresara zriadeného na naSom ftp serveri.

3. ZAKLADNE RAMCE DOBUDOVANIA MONITOROVACIEHO
SYSTEMU

3.1 VonkajSie podmienky - medzinar odné zavazky
Smernica Rady ¢. 96/29/ Euratom z 13. 5. 1996 ktorou sa stanovuju zakladné

bezpe¢nostné normy ochrany zdravia pracovnikov a obyvatel'stva pred
nebezpecenstvami vznikajucimi v désledku ionizujuceho Ziarenia. Predstavuje



z&ladny dokument v oblasti ochrany pred ionizujlcim Ziarenim. Ustanovuje pojmovy
aparét, zékladné principy ochrany zdravia pred ionizujlcim Ziarenim, t.j. princip
odbvodnenosti, optimaliz&cie pouZivania zdrojov ionizujlceho Ziarenia, limitovanie,
kategorie pracovnikov so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia, podmienky na vydavanie
povoleni, opatrenia na ochranu zdravia v pripade mimoriadnych udalosti (radiacnych
nehdd a havarii).

Dohoda medzi Ministerstvom Zivotného prostredia Slovenskeg republiky a
Spolkovym minister stvom zdravotnictva, portu a ochrany spotrebitel’a
Rakuske republiky o vzajomnej vymene Udajov zo systémov véasného varovania
pred Ziarenim z 23.5.1994, ktoré upravuje podmienky vzajomnej vymeny Udajov z
monitorovacich sieti radioaktivity zmluvnych stran. Definuje vybudovanie spojenia,
technické zabezpecenie, prenasané parametre aich periodicitu a ustanovuje spolo¢nd
zmieSanu komisiu. Na zaklade tegjto zmluvy prebieha vymena Udajov v realnom ¢ase.

Ocakdva sa, Ze sicasna dobrovolnd vymena dét o rédioaktivite s in&itatom
Europskg komisie JRC v | spre sa zmeni na povinnu pre ¢lenské a kandidatske
krajiny EU.

Na z&klade Dohody medzi viddou Slovenskg republiky a viddou Mad’ar ke
republiky o spolupréaci v oblasti ochrany Zivotného prostredia a ochrany prirody
z 12. 2. 1999 bola 25.4.2001 podpisana Dohoda medzi MZP SR aMZP Mad'arskej
republiky a Ministerstvom vnutra Mad’arskej republiky o vzgomnej vymene Udajov
z0 systémov véasného varovania pred Ziarenim

Dohoda s Rakuskou republikou o prevadzkovani spolo¢nej siete monitoringu
aerosolov.

V slviglosti s environmenta nym rizikovym faktorom v oblasti radiécie ajadrove bezpe¢nosti
boli Slovenskou republikou prijaté nasledujlce dohovory:

Dohovor o jadrove] bezpecnosti (Vieden, 1993) od 24. oktdbra 1996,

Dohovor o ob¢ianskopravnej zodpovednosti za &kody spésobené jadrovou udalost’ou
(Vieden, 1963) od 7. juna 1995,

Dohovor o véasnom oznamovani jadrovej havarie (Vieden, 1968) od 27. oktdbra 1986
Dohovor o pomoci v pripade jadrovej havérie alebo rédiologického nebezpetenstva
(Vieden, 1986) od 4. septembra 1988,

Dohovor o zabezpeceni ochrany jadrového materidlu (Vieden - New Y ork, 1980) od 8.
februara 1987

Dohovor o ob¢ianskopravnej zodpovednosti v oblagti jadrovej energie (Pariz, 1960) v
zneni protokolu k aplikécii Viedenského dohovoru a PariZzskeho dohovoru od 7. juna
1995

Dohovor o ochrane pracovnikov pred ionizujlcim Ziarenim (Zeneva, 1960) od 21.
januéra 1965.

3.2 Vnutor né podmienky - legidativne poziadavky
Slovensky hydrometeorologicky Ustav bol zriadeny rozhodnutim ministra lesného a

vodného hospodérstva SSR ¢. 8/05/8/1969 s ti¢innostou od 1. Januéra 1969.
Zakonom SNR ¢. 96/1990 Zb. o zriadeni Slovenske komisie Zivotného prostredia



a 0 zmenéch v pésobnosti minister stiev Slovenskej republiky, neskér zdkonom
SNR ¢. 347/1990 Zb. o organizacii minister stiev a ostatnych astrednych organov
&tétng spravy Slovenske republiky v zneni neskor Sich predpisov, preSiel Ustav
pod priame riadenie Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky.

Rozhodnutie ministra Zivotného prostredia SR z 22. 12. 1999 ¢. 39/1999 - 5.3. 0
vydani zriad’ovacej liginy Slovenského hydr ometeor ologického Ustavu, kde s
zber a spracovanie Udajov uvedené vo vymedzeni zékladného Ucelu a predmetu
¢innosti

Na uvedeny dokument nadvézuje Stattt Slovenského hydr ometeorologick ého
Ustavu z 31. m&a 2000 & 19/2000 - min. V dokumente sa okrem iného v Clanku 3
Pdsobnost’ a ¢innost’ uvadza, Ze, pdsobnost’ Ustavu sa zameriava ngjma na
hodnotenie kvantitativnych a kvalitativnych charakteristik atmosféry:

o Mmeranie apozorovanie stavu kvality ovzduSia a radioaktivity prirodného
prostredia,

o UdrZbu arozvoj meteorologického pozorovacieho systému, vrétane systémov
na dial’kovu detekciu parametrov atmosféry a systémov na meranie kvality
ovzduSia aréadioaktivity prirodného prostredia,

o kontrolu, spracovanie a archivéciu meteorologickych a klimatologickych
Udagjov o stave kvality ovzduSia a rédioaktivity prirodného prostredia,

o prevadzkovanie systému véasného varovania obyvatel'stva pri jadrovych
nehodéch,

d’alg sapdsobnost’ Ustavu v oblasti medzinarodne) spolupréace zameriava ngiméa:

o plnenie medzinarodnych zévazkov SR v oblasti vymeny Gdgjov ainformacii z
oblasti meteoroldgie, hydrologie, kvality ovzdusia a rédioaktivity prirodnéno
prostredia

Uznesenie vlady SR 7/2000 ku Koncepcii budovania komplexného
monitorovacieho a informaéného systému v Zivotnom prostredi zo diha 12. januéra
2000, v ktorom vléda uklada ministrovi Zivotného prostredia doplnit’ predmet
monitoringu o oblast’ rédioaktivity Zivotného prostredia; v tejto sivislosti poverit’
funkciou Strediska Ciastkového monitorovacieho systému (CMS) Slovensky
hydrometeorologicky Gstav v Bratislave a zabezpesit’ ¢innost CM S "Rédioaktivita
Zivotného prostredia’

Z&akon ¢. 171 o prisupek informécim o Zivotnom prostredi zo 14. 5. 1998
ustanovuje spdsob a podmienky na spristupnovanie véasnych a Gplnych informécii o
stave Zivotného prostredia a o pricinach a nasledkoch, ktoré maju k dispozicii
prisludné organy Stétnej spravy, obce ainé pravnické osoby alebo fyzické osoby
uréené tymto zakonom

Spolupréca s Armédou SR v oblasti vymeny Udajov z monitoringu radioaktivity sa
uskuto¢nuje na zéklade dohéd, ktorych t'aZiskom si meteorologické informéacie. Ide o
Dohodu SHMU a Meteorologickej suzby Armady SR o spolupréci v
profesionéing staniéng sieti zroku 1994, Dodatok ¢. 1 z 2.8.1995, Zmluvu o



poskytovani meteorologickych Gdajov ainformécii z komunikainej siete SHMU do
Integrovaného meteorologického systému (IMS) MS Armady SR z 21. 10. 1996.

Z&kon ¢&. 2/1993 Narodng rady SR, ktorym sa meni a dopiiia zakon SNR ¢.
347/1990 Zb. o organizacii miniger stiev a ostatnych Ustrednych organov statnej
sprévy SR v zneni neskorSich predpisov zo 16.12.1992 definuje pdsobenie Uradu
jadrového dozoru Slovenskej republiky

Z&akon 130/1998 - Z&kon z 1. aprila 1998 o mierovom vyuZivani jadrovej energie
a0 zmenea doplneni zdkona €. 174/1998 Zb. o &&tnom odbornom dozore nad
bezpe¢nost'ou préace v zneni zakona Narodneg rady Slovenskeg republiky €.
256/1994 Z. z. v Stvrtg &asti Jadrova bezpetnost’ a zabezpetovanie kvality §25
ods. 18 hovori, Ze prevadzkovatelia a organy &tatne spravy s povinneé poskytovat
Uradu Udaje potrebné na hodnotenie nehdd a havarii a progndz ich vyvoja
(technologické Udaje jadrového zariadenia, Udaje z radiacného monitorovania,
meteorologické Udaje a d’alSie Udaje, ktoré pozZaduje Urad).

Dohoda o spolupréaci pri zabezpefovani a udr Ziavani havarijne pripravenosti
kontrolného a krizového centra z 12.9.1996, s Dodatkom ¢&. 1 z 28.2.2000 a
Zmluva o poskytovani meteorologickych udajov a infor mécii pre zabezpetenie
havarijng pripravenosti kontrolného a havarijného centra UJD z 21.7.2000
stanovuje okrem iného podmienky poskytovania Udajov zo siete monitoringu
rédioaktivity SHMU do kontrolného a krizového centra UJD (KKC).

MAAE Dohovor o véasnom oznamovani jadrovych havarii z 18.11.1986

Uznesenie vlady SR ¢. 138 zo dia 4.aprila 1991 ktorym sa ustanovila komisia viady
SR pre radiacne havarie ktorgj €innost’ sa opiera o Slovenske Ustredie radiacng
monitorovacg sete (SURMS) a Operativno riadiacu skupinu (ORS) UJD.

Vyhlaska 245/1999 Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky zo 6.
Septembra 1999 o havarijnom planovani pre pripad nehody alebo havériev §15
ods. 1 uvédza, Ze neodkladné opatrenia v skorgj féze sli ngiméa monitorovanie
radiacnej situécie (okrem d’alSich opatreni) av 816 ods.1 Nésledné opatrenia v
prechodneg a neskorg faze s najmé pism. c) prechodné presidlenie alebo trvaé
presidlenie podl'a vyhodnotenia aktudlnej radiacnej situacie a prognozy je vyvoja.

Z&akon 348/1998 Vyhladka Ministerstva vnutra Slovenske republiky z 27.
oktdébra 1998 o zabezpefovani technickych a prevadzkovych podmienok
informaéného systému civilngj ochrany. V 86 tohoto z&kona st definované
informacné miesta informacnej duzby civilnej ochrany, zabezpecujuce zber,
spracovanie, vyhodnotenie a poskytnutie informécii pre potreby civilnegj ochrany. V
0ds.3 Zber informécii sa vykonava: pism.b) dedovanim avyberom udgjov z
telemetrickych pozorovacich sieti, pism.c) sledovanim predpovedi meteorologickych,
seizmologickych ainych Specializovanych pracovisk

Dohoda medzi Ministerstvom vnutra Slovenskg republiky, Sekciou civilng
ochrany a Slovenskym hydrometeor ologickym tstavom o vzajomnej spolupraci z
11.12.1994 aDodatok ¢&. 1z 17.6.1997. V Clanku |1V sa hovori: Ustav na zéklade



poZiadaviek Sekcie Co aebo jg podriadenych zloZiek zabezpeti informécie z
monitorovacieho systému rédioaktivity.

Zmluva &. 34-200-99 a Dodatok na r. 2000 medzi SHM U a Slovenskymi
elektrarinami EBO o poskytovani dostupnych meteorologickych tdajov ainformécii
charakterizujicich minuly a si¢asny stav prirodného prostredia a jeho predpokladany
VyVoj pre zabezpetenie prevadzky Atdmovej elektrarne Jaslovské Bohunice. Podl'a
bodu 11/5 sa poskytuje Udaj o &tvrtro¢nej integrédlng davke dévkového ekvivalentu
gama Ziarenia v troch staniciach: PieStany, Jaslovské Bohunice, Lucenec.

4. NAVRH DOBUDOVANIA MONITOROVACIEHO SYSTEMU
4.1 Definovanie zakladného (minimalneho) monitoringu

Ako je uvedené v odseku 2.1.1, SHMU prevéadzkuje 21 pozorovacich stanic na meranie
prikonu absorbovanej davky.

Aby siet” meracich miest nadobudla minimany rozumny rozsah, ktory je zakladom pre
ziskanie kvalitnej informécie o tejto ¢asti Zivotného prostredia pri Si¢asne najniZSich
nékladoch, predpokladd sa v ¢asovom horizonte piatich rokov Uplné vybavenie siete
profesional nych meteorologickych stanic (v celkovom poéte 26) sondami na meranie prikonu
davkového ekvivalentu gamma Ziarenia v ovzdusi. Predpokladé sa dovybavenie stanic na
Lomnickom Stite, Donovaloch, v Ziari nad Hronom a na letisku v Popradea Bratidave.

S monitorovacou sietou prevédzkovanou v takomto rozsahu sa poéita ako so sicastou
Jednotnej databazy radiacnych tdajov v Sovenskej republike, ktora je popisana v éasti 6.

Nasa koncepcia navrhovaného miniméneho monitoringu ¢erpé préve z moznosti spojit’ rézne
informatné zdroje do jednotného celku a ziskat’ tak za minimélnych nékladov maximalne
pestri informacnul zakladiu o tejto ¢asti Zivotného prostredia obohatent o existujlice datové
zdroje. S prispenim dat z monitoringu rédioaktivity Armady SR, Uradu CO, Slovenskych
elektrarni arezortu zdravotnictva je mozné zmapovat’ situéciu v oblasti dedovania
radioakivity v mnohych pozorovacich miestach. V tychto stivislostiach je monitoring
rédioaktivity SHMU vyznamnou siéast’ou zabezpedenia ochrany zdravia obyvatel'stva pred
G¢inkami ionizujuceho Ziarenia

S odvolanim sa na legidativne poZiadavky uvedené v bode 3.1 a 3.2 povaZujeme monitoring
prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia v ovzdusi na 26 pozorovacich staniciach a
sledovanie aerosolov na 5 staniciach za minimalny cielovy stav prigpevku ndsho Ustavu k
sledovaniu takej zloZitej slic¢agti prirodného prostredia akou rédioaktivita je.

4.2 Etapizacia dobudovania monitor ovacieho systému

Podra etapizécie uvedeng v iastkovom projekte CM S Rédioaktivita Zivotného prosiredia a
vzhl'adom na sti¢asné financné a technické moznosti SHMU predpokladame, Ze v roku 2002
by mohli byt’ in&talované 2 sondy typu GammaTracer na meranie prikonu davkového
ekvivalentu gama Ziarenia v ovzdusi. V ¢asovom horizonte do roku 2005 tak predpokladame
dokorkit’ vybavenie v&etkych 26 profesionalnych meteorologickych stanic a sondami na
meranie radioaktivity.



V oblasti sledovania aerosolov predpokladame, Ze ak sa podari ziskat’ nového dodévatel’a
filtrov, udrZzime v prevédzkovej schopnosti slicasné &tyri vel’koobjemové aerosolové zberace
VAJOL.

4.3 Or ganiza¢né, technické a metodické zabezpecenie

Automatické meracie sondy GammaTracer si indtal ované na profesondnych
meteorologickych staniciach siete SHMU a st spravované a udrZiavané Diviziou
Meteorologicka sluzba - odbor Meteorologické siete. Prenos dat do centrdneho pocitata MSS
v telekomunikagnom centre SHMU je zabezpegeny privéatnou sietou SHMU, ktorej &innost
zabezpeduje Divizia Meteorologicka sluZba - odbor Informagné technolégie. Pomocou FTP
protokolu sa déa dostévaju do databézy Radiacia na PC server RADMON. Prevadzkovanie
databézy zabezpetuje Stredisko CM S "Rédioaktivita ZP", oddelenie Kvality ovzduSia.
Prevadzku a systémovu sprévu vykonava toho ¢asu jeden pracovnik.

4.4 Finan¢éné zabezpedenie

Pre potreby CM S Rédioaktivita ZP boli pridelené v roku 2001 nasledovné Gi¢elovo viazané
prostriedky:

Prevadzkové 670 000,-
Invegti¢né 1 100 000,-

PouZitie prevadzkovych prostriedkov:

Prevadzka databazy 296 171,-
UdrZzba monit. siete 60 645, -
Kalibracia sond 168 000,-
Opravy zariadeni 28 545,-
Cestovné 55 614,

Telefonne poplatky 7 770,-
Konferen¢né poplatky 2 550,-
Kancelérske potreby 18 583, -
Literattra 3 381,-

Ostatné 1 513,-

NepouZité 28 497,-

(NevyuZitie prostriedkov spdsobené neskorSou indaléciou AMS-02, ako sa pdvodne
predpokladalo, ateda nizsimi prevadzkovymi ndkladmi.)

PouZitie investiénych prostriedkov:

Monitorovaci SW servera 92 000,-
InStalécia a SW sond 298 982, -
Rozsirenie SW vybavenia 198 000,-
Server a PC 355 457,-

NepouZité 155 560,-

(NevyuZitie investicnych prostriedkov spdsobené niZSou obstaravacou cenou serveraa
klientskeho PC ako sa predpokladalo.)



Od roku 1999 prebiehala na staniciach vymena sond, s ¢im boli spojené kapitalové naklady vo
vyske 300 000 najednu sondu. Vymenenych bolo 17 sond, zaktpenych d’alSich 6. Styri sondy
boli instalované v roku 2001, jedna bola v reklama¢nom konani, jedna je prenosna. Nakup
dvoch sond sa planuje narok 2002, ¢im sadosiahne stav vybavenosti 23 profesionalnych
meteorologickych stanic & zariadeniami pre monitorovanie radioaktivity.

4.5 Popis cielového stavu

Ber(ic do Gvahy sti¢asné finanéné a persondlne moznosti SHM U, povazujeme zaredny
cielovy stav vybavenie 26 profesiondnych meteorologickych stanic aj sondami nameranie
radioaktivity. Tento pocet by samal dosiahnut’ v roku 2005.

Ako uz bolo uvedené v bode 4.2, udrZanie prevadzky vel’koobjemovych zberacov je
podmienené ziskanim dodévatel’a filtrov. Do skiSobnej prevadzky bol uvedeny automaticky
velkoobjemovy zbera¢ v Jaslovskych Bohuniciach, ktory je prepojeny prostrednictvom siete s
podobnymi zariadeniami v Rakdsku.

Tento stav povaZzujeme momentane za cielovy, g ked’ vzh'adom na hustotu monitorovacich
sieti v &t&och EU, je to stav nedostatocny. Redlne hodnotiac momental ne finanéné moznosti
s v horizonte nasledujucich troch rokov nekladieme vySSie ciele.

Vyznamnym prostriedkom na zlepSenie informovanosti verejnosti o tejto ¢asto diskutovane
oblasti Zivotného prostredia je Internet. Pripravuje sa zvergjiiiovanie 24- hodinovych
priemerov v Intranete a na strénke SHM U.

Jednou z moZnosti, ktoré by mohli prispiet k zlepSeniu informovanogti o stave tejto zlozky
prirodného prostredia je vybudovanie Jednotne databazy radiacnych udajov v SR. Projekt bol
schvéleny XVII. zasadnutim Komisie pre radiacné havérie viady SR. Spojenim informacnych
zdrojov SHMU, Uradu CO, Armédy SR, UPKM, UJD a Slovenskych elektrarni savytvéra
moZnost’ dosiahnut’ va¢Siu hustotu informécie z jednotlivych regionov Slovenska bez
bezprostrednej nutnogti budovat’ nové monitorovacie miesta, na ¢o nie je v sii¢asnosti dost’
prostriedkov. Popis Jednotnej databazy radia¢nych Udajov v SR obsahuje ¢ast’ 6.

Parcid nym cielom monitoringu rédioaktivity je g akreditacia nalSO 9001 v rAmci Ustavu.
Popis doteragjSich pripravnych préc je uvedeny v ¢asti 5.

5.1S0 9001

5.1 V3eobecné podmienky

Zaradenie Slovenskej republiky do eurdpskych &ruktdr je podmienené akceptaciou
legislativnych Standardov Eurépskeho spolocenstva v oblasti hospodérstva a sluZieb, kde
jednym zo z&kladnych navodov je oblast’ kvality v silade s normami rady STN EN 1SO 9000.
Ciastkovy projekt CM S “ Rédioaktivita Zivotného prostredia’ spracovany v oktobri 2000 sav
bode 9 “Postup zavédzania systému kontroly a riadenia kvality” odvolava na proces

zavadzania 1SO 9001 v ramci SHMU ako celku.

Této medzinarodna norma je jednou z troch medzindrodnych noriem, ktoré sa zaoberg
poZiadavkami na systémy kvality a ktoré mozno pouZit’ na externé zabezpecovanie kvality.



Uréuje poZiadavky na systém kvality, ktory sa mé pouZivat’ vtedy, ked’ sa ma preukazat’
schopnost’” dodévatel’a navrhnit’ a dodévat’ zodpovedajlci vyrobok.

V pecifickom pripade SHMU ide o snahu, aby zavedenim tejto normy do &innosti Gstavu
bolo mozné dosiahnut’ déveru zékaznika, Ze vystupy jeho ¢innosti zodpovedaju stanovenym
poZziadavkam.

V rémci tychto préc bol definovany proces Databéza radiacnych udajov, ktory svojim
obsahom v podstate pokryva néplit CM S “ Rédioaktivita Zivotného prostredia’. Boli zagaté
préce na vytvoreni, dokumentovani a udrZiavani systému kvality ako prostriedku na
zabezpedenie toho, aby vystupy z databazy zodpovedali Specifikovanym poZiadavkam.

5.2 Si¢asny stav

V sti¢asnosti sav ramci CM S “Rédioaktivita Zivotného prostredia’ uplatiuj pracovné
postupy, ktoré vedu k vytvoreniu datovel zakladne pozostavajlcej z informécii ziskanych
jednak z vlastnych meracich miest kontaminacie ovzdusia (MMKO), jednak z viacerych
externych zdrojov.

Co satyka externych zdrojov dét, nembzeme posudzovar’ Grovei ich kvality, vzhl'adom narto,
Ze nemame Ziadnu moznost’ vstupovat’ do procesu ich zberu a spracovania. Ale vzhl'adom na
to, Ze naSa se MM KO mév sicasnogti iba 21 bodov ajeg rozSrovanie nardza na vysoké
ceny sond, je moznost’ ziskavat’ informécie g z inych sieti vel'mi vitand. Naviac, v rdmci
medzinarodnej vymeny sa ndm otvéramoznost’ ziskavat’ podklady z viacerych eurdpskych
krajin. To celkove znamena zahusteni e datového zakladu apokrytie g cezhrani¢nych
sivislosti, ¢o mavyznam v sividosti s informacnym systémom monitoringu Zivotného
prostredia. A to by malo byt’ z pohl'adu CM S rozhoduj(ice.

V ramci procesu pripravy na zavedenie SO 9001 v SHMU saaj v ramci ¢innosti spadajGcich
do ramca CM S “ Rédioaktivita Zivotného prostredia’ zagalo s dokumentovanim systému
kvality ako prostriedokom na zabezpecenie toho, aby vystup zodpoveda Specifikovanym
poZziadavkam.

5.3 Zavedenie systému

5.3.1 Predpoklady a vychodiska, zdkaznici

V rémci procesu Databéza radiacnych Udajov boli klasifikované legidativne a zmluvné
poZiadavky prevadzkovania databézy. L egislativne vymedzenie poskytuje rAmec, v ktorom
sa zmluvnym vztahom definuje z&kaznik. Natakomto zaklade mozno rozvinlt’ racionane
spojenie medzi procesom zberu a spracovania dét a koncovym uzivatel'om.

Legislativne poZiadavky sauvédzal v ¢asti 3.

Z tychto legidativnych poZiadaviek mozno vyvodit’ zakaznikov systému:

Zé&kaznik

Interni z&kaznici | -




Externi zakaznici | MZP SR

Verginost

Urad jadrového dozoru

Urad civilnej ochrany MV SR

Arméda SR

Slovenské eektrarne a.s.

Slovenské Ustredie radiacnhel monitorovace siete

Rakuske federdne ministerstvo pol’nohospodarstva, lesnictva,
Zivotného prostredia a vodného hospodérstva

Eurdpska komisa JRC, Ispra, Taliansko

Buduci z&kaznici | Ministerstvo Ziv. prostredia a Ministerstvo vnltra Mad’arskej
republiky

5.3.2 Postup zavadzania

- Vecny postup

V ramci pripravného procesu naziskanie certifikatu SO 9001 musi SHMU vypracovat
prirucku kvality, ktora spina v3etky poziadavky tejto medzinérodnej normy. Prirucka kvality
musi obsahovat’ postupy systému kvality alebo samusi na ne odvolavat’ a vysvetlovat’
Struktdru dokumentacie pouZzite v systéme kvality.

Zaproces Databézy radiacnych tdajov boli definované nasledovné podklady pre popis
procesu:

V ramci vymedzenom v bode 3 sav rdmci procesu Databazy radiacnych tdajov rozvijaju
pracovné postupy zberu dat, ich spracovania a digriblcie v systéme:

Vstupy (€o, od koho)

10-mindtové priemery prikonu déavkového | Monitorovacia siet SHMU, odbor
ekvivalentu y Ziarenia v ovzdusi Meteorologické siete

Rédionuklidy Cs 137, Be 7 Monitorovaciasiet SHMU, odbor
Meteorol ogické siete

Stétny zdravotny Ustav B. Bystrica,
KoSice, Ustav preventivnej aklinickej
mediciny Bratidava




Denné priemery prikonu davkového Monitorovacia siet” Armady Slovenskej
ekvivalentu y Ziarenia v ovzdusi republiky

10-minatove priemery prikonu davkového | Monitorovacia siet’ Rakuske republiky
ekvivalentu y Ziarenia v ovzdusi

2-hodinové priemery prikonu davkového Europian Commision Joint Research
ekvivalentu y Ziarenia v ovzdusi Center, Ispra, Taiansko

Procedury

Zapis vstupnych hodn6t prikonu davkového ekvivaentu y Ziarenia v ovzdusi z
monitorovacej siete SHMU, monitorovace] siete Rakuskej republiky, monitorovacej siete
Armédy Slovenskej republiky, JRC Ispra do databazy SQL Server Radiacia.

Vypocet 2-hodinovych, 24-hodinovych priemerov z hodndt prikonu davkoveho
ekvivalentu y Ziarenia v ovzdusi z monitorovacej siete SHMU.

Zapis vstupnych hodnét rédionuklidov C 137 aBe 7 do databazy SQL Server Aerosoly.

Vytvaranie stiborov 24-hodinovych priemerov prikonu davkoveho ekvivaentu y Ziarenia
v ovzdusi vo formée EURDEP z da monitorovaceg siete SHMU.

Vytvaranie stiborov 10-minutovych a 24-hodinovych priemerov prikonu davkoveho
ekvivalentu y Ziarenia v ovzdusi vo forméte EURDEP z da monitorovacej siete SHMU.

Vypocet mesacnych Statistickych charakteristik z merani prikonu davkoveho ekvivalentu
y Ziareniav ovzduSi z d& monitorovacej siete SHMU.

Vypocet mesacnych &tatistickych charakteristik stanic Jaslovské Bohunice a Piestany.

Mesatné podklady pre vypocet vrtroéng hodnoty mesacnej integrélnej davky
davkového ekvivalentu y Ziarenia v ovzdusi.

Grafické vystupy z dé monitorovace siete SHMU.

Vystupné produkty (produkt, zdkaznik, frekvencia)

Slbory 24-hodinovych priemerov Europian Commision Joint denne
prikonu davkového ekvivalentu y Research Center, Ispra,

Ziarenia v ovzdusi vo formate Taiansko

EURDEP z da monitorovacej siete

SHMU.

Slbory 10-minatovych a 24- Rakuske federdne ministerstvo | 10 minut
hodinovych priemerov prikonu pol'nohospodarstva, lesnictva,

davkového ekvivalentu y Ziareniav | Zivotného prostredia a vodného




ovzdusi vo formate EURDEP zdat | hospodarstva

monitorovacej siete SHMU.

Mesatné &tatistické charakteristiky | Slovenske Ustredie radiacne) mesatne
z merani prikonu davkového monitorovacej siete

ekvivalentu y Ziareniav ovquél’ z

dat monitorovace] siete SHMU.

Mesacné Statistické charakteristiky | verginost’ mesacne
stanic Jad ovské Bohunice a

Piestany.

Mesacné podklady pre vypocet Odbor Predpovede avystrahy mesacéne
Svrtrocnej hodnoty integrélne DMS

davky davkového ekvivalentu y

Ziarenia v ovzdusi.

VystpOstatné vy stupy podla MZP SR, SURMS, Armé&da SR, | podlapotreby

poZiadaviek uzivatuZivatel'ov vo
forme siborov, grafovmép a
Statistickych vypocétov

UJD, Urad COMV SR,
Slovenské elektrarne ...

. Casovy harmonogram

Vy&Sie uvedeny popis procesu sapre potreby SO 9001 bude edte precizovat’ tak, aby dosiahol
eXe vacsiu detailnost’ a jednoznacnost’ spolu s jasnym uréenim pracovnych postupov. Bude
dolezité presne definovat’ organizaéné a technické rozhrania medzi réznymi Utvarmi Ustavu,

ktoré vstupuju do procesu, aby sa zabezpecilaich bezporuchova splupraca.

Ciel’'ovym horizontom je jun 2002, kedy sa Gstav chysta na zaviSenie procesu ziskania |SO

9001.
5.4 Podmienky

- Finanéné

Aby bolo moZné zachovat’ tento proces g v budlcnosti v pdvodnom rozsahu a kvalite a
zabezpedit’ gj toto navrhované zlepSenia, je nutné uvaZzovat’ s finanénymi nakladmi v tejto

skladbe:

Udrzba monitorovacej siete

Kalibrécia sond

Filtre aerosolovych zberatov

Prevadzka databazy Radiacia

SW aktualizécia




HW doplnky

Prevadzkové naklady sprévy systému

Telefonne linky

- Technické

V ramci tejto ¢asti moZno po skusenostiach so spravou systému definovat’ opatr enia, ktoré
prispeiu k zvySeniu kvality ziskavanych vystupov:

Zabezpecenie 2-ro¢ného cyklu kalibracie sond Gammar racer

Definovanie novych analytickych nastrojov pre sofistikovanejSiu analyzu dat

Doplnenie po¢itacového systému o zaloZzny server aklientsky pocitac

Doplnenie SW vybavenia pecializovanym &tatistickym SW pre zvySenie kvality
analytickych vystupov

Navrh aredlizovanie ro¢ngj spravy z radiaénej monitorovacej siete SHMU

.- Personélne

Sprévcadat s podporou pozaruéného servisu indtalovaného SW — VS, obsadené

Odbornik na radiand hygienu — V'S, poZiadavka na vytvorenie miesta

5.5 Zhodnotenie

V rdmci procesu pripravy na ziskanie certifikdtu 1SO 9001 bude nutné g v rdmci ¢innosti
spadajticich pod CM S “ Rédioaktivita Zivotného prostredia’ vypracovat’ a udrZiavat
dokumentované postupy na operativne riaiadenie celgj dokumentacie a vaetkych udgov, na
ktoré sa vzt'ahuje t&to medzinarodna norma.

PoZadované kontroly a skisky spolu so zaznamani o nich musia byt” podrobne uvedené v
plane kvality alebo v dokumentovanych postupoch.

Hlavnou podmienkou zabezpedenia kvality meranych dét bude starostlivost’ o kalibréciu sond
a nasledne zabezpecenie stability pocitacového systému a kvality SW vybavenia, ktoré
umozni sofistikovan( analyzu ziskanych Gdajov.

6. JEDNOTNA DATABAZA RADIACNYCH UDAJOV V SLOVENSKEJ]
REPUBLIKE

6.1 Vznik a vyznam
Zabezpecenie radiaéng ochrany a bezpecnosti zdrojov ionizujlceho Ziarenia spadav SR do

pdsobnosti viacerych orgénov a organizécii. Vzhl'adom na Specifikéaciu U¢elového zamerania
avysoké naklady prevadzkovania monitorovacieho systému neméZe ani jedna organizacia



pokryt’ dostato¢nou hustotou monitorovacich bodov a dedovanych ukazovatel'ov mapovanie
takého zloZitého javu, akym ionizujlce Ziarenie v prirodnom a pracovnom prostredi je.

Navrhom na vytvorenie Jednotnej databézy radiacnych idajov v SR sa Komisiavlady SR pre
radiacné havérie zaobera uz od svojho XIV. zasadania. Naplnenim Ulohy z tohto zasadnutia
bola prva verzia materidlu "Budovanie jednotnej databézy radiacnych Udajov v SR", ktora
bola predloZzena na XV. zasadnuti KRH SR vo februéri 1999.

XVI. zasadnutie KRH SR, ktoré sakonalo 7. 12. 1999, pripomienkovalo prepracovany
material.

28. 1. 2000 a 13. 4. 2000 sa kondi porady zainteresovanych ¢lenov KRH SR. Ich pisomné
pripomienky obsahoval materidl prerokovany XVII. zasadnutim KRH SR 18.12.2000. Podl'a
uznesenia v bode 4. KRH SR stihlasi s budovanim Jednotnej databézy radiacnych Gdajov v
SR aukladé spracovat’ projekt v zmysle pripomienok a ndvrhov prednesenych na zasadnuti a
predloZit’ ho po prerokovani s ¢lenmi KRH SR predsedovi KRH SR.

Projekt vznikal v Uzkej spolupraci so zlcastnenymi stranami, ktoré menovadi svojich
zodpovednych pracovnikov opravnenych na konzultécie v tejto veci. Bol odovzdany
27.4.2001.

29.11.2001 sa konalo XVIl1I. zasadnutie KRH, na ktorom bol projekt Jednotnej databazy
radia¢nych udajov prejednany a prijaty. 1.1.2002 zacina skiSobné prevadzka.

V projekte sa vychadza z vyuZitia Si¢asnych moZnosti z(¢astnenych strén. Zohl'adnuju sa
technické a persond ne zdroje tak, aby bolo mozné v krdtkom ¢ase dosiahnut’ prvé viditel'né
vydedky aj bez potreby mimoriadnych dodatkovych investicii.

VyuZivaju samoZnosti, ktoré sa v Slovenskom hydrometeorologickom Ustave vytvéraju tym,
Ze bol na z&klade uznesenia vlady SR ¢. 7 zo dina 12. 1. 2000 ministrom Zivotného prostredia
SR povereny funkciou Strediska Ciastkového monitorovacieho systému (CMS)
"Rédioaktivita Zivotného prostredia’. Jeho sicasna databéza v prve etape budovania poskytne
Jednotnej DB radia¢nych Udajov v SR hardwareové a softwareové zdroje.

Na druhej strane uvazovana Jednotna databéza obohati détovi zékladiiu spominaného CMS o
d’'asie informacné zdroje. Tym sa skvalitni informéacia o Zivotnom prostredii. A to nielen ¢o
sa tyka rozsahu monitorovanych bodov, ale g vd’aka odbornej garancii, ktora mozu
poskytovat’ zUcastnené strany.

Osobitné miesto tu patri Slovenskému Ustrediu radiacnej monitorovacej siete, ktoré bude
dohliadat’ na spravnost’ a vhodnost’ jednotlivych meracich postupov. Dalg zabezpeti
Zjednotenie odbornej terminoldgie v metainformacnej ¢asti DB a zéroven bude posudzovat
spOsob interpretécie Udajov pre potreby jednotlivych uzivatel'ov.

Spojenim r6znorodych informa¢nych zdrojov do jednotného databézového prostredia ziskaju
z(¢astnené strany moznost’ vyuZivat’ komplexnejSie informécie pre potreby svojho
rozhodovania a analyzy.

Na druhej strane vytvorenim jednotného databdzového systému nebudl dotknuté kompetencie
Ziadnej organizécie. Systém opravneni umoZni vymedzit’ pravidla pri nakladani s datami.



6.2 Zdroje dat
6.2.1 SHMU

Popis datove zékladne SHMU, ktora bude nosnou pre déta z kooperujticich organizacii, je
uvedeny v éasti 2.

6.2.2 Urad civilngj ochrany
Umiestnenie sond

Sondy st umiestnené na krajskych a okresnych Uradoch oby¢ajne na strechach budov.
V priebehu roka 2001 prebiehalo zapgjanie sond do rezimu on-line.

M eracie miesta kontaminécie ovzdusia zapojené on-line:

Mesto Zem.S. | Zem.dl. | Umiestnenie sondy

Bratislava | 17,118 48,0 Urad COMV SR

Levice 18,7 48,255 Okresny Urad

Piestany 17,83 48,616 Okresny Urad

M eracie miesta kontaminacie ovzdusia zapojene off-line:

Mesto Umiestnenie sondy
Bratislava Krajsky Urad

Nitra Kontr. chem. laboratorium
Slovenska Cupca Kontr. chem. laboratorium
Jasov Kontr. chem. laboratorium
Pezinok Okresny trad

Malacky

Senec

Komarno

Nitra

Nové Zamky




Sala

Topolcany

Zlaté Moravce

Dungjska Streda

Gdanta

Hlohovec

Senica

Skalica

Trnava

Myjava

Nové Mesto nad Vahom

Partizanske

PovaZzska Bystrica

Prievidza

Trenéin

Cadca

Dolny Kubin

Liptovsky Mikul 85

Martin
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Lucenec

Rimavska Sobota

Velky Krtis

Zvolen

Ziar nad Hronom

- Technicka vybavenost’ siete

Siet’ je vybavené vysokocitlivymi kontinudlnymi detektormi ionizujlceho Ziareniatypu RM —
60.

Merana veli¢ina

Velicinou, ktorasa v sticasnosti meriav sieti meracich miest kontaminacie ovzdusia, je
rovnako ako v SHMU prikon absorbovanej davky, ktory d0Zi pre sanovenie prikonu
davkového ekvivalentu gama Ziarenia v ovzdusi.

Rozdid je vo vyske umiestnenia sondy a v pristrojovom vybaveni. Kym SHMU ma sondy

umiestnené v meteorol ogickych staniciach len | m nad zemou, sondy CO sa umiestiuju
réznych vySkach, spravidla nad strechami budov.

Prenos dat, HW a SW profil databazového prostredia

Ako uZ bolo spomenuté, tri stanice su zetial’ zapojené v on-line reZime. Mergju sa 10 min
priemery, vysielaju sa 24 h priemery.

Ked'ze Urad CO pouziva na spracovanie tychto on-line tidajov podobny SW ako SHMU,
pristipilo sau? k priprave SW a HW prepojenia oboch systémov.

Z off-line stanic sa meracich bodov na okresnych Uradoch zasielaju hlésenia e-mailom alebo
na PC disketach vzdy do 5. dia nasledujliceho mesiaca na prisludné krajské Urady.

Kragjské Urady zasielaju hlasenia e-mailom kontrolnym chemickym laboratridm CO vzdy do
10. dna nasledujuceho mesiaca.

Kontrolné chemickeé laboratoria CO hlésenia zasiel gl e-mailom na Urad CO MV SR vzdy do
15. dna nasledujuceho mesiaca.

Urad CO MV SR hlésenia zasiela e-mailom vzdy do 30. dia nasledujticeho mesiaca na

SURMS. Predpokladame, Ze v tomto &ase & rovnakym spdsobom mozu byt déta zaslané aj
do Jednotnej DB.

PoZadované vystupy z Jednotnej DB



Urad CO na zékl ade zmluvy s SHM U disponuje uz tdajmi z jeho siete meracich miest
kontaminécie ovzduSa. V rdmci svojej participacie na Jednotng DB by mal zaujem o détaz
d’alSich sieti, ktoré budl prostrednictvom nej k dispozicii.

TieZ ma zaujem o Statistické prehl'ady, ktoré bude mozné vytvorit’ nad touto détovou
z&ladnou.

6.2.3 Armada Slovenskej republiky

Arméadny radiacny informacny systém (ARIS), ktory je v prevadzke od roku 1996, sa sklada z
11 meracich bodov. Namerané Udaje sa on-line prenasaju do Radiacného strediska Armady
SR Trengin.

Umiestnenie sond

Por. ¢. Indikativ Umiestnenie Zem. Dizka %em Nadm.
Sirka vyska

1. 780 ASR Bratislava | 17,13 48,16 130

2. 781 ASR Sered’ 17,716 48,283 130

3. 782 ASR Topol¢any | 18,15 48,55 190

4, 783 ASR Trenéin 18,05 48,9 210

5. 784 ASR 19,3 49,083 490
Ruzomberok

6. 785 ASR Liptovsky 19,616 49,083 570
Mikulés

7. 786 ASR Rimavska | 20 48,36 200
Sobota

8. 787 ASR PreSov 21,23 48,893 240

9. 788 ASR Kezmarok | 20,416 49,13 640

10. 789 ASR Michalovce | 21,916 48,716 115

11. 790 ASR TrebiSov 21,7 48,63 110

- Technicka vybavenost’ siete

Siet’ je vybavena dvojicami dozimetrickych sond: DC-4D-84N na detekciu nizkych drovni
prikonu absorbovane] davky a DC-4D-84V na detekciu vysokych rovni absorbovanej davky.

Do systému ARIS patri a Prenosné prijimacie a vyhodnocovecie stredisko vybavené sondou
RS03/X (Bitt Technology) s meracim rozsahom 10E-9 aZ 10 Gy.h™. UmoZiiuje zistenie
davkového prikonu vo vyske 1 m.



Prenos dat

Spolupréca SHMU s Armédou SR v oblasti vymeny tidajov z monitoringu rédioaktivity sa
uskuto¢nuje na zéklade dohéd, ktorych t'aZiskom si meteorologické informéacie. Ide o
Dohodu SHMU a Meteorologickej sluzby Armady SR o spolupréci v profesiond nej stanicnej
Sieti z roku 1994, Dodatok ¢. 1 z 2.8.1995, Zmluva o poskytovani meteorologickych Gdajov a
informécii z komunikagnej siete SHMU do Integrovaného meteorol ogického systému (IMS)
MS Arméady SR z 21.10.1996.

Udaje, ktoré boli on-line prenesené z monitorovace siete armady do Radiagného strediska
Arméady SR v Tren¢ine st po spracovani odosielané faxom do Poveternostného Ustredia
Armédy SR aodtial’ cez IMS na SHMU. Do radiainej databazy SHMU satak automaticky
zapisuju hodnoty dennych priemerov davkového ekvivalentu gama Ziarenia v ovzdusi.
Vzgjomna vymena dét prebieha bez problémov.

- Vystupy z Jednotnej DB

PoZiadavky na vystupy z DB budi spresnené po ukonceni jednej etapy transformécie a
reorganizécie Armady SR.

6.2.4 Slovenské dektrarne, a. s.

Vo féze pripravy projektu podporili mydienky vytvorenia spolo¢ného prostredia, v ktorom sa
budu off-line zhromaZd’ovat’ déta zo sieti meracich miest kontaminacie ovzdu§a SHMU,
Armédy SR a CO, k ¢omu st uz vytvorené redlne predpoklady.

Ocakévaju, Ze v ramci skiSobne prevadzky tohto systému si budd méct’ overit’ jeho funkcie a
sluzby a v budicnosti predpokladaju g svoju aktivnu Ucast’ na datovych vstupoch databazy.

6.2.5 Urad jadrového dozoru

Z&kon 130/1998 Z. Z. “O mierovom vyuZivani jadrovej energie” a o zmene a doplneni z&kona
¢. 174/1998 Zb. O &é&tnom odbornom dozore nad bezpecnostou préce v zneni zdkona
Narodnej rady SR ¢. 256/1994 Zb. v Stvrtej ¢asti Jadrova bezpednost’ a zabezpetovanie
kvality 8§25 ods. 18 hovori, Ze prevadzkovatelia a orgény &téatnej spravy si povinné
poskytovat’ Uradu jadrového dozoru Gdaje potrebné na hodnotenie nehdd a havérii a prognoz
ich vyvoja (technologické Udaje jadrového zariadenia, Udaje z radia¢ného monitorovania,
meteorologické Udaje a d’alSie Udaje).

Na zéklade tejto platneg legislativy a dvojstrannych dohdd Urad jadrovéno dozoru disponuje
dajmi, ktoré by mohli byt zaujimavé ako vstup do Jednotnej DB radiacnych tdajov. UJD
nema udaje z vlastného merania, vyuZiva déta z organizécii, ktoré by sami mai byt
prispievatel’mi do databazy, a preto by nebolo vhodné, aby ich Urad poskytoval len
sprostredkovane.

6.2.6 Ministerstvo zdravotnictva SR

Rezort MZ SR disponuje viacerymi informacnymi zdrojmi, ktoré maju charakter off-line
adajov:



Teritoridna siet” meracov prikonu ekvivalentnej davky v ovzdusi vybudovana na béaze
integrélnych termoluminiscenénych dozimetrov. Tuto siet’ prevadzkuje rezort MZ,
ktory prostrednictvom SZU v Bratislave, B. Bystrici, KoSiciach a UPKM rozmiestnil
termoluminiscencné dozimetre na 65 stélych meracich miestach kontaminacie
ovzduSia a zabezpecuje ich &vrtro¢nd vymenu a vyhodnotenie.

Siet’ laboratorii MZ SR spolu s LRKO EMO, LRKO EBO, KCHL Uradu CO
zabezpeduje monitorovanie obsahu rédionuklidov v Zivotnom prostredi, v
potravinovom ret'azci av biologickych vzorkéch.

Rezort MZ, ktorému zé&roven vyplyva povinnost’ ochrany zdravia obyvatel'stva a
pracovnikov so zdrojmi ionizujlceho Ziarenia v rdmci Stétneho dozoru, disponuje
Gdajmi prakticky o vSetkych zdrojoch ionizujaceho Ziarenia na celom Gzemi SR.
Rovnako je vlastnikom tdajov o prirodnych zdrojoch ionizujlceho Ziarenia a drovni
radia¢nej ochrany na vSetkych pracoviskach.

Velkym siborom moznych Gdajov o koncentrécii radionuklidov v Zivotnom prostredi
s udaje o rédioaktivite stavebnych materidlov a surovin vyhodnotené z hr'adiska
hygieny Ziarenia pre pravnické a fyzické osoby v zmysle novelizovaného zékona ¢.
272.

Potencid nym zdrojom informécii o prirodnej rédioaktivite v Zivotnom prostredi st
vysledky vyskumnych préc v rezorte zdravotnictva o Urovni prirodného Ziarenia v
pobytovych a pracovnych priestoroch v SR (raddn).

Stétny zdravotny Ustav v Bratislave udrZiava Centrany register davok.

PouZitie tychto Udajov pre potreby Jednotnel DB je v budicnosti moZné aZ po legidativne
Uprave spdsobu vymeny d& a rozdelenia kompetencii (vyhléska, smernica, ...). Treba
zdéraznit', Ze ide o vel’ky objem r6znorodych dat apre ich pouZitie v ramci spominanej
databézy by bolo trebarozhodne pogitat’ s vécsim HW g SW zazemim. O tom vSak moZno
uvaZzovat’ a2 po uspesnom rozbehnuti prevédzky DB v ¢asti sledovania prikonu absobrovanej
davky zo sieti meracich miest kontaminécie ovzduSia.

6.2.7 Slovenské udredie radia¢nej monitorovacej siete

Participacia SURM Su pri vytvérani Jednotnej DB radiacnych Gdajov v SR sa predpoklada pri
vytvérani metainformaénej ¢asti databazy, t.j. tg ¢asti, ktora zhromazdi Udaje o
podmienkach vzniku dét prichadzajicich z meracich miest, o rozmiestneni meracich miest,
ich Specifikéch.

SURMS sabude d’alej podiel’at’ na zabezpeseni jednotnej metodiky vyhodnotenia a bude
garantom interpretécie vystupov z Jednotnej DB.

Predpoklada sa, Ze pri budovani Jednotnej DB radiacnych Udajov bude na jednej strane plnit’
Ulohu odborného garanta a metodického konzultanta a na druhej strane bude moct’ vyuZit
moZznogti syntetizujucich pohl'adov ako vystupov z databézy pre svoju ¢innost’.

V ramci prvého kroku budovania databazy SURM S doporucuje zamerat’ sana siet’ meracich
miest kontaminacie ovzduSia, ktorg vystupom st Gdgje o prikone dévkového ekvivalentu
gama Ziarenia v ovzdu§i. K tomu si momentélne vytvorené najlepSie prepoklady, aj ked’ pri
pokuse syntetizovat’ déta z roznych sieti sa bude musiet’ interpretécia vysporiadat’ s réznou
aroviiou vybavenia sieti, s réznym umiestnenim sond a roéznymi metodickymi postupmi.



6.3 Prva etapa budovania
Na zagiatku trebariesit’ tieto zakladné problémy:

Koordinacia vymeny d& medzi z(¢astnenymi stranami zo sieti meracich miest
kontaminécie ovzdudav ¢asti prikonu absorbovane davky (SHMU, Arméda SR,
Urad CO).

Presna identifikécia jednotlivych meracich miest kontaminécie ovzduSiav ramci
jednotlivych sieti (SHMU, Arméda SR, CO).

Optimalizécia polohy jednotlivych meracich miest kontaminécie ovzduSia z hradiska
celoplo3ného zjednotenia a interpretacie vysledkov vo vzt'ahu k jednotlivcovi z
obyvatel'stva

Dobudovanie HW a SW prostredia, ktoré by malo byt’ zékladiou Jednotnel databézy
radiacnych udajov v SR.

Vychéadzame z momentdnych moznosti radia¢ného monitoringu SHMU. Vzhl'adom nato, Ze
SHMU je nositelom Ciastkového monitorovacieho systému Ministerstva Zivotného prostredia
“Rédioaktivita Zivotného prostredia’, ma vytvorené za&kladné HW a SW predpoklady na
prijetie g d’alSeho objemu dat.

Databézy “Radiécia’ a“Aerosoly” popisanév ¢asti 2.1. a2.2 si schopné pokryt’ néroky
Jednotnej DB v prvej faze jef budovania. Pocas neg sa otestujul toky dét, vytvoria sa nove
ukladacie &ruktdry, nové typy vystupov.

Predpoklada sa, Ze v priebehu 2 rokov od schvalenia projektu, by sav ramci skaSobne
prevadzky Jednotnej DB vyjasnili vzajomné vézby participujucich organizécii a
dodefinovali by sa jednotlivé vystupy tak, aby odrazali potreby uzZivatel'ov.

V rémci skiSobne prevadzky Jednotnej DB by mal byt pripraveny aj ndvrh legidativneho
normativu (rezortnej vyhla3ky, nariadenia VI&dy SR, ...), ktory by jej d'alSiu prevadzku
upravoval.

V kazdom pripade treba pocitat’ so skutoénost’ou, Ze vzhl'adom na zloZitos” problematiky a
pocet zi¢astnenych stran, bude Jednotnd DB Zivym produktom, ktory mbZe splnit’ o¢akévania
ibavdaka aktivnej spolupréci jg pouZivatel'ov.

6.4 Druha etapa budovania

Po uplynuti doby skiSobneg prevadzky bude moZzné na z&klade ziskanych skisenosti urcit’, ¢i
existujlci databdzovy systém postacuje ndrokom Jednotnej DB alebo ho treba vyraznejSim
sposobom aktualizovat'. Predpokladé sa, Ze natomto rozhodnuti sa bude podiel’at’ systémovy
spravca Jednotng) DB a jeho uZivatelia. Podl'atoho, akou Zivotaschopnou sa ukéze Jednotna
DB a aké budu finan¢né moznosti zUcastnenych stran, sarozhodne o jgf d’alSom rozSireni.

6.5 Moznosti vystupov z Jednotnej DB - prinos

Hoci Jednotnd DB bude obsahovat” mnoZstvo on-line Gdajov, predsa sav prvom kroku
uvazuje stym, Ze bude hlavne databézou nie operativhou, aereZzimovou, ktorad by maa
d0zit’ hlavne na podporu rozhodovania v oblasti tvorby a ochrany Zivotného prostredia,
vytvéranie dihoroénych trendov vyvoja, hodnotenie stavu pozadia, regiondlne hodnotenie,



provnanie Urovne merania v jednotlivych setach (s moznost'ou porovnania @ so zahrani¢im).
Jg operativne on-line ¢asti budd samozrejme k dispozicii v kazdom case.

Okrem vystupov, ktoré sl k dispozicii uzZ teraz a Si spominané v ¢asti 2, moZno uvazovat’ s
rozSirenim vystupov o daSe.

Na ¢asové rady uloZené v databazach mozno uplatnit’ prostriedky &atistickej analyzy. Po
zakUpeni Specializovaného tatistického SW mozno vniest’ do rieSenia prvky sofigtikovane)
analyzy. Z moZnych vystupov méZeme uviest’ niektoré:

- Popisna &tatistika: ziskanie prvotného prehl’adu o datach vd’aka roztriedeniu pripadne
vytvorenie histogramu, h'adanie charakteristik, ktoré koncentrovanou formou, jednym ¢isom
informuju o urcite) vlastnosti Statistického suboru:

- momenty

- kvantily

- stredné hodnoty

- miery variability, Skmosti, Spicatosti a koncentrécie.

- Analyza zavidosti: Ako uz bolo spomenuté v ¢asti 2.3, bolo by zaujimavé hibS e rozobrat’
z&vidlosti vyvoja dat zo sieti meracich miest kontaminacie ovzduSia a poveternostnych
podmienok reprezentovanych teplotou, smerom arychlost'ou vetra, zrézkami.

- Kon&trukcia korela¢nych tabuliek

- Vypocet podmienenych priemerov a rozptylov

- Korelagny koeficient

- Analyzarozptylu

- Analyza ¢asovych radov: Ked’Ze v pripade davkového ekvivalentu gama Ziarenia v
ovzdusi mame k dispozicii mnoZstvo ¢asovych Udajov, mé vyznam analyzovat’ ich
§tatistickymi metddami popisu ¢asovych radov:

- Trendové funkcie (modely s nemennymi parametrami)

- Adaptivne pristupy k modelu ¢asového radu (modely s menlivymi parametrami)

- Kizavé priemery

- Exponenciélne vyrovnavanie

- Popis sez6nnej zloZky

- Korelécie medzi ¢asovymi radmi: hl'adanie vzt'ahov s parametrami poveternostnej situécie

Pri analyze tychto svojim pdvodom rdznorodych dat treba brat’ do Uvahy v3etky informécie,
ktoré o pdvode jednotlivych merani mame. Tie by mali byt obsiahnuté v databéze vo forme
metainfor mécii, ¢im rozumieme definovanie pojmov, metodik a rozhodujucich Specifik
jednotlivych sieti meracich miest. Pri vytvarani tejto casti databézy sa predpokladd, ako uz
bolo uvedené, Ze SURM S bude zabezpecovat’ jej odborni spravnost’ a bude sa podielat’ na jej
vytvarani.

6.6 HW a SW zabezpedenie

Momentd ne databéza radiainého monitoringu SHMU pracuje na jednom PC serveri. Aby sa
tento systém posilnil a mohol uspokojit’ néroky Jednotnej DB, bol zakipeny koncom roka
2001 druhy PC server, ktory bude zrkadlit' déta radiacnej databézy. Bude tak zéroven
z8ohovat” hlavny server av pripade vypadku bude moct’ v krétkom ¢ase prebrat’ vietky jeho
funkcie.

. Technické parametre:




Procesor Pentium 111 1000 MHzEB

2 ks pamét’ DIMM 256 MB SDRAM ECC 133

2 x18.4 GB ST318437LW

1x FDD 1.44 MB, 1 x CD ROM 52x ATAPI SONY
Kartagraf. 8MB PCI S3 TRIO 3D

Kartasiet'. PCl 3COM XL 100Mbit

Softwareovym vybavenim je rovnako ako v pripade hlavného servera databézovy sysém M S
SQL Server aoperacny systém Win 2000.

V pripade d’alSieho rozsirenia obsahu Jednotnej databazy bude mozné posilnit’ systém d’alSimi
diskovymi zariadeniami.

6.7 Finanéné vyhodnotnie

V roku 2001 bolo na tlohu Jednotné databéza radiacnych tdajov v SR pridelenych 10 000,- z
transferu MZP SR. PouZité boli nasledovne:

Skolenie Visual Basic 3 630,-
Cestovné 214, -
6.8 Celkové zhodnotenie

Realiz&cia projektu Jednotneg databazy radiacnych Udajov v SR by mala prispiet’ k lepSiemu
zmapovaniu jednej ¢asti ndSho Zivotného prostredia aumoznit’ prijimat’ kvalifikovanejSie
rozhodnutia na podklade lepSg informovanosti. VVzhl'adom na néklady spojené so ziskavanim
informécii tohto druhu, ukazuje sa ako vyhodné vyuZit' integrované déove zdroje, akym by
Jednotné databéza mala byt

V rédmci medzinarodnych vztahov je mozné v rdmci Jednotnej DB ziskavat’ g data okolitych
&atov a zahrnat ich do svojich anal ytickych préc.

Treba verit', Ze otvorenym raciondnym pristupom k jg budovaniu bude mozné v krédtkom
¢ase dosiahnut’ redny prakticky vysedok, ktory obohati je jednotlivych prispievatel'ov a
zvy§ kvalitu ich pracovnych vystupov.

7.ZAVER

Otézky ochrany atvorby Zivotného prostredia sa stdvaju naliehavymi v sivislosti stym, Ze
jeho dlihoroéné poskodzovanie sa uz prejavuje v&Znymi dédedkami v oblagti zdravotného
stavu obyvatel’stva ¢i klimatickych zmien.

Clovek je si¢astou prirodného prostredia, aktivne ho prispdsobuije svojim potrebam aje
zasahovany jeho zmenami. Zneg¢istovanie prirodného prostredia sa stava zavaznym
problémom, ktory s vyZaduje naliehavé rieSenie. Dobrainformovanost’ o stave jednotlivych
zlozZiek prirodného prostredia samusi stat” vychodiskom a podkladom pri prijimani
népravnych opatreni.



Vzhradom nato, Ze Zivotné prostredie ma charakter vyrazne nadnarodny, stane sajeho stav a
ochrana vyraznou polozkou vstupujicou do nadich rokovani o vstupe do EU. Budeme sa
musiet’ vyrovnat’ s normami EU v tejto oblasti, ale budeme musiet’ byt schopni g ich
prakticky uplatnit’ v beznom zivote.

Rédioaktivita je tou zloZkou Zivotného prostredia, ktoré je v poslednom ¢ase vel'mi citlivo
prijimana verejnostou. Jednak vo vzt'ahu k dostavbe jadrovej elektrérne v M ochovciach, ako
a v slvidlosti s prevadzkou JE v Jaslovskych Bohuniciach. Pritom rédioaktivita ndsho
prostredia je ovel'a zloZitejSim javom.

TrebatotiZ vziat’ do Gvahy g to, Ze naSa krajina patri k stdtom s vySSou prirodnou aktivitou.
Prirodné rédioaktivne pozadie malo miliony rokov, aZ do zaciatku néSho storocia, pomerne
stalu hodnotu. V naSom storoci, désledkom skiiSok jadrovych zbrani, mierového pouZzitia
radionuklidov avyvojai prevadzky atdmovych elektrérni, nastéva radioaktivne zamorenie
prirodného prostredia. Trvalym vzrastom pozadia radioaktivneho Ziarenia na nasej planéte sa
zvy&uje ohrozenie 'udi. Nemozno ale nevidiet’ a dopady ¢innosti elektrérni nafosilne paliva
na kvalitu Zivotného prostredia. Miestne zat'aZenie okolia rédioaktivitou z elektrarne na uhlie
moZe byt aZ 400-nésobne v&Sie ako z jadrovych elektrarni, lebo uhlie obsahuje prirodné
radioaktivne prvky. K tomu treba pripocitat’ d'alSie dopady ¢innosti na kvalitu Zivotného
prostredia.

Ako uZ g z uvedeného vyplyva, problém rédioaktivity v Zivotnom prostredi je problémom
komplexnym, ktory si vyZaduje ve'mi sofistikovaneé rieSenia. Na podporu takychto
rozhodovacich procesov, ktoré v budiicnogti existencne ovplyvnia smerovanie spoloénosti, by
mala sluZit’ Sirokainformacna zakladia, ktorel ¢astou by samali stat’ g vysledky ciastkového
monitorovacieho systému "Rédioaktivita v ZP" a Jednotnej databazy radiainych Gdajov v SR.



