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UvVOD

Koncepcia monitorovacieho systému Zivotného prostredia tzemia Slovenskej republiky a
Koncepcia integrovaného informacného systému o Zivotnom prostredi Slovenskej
republiky, prijatd vlidou SR uznesenim ¢. 449 z 26. mija 1992, definuje monitoring
Zivotného prostredia ako systematické, dosledné, v Case a priestore definované
pozorovanie presne urcenych charakteristik (atribitov) zloZiek Zivotného prostredia alebo
ich vplyvov nan posobiacich (spravidla v bodoch, tvoriacich monitorovaciu siet’), ktoré s
ur¢itou mierou vypovedacej schopnosti reprezentuji sledovanu oblast’ a v sihrne potom

VACsi uzemny celok.

Zakladom monitorovacich ¢innosti je pozorovanie a nidsledné hodnotenie stavu Zivotného
prostredia. Hlavnym ciePom monitoringu je sledovanie urc¢eného javu alebo parametra v
presne definovanych casovych a priestorovych podmienkach. SliZi k objektivnemu
poznaniu charakteristik Zivotného prostredia a hodnoteniu ich zmien v sledovanej

priestorovej oblasti.

Predmetom monitoringu Zivotného prostredia, podla prijatej Koncepcie, boli oblasti:
ovzdusie, voda, pdda, biota (fauna, fléra), lesy, geologické faktory, Ziarenie a iné fyzikdlne
polia, odpady, osidlenie, vyuzitie Uzemia, cudzorodé latky v poZivatinidch a krmivich a

zat'az obyvatel'stva faktormi prostredia.

Na zdklade Uznesenia vlddy SR z 12. 1. 2000 €. 7 bolo ministrovi Zivotného prostredia
ulozené doplnit’ predmet monitoringu o oblast’ rddoaktivity Zivotného prostredia. Minister
poveril funkciou Strediska Ciastkového monitorovacieho systému (CMS) Slovensky
hydrometeorologicky tstav (SHMU) v Bratislave. SHMU zabezpecuje ¢innost’ ,,CMS
Radioaktivita Zivotného prostredia“ od janudra 2000. Novy CMS nadviazal vo vybranej
oblasti na &innost’ zrugeného CMS Ziarenie a iné fyzikélne polia. Toto CMS bolo zrugené
na zaklade navrhu MZ SR uznesenim vlady SR €. 357 zo 6. mija 1999. Zrusenie uloh bolo
odovodnené krizovym stavom v rezorte zdravotnictva a kritickym obmedzenim moZnosti
cerpania finan¢nych prostriedkov zo Statneho rozpoctu - kapitoly zdravotnictvo. Povodna
oblast monitoringu “Ziarenie a iné fyzikdlne polia” je tak do uréitej miery sledovand v
rdmci kontrolnych mechanizmov a plnenia Standardnych tloh odbornych organizicii: na

useku ochrany zdravia a zabezpeCovania vykonu Stitneho zdravotného a potravinového



dozoru su to urady verejného zdravotnictva, na useku prevadzkovania siete vcasného

varovania pred Ziarenim a zberu vzoriek aerosélov je to SHMU.

SHMU vo svojej ¢innosti CMS Radioaktivita Zivotného prostredia nadviazal na dlhoro¢nii

historiu.

Histéria monitorovania radioaktivity v SHMU

Povojnovy rozvoj vyuZivania jadrovej energie a predovsetkym vojenské vzdusné jadrové
pokusy mali za nasledok, Ze v 50. a 60. rokoch dvadsiateho storo€ia sa vyrazne zvysila
hladina umelej radioaktivity v ovzdusi. To vyvolalo potrebu monitorovnia rddioaktivity

hygienickymi a meteorologickymi sluzbami vicSiny Statov sveta.

Preto v roku 1962 bolo zriadené v Hydrometeorologickom ustave oddelenie radioaktivity
ovzdusia, ktoré sa v priebehu rokov 1962 az 1991 zaoberalo sledovanim celkovej beta
rddioaktivity atmosférickej depozicie a aerosélov vo vybranych meteorologickych
staniciach. Uroven umelej rddioaktivity atmosféry sa vo vieobecnosti zistovala meranim

dlhodobej zloZky sumarnej beta radioaktivity vzduchu a spadov.

Sumarna beta radioaktivita vzduchu a spadu sa pravidelne sledovala na tychto
profesiondlnych staniciach: v Bratislave, na Strbskom Plese a na Chopku od roku 1962. Od
roku 1966 sa robili merania v Stropkove, od roku 1970 v Jaslovskych Bohuniciach a od

roku 1986 v Mochovciach. Merania prebiehali do roku 1991.

Umela rdadioaktivita atmosféry

Jadrova politika svetovych vel'moci po roku 1945 viedla vo svojich dosledkoch k
obrovskému rozmachu tazby a spracovania uranovych rid, k stavbe stile vykonnejsich
jadrovych reaktorov na vyrobu pluténia a k manipuldcii so stdle vi¢§im mnozstvom vel'mi
radioaktivnych latok. Tento proces vyustil nakoniec do velkej série testovacich jadrovych
explodzii v atmosfére a do globdlneho zamorenia celej zemegule radioaktivnymi latkami. Po
moratériu na skuSky jadrovych zbrani v atmosfére, t.j. po roku 1962, pocet jadrovych
explozif silne poklesol, ale k vybuchom jadrovych nalozi v atmosfére dochddzalo nad’alej

zésluhou Francizska a Ciny, ktoré sa k moratdriu pripojili aZ neskor.



Z dlhodobého screeningu sledovania radioaktivity ovzduSia vyplyva, Ze aktivita
v prizemnych vrstvach atmosféry v Ceskoslovensku dosiahla maximalne hodnoty v rokoch

1962-1963.

V dosledku zastavenia skiSok jadrovych zbrani bol rok 1964 rokom so silnym poklesom
umelej radioaktivity atmosféry. V rokoch 1963 az 1967 klesla umeld beta radioktivita
priblizne 100-krat. Tento pokles stvisel s postupnym cCistenim stratosférického rezervodru.
Jadrové pokusy na zemskom povrchu mali stratosféricky dopad a na vycistenie stratosféry
je potrebnych asi 8 rokov. To znamend, Ze ak by Cina a Franctzsko zastavili jadrové
pokusy v roku 1963, bola by umeld radioaktivita atmosféry na nasom tzemi uz zaciatkom
70-tych rokov takd ako po roku 1990 (asi 500-krét niZ§ia v porovnani s rokom 1962), t.j.

umeld radioaktivita by bola na drovni viac-menej prirodzeného pozadia.
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Tento pokles v§ak spomalili prvé ¢inske a francizske pokusy po roku 1964. V rokoch 1968
az 1971 radioaktivita v dosledku tychto pokusov opitovne vzrastla, a to v roku 1971
pribliZzne na droveii z rokov 1964 az 1965. ZniZenie poctu pokusov v nasledujicich rokoch
spdsobilo pokles umelej radioaktivity. Po roku 1973 droven radioaktivity kolisala v relacii
k rozsahu skdsok s jadrovymi zbraiiami. ZvySenie bolo zaznamenané v roku 1974, 1981 a

opit’ v roku 1986 ako dosledok cernobyl’skej havarie.

Cernobyl’skd havéria mala len troposféricky dopad. Na vy&istenie troposféry stadili 2 a7 3
mesiace, ¢o dokumentuje nasedujici obrdazok. ZvySenie radioaktivity po Cernobyl’skej
havarii bolo teda kratkodobé. V maxime dosiahlo len asi 10 % hodnot, aké boli v obdobi

do roku 1962 po cely rok.

Umeld radioaktivita zrdZzkovej vody bola v rdmci chyby merania na vSetkych staniciach
rovnakd. Radioaktivny spad na 'ubovolnom mieste bol funkciou zrizkového uhrnu, t.j.
¢im viac prSalo, tym viac Stiepnych produktov sa z atmosféry vymylo. Najvicsie spady sa
pozorovali na miestach najvacSich zraZkovych dhrnov, t.j. v horskych polohiach. To

znamend, Ze radioaktivne znecistenie atmosféry malo globdlny charakter.



Legislativny ramec

Radiaénd monitorovacia siet SHMU je sicastou Radiaénej monitorovacej siete
Slovenskej republiky a ako jej stidla zlozka zabezpecuje kontinudlny monitoring
kontamindcie prizemnej vrstvy atmosféry formou sieti v€asného varovania. Monitorovacia
siet’ SR pre radiacné havarie nadvidzuje na monitorovaciu siet CSFR, ktord sa zacala

budovat’ v sulade s Uzneseniami vlady CSSR ¢&. 101/86, 62/87 a 205/88.

Jej dlohy st definované nasledovnym legislativnym rdmcom:
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e Zékon ¢&. 387/2002 Z. z. Oriadeni Stitu v krizovych situdciach mimo Casu vojny
a vojnového stavu,

e Ziékon €. 541/2004 Z. z. o mierovom vyuZivani jadrovej enregie (Atomovy zdkon).

V roku 2006 doslo k dlhooCakdvane] legislativnej zmene, ktord nahradila uz zastarané
uznesenia vlady zrokov 1986, 1987 a 1988, ktoré upravovali pravidld prevddzkovania
Radia¢nej monitorovacej siete. Vo februari 2006 bol prijaty zdkon ¢ 126/2006 Z. z.
o0 verejnom zdravotnictve a o zmene a doplneni niektorych zdkonov. V tomto zakone sa v
§ 5, pis. i) hovori: Urad verejného zdravotnictva vykondva monitorovanie radiacnej
situdcie a zber tdajov na tzemi SR na ucely hodnotenia oZiarenia a hodnotenia vplyvu
Ziarenia na verejné zdravie v spoluprici s Ministerstvom vntitra SR, Ministerstvom obrany
SR, Ministerstvom Zivotného prostredia SR, Ministerstvom Skolstva SR, Ministerstvom
pddohospoddrstva SR a Ministerstvom hospodérstva a zabezpecuje a riadi ¢innosti dstredia

radia¢nej monitorovacej siete.

Na tento zdkon navézuje Nariadenie Viddy SR ¢ 347, ktorym sa stanovuju podrobnosti
o radia¢nej monitorovacej sieti. V § 3 Zikladné ciele monitorovania radiacnej situdcie sa

hovori:
Monitorovanie radiacnej situdcie zabezpeci:

a) podklady na systematické hodnotenie a usmeriiovanie oZiarenia obyvatel'stva a na
hodnotenie oZiarenia obyvatel'stva vznikajiceho v dosledku vykondvania ¢innosti

veducich k oZiareniu pri normélnej radiacnej situdcii,



b) poskytovanie tdajov o radioaktivnej kontamindcii Zivotného prostredia na
rozhodovanie o vykonani a skonceni zasahov a opatreni na obmedzenie pri

radia¢nom ohrozeni,

c) udaje o urovni oZiarenia na informovanie obyvatel'stva a na medzinidrodnd vymenu

informécii o radiacnej situdcii na izemi Slovenskej republiky.

V § 4 Siet’ a jej organizécia sa uvadza, Ze na ucely monitorovania sa na uzemi Slovenskej
republiky vytvara radiaénd monitorovacia siet. Siet pozostidva zo stdlych zloZiek
a pohotovostnych zloZziek; stile zlozZky a pohotovostné zlozky poskytuji namerané tidaje
dohodnutym spdsobom a v dohodnutej forme dustrediu siete neodkladne alebo
v dohodnutych lehotéch. Stilymi zlozkami si okrem Uradu verejného zdravotnictva
a regiondlnych uradov verejného zdravotnictva aj organizicie uréené dstrednymi organmi
Statnej spravy podla § 5 zdkona ¢. 126/2006 Z. z. o verejnom zdravotnictve. V pripade

Ministerstva Zivotného prostredia ide o SHMU.

Toto nariadenie vlady upravuje povinnosti jednotlivych stalych zloziek Radiacnej
monitorovacej siete SR a zaplnilo tak existujicu legislativnu medzeru. Urad verejného
zdravotnictva je zodpovedny za vypracovanie spravy do vlddy o harmonizicii merania

davkového prikonu podl'a poziadaviek EU.

Medzindrodné aspekty monitorovacej siete si odvodzované z Konvencie o véasnom
oznamovani jadrovej nehody. V zmysle tejto konvencie su zicastnené krajiny
a Medzindrodnd agentira pre atomovu energiu (IAEA) povinné poskytovat’ informacie
o jadrovej havarii, pri ktorej dochddza alebo mdze dojst’ k uniku radioaktivnych latok
do Zivotného prostredia a k pravdepodobnosti kontamindcie susednych Stitov, co

z hl'adiska bezpecnosti a radiacnej ochrany je aj pre iny Stat vyznamné.

Konkrétne povinnosti SHMU vyplyvajiice z legislativy a medzindrodnych dohovorov s

blizSie Specifikované v Casti 3 a 4.



Vyznam monitoringu rddioaktivity

Posiliiovanie postavenia radiaéného monitorovania je dané viacerymi dévodmi:

o Podklad pre rozhodovanie v oblasti hospodarstva. Umelé zdroje Ziarenia sa stali
neodmyslitelnou sicastou vyuZzivania zdrojov ionizujiceho Ziarenia vo viacerych
oblastiach l'udskej ¢innosti. Spolu s oZiarenim z prirodnych zdrojov Ziarenia, ktoré je
dominantné v obdobi mimo radiacnych resp. jadrovych havarii, je potrebné kalkulovat’

v pripade expozicie obyvatel'stva aj s expoziciou umelych radionuklidov.

e Vyznam informécii o zZivotnom prostredi pre kvalitu Zivota obyvatel'stva. Len malo
oblasti 'udského poznania vyvoldva vo verejnosti také kontroverzné postoje ako prave
oblast’ ucinkov ionizujiceho Ziarenia. Dokladnd informovanost’ verejnosti v tejto
oblasti umoZzuje jednak formovat' sprdvny vztah k otizke potencidlneho rizika
z oZiarenia, ovplyviiovat’ spravanie verejnosti pri pouZivani zdrojov ionizujiceho
Ziarenia, ¢im sa zabezpe¢i pochopenie a zavddzanie opatreni, veducich k ochrane

zdravia obyvatel’stva.

 Vyznam informécii zo sieti v€asného varovania md mimoriadny vyznam pre
manazment priemyselnych havarii. Jednou z funkcii tohto monitoringu je byt’ sicast’ou

ochrany obyvatel'stva aj v pripade jadrovych havarii.

e Plnenie medzindrodnych zdvizkov SR: atmosféra a hydrosféra si globdlne systémy.
Medzindrodnd spoluprdca a vymena informdcii je preto zdkladom akychkol'vek
aktivit v lokdlnom, regiondlnom a globdlnom meradle. Tato vymena a spoluprica je
primédrne zaloZend na reciprocite v poskytovani dit a v budovani a prevddzkovani

medzindrodnych systémov.

Predkladand sprava hodnoti ¢innost CMS v roku 2006. Jej $truktira je dand metodickym
pokynom MZP SR pre zdvereéné roéné spravy &iastkovych monitorovacich systémov.
V analytickej Casti sa pozornost zameriava na dokladné Statistické spracovanie
monitorovanych déat. Detailné poznanie priebehu c¢asovych radov v obdobi bez
mimoriadnych udalosti umoziuje v€as zachytit' a analyzovat’ pripadné prevysenia urovne

radioaktivity v Zivotnom prostredi.



1. VYHODNOTENIE VYSLEDKOV

2.1 Clenenie CMS

Ciastkovy monitorovaci systém ,,Radioaktivita Zivotného prostredia“ pozostiva z dvoch

subsystémov:

» Sledovanie prikonu priestorového davkového ekvivalentu gama Ziarenia.

» Sledovanie objemovej aktivity aeros6lov.

2.2 Zakladna charakteristika monitorovacej siete

2.2.1 Prikon priestorového davkového ekvivalentu

Tento ukazovatel je monitorovany v sieti SHMU od roku 1991. Profesionalne
meteorologické stanice boli vybavené meracim zariadenim FHZ 621B firmy FAG pre

sledovanie prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia.

Od roku 1994 sa rozvijala spolupraca s Nemeckom v oblasti vymeny dat v rdmci systému
IMIS. Tieto aktivity poskytli SHMU cenné skiisenosti v oblasti medzindrodnej vymeny
radia¢nych dat, ktoré boli vyuZzité v neskorSom obdobi pri navizovni podobnej spoluprice

s Rakiskom, Eurépskou komisiou a neskor s Mad’arskom.

Od roku 1995 sa zacalo s budovanim tcelového programového vybavenia pre radiacny
monitoring, ktoré umoZiovalo monitorovanie radiacnej siete v redlnom case, vcasnu
diagnostiku portich a zvySenej radidcie. Informa¢ny systém sa postupne dopliital o nové
funkcie. V roku 1998 sa zacalo v spolupraci s EC JRC Ispra (European Commission Joint
Research Centre) s vyvojom a testovanim tcasti v systéme EURDEP (European Union

Radiation Data Exchange Platform).

Vroku 1999 doslo k vymene pdvodného typu meracieho zariadenia FHZ 621B, v
sti¢asnosti je uZ siet’ vybavend zariadenim typu GammaTracer firmy Genitron. Casovy

postup osadzovania sond typu GammaTracer je mozné vidiet’ v Tab 1 spolu s informéciou



o overovani sond v Slovenskom metrologickom ustave, ktoré je vykondvané v zmysle
zdkona 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov atiez v
stilade s kalibraénym pldnom SHMU. Radiaéné sondy st v metrologickom systéme SHMU
evidované ako zo zakona urfené meradlo. Sondy si overované v dvojro¢nom cykle,
kazdé Styri roky sa vykondva kalibriacia. Vroku 2006 bolo 12 sond overenych

a kalibrovanych.

Pre téely porovnavacich analyz roznych typov detektorov ma SHMU instalovant jednu
sondu RPSG-05 firmy Microstep-MIS v Bratislave a sondu firmy BITT Technology na

aerosélovom zberaci v Jaslovskych Bohuniciach.

Sondy su umiestnené na profesiondlnych meteorologickych staniciach. VSetky stanice
maju vyrieSené datové pripojenie pre automaticky zber dat (dostupnost’ dat je 10 minuit).
St rozmiestnené zhruba rovnomerne na izemi Slovenska v réznych nadmorskych vySkach
(Tab1). Sondy su inStalované na zdklade optimalizicie a reprodukovatelnosti ddajov 1 m
nad zemou v sulade s metodickym pokynom Slovenského ustredia radia¢nej monitorovacej
siete. Jedinou vynimkou umiestnenia zariadenia je Hurbanovo, kde je sonda na streche

budovy vo vyske 20 m nad zemou a na Lomnickom Stite, kde je sonda na stene budovy.

V Tab 2 je stru¢nd charakteristika umiestnenia stanic.



Tab. 2 — Charakteristika umiestnenia stanic

11 812 Maly Javornik
Stanica je umiestnena v lese na hrebeni Malych Karpat nedaleko Bratislavy v nadmorskej vyske
584 m n. m.

11 813 Bratislava — Koliba

Stanica sa nachadza na jednom z vedlajSich hrebefiov Malych Karpat vo vyske 304 m n. m.,
v mestskej Casti Koliba 160 m nad rovinatou ¢astou mesta. Okolie stanice tvoria ovocné zahrady
abudovy SHMU. Stanica je dobre ventilovand svyrazne prevazujlicim pradenim zo
severovychodu a severozépadu.

11 819 Jaslovské Bohunice

Meteorologické observatérium pri atémovej elektrarni lezi na rovine v severnej ¢asti Podunajskej
niziny v nadmorskej vySke 176 m n. m. Na severozapade vo vzdialenosti 15 — 18 km sa tiahne
hrebefi Malych Karpat, na vychode Povazsky Inovec. Okolie observatéria tvori
polnohospodarska péda a objekty atdbmovej elektrarne. Poloha je dobre ventilovana.

11 826 Piestany

Stanica sa nachadza severne od PieStan, na rovine v severnom vybezku Trnavskej tabule,
v nadmorskej vyske 163 m n. m. Sirsie okolie tvoria na zapade Malé Karpaty a na vychode
Povazsky Inovec. Meteorologickd zdhradka so sondou je umiestnena na rovinatej travnatej
ploche letiska. V blizkom okoli su len budovy letiska a luky. Stanica je dobre ventilovana, najma

v smere sever — juh.

11 855 Nitra — Velké Janikovce

Stanica sa nachédza v severnej ¢asti Podunajskej niziny v nadmorskej vyske 134 m n. m., juzne
od Nitry pri obci Velké Janikovce. Najbliz§im pohorim je Tribe€, ktoré zagina Zoborom severne
od Nitry vo vzdialenosti 2 km. Okolie stanice je rovinaté, tvoria ho luky a orna péda, len na
vychode vo vzdialenosti 1 km prechadza do mierne vyvySenej pahorkatiny. Stanica je dobre

ventilovana.
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11 856 Mochovce

Meteorologické observatérium sa nachadza v severnej €asti Nitrianskej pahorkatiny na vyvySene;j
ploSine v nadmorskej vySke 261 m n. m., v blizkosti krizovatky ciest do Nemcifian, Mochoviec
a Kozmaroviec. Okolie stanice tvori orna p6da, len na severozapade je les. Stanica je dobre
ventilovana, urcité obmedzenie spbsobuje okolity les na severozapade.

11 858 Hurbanovo

Observatérium Hurbanovo sa nachadza asi 20 km severne od Komarna. Poloha okolia je rovinna
a nizinna, nadmorské vyska rovnej tabule je 115 m n. m. Smerom na vychod sa postupne terén
zvySuje, rozprestiera sa tu pahorkatina Chrbat, ktorej najvyssi vrch ma 271 m n. m. Teda aj
smerom na vychod je prakticky volna plocha. Observatérium je umiestnené na rovine. Bolo
spociatku na severnej strane mesta, ale vystavbou v okoli sa dostalo do stredu mesta. Sonda je
umiestnena na pozorovacej vezi, ktora je 20 m nad zemou.

11 867 Prievidza

Stanica sa nachadza v centre Hornonitrianskej kotliny v nadmorskej vyske 260 m n. m. Kotlina je
tu Sirokd, rovinata, na zdpade obklopena Strazovskymi vrchmi, zo severu Malou Fatrou a na
juhovychode Vtaénikom. Stanica je situovana zapadne od Prievidze na Sirokej rovinatej nive
rieky Nitra. Okolie stanice je rovinaté a tvoria ho liky, orna pdda a budova letiska.

11 880 Dudince

Stanica sa nachadza v plytkom udoli Ipelskej pahorkatiny. Okolité pahorky maju len malé
relativne prevysenie. Na severozapade st Stiavnické vrchy a na juhovychode Krupinska planina.
Smerom od severu na juh preteka rieka Stiavnitka. Meteorologicka zahradka je umiestnena na
luke v okrajovej €asti Dudiniec v nadmorskej vyske 140 m n. m.

11 916 Chopok

Stanica sa nachadza na ostrom hrebeni Nizkych Tatier v nadmorskej vySke 2005 m n. m. v sedle
medzi vychodne blizko leziacim Chopkom a vzdialenejSim zdpadne leziacim DereSom. Stanica je
silne ventilovana najma v smere sever — juh. Smerom na zdpad od meteorologickej zahradky je

budova lanovky a za fiou budova Radiokomunikacii. Chopok je po Dumbieri druhym najvyssim
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vrchom Nizkych Tatier a meteorologicka stanica je unas druhou najvysSie poloZzenou po
Lomnickom Stite. Meteorologicka zahradka je na skalnatom podklade, v lete so skromnym
travnatym porastom, v zime s velkou vySkou snehu a namrazy. Meteorologicka zahradka je na
pévodnom mieste od zadiatku pozorovania (december 1954). Stanica velmi dobre reprezentuje
hrebenové vysokohorské pomery.

11 918 Liesek

Stanica sa nachadza v Oravskej kotline na miernej vyvySenine nad obcou Liesek v nadmorskej
vyS8ke 692 m n. m. Je to najsevernejSie polozena profesiondlna meteorologicka stanica na
Slovensku. Okolie stanice tvoria liky a orna pdda. Stanica je velmi dobre ventilovana. V okoli 15
km od meteorologickej stanice sa nachadza Oravska priehrada a na druhej strane Rohace.

11 927 Lucenec — Bol'kovce

Stanica sa nachadza v strednej Casti Luceneckej kotliny, ohrani¢enej na zdpade Krupinskou
vrchovinou, na severe vybezkami Slovenského rudohoria a na juhu Filakovskou vrchovinou, na
vyvySenej ploSine (letisku) v nadmorskej vyske 214 m n. m. pri obci Bolkovce vzdialenej asi 6 km
vychodne od Lucenca.

11 930 Lomnicky Stit

Stanica sa nachadza v budove lanovky v nadmorskej vySke 2635 m n. m. na ostrom vrchole
Lomnického Stitu. Celd budova, kde je umiestnené observatérium, je vbudovana do vrcholu &titu
a je na severovychodnej strane asi 18 m vysoka. Poloha stanice je vrcholova — rozloha vrcholu je
mald. Stanica dobre reprezentuje vysokohorské polohy Vysokych Tatier.

11 933 Strbské Pleso

Stanica lezi v nadmorskej vyske 1355 m n. m., na terase, ktorQ pri juzne orientovanych svahoch
chrani zo severu hlavny obluk Vysokych Tatier, na zapade sa rozprestiera Liptovska a na juhu
Popradska kotlina. Terasa je vyvySena nad kotlinami priblizne o 600 m.

Meteorologickd zahradka je umiestnend od jesene 2005 pri hoteli Panorama, kam bola
prestahovana od lieCebného domu Helios.
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11 938 Telgart

Stanica sa nachadza v priestore medzi vychodnou ¢astou Nizkych Tatier a Slovenskym
rudohorim priamo v doline pod Kralovou hofou obkolesena okolitymi lesmi. Stanica lezi mimo
obce na vyvySenom mieste — na lukach v nadmorskej vySke 901 m n. m. Poloha stanice je velmi

vyznamna a reprezentativna.

11 952 Poprad — Ganovce
Stanica sa nachadza nad mestom Poprad v nadmorskej vySke 701 m n. m. uprostred sadov a
poli. Nach&dza sa nad Popradskou kotlinou, ktora je pokracovanim Liptovskej kotliny.

11 968 Kosice

Stanica sa nachadza v rovinatej strednej ¢asti KoSickej kotliny v nadmorskej vy8ke 230 m n. m.,
obkolesenej Slovenskym rudohorim, Sari§skou vrchovinou a Slanskym pohorim na vychode.
Severne od meteorologickej stanice sa rozprestiera metropola Kosic a juzne VSZ. Okolie stanice
na Sirokej rovine tvoria IUky a areal letiska (KoSice — Cast Barca). Stanica je dobre ventilovana,
s prevladajucim pradenim sever — juh.

11 976 Stropkov

Stanica sa nachaddza v Nizkych Beskydach vpovodi rieky Ondavy 15 km
od priehrady Domas$a v nadmorskej vyske 216 m n. m. Okolie stanice tvori zahradkarska osada
a obrabané polia. Stanica je situovana v hornej €asti juzne orientovaného svahu — na like. Je

velmi dobre ventilovana.

11 978 Milhostov

Stanica lezi v strednej €asti Vychodoslovenskej niziny v nadmorskej vyske 105 m n. m. Obzor
okolo MS je volny, len v dialke na severozapad sa tiahne hreben Slanskych vrchov a na
juhozapade vystupuje Mili¢ (896 m n. m.). Stanica je umiestnena na rovine v intravildne obce
Milhostov, ktora je sucastou TrebiSova, za vodnym kanalom. Okolie meteorologickej zahradky

tvori orn& pdda, za kanalom st rodinné domy. Stanica je dobre ventilovana.

11 993 Kamenica nad Cirochou
Stanica sa nachadza v severovychodnej €asti Humenskej kotliny na Sirokej nive rie¢ky Cirochy
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v smere na Sninu v nadmorskej vyske 177 m n. m. Obkolesena je Nizkymi Beskydami a na juhu
a juhovychode Vihorlatom. Okolie stanice na severnom okraji obce Kamenica nad Cirochou tvori
rovinata letiskova plocha, ktora je vacsinou travnatd a nizka prevadzkova budova. Stanica je

velmi dobre ventilovana.

V ramci slovensko-mad’arskej spoluprace boli v roku 2001 a 2003 vykonané na staniciach
naSej monitorovacej siete ,in situ“ merania. Ich vysledky su dolezité pre
charakterizovanie prirodzeného pozadia lokalit, na ktorych st sondy umiestnené a pre

interpretdciu merani.

Rozmiestnenie sond radiaénej monitorovacej siete SHMU je determinované umiestnenim
profesiondlnych meteorologickych stanic. Tie jej poskytuji technické zdzemie (datové
spojenie), ochranu zariadeni, obsluhu persondlom stanice. Ked'’7ze SHMU je iba jednym
z prevadzkovatelov sieti vcasného varovania pred ziarenim, Kkonzultuje otazky
rozmiestnenia sond  vrdmci medzirezortnej odbornej spoluprice aso Slovenskym

ustredim radiacnej monitorovace;j siete.

Geografické rozmiestnenie stanic, na ktorych si umiestnené sondy GammaTracer
je prezentované v mape (Monitorovacia siet’ prikonu priestorového davkového

ekvivalentu gama Ziarenia a aerosoélov).
2.2.2Aerosoly

SHMU previdzkovalo do roku 2006 4 velkoobjemové odberové zariadenia VAJ-01
umiestnené na meteorologickych staniciach v blizkosti hranic (Hurbanovo, Lucenec,
Stropkov, Liesek). Zberae v Lucenci a v Lieseku mali dlhodobd poruchu. Po zvaZeni
nirokov na generilnu opravu a konzulticii s Uradom verejného zdravotnictva sme

pristupili k rozhodnutiu zrusit’ tieto dve monitorovacie miesta.

Okrem tychto stabilnych monitorovacich miest (SMM) pre odber aerosélov z prizemne;j
vrstvy atmosféry je umiestneny v Jaslovskych Bohuniciach automaticky aerosdlovy zberac

AMS-02. Zariadenie AMS-02 je darom Spolkového ministerstva polnohospodarstva,
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lesov, Zivotného prostredia a ochrany vod Rakuska Ministerstvu Zivotného prostredia SR
na zéklade platnej medzirezortnej dohody o vymene tudajov zo systémov vcasného
varovania pred Ziarenim. Aerosolovy zbera¢ AMS-02 od firmy BITT Technology G.m.b.H
bol instalovany 4. 10. 2001.

2.3 Sposob a frekvencia odberu vzoriek

2.3.1 Prikon priestorového davkového ekvivalentu gama Ziarenia

Tab 3 - Technicky popis meracieho zariadenia GammaTracer

Typ detektoru: 2 GeigerMuellerove trubice

a: 20 nSv/h — 10 mSv/h
Rozsah citlivosti: b: 1 mSv/h - 10 Sv/h

(sonda kalibrovana do 1 Sv/h)

Energeticky rozsah: 48 keV —1.25 MeV

+22 %
Energeticka zavislost’:
(48 keV —1.25 MeV)

40 °C - +60°C
Teplota prostredia:
(kalibrované v rozsahu -30°C - +50°C)

Tepelna zavislost: +2,5 % (-20°C do +50°C)
(pri vy$sSie uvedenych teplotach) + 5% (-40°C do +60°C)
Relativna vlhkost vzduchu: 0-100 %

Puzd q hermeticky uzavreté odolavajuce tlaku 10m
uzdro sondy: ]
y vodného stlpca

Sondy vSetkych SMM su prostrednictvom privatnej siete prepojené s telekomunika¢nym
pocitacom STRATUS Continuum, ktory je umiestneny v Bratislave na Kolibe.
Prostrednictvom MSS (Message Switching System) su sprdvy prerozdelované

prostrednictvom  ftp-protokolu do servera RADSRV a ostatnym uZivatefom (Urad
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jadrového dozoru, Urad Civilnej ochrany Ministerstva vniitra SR, stredisko Vystrahy ZHN
praporu RCHBO Pozemnych sil OS SR v Trencine).

Z meracich miest SHMU prichddzaji 10-minttové a 24-hodinové priemery prikonu

priestorového davkového ekvivalentu gama Ziarenia.

Aplika¢né programové vybavenie radiacného servera umoZiuje prostrednictvom
komunika¢ného modulu  komunikiciu s telekomunikacnym pocitacom STRATUS
Continuum. Modul pre zdpis prichddzajicich diat do databdzy, prezentacny modul
(tabulkova cCast, graficka Cast: grafy a geograficky modul), servisny modul (archivicia
udajov) a konfiguraény modul (aktualizicia metainformdcii systému) zabezpecuju d’alSie
funkcie. Déta sa priebeZzne zapisuji do databdzy MS SQL Server 2000 v prostredi
operacného systému WINDOWS 2000 Server Family.

2.3.2 Aerosoly

Technicky popis zariadenia VA J-01

Odberové zariadenie VAJ-O1 je urCené pre kontinualny odber vzoriek aerosdlov
z prizemnej vrstvy atmosféry a slizi predovSetkym pre identifikdciu kontaminécie

ovzdusia.

Zariadenie VAJ-01 je velkoobjemové zariadenie pre odber aerosélov z prizemnej vrstvy
atmosféry s deklarovanym objemom presdvania cca 200 m’.h”'. Pre odber aerosélov
z ovzdusSia sa pouzivaju filtre typu FLPS PC-9A PND 5913388 o rozmeroch 55x65 cm.
Odber vzoriek aerosélov sa uskutoCiiuje presavanim vzorkovej vzdusSniny cez vldknitd
filtracnu latku s vysokou ucinnostou zachytu aerosélovych Castic. Hlavnym zachytnym
procesom je impakt na vldknach latky (pre pripad pouZitia doporu¢ovaného druhu FLPC
resp. pre sklovldknité materidly). Hlavny podiel zachytenych aerosélov sa ukladd
vo vnitornom objeme filtratnej latky. Hibkovy zadchyt aerosélovych Gastic umoZiuje
zachytit na jednotke plochy filtra relativne velky pocet Castic pri ve'mi miernom

zvySovani aerodynamického odporu filtra.
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Po ukonceni odberu su filtre skladané, hermeticky uzavreté a po zmerani davkového

prikonu su zasielané na gamaspektrometrické analyzy. PolovodiCovymi detektormi

z Cistého germadnia st na pracoviskdch Ministerstva zdravotnictva po spracovani tieto filtre

analyzované na obsah jednotlivych radionuklidov. Vysledkom je hodnota objemovej

aktivity pozitivne detegovate'ného radionuklidu.

Filtre sui exponované po dobu jedného tyZdiia raz do mesiaca.

Technicky popis automatického aerosolového zberaca AMS-02

Hlavné ¢asti meracieho systému AMS-02 firmy BITT Technology G.m.b.H:

Detektory: 2 x 2 Na(Tl) (2 kusy), PIPS 1700 mm?, germéniovy detektor (HP Ge)

Riadiaca jednotka

Cerpadlo: nominélny prietok 6 m’/h

Filtre: priemer 60 mm Schleicher & Schiill typ 10 (DIN 24 184) zo sklenej vaty, priemer

60 mm filter z papiera nasyteného aktivnym uhlim, silikdgelovy filter (zariadenie je

vybavené zasobnikom 500 filtrov automaticky zakladanych manipuldtorom)

Zariadenie sa sklada z dvoch PC spojenych lokélnou siet’ou:

komunika¢né PC v Bratislave na Kolibe spojené s centrdlou v Rakuisku,

PC v kontajneri v Jaslovskych Bohuniciach vybavené Specidlnou kartou (MCA -
Multikandlovy analyzétor) pre analyzovanie PIPS detektora, germédniového detektora,

pohybov manipulatora.
Prevadzka zariadenia:

Pred nasdvanim vzduchu sa robi meranie pozadia. Je to nevyhnutné pre nastavenie
spravnych hodnot pre testovacie merania. Meranie pozadia trva 900 sec. Opakuje sa po

kazdej vymene filtra.
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Cerpanie vzduchu sa spista po ukonceni merania pozadia. Prid vzduchu otvori klapku

aerosolového a nasledne aj joédového filtra. Pulsy sa s¢itavaji po dobu 5 mintit.

Z poctu pulzov je vypocitand aktudlna hodnota aktivity rddoaktivnej kontaminacie
zachytenej na filtroch. Ak hodnota prekro¢i prirodné pozadie, odoSle sa vystrazné
hlasenie. Pre potvrdenie tohto hldsenia musia mat’ tri po sebe nasledujice hldsenia
vysSiu hodnotu. Pre odoslanie poplachového hlasenia je potrebnd iba jedna namerana
aktivita, ktord je 10-ndsobne vysSia ako vystraznd hodnota. Riadiaci program uklad4
objemy meraného vzduchu, takze je mozné urcit maximdlnu a minimdlnu aktivnu

koncentraciu pre kazdi kontamina¢nd zlozku.

Spektrum z detektoru HP Ge sa nezmazdva a obnovuje sa v 5 mintitovych intervaloch,
takZe pulzy zjednotlivych cyklov sa scitavaji. Tym sa detekény limit pre umelé
izotopy nepriamo zlepSuje, pretoZe sa u nich predpokladd dlhsia doba polpremeny ako
u dcérskych prvkov radénu. V pripade nizkej, ale stalej aktivity v presdvanom vzduchu
je ich intenzita (t.j. pomer pulzov k celkovému vzorkovaciemu ¢asu) konStantna, kym u
,potlacenych® dcérskych produktov radénu klesaji. Na druhej strane, tento detektor
nemoZe ,,drzat’ krok™ s rychlymi zmenami drovni radénu, na to je vhodnej$i PIPS

detektor.

Pravidelné spracovanie toku dat z PIPS a Nal(Tl) detektorov doddva priemerné
hodnoty st¢asnej rovnovaznej koncentricie radénového ekvivalentu (v Bg/m’)
v atmosfére pri pouZiti hodndt z aerosélovych filtrov. Rovnako je indikovany stav

joédového filtra.

Po 12 - 24 hodindch normdlneho merania je aerosélovy filter vymeneny za novy po
vyprchani prirodzenej rédioaktivity, inak moZe obsah dcérskych produktov **°Rn
(thoronu) viest’ k zvySeniu poctu pulzov pri vymene filtrov a ndrastu pravdepodobnosti
faloSného poplachu. Novy cyklus sa spusti vymenou aerosélového filtra, po fiom

pripadne nasleduje test zosilnenia a merania pozadia.

Efektivne doby polpremeny 28U a *Th radénovych dcérskych produktov je 30 min
a 10 hodin. Aerosélovy filter mdZe byt znovu pouZity po dostatocnom zniZeni aktivity

Thoronu — teda asi po 84 hodinach (7 meracich cyklov), ak je jeho vzdu$ny odpor
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v limite. Odpor sa kontroluje po kazdom vyhodnoteni dat. Ak je nadlimitny, filter sa

nahradi novym.

2.4 Sledované ukazovatele a metédy hodnotenia jednotlivych velicin

Celkovu radioaktivitu atmosféry obvykle rozdel'ujeme na prirodzeni a umeld

radioaktivitu.

Prirodzenou radioaktivitou je spontinny rozpad radionuklidov. Prirodzené radioaktivne
prvky sa dostdvajui do atmosféry hlavne z hornin napr. pri povrchovej tazbe fosilnych paliv
sa do vzduchu uvolfiuje radén, rovnako je to pri ich spalovani, z vodnych zdrojov, alebo
spracovanim prirodnych latok. Okrem toho vznikaji i bombardovanim atmosférickych

atomov neutronmi kozmického Ziarenia.

Umela radioaktivita je rozpad nuklidu vyvolany umelym pridanim energie nuklidu tak, Ze
sa stane nestabilnym a rozpadne sa s vyslanim Ziarenia alfa, beta alebo gama (radioaktivne
ziarenie). Ak je produkt rozpadu rddioaktivny, vznikd rozpadovy rad. Rozpadovy rad je
postupnost’ rddioaktivnych rozpadov nuklidov. Rad konéi stabilnym nuklidom az po
niekol’kych naslednych rozpadoch (napr. urdnova, aktiniova, tériovd). Radioaktivne latky
umelého povodu sa do ovzdusSia dostdvaju pri vyuZivani jadrovej energie predovsetkym
ako produkty skisok jadrovych zbrani v atmosfére alebo v pripade havarie jadrovo

energetického zariadenia.

Podl'a doby polpremeny radioaktivitu rozdel'ujeme na kratkodobu radioaktivitu (doby
polpremeny su rddovo od zlomkov sekundy po dni) a dlhodobid radioaktivitu (doby
polpremeny si radovo v mesiacoch a rokoch). Za prirodzenu radioaktivitu sa mnohokrat
poklada len jej kritkodoba zlozka, ktord v prizemnej vrstve atmosféry v najvicsej miere

zastupuju izotopy radénu a ich rozpadové produkty.

2.4.1 Prikon priestorového davkového ekvivalentu gama Ziarenia

Veli¢inou, ktord sa v sicasnosti meria v sieti véasného varovania je prikon absorbovanej

davky, ktory sliZi pre stanovenie prikonu priestorového davkového ekvivalentu gama

19



Ziarenia v nSv/h. Jedna sa o opera¢nu veli¢inu charakterizujicu sicasne prirodné i umelé

radionuklidy bez moZnosti kvalitativnej identifikacie jednotlivych radionuklidov.

Absorbovana davka (radiacnd davka) je definovand ako podiel mnoZstva energie
ionizujuiceho Ziarenia pohltenej v anorganickej litke a hmotnosti tejto latky. Jednotkou
absorbovanej davky je gray (Gy), 1 Gy=11] .kg'l. StarSou jednotkou absorbovanej davky
je rad (radiation absorbed dose). Plati 100 rad = 1 Gy.

Ekvivalentna davka (davkovy ekvivalent) je dand sicinom absorbovanej davky a
akostného faktoru charakterizujiceho biologicky ucinok daného druhu rddioaktivneho
Ziarenia na organicki litku. Jednotkou ekvivalentnej davky je sievert (Sv), 1 Sv=1Jkg".
StarSou jednotkou ekvivalentnej davky je rem (rontgen equivalent man); 100 rem = 1 Sv.

Akostny faktor pre gama Ziarenie sa rovna 1.

Efektivna davka je definovand ako sucet vSetkych ekvivalentnych diavok vo vSetkych
organoch alebo tkanivach vyndsobenych prislusSnym vdhovym faktorom. Vahovy faktor
vyjadruje vztah medzi pravdepodobnostou ndhodnych ucinkov Ziarena a ekvivalentnou

davkou. Jednotkou je 1 Sv=1Jkg™.

Kolektivna efektivna, resp. ekvivalentna davka sa pouziva na tucely kvantifikacie
oziarenia skupin obyvatel'stva; je to sucet efektivnych resp. ekvivalentnych davok vsetkych

jednotlivcov v urcitej skupine, uddva sa v manSv.

Uviizok ekvivalentnej davky H(t) je casovy integral ekvivalentnej davky v orgéne alebo

tkanive T za Cas t od prijmu radionuklidu.

Uviizok efektivnej davky E(t) je Casovy integral efektivnej davky za Cas t od prijmu
rddionuklidu. Pre vypocet uvizku efektivnej alebo ekvivalentnej davky sa u osdb starSich
ako 18 rokov veku pocita s obdobim 50 rokov a u oséb mladsich ako 18 rokov veku s

obdobim 70 rokov od prijmu rddionuklidov, ak nie je uvedené inak.

Limity oZiarenia su stanovené legislativou na zdklade odporuc¢ani Medzindrodnej komisie
na ochranu pred Ziarenim (ICRP). Pre obyvatel'stvo je stanoveny limit efektivnej davky na

1 mSv/rok (max 5 mSv/rok priCom priemer za 5 rokov nesmie presahovat 5 mSv).
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Z limitovania si vypustené prirodné zdroje oZiarenia a z umelych zdrojov oZarovanie

v medicine.

Ludska populacia obdrzi v celosvetovom priemere 2.4 mSv za rok, z toho z prirodzenych

zdrojov celkom priblizne 68 %, tj. 1.6 mSv. Smrtel'na diavka pre ¢loveka je medzi 3 a 4 Sv.

Z dlhodobych merani v jednotlivych SMM a ich ndsledného spracovania vyplynulo, Ze
vzhladom na Specifické podmienky meracich miest (geologické podloZie, nadmorska
vyska, klimatické podmienky, ..)  je potrebné stanovit' signalizacné virovne
diferencovane. Preto v Casti 2.6 je uvedend tabulka hodndt signalizaCnych tdrovni, ktord

zohl'adiiuje tieto aspekty.

Varovna droveii je v§eobecne stanovend na 500 nSv/h.

2.4.2 Aerosoly

Zariadenie VAJ-01

Aktivita charakterizuje zdroj ziarenia a objemova aktivita charakterizuje obsah
radionuklidu v jednotke objemu. Jednotkou aktivity je Bq (pocet radioaktivnych rozpadov
za jednotku Casu), jednotkou objemovej aktivity je Bg/m® (pocet radioaktivnych rozpadov

za jednotku Casu v jednotke objemu).

Na zdklade gamaspektrometrickych analyz odobratych filtrov v aeroséloch prizemnej
vrstvy atmosféry je pravidelne detekovany a vyhodnocovany prirodny radionuklid 'Be
a umely radionuklid "*'Cs je spravidla na alebo pod droviiou detekéného limitu systému
(rddove jednotky uBg.m™).

Zariadenie AMS-02

Automaticky aerosdlovy zbera¢ umozinuje sledovat’ tieto ukazovatele:

 Rn-222, Rn-220

o umelé radionuklidy alfa, beta
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o Cs-137,Cs-134

o celem.I-131,1-132,1-133

o Co-60

o prikon priestorového davkového ekvivalentu gama Ziarenia (nSv/h)

» zrazky, teplota vzduchu, rychlost’ a smer vetra

2.5 Statistické vyhodnotenie odobratych vzoriek

2.5.1 Prikon priestorového davkového ekvivalentu gama Ziarenia

V Tab 4 st vyhodnotené pocetnosti 10-min merani za rok 2006. Dve ¢islice uvadzané pri

kaZdej stanici a mesiaci majd nasledovny vyznam:

o prva cislica predstavuje pocet 10-min merani dspeSne zapisanych do databazy,

o druhd Cdislica predstavuje podiel pocCtu uspeSne zapisanych merani do databazy
a maximdlneho poctu merani, ktoré je mozné realizovat’ v prisluSnom mesiaci

v percentach.

» Mesiace, v ktorych pocetnost’” merani presiahla troven 95 % sd oznacené modrou

farbou.

Zoznam sond, ktoré v roku 2006 podliehali overeniu a kalibricii, je v Tab 1. Na tychto
meracich miestach doSlo k ¢iastocnému vypadku merani v mesiacoch jun a jul.
K vyznamnejSiemu vypadku merani doslo iba na meracom mieste Chopok pre technické
problémy so sondou. Na Slia¢i bola sonda poSkodend zdsahom blesku. V Lucenci boli

problémy s ddtovym spojenim.
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2.5.2 Aerosoly

Pri prevadzke aerosdlovych zberacov VAJ-01 v Lieseku, Hurbanove, Lucenci a Stropkove
sa zacali prejavovat’ priznaky opotrebovanosti (zberace su v prevddzke od konca 80.
rokov). V roku 2006 sa na dvoch staniciach pristipilo po dohode so spracovatel'om filtrov

- Ustavom verejného zdravotnictva - k ich zruSeniu (Liesek a Lucenec).

Automaticky aerosélovy zbera¢ AMS-02 bol prevadzkovany v tzkej spolupraci s rakiiskou
stranou, ktord prostrednictvom firmy BITT Technology G.m.b.H rieSila v roku 2006

vSetky technické problémy.

2.6 Vysledky monitoringu

V analytickej Casti spravy su prezentované vysledky monitoringu, ako boli zaznamenané
v databazovom systéme a spracované matematicko-Statistickymi metédami. Od roku 2004
st 24-h priemery prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia z meracich miest SHMU

pristupné aj na web stramke www.shmu.sk.

2.6.1 Prikon priestorového davkového ekvivalentu gama Ziarenia

Popisné statistiky 10-min priemerov v roku 2006

V tabulkdch Tab 5§ az Tab 16 si uvedené popisné Statistiky za kazdé monitorovacie
miesto SHMU. Boli vypoéitané z 10-min priemerov prikonu ddvkového ekvivalentu gama
Ziarenia. Priemer vyjadruje hodnotu, okolo ktorej osciluji jednotlivé merania so
smerodajnou odchylkou okolo 15%. VysSie hodnoty sa vyskytuji v obdobiach, kedy
nasledkom poveternostnych podmienok ddjde k rozkolisaniu Casového radu. Blizkost
strednych hodndt priemeru a medidnu naznacuje, Ze jednotlivé hodnoty 10-min priemerov

su okolo svojho priemeru rozloZené symetricky.

O rozlozeni hodndt d’alej vypovedaju Statistiky kvantilov. Kvartilové rozpitie ma stabilne
hodnotu okolo 20. To znamen4, Ze pri type sondy GammaTracer polovica hodnot 10-min

priemerov leZi v takto Sirokom intervale.
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Hodnoty dolného a horného decilu ohranicuji vyskyt hodndt na ciselnt oblast, v ktorej
lezi 80% 10-min priemerov vysielanych sondou.

Pre lepSiu ndzornost vzdjomného vztahu jednotlivych popisnych Statistik a mozZnost
porovnania merani na rdznych meracich miestach sliZia ich grafické znidzornenia na Obr 1

az Obr 4.

Specifické zdasahové tirovne

V Tab 17 sd uvedené Specifické signalizacné drovne. Su stanovené na zdklade rozboru
¢asového radu merani od roku 2000. Rozdiely medzi jednotlivymi droviiami st spdsobené
osobitostami jednotlivych meracich miest aich absolitna hladina je dand druhom

meracieho zariadenia (GammaTracer).

Grafické zndzornenie priebehu 24-h priemerov v roku 2006

Casové rady 24-h priemerov prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia za rok 2006
boli graficky porovnané na Obr 5 a7z Obr 7. Prejavujui sa na nich rézne charakteristiky
meracich miest, r6znorodost umiestnenia vo vySkovom reliéfe Slovenska a vplyv

prevladajdcich klimatickych podmienok.

Grafické zndzornenie priebehu 24-h priemerov v rokoch 2000 - 2006

Obr 8 az Obr 9 umoziuji sledovat priebeh a variabilitu 24-h priemerov prikonu
davkového ekvivalentu gama Ziarenia v obdobi siedmich rokov. Velmi vyznamne sa
prejavuje sezénne kolisanie hodndt suvisiace s hribkou snehovej poryvky v jednotlivych

rokoch, ktoré sa na roznych staniciach prejavuje s roznou intenzitou.

Grafické zndzornenie priebehu 24-h priemerov v rokoch 1991 — 2006

Obr 10 az Obr 12 prezentuje priebeh 24-h priemerov prikonu davkového ekvivalentu
gama Ziarenia v obdobi od roku 1991, kedy SHMU zadal s meranim tejto veli¢iny vo
svojej sieti. V tomto obdobi doSlo k vymene meracich zariadeni, ¢o sa prejavilo aj na

priebehu hodnét v Casovom rade.
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Vplyv pouZitého meracieho zariadenia na vysledny casovy rad hodnot sme sledovali aj
v roku 2006 na dvoch sondidch umiestnenych v meteorologickej zahradke v Bratislave-
Kolibe. Jednym zariadenim je $tandardné vybavenie monitorovacej siete SHMU — sonda
GammaTracer adruhym je sonda firmy Microstep-MIS. Porovnanie tychto merani je
zaujimavé ztoho dovodu, Ze vrdmci Radianej monitorovacej siete SR sa pouZivaji
viaceré typy sond a sonda RPSG-05 od firmy Microstep-MIS je instalovana v sieti Uradu
civilnej ochrany. Pre porovnatelnost’ vysledkov sa vykondva takéto dlhodobé sledovanie
priebehu merani. V Tab 18 si zhrnuté zdkladné Statistické charakteristiky, na Obr 13 st

vybrané vysledky v grafickej forme.

2.6.2 Aerosoly

Vysledky z automatického aeros6lového zberaca AMS-02 v Jaslovskych Bohunic st
prezentované na Obr 14 az Obr 16. Nové dita si v ndrodnej centrdle na Kolibe
k dispozicii kazdé 3 hodiny a to nielen z Jaslovskych Bohunic, ale z celej monitorovacej

siete aerosolov Rakuska.

Gamaspektrometrické analyzy aeros6lovych filtrov odoberanych velkoobjemovym
odberovym zariadenim VAJ-01 na SMM Hurbanovo a Stropkov boli vykonané
v laboratéridch Uradu verejného zdravotnictva a Ustavu preventivnej a klinickej mediciny.
Z umelych radionuklidov len nuklid "’Cs sa pohyboval na hranici detek&ného limitu
gamaspektrometrickych systémov a iné umelé radionuklidy neboli detegované.
Z prirodnych radionuklidov boli sledované len objemové aktivity kozmogénneho nuklidu
"Be. Z hladiska radiaénej zataZe obyvatel'stva kontamindcia aerosSlov v prizemnej vrstve
atmosféry terestridlnymi radionuklidmi (*®U, **Th a “’K) nepredstavuje vyznamny

prispevok k externej expozicii.

S Katedrou jadrovej fyziky FMFI UK sme spracovali ¢asové rady radénu z automatického
aerosélového zberaa v Jaslovskych Bohuniciach a porovnali sme ich s vysledkami

aeros6lového zberaca v Mlynskej doline. Bola preukdzand vel'mi dobra zhoda vysledkov.
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2. MEDZINARODNA SPOLUPRACA

3.1 Legislativny ramec

Cinnost’ v oblasti monitoringu radioaktivity a jeho zapojenie do medzinirodnych aktivit
je priamo alebo nepriamo upravované viacerymi dohovormi a dvojstrannymi zmluvami:
Vseobecné dohovory

» Dohovor o jadrovej bezpecnosti (Viedeni, 1993) od 24. oktébra 1996,

« Dohovor o obcianskoprdvnej zodpovednosti v oblasti jadrovej energie
(Pariz, 1960) v zneni protokolu k aplikédcii Viedenského dohovoru a PariZskeho

dohovoru od 7. jina 1995,

* Rozhodnutie rady ministrov Eurdpskeho spolo€enstva ¢&. 87/600/EURATOM
zo dila 14.12.1987 o opatreniach spolocenstva pre rychlu vymenu informécii v pripade

radia¢ného nidzového stavu (“radiological emergency*),

» Dohovor o zabezpeceni ochrany jadrového materidlu (Viedeti - New York, 1980) od 8.

februara 1987,

o Dohovor o pomoci v pripade jadrovej havérie alebo radiologického nebezpecenstva

(Vieden, 1986) od 4. septembra 1988,
» Dohovor o véasnom oznamovani jadrovej havarie (Vieden, 1968) od 27. oktébra 1986,

o Dohovor o ochrane pracovnikov pred ionizujicim Ziarenim (Zeneva, 1960)

od 21. janudra 1965,

* Zmluva o zaloZeni Eurépskeho spolocenstva pre atémovi energiu (EURATOM) zo 17.

aprila 1957 (¢ldnok 35 a 36).
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Dohody s priamou ti¢ast'ou SHMU

e Dohoda medzi Ministerstvom Zivotného prostredia SR a Rakiskym federdlnym
ministerstvom pol'nohospodarstva, lesnictva, Zivotného prostredia a vodného
hospodérstva o vzdjomnej vymene udajov zo systémov vcasného varovania pred

ziarenim z 23. 5. 1994.

+ Dohoda medzi MZP SR a MZP Madarskej republiky a MV Madarskej republiky o
vzdjomnej vymene udajov zo systémov vcasného varovania pred Ziarenim

z225.4.2001.

3.2 Eurdpska vymena dat EURDEP

V Rozhodnuti rady ministrov Eurépskeho spolocenstva ¢. 87/600/EURATOM
zo dna 14. 12. 1987 je definovany systétm ECURIE (European Community Urgent
Radiological Information Exchange). Toto rozhodnutie pozaduje, aby ktorykol'vek stat,
ak sa rozhodne prijat’ ochranné opatrenia, alebo zisti abnormdlne uniky radioaktivity,

vyrozumel ostatné ¢lenské $taty. Tito dlohu u nds plni Urad jadrového dozoru.

Technickou a expertnou podporou pre ECURIE je systtm EURDEP (European Union
Radiation Data Exchange Platform), ktory zahffia ndrodné databdzy radiacného
monitorovania v jednej centrdlnej databdze. Tato je pristupnd vSetkym zicastnenym
strandim. Odbornym a technickym strediskom pre tento systém je Joint Research Centre
(EC JRC) v talianskej Ispre. Jeho stiastou je aj monitorovacia siet SHMU, ktory je

sucasne nositel'om systému za Slovensku republiku.

Vstupom Slovenskej republiky do EU sa stalo prispievanie do eurépskej databdzy
radia¢nych udajov povinnym. Prispievanie do eurdpskej databazy spravovanej Institute for
Environment and Sustainbility (Radioactivity Environmental Monitoring Sector) bolo
vroku 2006 pravidelné. Interval vysielania siborov v Specidlnom vymennom forméte
EURDEP 2.0 bol stanoveny na 24-h, v case cviceni 2-h. Sibory sa ukladaji na ftp-server,
odkial’ su automaticky prenasané do centrdlnej databdzy v Ispre. Na web stranke EC JRC

bola verejne spristupnena stranka s radiacnymi datami zicastnenych krajin.
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V juni 2006 sa konal 4. EURDEP workshop, na ktorom boli prijaté niektoré zmeny

tykajuice sa sposobu a pravidiel vymeny dat:
o Zmena vymenného formatu EURDEP 2.0 na XML format do roku 2008.

o Navrh textu Memoranda o porozumeni. Tento dokument uvadza technické podrobnosti
ditovej vymeny v rdmci systému EURDEP a pristup k tymto datam. EC JRC ocakédva
jeho podpis aspoii na trovni vedenia inStiticie, ktord datovi vymenu realizuje, teda v

nasom pripade SHMU.

« EC JRC odporica, aby v emergency mode boli do eurdpskej radiacnej databdzy
vysielané dita vo frekvencii 1 hodina. Ked’7e v radiagnej databize SHMU boli k
dispozicii iba 10-min, 2-h a 24-h priemery, bolo aktualizované softwareové vybavenie

a v sucasnosti sd k dispozicii aj 1-h priemery.

EC JRC doporucuje, aby v pripade, Ze to technické moZnosti ¢lenskej krajiny umoZziuju,
boli dita do eurépskej databazy vysielané v emergency frekvencii aj mimo casu cviceni
pripadne havdrie. Zabezpec¢i sa tym dostupnost’ dit v pripade havdrie aj bez potreby
prepinania z rutinného modu do emergecy modu. Po dohode so systémovym inZinierom
SHMU sme na tito vymenu vo frekvencii 1-h pristipili a sme jedni z mala v Eurdpe, ktori
maju takidto pristupnost’ dat. MozZno si to overit na verejnej web stranke EC JRC

http://eurdep.jrc.it.

Aj v roku 2006 sme plnili povinnosti vyplyvajice z ¢lankov 35 a 36 zmluvy Euratom.
Tieto ¢&lanky hovoria o povinnostiach ¢&lenskej krajiny EU nepretrzite monitorovat
radioaktivitu v Zivotnom prostredi, pravidelne oznamovat’ namerané vysledky EC JRC v
Ispre. SHMU plni povinnost’ v oblasti merania aerosGlov (exponovanie filtrov) a v merani
davkovych prikonov vo svojej monitorovacej sieti. Povinnost’ prispenia do reportu zo
strany SHMU bola za rok 2006 splnend zaslanim mesa¢nych priemerov za meracie miesta

Bratislava, Slia¢ a KosSice.

Uspesne sme sa zapojili do medzindrodného cvi¢enia ECURIE stupeii 3, ktoré sa konalo
4. oktébra 2006. Nasa ucast’ bola velmi uspesnd, vysielanie 1-h priemerov do centra

prebehlo bez problémov.
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3.3 Spolupraca s Rakiskom

Prikon priestorového ddavkového ekvivalentu gama Ziarenia

Spolupraca s rakiskym Radiation Warning Centre Vienna je vel'mi intenzivna.
Pravidelne prebieha aktivna komunikdcia pri udrZiavani systému vymeny dét. V priebehu
roka 2005 sa vyskytli problémy v spojeni pre ditovi vymenu. Rakiiske centrum
prestahovanim do novej budovy stratilo pristup k linke RMDCN (Regional Meteorological
Data Connection Network), po ktorej boli dita vymieniané. Rokovania s providerom
firmou EQUANT boli zdihavé, tak sa koncom roka pristipilo k vymene stborov

prostrednictvom ftp-serverov.

Data z rakiskeho systému vcasného varovania prichddzaja z 336 stanic v 10-minttovom
intervale. Zo siete meracich miest SHMU st do Rakiska zasielané v on-line reZime
10-mindtové a 24-hodinové priemery prikonu priestorového davkového ekvivalentu
y Ziarenia. PouZivany je medzinarodny vymenny format EURDEP verzie 1.3, lebo rakuska
strana zatial' nepristipila na novS$iu verziu v dvojstrannej vymene. V poslednom obdobi
nastali problémy s transformdciou rakiskych stiborov do databdzy. Rakiska monitorovacia
siet’ totiz preSla celkovou rekonStrukciou, nastali zmeny aj vo formdte vysielanych
suborov. Vzniknutd situdciu bude treba riesit’ v spolupraci s rakiskym centrom. Pre tieto

problémy je rozsah ukdzok zo spracovania dit mensi (Obr 17).

V spolupréci s firmou BITT Technology bola udrZiavand prevddzka automatického

aerosélového zberaca AMS-02 v Jaslovskych Bohuniciach.

3.4 Spolupraca s Mad’arskom

Dohoda medzi Ministerstvom Zivotného prostredia SR, Ministerstvom Zivotného
prostredia MR a Ministerstvom vniitra MR o vzdjomnej vymene ddajov zo systémov
v€asného varovania pred Ziarenim podpisand 25. aprila 2001 sa stala zdkladom

pre praktickd realizdciu ddtovej vymeny.

Medzi Bratislavou a Budapestou bola vybudovana priama linka v rdmci systému RMDCN

(Regional Meteorological Data Connection Network). Prostrednictvom nej si SHMU
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a madarskd Meteosluzba vymiena data prikonu priestorového diavkového ekvivalentu
gama Zziarenia v podobe 10-mintdtovych priemerov. Déta slovenskej strany sud
do zdielaného adresdra na serveri RADSRV v SHMU umiestiiované kazdych 10 mintit,
data madarskej strany kazdd hodinu. PouZivany vymenny formét je EURDEP ver. 2.0.
Data zo vzdjomnej vymeny mad’arskd strana spristupniuje v on-line rezime na internetovej

strainke Mad’arskej meteosluzby www.met.hu.
V roku 2006 prebiehala vzdjomna ditovd vymena bez problémov.

Nasledujice ukazky (Tab 19 - Tab 24, Obr 18 a 19) prezentuji spracovanie vybranych
dat z mad’arskych sieti v systéme SHMU.

3. MEDZIREZORTNA SPOLUPRACA

Zabezpecenie radiacnej ochrany a bezpecnosti zdrojov ionizujiceho Ziarenia spadd v SR
do pdsobnosti viacerych orgdnov a organizicii. Vzhladom na Specifikdciu tucelového
zamerania a vysoké ndklady prevddzkovania monitorovacieho systému nemdZe ani jedna
organizacia pokryt’ dostato¢nou hustotou bodov a sledovanych ukazovatelov mapovanie

takého zlozitého javu, akym je ionizujice Ziarenie v prirodnom a pracovnom prostredi.

Jednotnd databdza radiacnych udajov v Slovenskej republike

Uznesenim Komisie pre radiacné havérie z roku 2001 bol SHMU povereny skiSobnou
prevddzkou Jednotnej databdzy radiacnych tdajov v Slovenskej republike. Jednotnd
databdza radiacnych udajov SR zhromazd'uje a hodnoti vysledky z jednotlivych
monitorovacich sieti véasného varovania (Ministerstvo zdravotnictva, Ministerstvo vntitra
(Urad civilnej ochrany), Ozbrojené sily Slovenskej republiky (stredisko Vystrahy ZHN
praporu RCHBO Trencin) a Ministerstvo hospodarstva (Slovenské elektrarne, a. s.)), a tak
vytvara datovy priestor pre spolocné vyhodnocovanie vysledkov a vzdjomnu spolupricu
vSetkych stilych zloZiek Radia¢nej monitorovacej siete Slovenskej republiky (RMS SR). O
dalsie zdroje sa tak roziirila aj informa¢na zakladia CMS “Rédioaktivita Zivotného

prostredia”. DoleZita je aj medzirezortnd spoluprica pri interpretécii vysledkov.
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Vyznamnym prinosom tejto spoluprace je skvalitnenie poskytovania idajov merania medzi
jednotlivymi sietami v¢asného varovania a koopericia pri analyze dat zaznamenanych
v pripade zvlastnej udalosti. To vSak vyZaduje medzirezortni komunikiciu odbornikov
organizicii kooperujicich vrdmci Jednotnej databdzy radiacnych tdajov v SR.
Tito spoluprica zdrovei napomdha zvy$eniu drovne CMS “Radioaktivita Zivotného

prostredia”.

Kedze SHMU ma k dispozicii vo svojej sieti nielen sondy typu GammaTracer, ale aj
sondy dalSich dvoch vyrobcov (BITT Technology v Jaslovskych Bohuniciach
a Microstep-MIS v Bratislave), pre potreby prevadzkovatelov radia¢nych sieti boli
vykonané porovndvacie merania medzi tymito réznymi technickymi zariadeniami.

Vybrané vysledky su prezentované v Casti 2.6.1.

Nasleduji vybrané vysledky medzirezortnej spoluprace v ramci Jednotnej databdzy
radia¢nych tdajov. Spracovanie vybranych dit zo siete Ozbrojenych sil SR je
prezentované na Obr 20 a Obr 21. Grafy prezentuji prvy a druhy polrok 2006. Medzi
tymito dvoma radmi merani boli sondy rekalibrované a nastal posun hodnét do vyznamne
odlisnej hladiny. Ide zrejme o technické problémy s meracimi zariadeniami, ktoré bude

treba rieSit’ v zdujme zvysenia kvality monitoringu.

Spolupréca so Slovenskymi elektrariiami, a. s. (SE) je uz dlhodobd a je na vel'mi dobrej
urovni. Vysledky st prezentované v Tab 25 az Tab 34 vypoctom popisnych Statistik za
rok 2006 a v grafoch Obr 22 a Obr 24, na ktorych je prezentovany ¢asovy rad merani
2004 - 2006.

Urad Civilnej ochrany (UCO) v obdobi 2005 — 2006 obnovil svoju monitorovaciu siet’
sondami typu RPSG-05 od firmy Microstep-MIS, ¢im sa podstatne zvySila kvalita merani.
Mozno to sledovat’ na polrocnych vysledkoch Statistickych analyz v Tab 35 az Tab 40
a graficky priebeh na Obr 25 az Obr 26.

Ukédzka vysledkov z teritoridlnej siete TL dozimetrov Ministerstva zdravotnictva za

obdobie rokov 2004 az 2006 je na Obr 27 a Obr 28.
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Rozdiely v absolitnych hodnotiach merani z jednotlivych sieti si sposobené rozdielnymi
podmienkami na meracich miestach (sondy na strechach, stenidch budov, v kontajneroch),

ale aj rozdielmi v pouZivanej meracej technike.

4. ZAVER

Zhodnotenie plnenia tiloh CMS “Rddioaktivita Zivotného prostredia” podl'a kontraktu
s MZP SR:

» Bola zabezpecena plynula prevadzka on-line zberu dat z radia¢nej monitorovace;j siete,
pocetnost’ vysledkov merani zapisanych do databdzy sa viac¢Sinou pohybovala na drovni

95 - 100 %.

» Bola zabezpefend prevddzka databdzy Radiacia. Server, na ktorom je databédza
uloZend, prestdva vyhovovat svojimi vykonovymi parametrami poziadavkam

narastajucich komunikacnych aktivit. Bude potrebna jeho obnova.

» Operativne informicie poskytované zdkaznikom. Pravidelnd vymena dét a spolupréica
v oblasti metodickej sa uskutociiovala so vSetkymi ostatnymi institiciami zapojenymi
do radia¢ného monitoringu v SR: Slovenské ustredie radiacnej monitorovacej siete,
Urad jadrového dozoru, Urad verejného zdravotnictva, Urad civilnej ochrany,

Ozbrojené sily SR, Slovenské elektrarne.

e Plnenie povinnosti vyplyvajucich z medzindrodnych dohdd. V on-line rezime boli
pravidelne vymienané radiacné data s Rakidskom, Madarskom a eurépskou radiacnou
databdzou spravovanou EC JRC v Ispre. Ulohy sa darilo plnit' na vysokej trovni
s minimalnymi vypadkami. Uspesne sme si splnili aj naSe povinnosti vyplyvajiice z ¢l.

35 zmluvy EURATOM.

« Overenie a kalibrovanie sond v SMU prebehlo podl'a kalibraéného plinu a v roku
2006 mu podliehalo 12 sond. VSetky sondy vyhoveli, ale na viacerych sa zacinaju
prejavovat’ problémy, ktoré suvisia sich konCiacou sa Zivotnostou. Je potrebné

planovat’ postupnt obnovu meracieho vybavenia siete.
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+ Zaverend ro¢nd sprava za rok 2005 bola vypracovand a odovzdani na MZP SR
v stanovenom termine 30. méja 2006. U odbornej verejnosti sa stretla s pozitivnym

ohlasom.

o Data od roznych prevadzkovatelov radiacnych monitorovacich sieti boli podrobené
porovndvacim Statistickym analyzam a vysledky boli poskytnuté spolupracujicim
inStiticiam. Slizia na lepSiu interpreticiu vysledkov merani ako aj overenie

kvalitativnych parametrov jednotlivych merani.

« KedZe radiaéna monitorovacia siet SHMU je jednou zo stdasti systému radiaéného
monitoringu v SR, je nevyhnutnd medzirezornd spoluprica a koordindcia. V roku 2006
sa koordinovany pristup uplatnil hlavne v otdzke aerosdlovych zberaov. Vzijomne
vyhodnd je aj spolupraca s Katedrou jadrovej fyziky FMFI UK v oblasti

vyhodnocovania aerosélov.

o Ucast’ na cvieniach havarijného pldnovania organizovanych medzinarodnymi aj

domadcimi inStiticiami bola tspesna.

Perspektivy

Za obdobie svojej existencie od roku 2000 si CMS ,,Radioaktivita Zivotného prostredia®
ziskal svojimi vysledkami dobré meno v systéme monitoringu Zivotného prostredia a aj
v systéme radiacnej ochrany v SR. Za predpokladu, Ze v iom budid postupne nahradené
niektoré dozivajice sticasti a bude modernizovany aj informacny systém s nim spojeny,
bude moct aj nad’alej plnit na dobrej drovni svoje ulohy vyplyvajice zdomadcej a

eurdpskej legislativy.
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RADIATION MONITORING NETWORK OF SHMI

Radiation monitoring network of Slovak Hydrometeorological Institute (SHMI) as system of
early warning is one part of Radiation monitoring network of Slovak Republic This system
Sfulfils second function too: it is one part of environmental monitoring in Slovak Republic. In
1962 the department ,,Radiation of atmosphere* has been established under the Hydro
meteorological Institute in Bratislava. Artificial beta radiation of atmospheric deposition has
been measured in the selected meteorological stations from 1962 to 1991. In 1991 the
measurements of dose rate started. At present SHMI operates in its monitoring network 23
probes Gamma Tracer fy Genitron. All active probes are placed in the professional
meteorological stations in the selected parts of Slovakia. Radiation data (dose rate in the unit
nSv/h) are collected via the Institute network to the National Telecommunication Centre in
Bratislava. Every 10 minutes the data are inserted into the database. SHMI cooperates with
other operators of radiation monitoring like: Nuclear Regulatory Authority, Slovak Army, Civil
Protection, Health Regulatory Authority and Slovak Power Plants. SHMI cooperates with
European Commission Joint Research Centre in Ispra within the program EURDEP (European
Union Data Exchange Platform). Data between SHMI and Radiation Warning Centre Vienna
are exchanging in on-line regime every 10 minutes. On the base of agreement Hungarian
Ministry of Environment, Hungarian Ministry of Interior and the Slovak Ministry of
Environment SHMI started the on-line data exchange with Hungary Meteoservice in summer
2002.

MONITORING NETWORK

History

The extensive development of peace using nuclear energy after the World War II and the tests of
nuclear weapons in the 50ies caused the remarkable increasing of artificial radioactivity in the
atmosphere. Therefore many hygienic and meteorological services have started to monitor
radiation.

In 1962 the department ,Radiation of atmosphere” has been established under the
Hydrometeorological Institute in Bratislava. Artificial beta radiation of atmospheric deposition has
been measured in the selected meteorological stations from 1962 to 1991. Within 1962, 1963, after
the testing of nuclear weapons in the 50ies and the beginning of the 60ies, the maximum values
were reached in the former Czechoslovakia. Increased values were recorded again in 1968-1971,
1974, 1981 and in 1986 after the Cernobyl accident. In 1991 the measurements of gamma dose rate
started with detectors FHZ 621B (FAG).

In 2000 Centre of Partial monitoring system ,,Radioactivity of environment* was established on
SHML

Radiation monitoring network is one part of Radiation monitoring network of Slovak Republic.

Monitoring of gamma dose rate

At present SHMI operates in its monitoring network 23 detectors GammaTracer fy Genitron, one
mobile detector and one standby detector.
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N. | Ident. Station Long. | Lat. | ma.s.l
1 | 11812 Maly Javornik 4815 | 1709 | 584
2 | 11813 Bratislava-Koliba 4810 | 1706 | 340
3 | 11819 | Jaslovské Bohunice 4829 | 1740 176
4 111826 Piestany 4832 11750 | 163
5 | 11841 Zilina - D. Hri¢ov 4914 | 1837 | 310
6 | 11855 Nitra 4817 | 1808 | 135
7 | 11856 Mochovce 4817 | 1827 | 261
8 | 11858 Hurbanovo 4752 11812 | 115
9 | 11867 Prievidza 4846 | 1836 | 259
10 | 11880 Dudince 4810 | 1852 | 140
11 | 11903 Slia¢ 4839 [ 1909 | 314
12 | 11916 Chopok 4859 | 1936 | 2008
13 | 11918 Liesek 4922 | 1941 | 692
14 | 11927 Lucenec 4820 | 1944 | 214
15 | 11930 Lomnicky Stit 4912 | 2013 | 2635
16 | 11933 Strbské Pleso 4907 | 2005 | 1355
17 | 11938 Telgart 4851 12011 | 901
18 | 11952 Poprad-Génovce 4902 | 2019 | 695
19 | 11958 KojSovska Hol'a 4847 | 2059 | 1242
20 | 11968 Kosice-letisko 4840 | 2113 | 231
21| 11976 Stropkov 4913 | 2139 | 216
22 | 11978 | Milhostov-TrebiSov | 4840 | 2144 | 105
23 | 11993 | Kamenica nadCirochou | 48 56 | 22 00 117

Tab. 1 Radiation Monitoring Network of SHMI (1. 1. 2007)
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All active detectors are placed in the professional meteorological stations in the selected parts of
Slovakia (Fig. 1). First one of these detectors was installed in 1999 and they replaced former type
of detector FHZ 621B (FAG). Last two detectors were installed in 2002.

Detector GammaTracer (Fig. 2) has range of measurement from 20nSv/h to 10 Sv/h. The detectors
are verified every 2 years in the Slovak Institute of Metrology in compliance with the calibration
plan. Every 4 years detectors are calibrated. In the last year quality of measurements was improved.
Earlier deviation was + 15 %, at present itis £ 5 %.

Aerosol sampling stations

SHMI operates 4 aerosol sampling stations in Hurbanovo, Lucenec, Stropkov and Liesek. Filters
from these stations are analysed in the Public Health Authority laboratories (Cs-137, Be-7).

On the base of bilateral agreement between the Austrian Ministry of Agriculture, Forestry,
Environment and Water-Management and the Slovak Ministry of Environment Austrian side gave
into the ownership of the Slovak side an automatic aerosol monitor AMS-02 including container
and weather station (Fig. 4). This monitor was installed in meteorological station Jaslovske
Bohunice on 4-th October 2001. The Slovak Ministry of Environment provides the Austrian
Ministry of Agriculture, Forestry, Environment and Water-Management with the free readings of
this monitor for at least 3 years and vice versa, the Austrian side gives the free readings of the
Austrian aerosol monitors to the Slovak Ministry of Environment. At present national monitoring
centre in Bratislava-Koliba is connected via ISDN line with Jaslovske Bohunice and Austrian
center providing the data exchange.

DATABASE OF RADIATION MONITORING

Collecting of data

Radiation data (dose rate in the unit nSv/h) from detectors in the automated meteorological stations
are transmitted by datalogger and private institute network to National Telecommunication Centre
in Bratislava. The service program runs on the server RADMON in SHMI and every 10 minutes
the data (dose rate and precipitation) from MSS (message switch system) are inserted into the
database. The 2hours and 24hours averages are computed on the server automatically. Delay
between time of measurements and time of inserting data to database is only 10min.

Radiation files from SHMI network are on-line transmitted to information system of Nuclear
Regulatory Authority of the Slovak Republic and to information system of Slovak Army.
Transmission to to Crisis Centre of Civil Protection is under reconstruction at present.

Database

Two backuped servers work in the system of radiation monitoring under Windows 2000 Server
operating system and MS SQL Server 7.0 database system.

Database contains one table for radiation data and several tables for configurations, catalogues of
stations and additional tables.

Database works in environment client-server. On client PC runs the user front-end application. This
application provides to display the data using many filters, to display tables with configurations
concerning technical equipment, to display maps, graphs, etc. There is the possibility to store data
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into the archives, to make reports.

This extensive database gives good opportunity to design reports in many formats based on SQL
scripts.

Data Analysis

Time series from monitoring sites are analysed by the environment of the statistical software
STATISTICA 6.0. and presented in reports and yearbooks.

Precipitations values from meteorological stations were integrated do the information system of
radiation monitoring for better interpretation of gamma dose rate values.

COOPERATION IN THE DATA EXCHANGE ON THE NATIONAL LEVEL

On the base resolution of government Commission for radiation accidents SHMI is operating Unit
database of radiation data in the Slovak Republic. In the frame this database SHMI cooperates with
other partners like: Slovak Army, Civil Protection, Ministry of Health, Slovak Power Plants. At
present bilateral of-line data exchange with Slovak Army, Ministry of Health, Slovak Power Plants
and Civil Protection is running. Unit database is common platform for data processing, analysis,
comparison and cooperation between partners.

INTERNATIONAL DATA EXCHANGE

European Commission Joint Research Centre Ispra

SHMI cooperates with European Commission Joint Research Centre (EC JRC) in Ispra in the
frame EURDEP (European Union Data Exchange Platform) from 1998. EURDEP system is
a standard format for radiological environmental monitoring data and a platform by which to
exchange this data. The data-exchange is regulated for the EU Member States by the
Recommendation 2000/473/Euratom, for the ECURIE (European Community Urgent Radiological
Information Exchange) Member States by the Council Decision 8§7/600/Euratom that data will be
made available or be sent at least once a day during routine and at least once each two hours during
an emergency. At present we use in the data exchange with EC JRC format EURDEP 2.0 from
1.12.2002, new format EURDEP XML is prepared. We send data from our monitoring network on
the ftp server of SHMI every 24 hours and then the data are downloaded to database in Ispra. We
took part on all international emergency exercise (INEX, ConvEx).

Austria

Data between SHMI and Radiation Warning Centre Vienna are exchanging by means of directories
on the ftp-server of SHMI. Every 10 minutes data from 336 Austrian stations are stored into the
directory on our ftp server and then inserted into the radiation database. Every 10 minutes data
from our monitoring network are stored to the directory on ftp server on our side and then
downloaded to the Austrian side.

EURDEP format version 1.3 is used. We prepare the migration on platform EURDEP 2.0.
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The data exchange is regulated by bilateral agreement.

Hungary

On the base of agreement between Hungarian Ministry of Environment, Hungarian Ministry of
Interior and the Slovak Ministry of Environment, SHMI started the data exchange with Hungary
Meteoservices in summer 2002. Leased line Bratislava — Budapest of capacity 16 kbit/s was
established. Data files with the radiation data in the EURDEP 2.0 format are exported from our
database every 10 minutes and then files are downloaded to the server in Meteoservice Hungary.
Files with radiation data are downloaded from Hungarian side each 1 hour (10 minutes averages).

In-situ measurements were done on all monitoring points SHMI in the cooperation with Hungarian
National Directorate General for Disaster Management.

Data between SHMI and Meteoservices Hungary and SHMI and Radiation Warning Centre Vienna
are transmitted via Regional Meteorological Data Communication Network (RMDCN).

Conclusion

Radiation monitoring is important part of early warning system, hazard management and
monitoring of environment. In the conditions of SHMI it is one part of monitoring activities.
Radiation monitoring network of SHMI is good equipped with metrologic verified devices. Data
are evaluated in many mathematical and statistical analyses.

SHMLI is responsible for international data exchange with Euuropean Commision and with partners
in Austria and Hungary.
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UCO_2006

				Tab 40						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta ÚCO, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Veľký Krtíš

				243		Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		1906		152.22		11.92		152		109		203		144		160		16		138		168

				August		3458		149.67		17.87		152		74		217		143		161		18		133		168

				September		3577		124.60		28.09		114		70		193		100		151		51		92		162

				Október		4464		153.90		11.47		153		110		198		146		162		16		139		169

				November		4319		154.59		11.85		154		118		201		147		163		16		140		170

				December		4464		155.28		12.16		156		107		203		147		163		16		140		171

				Žiar n/Hronom

				217		Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		3025		99.25		4.10		99		87		115		96		102		6		94		105

				August		2514		121.08		5.53		121		105		150		117		124		7		115		128

				September		4320		120.87		5.02		121		106		146		117		124		7		114		127

				Október		4050		122.82		5.28		123		106		143		119		126		7		116		130

				November		4303		121.82		5.05		122		106		145		118		125		7		116		128

				December		4464		122.38		5.12		122		105		141		119		126		7		116		129
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		Tab 1 - Rozmiestnenie sond GammaTracer v monitorovacej sieti SHMÚ (stav k 1.1.2007)

		Por.		Miesto		Indikatív		Označenie		Zemepisná		Zemepisná		Nadmorská		Výrobné číslo		Dátum		Platnosť

		čís.		inštalácie		stanice		stanice		šírka (N)		dĺžka (E)		výška (m)		sondy		inštalácie		overenia

		1		Malý Javorník		11812		SXMJ		48° 15´		17° 09´		584		GF 1254		12/6/02		5/25/08

		2		Bratislava - Koliba		11813		SOBA		48° 10´		17° 06´		285		GF 1233		7/13/99		5/19/07

		3		Jaslovské Bohunice		11819		SOJB		48° 55´		17° 40´		179		GF 1232		9/9/99		5/22/07

		4		Piešťany		11826		LZPP		48° 36´		17° 50´		161		GF 1271		10/25/99		5/22/07

		5		Žilina - Dolný Hričov		11841		LZZI		49° 14´		18° 37´		321		GF 1236		10/13/99		5/19/07

		6		Nitra - Janíkovce		11855		LZNI		48° 17´		18° 08´		141		GF 1239		9/16/99		5/20/07

		7		Mochovce		11856		SOMO		48° 17´		18° 27´		266		GF 1234		7/20/99		5/19/07

		8		Hurbanovo		11858		STHU		47° 52´		18° 11´		120		GF 1269		12/5/00		5/25/08

		9		Prievidza		11867		LZPE		48° 46´		18° 35´		268		GF 1277		7/21/00		5/29/08

		10		Dudince		11880		STDU		48° 10´		18° 52´		146		GF 1275		9/20/99		5/20/07

		11		Sliač		11903		LZSL		48° 39´		19° 08´		321		GF 1283		9/20/99		5/20/07

		12		Chopok		11916		STCH		48° 59´		19° 36´		2005		GF 1280		12/1/99		5/20/07

		13		Liesek		11918		STLK		49° 22´		19° 41´		695		GF 1276		6/6/01		5/25/08

		14		Lučenec		11927		LZLU		48° 20´		19° 44´		223		GF 1282		5/29/01		6/29/08

		15		Lomnický Štít		11930		STLS		49° 12´		20° 13´		2635		GF 1273		13.2.2002		6/27/08

		16		Štrbské pleso		11933		STSP		49° 07´		20° 04´		1350		GF 1279		7/22/00		6/29/08

		17		Telgárt		11938		STSV		48° 51´		20° 11´		912		GF 1272		8/16/01		6/28/08

		18		Gánovce		11952		STGN		49° 02´		20° 19´		703		GF 1270		8/2/00		6/29/08

		19		Kojšovská hoľa		11958		STKH		48° 47´		20° 59´		1252		GF 1235		9/23/99		5/22/07

		20		Košice		11968		LZKZ		48° 40´		21° 14´		237		GF 1240		8/26/99		5/19/07

		21		Stropkov		11976		STSK		49° 13´		21° 39´		211		GF 1241		10/12/99		5/19/07

		22		Milhostov		11978		STMI		48° 40´		21° 43´		109		GF 1267		12/5/00		6/27/08

		23		Kamenica nad Cirochou		11993		LZKC		48° 56´		21° 59´		176		GF 1238		9/21/99		5/20/07

		24		náhradná												GF 1237				5/25/08

		25		prenosná												GF 1242				5/25/08
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Sheet1

				Tab 4: Vyhodnotenie počtu meraní 10-min priemerov

				priestorového príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia v roku 2006

				(absolútne a relatívne)

		Názov stanice		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

				4436		4023		4464		4319		1219		3520		4464		4463		4316		4461		4318		4343

		Malý Javorník		99.37		99.78		100.00		99.98		27.31		81.48		100.00		99.98		99.91		99.93		99.95		97.29

				4462		4029		4464		4320		4464		4319		4463		4464		4276		4464		4315		4344

		Bratislava - Koliba		99.96		99.93		100.00		100.00		100.00		99.98		99.98		100.00		98.98		100.00		99.88		97.31

				4461		4030		4461		4319		4450		4318		4463		4462		4319		4434		4314		4340

		Jaslovské Bohunice		99.93		99.95		99.93		99.98		99.69		99.95		99.98		99.96		99.98		99.33		99.86		97.22

				4461		4030		4461		4319		4460		4319		4457		4462		4314		4459		4317		4338

		Piešťany		99.93		99.95		99.93		99.98		99.91		99.98		99.84		99.96		99.86		99.89		99.93		97.18

				4457		4031		4464		4271		4456		4311		3994		4080		4314		4441		4303		4340

		Žilina		99.84		99.98		100.00		98.87		99.82		99.79		89.47		91.40		99.86		99.48		99.61		97.22

				4463		4031		4464		4319		4421		4312		4449		4464		4274		4464		4317		4343

		Nitra		99.98		99.98		100.00		99.98		99.04		99.81		99.66		100.00		98.94		100.00		99.93		97.29

				4464		4031		4461		4213		4452		4310		4462		4462		4320		4463		4319		4343

		Mochovce		100.00		99.98		99.93		97.52		99.73		99.77		99.96		99.96		100.00		99.98		99.98		97.29

				4463		3817		4464		4320		722		4319		4464		4464		4320		4463		4320		4345

		Hurbanovo		99.98		94.67		100.00		100.00		16.17		99.98		100.00		100.00		100.00		99.98		100.00		97.33

				4463		4031		4461		4318		1641		3108		4332		4463		4320		4464		4299		4342

		Prievidza		99.98		99.98		99.93		99.95		36.76		71.94		97.04		99.98		100.00		100.00		99.51		97.27

				4463		4025		4434		4312		4455		1311		4432		4396		4315		4452		4152		4318

		Dudince		99.98		99.83		99.33		99.81		99.80		30.35		99.28		98.48		99.88		99.73		96.11		96.73

				4464		4030		4460		4317		4457		3849						1514		193

		Sliač		100.00		99.95		99.91		99.93		99.84		89.10						35.05		4.32

				4464		4030		4464		4318		4461		4320		4221				136		1647		1952

		Chopok		100.00		99.95		100.00		99.95						94.56				3.15		36.90		45.19

				Tab 4 (pokr.): Vyhodnotenie počtu meraní 10-min priemerov

				priestorového príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia v roku 2006

				(absolútne a relatívne)

		Názov stanice		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

				4461		4031		4464		4320		1716		4319		4266		3897		4280		4462		4320		4344

		Liesek		99.93		99.98		100.00		100.00		38.44		99.98		95.56		87.30		99.07		99.96		100.00		97.31

				4460		4029		4463		4320		4448		1098		2541		4461		4313		4360

		Lučenec		99.91		99.93		99.98		100.00		99.64		25.42		56.92		99.93		99.84		97.67

				4459		3823		4461		4158		4449		943		2927		4455		4292		4458		4314		4343

		Lomnický štít		99.89		94.82		99.93		96.25		99.66		21.83		65.57		99.80		99.35		99.87		99.86		97.29

				4400		4002		4414		4253		4332				2947		4399		4270		4415		4272		4305

		Štrbské Pleso		98.57		99.26		98.88		98.45		97.04				66.02		98.54		98.84		98.90		98.89		96.44

				4464		4030		3730		4320		4464		173		2560		4464		4319		4463		4316		4346

		Telgárt		100.00		99.95		83.56		100.00		100.00		4.00		57.35		100.00		99.98		99.98		99.91		97.36

				4464		3970		4464		4313		4457		977		2958		4438		4307		4464		4317		4341

		Poprad- Gánovce		100.00		98.46		100.00		99.84		99.84		22.62		66.26		99.42		99.70		100.00		99.93		97.24

				4460		4017		3622		3237		4463		4248		2664		4451		4296		4464		4319		4247

		Kojšovská hoľa		99.91		99.63		81.14		74.93		99.98		98.33		59.68		99.71		99.44		100.00		99.98		95.14

				4462		4030		4464		4312		4464		4318		4460		4448		4102		4463		4316		4250

		Košice		99.96		99.95		100.00		99.81		100.00		99.95		99.91		99.64		94.95		99.98		99.91		95.21

				4464		4029		4463		4320		4464		4318		4462		4460		4320		4462		4319		4343

		Stropkov		100.00		99.93		99.98		100.00		100.00		99.95		99.96		99.91		100.00		99.96		99.98		97.29

				4464		4031		4464		4320		4464		79		2793		4460		4319		4464		4318		4342

		Milhostov		100.00		99.98		100.00		100.00		100.00		1.83		62.57		99.91		99.98		100.00		99.95		97.27

				4463		4029		4464		3548		4264		4261		2756		4464		4320		4464		4320		4343

		Kamenica nad Cirochou		99.98		99.93		100.00		82.13		95.52		98.63		61.74		100.00		100.00		100.00		100.00		97.29
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11812_11813

				Tab 5						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta SHMÚ, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Malý Javorník

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11812		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4436		95.53		13.12		95		48		160		86		104		18		79		113

				Február		4023		90.71		12.75		90		45		153		82		99		17		75		107

				Marec		4464		100.07		17.77		98		54		205		88		109		21		80		123

				Apríl		4319		130.66		14.30		130		86		187		121		140		19		112		149

				Máj		1219		131.52		13.47		131		87		177		122		140		18		114		149

				Jún		3520		135.68		13.91		135		91		217		126		145		19		118		153

				Júl		4464		142.24		13.17		142		98		185		133		151		18		125		159

				August		4463		153.13		17.67		152		99		246		142		163		21		132		176

				September		4316		151.41		14.87		151		103		204		141		161		20		132		171

				Október		4461		160.28		15.66		160		108		218		149		171		22		140		180

				November		4318		153.79		16.99		153		93		236		143		164		21		133		176

				December		4343		144.90		15.63		145		89		223		134		155		21		125		165

				Bratislava

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11813		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4462		75.82		12.59		75		36		139		67		84		16		60		92

				Február		4029		72.54		12.34		72		34		133		64		81		17		57		88

				Marec		4464		81.58		14.35		81		36		151		72		91		19		64		100

				Apríl		4320		94.66		12.93		94		56		148		86		103		17		79		111

				Máj		4464		93.24		12.94		93		51		181		85		101		17		77		109

				Jún		4319		94.87		13.47		95		47		168		86		103		17		78		112

				Júl		4463		99.58		12.93		99		48		162		91		108		17		84		116

				August		4464		98.06		15.25		97		57		198		88		106		18		81		116

				September		4276		96.84		12.62		96		49		141		88		105		17		81		113

				Október		4464		100.84		12.58		101		61		145		92		109		17		85		117

				November		4315		98.18		13.69		98		56		180		89		107		18		82		115

				December		4344		94.82		12.92		95		56		158		86		103		17		79		111
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11819_11826

				Tab 6						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta SHMÚ, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Jaslovské Bohunice

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11819		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4461		125.75		15.39		125		79		186		115		136		21		107		146

				Február		4030		113.50		14.62		113		66		172		103		123		20		95		132

				Marec		4461		128.90		14.77		128		76		205		119		139		20		110		148

				Apríl		4319		138.78		15.18		139		88		220		128		149		21		120		158

				Máj		4450		139.49		15.59		139		85		209		129		149		20		120		160

				Jún		4318		137.29		15.80		137		89		258		127		147		20		118		156

				Júl		4463		137.84		13.76		137		91		211		128		147		19		121		155

				August		4462		146.08		17.87		145		92		243		134		156		22		125		168

				September		4319		146.74		15.38		146		95		208		136		157		21		127		167

				Október		4434		158.90		17.14		158		100		226		147		170		23		137		181

				November		4314		158.23		17.78		158		97		267		146		169		23		136		181

				December		4340		149.33		17.11		148		93		227		138		161		23		128		172

				Piešťany

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11826		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4461		110.69		15.11		111		66		171		100		121		21		91		130

				Február		4030		103.68		15.03		103		55		157		93		114		21		85		124

				Marec		4461		113.82		13.89		114		68		165		104		123		19		96		132

				Apríl		4319		115.80		14.68		115		67		214		105		125		20		97		134

				Máj		4460		116.84		14.61		116		70		188		107		126		19		98		135

				Jún		4319		118.06		15.81		117		66		227		108		128		20		99		137

				Júl		4457		122.15		14.50		122		71		205		113		132		19		103		140

				August		4462		124.17		15.79		123		74		197		114		134		20		104		144

				September		4314		126.62		14.96		126		77		188		117		136		19		108		146

				Október		4459		129.61		15.16		130		83		204		119		139		20		110		149

				November		4317		124.40		15.19		124		76		193		114		134		20		105		144

				December		4338		124.41		15.05		124		78		186		114		134		20		105		144
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11841_11855

				Tab 7						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta SHMÚ, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Žilina

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11841		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4457		56.83		13.26		56		14		116		47		65		18		40		74

				Február		4031		50.91		12.13		51		9		92		42		59		17		35		66

				Marec		4464		58.02		17.78		55		7		146		46		68		21		37		83

				Apríl		4271		88.77		14.97		88		43		154		78		99		21		70		108

				Máj		4456		95.73		15.94		95		44		184		85		105		20		76		116

				Jún		4311		94.19		15.32		94		44		163		84		104		21		75		113

				Júl		3994		95.02		15.38		94		35		205		85		104		19		76		113

				August		4080		108.82		17.54		108		51		205		97		120		23		87		132

				September		4314		105.85		17.00		105		50		188		94		117		23		85		128

				Október		4441		109.74		18.27		109		52		181		97		122		25		87		134

				November		4303		101.50		17.01		101		48		182		90		112		22		80		124

				December		4340		93.89		16.83		93		40		160		82		104		22		73		116

				Nitra

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11855		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4463		79.95		13.88		80		34		142		71		89		19		63		97

				Február		4031		76.98		13.61		77		35		136		68		86		19		60		94

				Marec		4464		88.89		14.28		88		47		146		80		98		19		71		107

				Apríl		4319		94.22		13.83		94		46		160		85		103		19		77		112

				Máj		4421		96.20		14.15		96		51		154		86		105		19		79		114

				Jún		4312		97.15		14.23		96		47		165		87		106		19		80		116

				Júl		4449		99.96		14.11		100		49		204		90		109		19		83		118

				August		4464		101.28		15.38		101		54		198		91		111		20		83		120

				September		4274		102.81		13.99		102		54		164		93		112		19		85		121

				Október		4464		108.64		14.64		108		58		171		98		118		20		90		128

				November		4317		110.49		15.62		110		60		195		100		121		21		91		131

				December		4343		105.88		15.60		106		43		164		95		116		21		86		126
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11856_11858

				Tab 8						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta SHMÚ, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Mochovce

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11856		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4464		91.17		12.63		91		43		141		83		99		17		75		107

				Február		4031		88.32		13.77		88		40		134		79		98		19		71		106

				Marec		4461		97.00		12.80		97		59		145		89		105		17		81		113

				Apríl		4213		101.58		12.72		101		55		169		93		110		17		86		118

				Máj		4452		102.23		13.65		102		61		168		93		111		18		85		120

				Jún		4310		103.34		13.88		103		59		185		94		112		18		86		120

				Júl		4462		108.33		14.61		108		62		234		99		117		19		91		126

				August		4462		106.07		14.40		106		63		184		96		115		19		88		124

				September		4320		106.64		13.11		106		53		159		98		115		18		90		124

				Október		4463		108.56		13.04		108		65		170		100		117		18		92		125

				November		4319		102.76		13.05		103		60		166		94		111		17		87		120

				December		4343		101.65		12.59		102		60		148		93		110		17		86		118

				Hurbanovo

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11858		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4463		63.78		10.89		63		27		104		56		72		16		50		77

				Február		3817		63.59		10.68		63		25		104		56		71		15		50		77

				Marec		4464		64.30		10.78		64		29		112		56		72		16		51		78

				Apríl		4320		65.58		10.93		65		30		119		58		73		15		52		79

				Máj		722		64.59		10.77		64		39		125		57		71		14		52		78

				Jún		4319		69.34		11.20		69		23		115		62		76		14		55		84

				Júl		4464		70.98		11.31		71		31		114		63		78		15		57		86

				August		4464		70.70		11.56		71		32		121		63		78		15		57		85

				September		4320		69.98		10.84		70		34		114		62		77		15		57		84

				Október		4463		69.22		11.18		69		35		114		61		76		15		55		83

				November		4320		68.67		11.35		68		33		120		61		76		15		55		83

				December		4345		68.57		11.00		68		32		107		61		76		15		55		83
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11867_11880

				Tab 9						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta SHMÚ, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Prievidza

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11867		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4463		81.03		13.05		81		38		140		72		89		17		65		98

				Február		4031		73.98		12.11		74		34		121		66		82		17		59		90

				Marec		4461		86.63		14.75		86		47		156		76		96		20		68		106

				Apríl		4318		96.17		12.53		97		54		157		87		105		18		81		112

				Máj		1641		94.81		12.22		95		58		134		86		104		18		79		111

				Jún		3108		109.56		12.63		110		71		162		101		118		17		93		125

				Júl		4332		112.76		12.96		112		68		173		104		121		17		97		129

				August		4463		111.84		13.22		111		72		180		103		120		17		95		128

				September		4320		112.46		12.67		112		72		155		104		121		17		96		129

				Október		4464		119.90		13.01		119		79		167		111		128		17		104		137

				November		4299		120.71		13.61		120		78		180		111		130		19		104		139

				December		4342		118.77		13.62		119		66		166		110		127		17		102		136

				Dudince

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11880		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4463		123.01		17.92		122		65		199		110		135		25		101		146

				Február		4025		112.73		15.68		112		58		177		102		123		21		93		133

				Marec		4434		128.81		16.76		129		70		192		117		140		23		107		151

				Apríl		4312		132.82		15.99		133		81		196		122		143		21		113		154

				Máj		4455		136.38		17.40		135		71		207		124		147		23		115		159

				Jún		1311		144.82		18.86		144		92		217		133		157		24		121		169

				Júl		4432		127.65		14.92		127		85		190		117		138		21		109		147

				August		4396		152.12		21.15		151		91		252		137		166		29		126		180

				September		4315		155.24		18.99		154		98		242		142		168		26		131		180

				Október		4452		174.87		22.74		174		101		274		159		190		31		146		205

				November		4152		193.17		24.03		194		111		278		177		210		33		162		224

				December		4318		174.28		28.15		172		98		263		154		193		39		140		214
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11903_11916

				Tab 10						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta SHMÚ, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Sliač

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11903		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4464		77.24		13.62		77		29		133		68		87		19		60		95

				Február		4030		69.42		12.96		69		25		119		60		78		18		54		86

				Marec		4460		78.09		18.52		76		29		171		65		90		25		56		104

				Apríl		4317		110.22		14.36		110		66		167		101		120		19		92		129

				Máj		4457		112.42		15.18		112		64		179		102		122		20		93		132

				Jún		3849		116.82		15.16		116		66		184		107		126		19		98		136

				Júl

				August

				September

				Október

				November

				December

				Chopok

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11916		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4464		108.58		14.06		108		64		173		99		117		18		92		127

				Február		4030		112.61		12.75		112		69		159		104		121		17		97		129

				Marec		4464		113.84		13.18		113		74		178		105		122		17		97		131

				Apríl		4318		110.34		13.05		110		70		169		102		118		16		94		127

				Máj		4461		124.05		21.14		121		74		204		108		139		31		99		153

				Jún		4320		145.50		25.03		146		80		219		125		165		40		112		178

				Júl		4221		169.32		14.29		169		130		221		160		179		19		151		188

				August

				September		136		169.23		11.98		169		132		202		163		177		14		154		185

				Október		1647		171.41		18.36		171		123		258		159		182		23		149		194

				November		1952		151.41		17.20		151		102		214		139		163		24		129		174

				December
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11918_11927

				Tab 11						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta SHMÚ, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Liesek

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11918		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4461		77.42		11.70		78		39		131		69		85		16		63		92

				Február		4031		75.55		11.46		76		34		116		68		83		15		61		90

				Marec		4464		77.14		15.26		76		32		147		67		85		18		59		98

				Apríl		4320		103.09		12.47		103		65		159		94		111		17		87		119

				Máj		1716		105.97		13.99		105		61		161		97		115		18		89		124

				Jún		4319		121.35		13.91		121		82		249		112		130		18		104		138

				Júl		4266		125.98		13.72		126		80		181		117		135		18		108		144

				August		3897		128.03		13.48		128		77		200		119		137		18		111		145

				September		4280		126.41		13.69		126		82		204		117		135		18		109		144

				Október		4462		129.62		13.36		129		86		182		120		138		18		113		147

				November		4320		123.64		13.83		123		77		192		114		133		19		106		142

				December		4344		120.89		12.86		120		85		166		112		130		18		104		138

				Lučenec

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11927		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4460		87.41		12.09		88		49		134		79		95		17		72		103

				Február		4029		84.43		12.41		85		42		145		76		93		17		69		100

				Marec		4463		87.26		12.85		88		48		133		79		95		17		71		104

				Apríl		4320		93.60		12.44		93		56		144		85		102		17		78		110

				Máj		4448		96.96		13.04		96		50		144		88		106		18		81		114

				Jún		1098		91.59		13.35		91		55		151		83		100		18		75		109

				Júl		2541		114.90		13.69		114		71		185		106		124		18		98		132

				August		4461		110.63		13.82		110		69		211		101		119		18		94		127

				September		4313		115.26		12.91		115		74		166		106		124		18		99		133

				Október		4360		118.14		12.82		118		71		172		109		127		18		102		134

				November

				December
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11930_11933

				Tab 12						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta SHMÚ, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Lomnický štít

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11930		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4459		141.34		14.66		141		89		192		131		151		20		123		160

				Február		3823		148.00		14.55		148		95		199		138		158		20		130		166

				Marec		4461		149.47		14.47		149		98		203		140		159		19		131		168

				Apríl		4158		145.15		14.15		145		100		198		136		155		19		127		164

				Máj		4449		147.87		14.71		147		98		207		138		158		20		130		167

				Jún		943		144.25		13.71		145		98		199		135		154		19		126		161

				Júl		2927		152.45		14.11		152		103		219		143		162		19		134		171

				August		4455		157.25		14.41		157		109		259		148		166		18		139		175

				September		4292		152.59		14.04		153		91		216		143		162		19		135		171

				Október		4458		156.05		14.16		156		106		204		146		166		20		138		174

				November		4314		150.06		14.92		150		102		215		140		160		20		131		169

				December		4343		149.28		14.54		149		94		197		139		159		20		131		168

				Štrbské Pleso

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11933		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4400		64.91		10.87		64		29		110		58		72		14		51		79

				Február		4002		65.63		11.23		65		28		108		58		73		15		52		80

				Marec		4414		63.75		11.21		63		25		103		56		71		15		50		78

				Apríl		4253		80.82		15.88		80		38		145		69		91		22		62		103

				Máj		4332		104.47		12.89		104		50		159		96		112		16		88		121

				Jún

				Júl		2947		117.35		13.11		117		72		167		108		126		18		100		134

				August		4399		115.17		13.67		115		73		206		106		123		17		98		132

				September		4270		114.02		12.92		114		69		169		105		122		17		97		131

				Október		4415		115.12		12.57		115		75		172		107		123		16		99		131

				November		4272		104.14		14.41		104		60		155		95		114		20		86		123

				December		4305		108.31		12.48		108		63		160		100		117		17		92		124





Sheet2

		





Sheet3

		






11938_11952

				Tab 13						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta SHMÚ, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Telgárt

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11938		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4464		62.97		11.48		63		28		106		55		71		16		49		78

				Február		4030		61.11		11.24		61		22		110		53		69		16		47		75

				Marec		3730		58.91		11.08		58		22		100		51		67		16		45		74

				Apríl		4320		99.55		20.30		101		36		173		86		114		28		71		124

				Máj		4464		112.44		13.41		112		72		175		103		121		18		96		129

				Jún		173		109.11		13.12		108		76		147		100		118		18		93		125

				Júl		2560		123.09		14.19		123		76		202		114		132		18		105		141

				August		4464		119.71		13.82		120		61		186		110		128		18		102		137

				September		4319		119.76		13.69		120		78		175		111		128		17		102		137

				Október		4463		122.71		13.66		123		81		181		113		132		19		105		140

				November		4316		119.88		13.86		120		76		188		110		128		18		102		137

				December		4346		116.67		13.29		117		73		169		107		126		19		101		134

				Gánovce

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11952		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4464		77.03		11.03		77		39		118		70		84		14		63		91

				Február		3970		78.37		11.94		78		39		125		71		86		15		63		94

				Marec		4464		85.03		14.22		84		46		149		75		94		19		68		104

				Apríl		4313		102.76		12.55		103		60		150		94		111		17		87		119

				Máj		4457		106.25		12.84		106		61		152		97		115		18		90		123

				Jún		977		102.03		12.86		101		67		154		94		111		18		86		119

				Júl		2958		121.34		13.01		121		80		180		112		130		18		105		138

				August		4438		118.19		13.37		118		80		198		109		126		17		102		135

				September		4307		121.77		12.70		121		81		173		113		130		17		105		138

				Október		4464		122.32		12.56		122		78		176		114		131		17		106		138

				November		4317		118.47		12.32		119		76		171		110		127		17		103		135

				December		4341		116.46		12.64		116		71		162		108		125		17		101		133
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11958_11968

				Tab 14						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta SHMÚ, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Kojšovská hoľa

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11958		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4460		108.80		13.22		108		66		165		100		117		17		93		126

				Február		4017		111.19		12.88		111		73		164		102		120		18		95		129

				Marec		3622		112.31		17.04		110		63		193		101		122		21		93		134

				Apríl		3237		157.30		15.40		157		111		237		147		167		20		138		177

				Máj		4463		163.95		14.91		164		114		226		154		174		20		145		183

				Jún		4248		165.06		15.80		165		115		228		154		175		21		145		185

				Júl		2664		176.73		15.59		176		120		240		166		186		20		158		196

				August		4451		168.78		15.88		168		120		255		158		178		20		149		189

				September		4296		170.25		15.37		170		117		222		160		181		21		151		191

				Október		4464		176.80		15.66		176		125		244		166		187		21		157		197

				November		4319		171.63		17.72		170		120		281		160		181		21		151		194

				December		4247		167.36		17.37		166		111		269		156		177		21		146		189

				Košice

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11968		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4462		99.75		12.84		100		57		154		91		108		17		84		116

				Február		4030		88.26		13.93		88		48		137		79		98		19		70		106

				Marec		4464		96.62		13.65		96		55		166		88		105		18		80		114

				Apríl		4312		103.10		13.79		103		60		187		94		111		17		86		120

				Máj		4464		106.59		13.97		106		63		163		97		116		19		89		125

				Jún		4318		108.91		15.66		108		59		196		98		118		20		90		128

				Júl		4460		113.10		14.36		113		69		222		103		122		19		95		131

				August		4448		109.68		15.54		109		69		188		99		118		19		92		129

				September		4102		109.64		13.76		110		66		158		100		119		19		92		127

				Október		4463		115.38		13.87		115		71		179		106		124		18		98		133

				November		4316		112.64		13.39		112		69		179		104		122		18		96		130

				December		4250		109.89		14.96		110		64		206		100		119		19		92		128
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11976_11978

				Tab 15						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta SHMÚ, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Stropkov

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11976		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4464		103.13		12.61		103		61		167		95		111		16		87		119

				Február		4029		95.31		12.95		95		54		142		86		104		18		79		112

				Marec		4463		95.99		15.09		95		54		167		86		105		20		78		116

				Apríl		4320		110.04		12.88		110		71		164		101		118		17		94		127

				Máj		4464		115.17		13.70		115		70		181		106		124		18		98		133

				Jún		4318		113.40		13.94		113		66		196		104		122		18		96		131

				Júl		4462		121.99		14.41		122		75		184		112		132		20		104		141

				August		4460		122.01		14.69		121		79		214		112		131		19		104		140

				September		4320		119.93		13.52		120		73		170		111		129		18		103		137

				Október		4462		125.28		13.55		125		85		182		116		134		18		108		143

				November		4319		116.66		13.62		116		73		177		107		125		18		100		134

				December		4343		114.16		13.45		114		64		167		105		123		18		97		132

				Milhostov

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11978		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4464		85.74		12.13		85		45		129		78		94		16		71		102

				Február		4031		76.58		12.72		77		37		125		68		84		16		60		94

				Marec		4464		76.67		14.39		76		32		139		67		86		19		58		96

				Apríl		4320		86.70		12.02		86		43		159		78		95		17		72		103

				Máj		4464		91.05		12.61		91		52		143		82		99		17		76		107

				Jún		79		85.70		11.78		87		46		114		77		92		15		71		100

				Júl		2793		91.46		12.71		92		48		139		83		100		17		75		107

				August		4460		87.72		13.69		87		44		168		78		96		18		71		105

				September		4319		86.46		12.61		86		41		139		78		95		17		70		102

				Október		4464		91.34		13.23		91		54		174		82		100		18		74		108

				November		4318		89.40		13.16		89		49		154		81		97		16		72		106

				December		4342		86.89		12.92		87		39		141		78		96		18		70		104
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11993

				Tab 16						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta SHMÚ, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Kamenica nad Cirochou

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11993		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4463		82.46		12.21		82		26		126		74		91		17		67		98

				Február		4029		77.92		12.57		78		37		137		70		86		16		62		94

				Marec		4464		81.45		12.88		81		36		143		73		90		18		65		98

				Apríl		3548		85.03		12.38		85		47		135		77		93		17		70		101

				Máj		4264		89.87		13.55		89		44		159		81		98		17		73		107

				Jún		4261		88.93		13.61		88		44		177		80		97		17		73		106

				Júl		2756		96.49		12.77		96		58		150		87		105		18		80		114

				August		4464		92.37		14.07		91		50		169		83		100		17		76		110

				September		4320		90.24		13.35		90		43		172		81		99		18		74		107

				Október		4464		93.54		13.03		93		49		150		85		102		17		77		110

				November		4320		89.09		13.08		89		44		158		80		97		17		73		106

				December		4343		86.20		12.97		86		37		147		78		94		17		70		103
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Sheet1

		

				Tab 17		Špecifické signalizačné úrovne určené analýzou  10-min priemerov

						príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia v nSv/h

				Číslo stanice		Názov stanice		Signalizačná úroveň

				11812		Malý Javorník		220

				11813		Bratislava		180

				11819		Jaslovské Bohunice		240

				11826		Piešťany		210

				11841		Žilina		180

				11855		Nitra		190

				11856		Mochovce		180

				11858		Hurbanovo		115

				11867		Prievidza		170

				11880		Dudince		240

				11903		Sliač		170

				11916		Chopok		220

				11918		Liesek		200

				11927		Lučenec		180

				11930		Lomnický štít		220

				11933		Štrbské Pleso		180

				11938		Telgárt		180

				11952		Poprad-Gánovce		180

				11958		Kojšovská hoľa		240

				11968		Košice		200

				11976		Stropkov		190

				11978		Milhostov-Trebisov		160

				11993		Kamenica nad Cirochou		170
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GammaTracer_RPSG_05

		

				Tab 18						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - Bratislava

										september - december 2006

										Porovnanie výsledkov meraní sondami GammaTracer a RPSG-05

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				11813		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				September

				GammaTracer		4276		96.84		12.62		96		49		141		88		105		17		81		113

				RPSG-05		4320		113.40		4.77		113		97		159		110		116		6		108		119

				Október

				GammaTracer		4458		100.85		12.59		101		61		145		92		109		17		85		117

				RPSG-05		3360		117.21		4.16		117		104		132		114		120		6		112		123

				November

				GammaTracer		4315		98.18		13.69		98		56		180		89		107		18		82		115

				RPSG-05		3367		114.14		6.77		113		99		155		110		116		6		108		120

				December		4344		94.82		12.92		95		56		158		86		103		17		79		111

				GammaTracer		4464		111.82		5.05		112		96		144		109		115		6		106		118

				RPSG-05

				GammaTracer - výrobca Genitron, SRN

				RPSG-05 - výrobca Microstep-MIS, SR
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ZahonyMosonmagyarovar

				Tab 19						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta Maďarska, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Záhony

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				12361		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4456		70.70		3.04		70.5		60.9		87.7		68.6		72.4		3.8		67.2		74.4

				Február		59		69.31		2.12		69.6		63.4		73.3		67.8		70.6		2.8		66.3		72.3

				Marec

				Apríl

				Máj		3251		74.35		3.30		74.1		62.8		93.5		72.1		76.1		4.0		70.7		78.2

				Jún		4320		73.48		3.25		73.2		63.8		104.0		71.3		75.2		3.9		69.7		77.3

				Júl		3618		75.75		2.83		75.6		67.3		90.5		73.8		77.6		3.8		72.2		79.3

				August		4414		74.65		5.50		73.6		63.7		136.0		71.9		75.8		3.9		70.3		78.8

				September		4221		73.76		2.96		73.6		64.7		86.7		71.9		75.7		3.8		70.0		77.6

				Október		4464		75.74		3.76		75.4		66.3		114.0		73.5		77.5		4.0		71.9		79.5

				November		4314		74.20		3.62		73.8		65.0		120.0		72.0		75.9		3.9		70.4		77.9

				December		4354		72.77		3.09		72.5		62.9		92.4		70.6		74.7		4.1		69.1		76.7

				Mosonmagyarovar

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				12340		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4458		98.66		4.98		98.1		85.0		127.0		95.3		101.0		5.7		93.1		105.0

				Február		3732		96.13		5.08		96.3		82.2		118.0		92.6		99.3		6.7		89.7		102.0

				Marec		4459		99.19		4.71		99.0		83.9		120.0		96.2		102.0		5.8		93.3		105.0

				Apríl		4320		102.76		6.39		102.0		88.1		199.0		99.1		105.0		5.9		96.6		109.0

				Máj		1641		99.43		4.57		98.9		88.7		143.0		96.5		102.0		5.5		94.1		105.0

				Jún

				Júl		536		110.18		4.38		110.0		97.0		122.0		107.0		113.0		6.0		105.0		116.0

				August		4464		105.18		7.67		104.0		90.3		169.0		101.0		108.0		7.0		98.2		112.0

				September		4320		106.79		4.95		107.0		90.6		140.0		103.0		110.0		7.0		101.0		113.0

				Október		4463		109.30		5.33		109.0		93.3		140.0		106.0		113.0		7.0		103.0		116.0

				November		4314		105.27		6.15		105.0		90.4		160.0		102.0		108.0		6.0		99.0		112.0

				December		4356		102.72		4.91		102.0		89.6		128.0		99.2		106.0		6.8		96.8		109.0





Sheet2

		





Sheet3

		






BekescsabaBudapest

				Tab 20						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta Maďarska, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Bekescsaba

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				12334		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4457		74.27		3.02		74.0		65.3		95.0		72.3		75.8		3.5		70.9		77.8

				Február		3643		73.47		3.26		73.2		63.7		89.5		71.2		75.5		4.3		69.5		77.7

				Marec		4442		74.39		3.13		74.1		65.3		93.6		72.3		76.1		3.8		70.8		78.2

				Apríl		3970		74.72		3.98		74.4		65.7		137.0		72.5		76.3		3.8		71.1		78.3

				Máj

				Jún

				Júl		796		79.69		3.31		79.3		71.9		94.9		77.5		81.9		4.3		75.6		84.1

				August		4464		77.91		5.20		77.2		67.7		145.0		75.1		79.4		4.3		73.4		82.4

				September		4320		79.01		3.34		78.8		69.3		95.2		76.7		81.1		4.4		74.9		83.2

				Október		4464		80.09		3.20		79.9		69.5		96.1		77.9		82.1		4.2		76.1		84.3

				November		4311		77.80		3.53		77.5		67.8		102.0		75.5		79.6		4.1		73.8		82.1

				December		4356		76.87		3.36		76.6		66.9		94.1		74.7		78.9		4.2		72.8		81.2

				Budapešť

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				12335		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4458		79.64		3.45		79.3		69.5		101.0		77.4		81.5		4.1		75.5		84.1

				Február		1479		78.56		4.13		78.4		67.8		97.0		75.7		81.0		5.3		73.5		83.5

				Marec

				Apríl

				Máj		3248		80.92		3.99		80.6		71.4		109.0		78.3		82.7		4.4		76.6		85.3

				Jún		4320		81.01		7.23		80.0		69.8		170.0		78.0		82.2		4.2		76.2		84.8

				Júl		3618		81.85		3.97		81.5		69.7		122.0		79.3		83.9		4.6		77.6		86.1

				August		4464		82.64		10.05		81.2		70.0		235.0		79.2		83.4		4.2		77.6		85.9

				September		4320		81.66		3.57		81.4		72.0		112.0		79.3		83.5		4.2		77.7		85.8

				Október		4464		82.89		3.55		82.6		72.7		107.0		80.6		84.8		4.2		78.8		87.3

				November		4312		82.44		4.15		82.0		71.9		126.0		79.8		84.4		4.6		78.1		86.9

				December		4354		81.60		3.52		81.3		69.5		96.9		79.0		83.9		4.9		77.3		86.2
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JaszapatiJosvafo

				Tab 21						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta Maďarska, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Jaszapati

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				12345		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január

				Február		3637		82.06		4.37		81.5		72.3		115.0		79.3		83.9		4.6		77.6		86.2

				Marec		4432		84.80		3.32		84.8		75.4		101.0		82.8		86.7		3.9		80.6		88.6

				Apríl		4293		86.64		2.59		86.4		79.5		115.0		85.1		88.0		2.9		83.8		89.3

				Máj		4434		87.64		3.99		87.0		79.3		128.0		85.4		88.9		3.5		84.0		91.3

				Jún		4274		86.30		4.16		85.8		77.0		122.0		83.8		87.9		4.1		82.3		90.0

				Júl		3594		89.41		4.16		88.9		82.2		133.0		87.3		90.7		3.4		85.9		92.5

				August		4422		88.38		6.08		87.3		80.1		153.0		85.7		89.3		3.6		84.4		91.6

				September		4253		88.90		4.49		88.5		79.3		165.0		86.6		90.6		4.0		85.0		92.6

				Október		4431		91.14		2.99		90.9		81.9		110.0		89.1		92.9		3.8		87.6		95.0

				November		4285		90.80		3.35		90.4		82.1		107.0		88.4		92.8		4.4		86.9		95.1

				December		4327		90.16		3.04		90.0		81.2		104.0		88.0		92.2		4.2		86.3		94.1

				Josvafo

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				12338		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4458		74.82		3.07		74.7		65.2		92.6		72.7		76.6		3.9		71.1		78.6

				Február		3726		73.98		3.35		73.7		64.9		98.4		71.9		75.8		3.9		70.0		78.0

				Marec		4459		75.41		4.27		75.0		64.9		129.0		73.0		77.1		4.1		71.2		79.2

				Apríl		4320		75.72		3.10		75.4		67.0		99.4		73.7		77.5		3.8		72.2		79.3

				Máj		2667		75.65		3.99		75.0		65.4		105.0		73.2		77.2		4.0		71.9		79.9

				Jún

				Júl		545		77.57		5.35		76.5		68.1		106.0		74.7		78.6		3.9		73.3		82.2

				August		4339		76.73		4.92		75.9		67.3		125.0		74.1		78.1		4.0		72.5		80.8

				September		4319		76.42		3.10		76.2		66.9		103.0		74.4		78.2		3.8		72.7		80.2

				Október		4464		78.27		3.17		78.0		68.3		95.2		76.0		80.2		4.2		74.6		82.4

				November		4314		78.85		3.66		78.5		69.7		107.0		76.4		80.9		4.5		74.7		83.0

				December		4356		77.72		3.49		77.6		68.4		94.4		75.2		79.9		4.7		73.4		82.3
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MiskolcBaja

				Tab 22						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta Maďarska, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Miskolc

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				12339		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január

				Február		3666		70.12		3.37		70.0		60.1		93.9		67.9		72.1		4.2		65.9		74.0

				Marec		4459		72.31		3.72		72.2		61.5		93.5		69.7		74.7		5.0		67.7		76.8

				Apríl		4320		73.64		3.09		73.4		65.3		102.0		71.9		75.2		3.3		70.2		76.9

				Máj		4457		73.85		3.90		73.3		64.9		121.0		71.6		75.4		3.8		70.0		77.8

				Jún		4320		73.70		4.14		73.1		63.3		110.0		71.2		75.3		4.1		69.6		77.9

				Júl		3618		75.89		3.95		75.7		66.1		113.0		73.4		77.8		4.4		71.9		79.9

				August		4464		75.84		4.62		75.2		66.3		120.0		73.2		77.5		4.3		71.7		79.9

				September		4319		76.55		3.09		76.4		67.8		95.0		74.6		78.5		3.9		72.7		80.5

				Október		4464		78.19		3.22		78.0		68.0		99.4		76.0		80.1		4.1		74.5		82.2

				November		4314		78.25		3.29		78.0		68.1		91.0		76.0		80.5		4.5		74.3		82.5

				December		4355		77.57		3.31		77.5		66.5		93.5		75.2		79.6		4.4		73.5		81.8

				Baja

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				12333		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4439		82.04		3.28		81.8		71.6		103.0		79.8		84.2		4.4		78.0		86.0

				Február		59		82.97		3.47		82.6		75.8		93.3		80.6		85.2		4.6		79.0		87.2

				Marec

				Apríl		377		84.28		2.82		84.4		77.6		94.8		82.1		86.0		3.9		80.8		88.2

				Máj		4463		83.89		5.00		83.2		73.2		139.0		81.2		85.5		4.3		79.4		88.3

				Jún		4269		83.02		5.05		82.3		72.2		138.0		80.2		84.8		4.6		78.3		87.7

				Júl		3616		84.10		4.13		84.0		73.8		117.0		81.4		86.3		4.9		79.4		88.7

				August		4462		84.81		4.67		84.3		70.3		126.0		82.0		86.5		4.5		80.2		89.3

				September		4281		83.77		4.06		83.5		69.5		135.0		81.4		85.7		4.3		79.6		87.9

				Október		4462		84.10		3.96		83.8		71.7		125.0		81.6		86.1		4.5		79.7		88.5

				November		4284		84.45		4.29		84.1		72.1		120.0		81.7		86.5		4.8		79.8		89.0

				December		4317		83.21		3.55		82.9		72.9		106.0		80.9		85.4		4.5		78.8		87.9
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PecsSzeged

				Tab 23						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta Maďarska, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Pecs

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				12342		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január

				Február		3665		109.93		5.23		110		96.5		140		106		113		7		104		116

				Marec		4457		109.53		5.24		109		94.8		145		106		113		7		103		116

				Apríl		4318		110.53		5.99		110		96.2		147		107		114		7		104		117

				Máj		4464		113.70		6.97		113		95.9		159		109		117		8		106		121

				Jún		4320		111.71		6.89		111		94.4		156		107		116		9		103		120

				Júl		3618		118.42		6.63		119		99.6		153		114		123		9		110		127

				August		4464		118.70		9.62		117		95.8		222		113		122		9		110		127

				September		4320		115.61		5.89		115		98.1		141		112		120		8		108		123

				Október		4464		115.85		6.88		115		98.5		186		112		120		8		108		123

				November		4312		115.41		6.67		115		96.1		164		111		119		8		108		123

				December		4356		111.55		5.76		111		95.0		145		108		115		7		105		119

				Szeged

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				12357		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január

				Február		3666		75.77		3.10		75.5		67.0		91.6		73.7		77.6		3.9		72.1		79.7

				Marec		4459		75.43		3.79		75.4		63.5		102.0		73.3		77.7		4.4		70.8		79.5

				Apríl		4318		76.34		3.65		75.9		67.2		106.0		74.1		77.9		3.8		72.6		80.1

				Máj		4464		78.10		3.63		77.7		69.0		105.0		75.8		79.8		4.0		74.2		81.9

				Jún		4318		77.36		4.81		76.8		66.1		126.0		74.7		79.2		4.5		72.7		81.6

				Júl		3645		79.79		4.46		79.4		70.5		149.0		77.5		81.6		4.1		75.5		84.1

				August		4464		80.47		4.37		80.0		69.9		128.0		77.9		82.3		4.5		75.8		85.0

				September		4320		80.84		4.28		80.7		69.6		152.0		78.4		82.7		4.3		76.7		84.9

				Október		4464		81.23		3.45		81.0		71.2		105.0		78.9		83.3		4.4		77.1		85.4

				November		4314		80.73		3.50		80.6		68.4		99.4		78.3		82.6		4.3		76.6		85.1

				December		3681		80.24		3.84		79.8		69.9		109.0		77.8		82.2		4.4		75.9		84.7





Sheet2

		





Sheet3

		






DebrecenGyor

				Tab 24						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta Maďarska, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Debrecen

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				12336		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4457		74.52		3.70		74.2		65.9		107.0		72.4		75.9		3.5		70.8		77.9

				Február		3726		72.99		3.94		72.7		60.7		94.4		70.5		74.9		4.4		68.6		77.5

				Marec		4459		73.88		3.73		73.5		63.7		102.0		71.5		75.7		4.2		69.7		78.0

				Apríl		4190		72.79		4.20		72.6		61.7		114.0		70.3		74.9		4.6		68.0		77.1

				Máj		3352		75.20		4.37		74.7		64.7		119.0		72.6		76.8		4.2		71.0		79.5

				Jún		4319		74.69		4.83		74.6		62.7		108.0		71.5		77.2		5.7		69.2		79.7

				Júl		3506		80.68		3.94		80.4		71.1		116.0		78.2		82.5		4.3		76.5		84.8

				August		4414		80.04		4.78		79.3		68.0		117.0		77.2		81.9		4.7		75.3		84.7

				September		4320		81.15		3.89		80.9		70.2		141.0		78.9		83.0		4.1		77.1		85.1

				Október		4464		81.76		4.17		81.4		69.9		126.0		79.1		84.0		4.9		77.5		86.2

				November		4314		80.32		3.62		79.9		71.2		106.0		77.9		82.2		4.3		76.2		84.8

				December

				Gyor

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				12353		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		4458		83.00		3.77		82.6		71.7		103.0		80.6		84.9		4.3		78.7		87.7

				Február		3726		84.28		3.50		84.1		72.3		119.0		82.0		86.2		4.2		80.4		88.3

				Marec		4459		85.83		3.72		85.7		72.7		103.0		83.3		88.2		4.9		81.1		90.4

				Apríl		4320		87.70		4.89		87.2		76.7		150.0		85.0		89.6		4.6		83.3		92.0

				Máj		4464		87.05		4.64		86.5		75.2		141.0		84.4		88.9		4.5		82.3		91.9

				Jún		4320		87.53		5.16		87.0		76.3		138.0		84.5		89.7		5.2		82.3		92.5

				Júl		3618		89.14		3.88		88.8		78.5		116.0		86.5		91.6		5.1		84.6		93.9

				August		4464		89.24		6.69		88.0		76.4		146.0		85.8		90.6		4.8		84.1		93.7

				September		4320		89.36		4.62		89.0		78.0		150.0		86.7		91.5		4.8		84.6		93.9

				Október		4463		90.14		4.03		89.8		77.9		122.0		87.7		92.4		4.7		85.4		94.9

				November		4314		88.70		4.84		88.2		77.5		135.0		85.8		90.6		4.8		84.0		93.3

				December
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Bohunice_Jaslovce

				Tab 25				Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta  SE, 2006

								(počítané na báze 24-h priemerov v nSv/h)

				Jaslovské Bohunice

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		73.62		2.42		73.0		70.5		80.8		72.1		74.5		2.4		71.2		76.4

				Február		28		70.59		2.12		70.3		67.1		75.0		69.0		72.2		3.2		67.7		74.0

				Marec		31		73.77		3.83		72.3		68.7		81.2		70.5		77.3		6.8		69.7		79.1

				Apríl		30		80.18		1.92		80.0		77.7		87.4		79.1		80.4		1.4		78.3		82.4

				Máj		31		79.32		1.37		79.0		77.3		82.5		78.3		80.0		1.7		77.9		81.3

				Jún		30		79.00		1.89		79.0		76.5		85.7		77.4		79.8		2.5		76.9		80.9

				Júl		31		80.71		1.90		80.2		78.0		84.5		78.9		82.5		3.6		78.3		83.0

				August		31		80.97		2.76		80.1		78.1		90.0		78.9		82.8		3.8		78.6		84.7

				September		29		82.33		2.65		83.1		77.4		86.4		80.1		84.3		4.3		78.3		85.7

				Október		31		85.21		1.73		85.0		82.4		89.5		83.9		86.0		2.1		83.3		87.4

				November		30		82.77		2.62		82.3		79.5		93.5		81.6		83.4		1.8		80.4		85.3

				December		31		80.77		1.99		80.7		77.5		85.4		79.2		81.9		2.7		78.1		83.0

				Jaslovce

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		71.41		1.86		70.8		69.1		76.7		70.2		72.1		1.9		69.6		73.9

				Február		28		69.58		1.80		69.6		66.1		72.9		68.6		70.7		2.1		66.8		72.5

				Marec		31		71.93		1.57		71.9		69.4		75.5		70.5		73.3		2.8		70.0		73.9

				Apríl		30		73.87		1.49		73.7		72.2		79.4		73.0		74.1		1.1		72.4		75.7

				Máj		31		73.16		1.09		73.0		71.5		76.2		72.4		73.7		1.3		72.0		74.2

				Jún		30		72.95		1.56		72.8		71.1		78.8		71.6		73.8		2.2		71.5		74.5

				Júl		31		73.94		1.44		73.8		71.8		77.3		72.6		75.2		2.6		72.2		75.7

				August		31		74.44		2.25		74.0		71.7		82.5		72.8		75.8		2.9		72.4		76.8

				September		29		74.54		2.21		74.3		71.6		80.8		73.1		75.1		2.0		71.9		79.1

				Október		31		79.12		1.51		78.6		76.8		82.9		77.9		80.1		2.2		77.4		81.3

				November		30		78.09		2.16		77.8		74.6		87.2		77.2		78.6		1.5		76.2		79.2

				December		31		76.99		1.92		77.2		73.9		81.6		75.3		78.3		3.0		74.5		79.2
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Katlovce1-Katlovce2

				Tab 26				Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta  SE, 2006

								(počítané na báze 24-h priemerov v nSv/h)

				Kátlovce 1

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		75.60		2.34		75.0		72.7		82.9		74.0		76.6		2.6		73.3		78.2

				Február		28		71.18		2.77		70.3		67.4		77.3		69.2		73.4		4.2		67.9		75.9

				Marec		31		73.35		4.00		71.9		67.9		80.4		70.3		76.5		6.2		68.9		79.3

				Apríl		30		80.77		1.77		80.6		78.2		87.1		79.9		81.3		1.5		78.9		82.7

				Máj		31		80.24		1.31		80.2		78.1		83.3		79.4		81.0		1.6		78.3		81.5

				Jún		30		79.30		1.66		79.0		77.4		83.8		78.2		80.2		1.9		77.5		81.6

				Júl		31		81.35		1.59		81.2		77.5		84.8		80.2		82.6		2.4		79.8		83.5

				August		31		81.41		2.51		80.9		78.4		90.2		79.5		83.1		3.5		79.0		84.8

				September		29		86.15		5.25		89.4		78.0		92.2		80.7		90.8		10.1		79.2		91.2

				Október		31		90.80		1.84		90.4		87.5		95.4		89.3		92.3		2.9		89.0		93.1

				November		30		87.94		2.74		87.4		84.3		99.2		86.8		88.3		1.5		85.6		90.4

				December		31		86.58		2.20		86.4		83.1		91.6		84.6		88.0		3.4		83.8		89.5

				Kátlovce 2

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		78.00		2.25		77.7		75.0		85.3		76.2		79.2		3.0		75.5		81.2

				Február		28		73.45		2.97		73.4		68.8		79.6		70.8		75.4		4.6		69.5		78.2

				Marec		31		78.00		3.25		77.3		73.3		83.8		75.1		80.8		5.7		74.7		82.3

				Apríl		30		83.31		1.70		83.1		81.3		89.9		82.2		83.6		1.5		81.5		85.2

				Máj		31		82.67		1.25		82.6		80.5		85.2		82.1		83.6		1.5		80.7		84.3

				Jún		30		82.20		1.70		81.9		80.0		87.0		81.0		83.0		2.0		80.4		84.5

				Júl		31		83.85		1.58		83.6		80.5		87.5		82.6		85.2		2.6		81.9		85.7

				August		31		83.71		2.76		83.0		80.8		92.8		81.6		85.6		4.0		81.3		87.5

				September		30		83.66		1.84		83.8		80.1		86.8		82.3		84.9		2.7		81.2		86.0

				Október		30		86.01		1.41		85.7		84.1		90.1		84.9		87.0		2.1		84.5		87.7

				November		30		84.54		2.57		84.0		81.2		95.1		83.4		84.7		1.3		82.3		87.0

				December		31		83.88		2.12		83.7		80.5		88.9		82.1		85.3		3.2		81.0		86.3
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Krakovany-Piestany

				Tab 27				Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta  SE, 2006

								(počítané na báze 24-h priemerov v nSv/h)

				Krakovany

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		78.27		2.18		78.1		75.0		84.8		76.6		79.7		3.1		75.6		80.8

				Február		28		74.50		2.68		74.6		69.9		79.5		72.2		76.2		3.9		70.4		78.3

				Marec		31		79.35		1.91		79.1		76.1		83.2		77.5		81.0		3.4		77.3		81.6

				Apríl		30		81.82		1.76		81.6		79.9		87.5		80.7		82.3		1.6		80.1		83.4

				Máj		31		81.23		1.40		81.0		79.0		84.4		80.5		81.8		1.3		79.4		83.1

				Jún		30		81.21		1.99		81.0		78.8		86.5		79.6		82.3		2.6		79.0		83.3

				Júl		31		82.11		1.76		82.2		78.0		85.9		80.7		83.3		2.6		79.9		84.3

				August		31		82.84		2.42		82.0		79.9		91.0		81.1		84.5		3.4		80.9		85.3

				September		30		83.07		1.83		83.3		79.0		85.9		81.6		84.6		3.0		80.5		85.7

				Október		31		85.72		1.71		85.4		83.0		89.5		84.5		86.8		2.3		83.8		88.2

				November		30		83.85		2.55		83.3		80.5		94.0		82.6		84.1		1.5		81.6		86.7

				December		31		82.37		2.07		82.3		79.0		87.9		80.8		83.4		2.6		79.8		85.3

				Piešťany

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		84.86		1.72		84.8		82.3		90.7		83.9		85.8		1.9		82.8		86.2

				Február		28		83.16		2.69		83.6		78.3		86.4		80.3		85.6		5.3		79.0		86.3

				Marec		31		86.97		1.31		87.0		84.6		89.7		85.8		87.7		1.9		85.5		88.8

				Apríl		30		87.73		1.47		87.5		85.6		91.5		86.8		88.4		1.7		86.0		89.6

				Máj		31		87.03		1.39		86.8		84.6		90.2		86.1		88.1		2.0		85.5		88.8

				Jún		30		86.64		1.95		86.4		83.9		92.5		85.0		88.2		3.1		84.6		88.6

				Júl		31		88.30		1.88		88.2		84.3		92.0		87.0		89.8		2.8		86.2		90.5

				August		31		88.88		2.20		88.2		85.6		96.0		87.4		90.3		2.9		86.8		91.5

				September		30		88.87		1.85		89.0		85.5		91.8		87.5		90.1		2.6		86.3		91.5

				Október		30		90.82		1.50		90.4		88.5		94.8		89.8		91.8		2.0		89.1		92.9

				November		28		87.97		2.34		87.5		84.7		97.3		86.7		88.7		2.0		85.7		90.3

				December		31		86.49		1.79		86.6		83.3		90.7		85.1		87.7		2.6		84.2		88.8
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Malzenice-1-2

				Tab 28				Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta  SE, 2006

								(počítané na báze 24-h priemerov v nSv/h)

				Malženice 1

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		78.43		1.81		78.0		76.1		84.1		77.5		79.1		1.6		76.9		80.2

				Február		28		76.71		2.26		77.3		72.5		79.9		74.7		78.3		3.7		72.9		79.8

				Marec		31		80.36		2.34		80.3		76.7		85.4		78.2		81.9		3.7		77.6		83.1

				Apríl		30		83.77		1.74		83.5		81.5		89.8		82.7		84.4		1.7		82.1		86.0

				Máj		31		83.28		1.39		83.1		80.7		86.6		82.6		84.1		1.5		81.4		85.1

				Jún		30		82.96		1.90		82.7		80.9		89.9		81.5		84.0		2.5		81.1		85.0

				Júl		31		84.66		1.40		84.5		82.3		88.3		83.4		85.8		2.4		82.7		86.3

				August		31		84.25		2.79		83.5		81.1		94.4		82.3		85.8		3.5		81.8		87.4

				September		29		84.78		2.06		85.4		80.8		87.9		83.4		86.3		2.9		81.6		87.2

				Október		31		86.98		1.46		86.5		84.4		90.1		86.0		88.0		2.0		85.5		89.2

				November		30		85.24		2.45		85.0		82.2		95.3		84.0		85.8		1.7		83.0		87.4

				December		31		83.79		1.87		83.8		80.7		88.0		81.9		84.9		2.9		81.5		86.1

				Malženice 2

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		73.31		2.05		72.7		70.8		79.6		72.1		73.8		1.7		71.5		75.2

				Február		28		72.00		1.82		72.3		68.4		74.6		70.7		73.3		2.6		68.9		74.2

				Marec		31		75.03		1.61		75.1		72.3		78.9		73.6		76.3		2.7		73.1		76.7

				Apríl		30		76.75		1.49		76.5		75.0		82.5		75.9		76.8		0.9		75.5		78.7

				Máj		31		76.48		1.15		76.3		74.8		79.2		75.8		77.0		1.2		75.1		77.8

				Jún		30		76.09		1.78		75.8		74.3		83.8		74.9		76.7		1.8		74.5		77.4

				Júl		31		76.88		1.08		76.7		75.2		79.7		76.0		77.5		1.5		75.5		78.2

				August		31		77.19		2.11		76.5		74.7		84.4		75.6		78.5		2.9		75.3		79.4

				September		30		76.89		1.32		77.0		74.3		79.3		75.8		77.8		2.0		75.0		78.8

				Október		30		77.98		1.44		77.6		76.2		81.0		76.9		79.1		2.2		76.4		80.4

				November		30		77.27		2.45		76.7		74.3		88.3		76.3		78.0		1.7		75.3		78.7

				December		31		76.18		1.68		76.2		73.5		79.8		74.5		77.2		2.7		74.0		78.4
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Nizna-1-2

				Tab 29				Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta  SE, 2006

								(počítané na báze 24-h priemerov v nSv/h)

				Nižná 1

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		77.39		2.25		77.2		74.1		84.7		75.8		78.4		2.6		74.9		80.1

				Február		28		73.43		2.60		73.6		69.2		79.0		71.2		74.9		3.7		69.8		77.5

				Marec		31		77.39		3.30		76.1		72.7		83.2		74.3		80.5		6.1		73.7		82.1

				Apríl		30		82.04		1.79		81.8		80.2		89.1		81.0		82.2		1.2		80.4		84.0

				Máj		31		81.43		1.23		81.2		79.1		84.9		80.9		82.2		1.3		80.0		82.7

				Jún		30		81.23		1.72		81.0		79.3		86.1		79.8		82.1		2.3		79.5		83.0

				Júl		31		82.34		1.36		82.3		79.6		85.3		81.3		83.4		2.2		80.5		83.9

				August		31		82.65		2.58		81.8		79.8		91.0		80.8		83.9		3.1		80.4		85.8

				September		30		82.29		1.56		82.4		79.1		84.9		81.3		83.7		2.4		80.1		84.3

				Október		30		83.79		1.59		83.4		81.4		88.1		82.8		84.9		2.1		82.1		86.1

				November		30		82.19		2.63		81.5		78.9		93.8		81.1		82.5		1.4		80.4		84.8

				December		31		80.98		1.94		81.1		77.7		85.8		79.3		81.9		2.6		78.6		83.3

				Nižná 2

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		79.80		2.22		79.5		76.7		86.3		78.2		81.0		2.8		77.1		82.6

				Február		28		75.08		2.88		74.5		71.4		81.0		72.9		77.3		4.5		71.9		80.1

				Marec		31		78.78		4.23		77.4		73.3		85.9		74.9		83.1		8.3		74.4		84.6

				Apríl		30		85.73		1.79		85.5		83.2		92.0		84.6		86.2		1.7		83.8		87.3

				Máj		31		85.01		1.47		84.8		82.6		88.3		84.3		85.8		1.5		82.9		87.0

				Jún		30		84.11		2.04		83.7		81.2		89.9		82.4		85.0		2.6		82.1		86.7

				Júl		31		86.54		1.93		86.3		82.3		90.6		84.9		88.0		3.1		84.6		88.9

				August		31		86.38		2.83		85.5		83.4		95.9		84.3		88.3		4.0		83.8		90.1

				September		30		86.69		1.90		86.7		82.8		89.9		85.2		88.5		3.2		84.3		89.2

				Október		30		89.04		1.49		88.8		86.4		92.8		88.0		90.2		2.3		87.2		90.7

				November		30		87.39		2.62		86.6		84.1		98.6		86.4		87.4		1.0		85.2		90.0

				December		31		86.05		2.17		86.0		82.8		91.4		84.2		87.2		3.0		83.2		89.2
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Pecenady-1-2

				Tab 30				Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta  SE, 2006

								(počítané na báze 24-h priemerov v nSv/h)

				Pečeňady 1

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		76.51		1.91		75.9		74.1		82.2		75.3		77.0		1.8		74.8		78.6

				Február		28		74.68		2.26		75.1		70.4		77.9		72.4		76.4		4.0		71.0		77.3

				Marec		31		78.21		1.71		78.2		74.9		82.2		76.7		79.5		2.8		76.3		80.3

				Apríl		30		80.61		1.51		80.4		78.9		85.1		79.6		81.2		1.6		79.0		82.6

				Máj		31		80.41		1.52		80.3		78.3		84.9		79.5		81.1		1.6		78.4		81.7

				Jún		30		80.03		2.02		79.6		78.0		87.7		78.6		80.9		2.3		78.1		82.1

				Júl		31		81.47		1.60		81.2		78.9		84.8		80.2		82.8		2.6		79.4		83.6

				August		31		81.65		2.95		80.7		78.4		90.9		79.7		83.3		3.6		79.1		85.2

				September		30		81.55		1.73		81.7		78.2		84.4		80.3		82.9		2.6		79.2		84.0

				Október		30		82.49		1.79		82.5		79.9		86.9		81.2		83.8		2.6		80.1		84.8

				November		30		80.63		2.41		80.0		77.9		91.6		79.6		81.1		1.4		78.7		82.3

				December		31		79.40		1.93		79.8		76.5		84.3		77.7		80.4		2.7		77.0		81.7

				Pečeňady 2

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		82.44		2.18		81.9		79.5		88.8		81.0		83.6		2.6		80.2		84.6

				Február		28		78.83		2.44		78.9		74.5		83.3		76.9		80.3		3.4		75.8		83.0

				Marec		31		82.32		2.86		81.4		78.1		88.5		79.6		84.7		5.0		79.0		86.0

				Apríl		30		86.55		1.71		86.0		84.4		91.4		85.5		87.4		1.9		84.8		88.6

				Máj		31		86.19		1.61		85.8		83.8		90.8		85.1		87.1		2.0		84.1		88.3

				Jún		30		85.70		2.49		84.7		83.3		95.1		83.8		87.2		3.4		83.6		88.3

				Júl		31		87.26		2.25		86.9		83.3		91.9		85.3		89.2		4.0		84.7		89.8

				August		31		87.18		3.13		86.3		83.6		98.0		85.1		88.8		3.7		84.4		91.4

				September		30		87.42		1.92		87.5		83.6		90.7		86.2		89.1		2.9		84.8		90.0

				Október		30		89.55		1.68		89.2		87.0		93.6		88.2		90.6		2.4		87.5		92.0

				November		28		84.83		2.73		84.4		81.3		96.6		83.6		85.3		1.7		82.5		87.0

				December		31		83.38		1.96		83.5		80.5		88.4		81.6		84.4		2.9		80.7		85.6
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Sulekovo-Trnava

				Tab 31				Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta  SE, 2006

								(počítané na báze 24-h priemerov v nSv/h)

				Šulekovo

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		75.41		1.61		75.2		73.5		80.1		74.3		75.8		1.5		74.0		77.3

				Február		28		75.04		1.78		75.5		71.4		77.1		73.5		76.5		3.0		72.2		77.1

				Marec		31		77.19		1.22		77.2		74.6		80.0		76.2		77.9		1.7		75.6		78.8

				Apríl		30		77.64		1.19		77.4		75.7		81.6		77.0		78.1		1.1		76.4		79.1

				Máj		31		77.01		1.18		76.8		75.3		80.4		76.2		77.4		1.2		75.9		78.3

				Jún		30		76.94		1.55		76.7		75.2		82.9		75.8		77.8		2.0		75.3		78.5

				Júl		31		78.02		1.22		77.9		76.2		80.8		77.0		78.9		1.9		76.5		79.3

				August		31		78.43		1.80		78.1		75.6		84.0		77.2		79.5		2.3		76.9		80.8

				September		30		78.23		1.37		78.1		75.6		80.7		77.3		79.3		2.0		76.4		80.0

				Október		30		79.54		1.42		79.2		77.4		82.9		78.6		80.8		2.2		77.9		81.8

				November		28		77.03		2.18		76.5		74.2		86.0		75.9		77.5		1.6		75.2		78.9

				December		31		75.97		1.65		76.1		73.2		79.6		74.4		77.1		2.7		74.1		78.0

				Trnava

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		89.61		1.43		89.3		87.9		94.5		88.7		90.1		1.4		88.4		90.6

				Február		28		87.50		2.14		87.8		84.1		91.5		85.5		88.6		3.1		84.4		91.0

				Marec		31		89.68		1.70		89.8		86.7		93.5		88.3		91.1		2.9		87.5		91.5

				Apríl		30		92.18		1.55		91.9		90.0		97.5		91.5		92.7		1.2		90.6		93.4

				Máj		31		91.47		1.19		91.2		89.6		94.8		90.8		92.1		1.3		89.8		93.0

				Jún		30		92.13		1.77		92.3		89.6		96.4		90.5		93.5		3.0		89.8		94.0

				Júl		31		94.47		1.26		94.6		92.0		97.3		93.7		95.3		1.6		92.9		96.1

				August		31		93.50		2.36		92.9		90.5		102.1		92.0		94.9		3.0		91.3		95.8

				September		12		92.07		1.01		92.0		90.4		93.6		91.3		92.9		1.6		91.0		93.3

				Október		7		92.40		0.69		92.0		91.8		93.5		91.8		93.1		1.3		91.8		93.5

				November		28		94.15		3.07		93.5		90.8		103.4		91.8		95.9		4.1		90.8		98.2

				December		31		90.84		1.86		90.8		88.1		95.1		89.1		92.0		2.9		88.5		93.4
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Velke-Kostolany-1-2

				Tab 32				Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta  SE, 2006

								(počítané na báze 24-h priemerov v nSv/h)

				Veľké Kostoľany 1

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		79.36		1.79		78.9		77.0		85.2		78.2		80.1		2.0		77.5		81.7

				Február		28		76.17		2.80		76.5		71.2		81.0		73.4		77.8		4.4		71.8		80.4

				Marec		31		81.00		2.60		81.0		76.5		85.8		78.5		83.1		4.6		78.2		84.4

				Apríl		30		84.97		1.43		85.0		82.8		89.0		83.9		85.6		1.6		83.5		86.5

				Máj		31		84.35		1.29		84.3		82.1		88.1		83.5		85.1		1.6		82.6		85.8

				Jún		30		83.89		1.98		83.3		81.8		91.2		82.5		85.0		2.5		82.1		86.2

				Júl		31		85.36		1.69		85.4		81.8		89.0		83.9		86.7		2.8		83.5		87.3

				August		31		84.54		2.79		83.6		81.3		93.8		82.7		86.1		3.4		82.2		88.3

				September		30		84.65		1.79		84.6		81.0		88.1		83.3		86.1		2.8		82.3		87.1

				Október		30		87.00		1.71		86.7		84.0		90.7		85.9		87.7		1.8		85.1		89.7

				November		30		85.24		2.29		84.7		81.8		95.0		84.4		85.8		1.3		83.4		87.4

				December		31		84.33		1.99		84.4		81.3		89.5		82.5		85.5		3.0		81.5		87.0

				Veľké Kostoľany 2

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		78.39		2.06		78.0		75.2		84.7		77.1		79.6		2.5		76.2		80.9

				Február		28		74.28		2.78		74.5		70.3		79.5		71.9		76.1		4.3		70.8		79.0

				Marec		31		78.24		3.36		77.5		73.4		84.5		75.2		81.1		5.9		74.3		82.5

				Apríl		30		83.86		1.74		83.8		81.1		89.2		82.7		84.7		1.9		81.8		85.7

				Máj		31		83.20		1.40		83.1		80.9		87.0		82.4		84.0		1.6		81.2		84.8

				Jún		30		82.65		2.01		81.9		80.7		90.0		81.2		84.2		3.0		80.9		84.8

				Júl		31		83.30		1.50		83.2		80.2		86.7		82.2		84.4		2.2		81.5		85.1

				August		31		83.33		2.71		82.6		80.2		92.2		81.4		84.6		3.2		81.1		87.2

				September		30		84.13		2.04		84.3		80.1		87.7		82.6		85.8		3.2		81.5		86.9

				Október		30		86.44		1.55		86.3		83.3		90.6		85.6		87.6		2.0		84.7		88.5

				November		30		83.85		2.36		83.4		80.4		94.1		82.9		84.3		1.5		81.7		85.9

				December		31		82.89		2.16		82.9		79.7		88.4		81.1		84.0		2.9		80.0		85.8
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Velke-Kostolany-3-Zlkovce

				Tab 33				Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta  SE, 2006

								(počítané na báze 24-h priemerov v nSv/h)

				Veľké Kostoľany 3

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		77.63		2.28		77.4		74.4		84.7		76.2		78.9		2.7		75.0		80.1

				Február		28		73.24		2.86		73.3		69.0		79.0		70.8		75.2		4.4		69.6		78.0

				Marec		31		77.39		3.46		76.7		72.3		83.6		74.2		80.9		6.6		73.9		81.9

				Apríl		30		83.01		1.75		82.9		80.4		88.6		81.8		83.5		1.7		81.1		85.4

				Máj		31		82.15		1.41		82.1		79.9		86.0		81.2		83.1		1.9		80.4		84.2

				Jún		30		81.90		2.05		81.6		79.3		88.7		80.2		83.3		3.1		79.9		84.5

				Júl		31		83.77		1.72		83.8		79.9		87.6		82.5		85.0		2.6		82.1		85.8

				August		31		83.49		2.84		82.6		80.2		92.9		81.6		85.0		3.3		81.1		87.1

				September		30		83.88		2.01		84.1		79.7		87.2		82.2		85.6		3.4		81.1		86.7

				Október		30		86.04		1.77		85.7		83.2		90.4		84.9		87.0		2.1		84.2		88.9

				November		30		83.84		2.82		83.1		80.3		94.7		82.4		83.9		1.5		81.5		86.6

				December		31		82.45		2.26		82.6		79.2		88.7		80.5		83.6		3.0		79.6		85.8

				Žlkovce

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		93.63		1.50		93.2		91.6		99.0		92.6		94.0		1.4		92.4		95.4

				Február		28		92.44		1.65		92.7		89.2		94.7		91.0		93.8		2.8		89.6		94.4

				Marec		31		96.75		2.51		96.0		92.9		102.3		94.7		98.4		3.7		94.0		99.9

				Apríl		30		100.97		1.52		100.5		98.4		104.5		99.9		101.7		1.9		99.4		103.3

				Máj		31		100.56		1.28		100.3		98.8		103.5		99.6		101.4		1.8		99.0		102.3

				Jún		30		100.52		2.28		99.9		98.4		110.5		99.2		100.9		1.7		98.8		102.7

				Júl		31		101.91		1.76		101.9		98.7		105.4		100.6		103.2		2.6		99.4		104.1

				August		31		101.40		2.32		100.8		98.7		109.8		99.8		102.8		3.0		99.0		103.7

				September		30		101.25		1.67		101.4		98.1		104.0		100.0		102.6		2.6		99.1		103.7

				Október		30		104.67		2.22		104.0		102.2		109.6		102.9		105.8		2.9		102.4		108.4

				November		30		104.28		2.02		104.0		101.8		113.1		103.3		104.6		1.3		102.5		105.7

				December		31		103.19		1.48		103.2		100.3		106.5		102.1		104.2		2.1		101.7		105.0
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Novy-Tekov-Kozarovce

				Tab 34				Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta  SE, 2006

								(počítané na báze 24-h priemerov v nSv/h)

				Nový Tekov

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		64.68		2.73		64.1		60.3		71.6		62.7		66.6		3.9		62.1		68.1

				Február		28		60.81		4.55		62.9		53.0		67.2		56.2		64.1		7.9		53.3		66.1

				Marec		31		68.45		3.07		68.9		61.8		73.1		66.5		71.0		4.5		63.3		72.1

				Apríl		30		70.83		2.21		70.5		67.1		77.1		69.3		72.1		2.8		68.3		73.6

				Máj		31		70.12		2.80		69.9		64.6		78.7		68.5		71.4		2.9		66.8		72.7

				Jún		30		69.92		3.40		69.0		66.5		84.5		68.0		71.2		3.2		67.0		73.3

				Júl		31		71.21		3.23		71.5		65.4		81.0		68.8		72.9		4.1		68.0		73.9

				August		31		71.36		2.60		70.9		66.3		75.9		69.5		73.6		4.1		68.5		75.1

				September		30		71.87		2.79		72.0		66.5		78.3		69.8		73.3		3.5		68.8		76.4

				Október		28		74.34		3.42		74.3		67.3		82.0		72.6		75.8		3.2		68.5		79.7

				November		30		72.17		2.68		71.8		67.1		77.9		70.6		74.2		3.6		69.1		76.0

				December		31		71.34		1.95		71.1		67.7		75.7		70.3		72.4		2.1		68.9		74.3

				Kozárovce

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Január		31		67.97		2.39		67.4		63.4		74.7		66.3		69.3		3.0		65.7		70.7

				Február		28		64.51		4.63		66.0		56.1		71.3		59.3		68.2		8.9		57.8		69.9

				Marec		31		71.29		2.68		71.0		66.0		76.5		69.7		73.3		3.6		67.5		74.5

				Apríl		30		72.71		2.39		72.3		69.6		81.3		71.1		73.6		2.5		70.3		75.6

				Máj		31		71.63		2.64		71.1		67.6		78.3		69.5		72.9		3.4		68.9		75.3

				Jún		30		71.08		3.06		70.6		66.8		82.6		69.4		71.8		2.4		67.9		74.1

				Júl		31		73.49		3.24		73.6		67.5		84.4		71.6		75.2		3.6		69.3		76.2

				August		31		73.71		2.73		73.1		69.3		81.1		71.8		75.1		3.3		70.6		77.4

				September		30		73.54		2.09		73.6		68.7		77.3		72.4		75.2		2.8		70.5		76.1

				Október		28		75.76		3.00		76.0		69.7		84.7		73.8		77.6		3.7		72.0		78.5

				November		30		73.88		2.72		73.9		68.6		79.2		71.8		75.2		3.4		70.6		78.1

				December		31		73.11		2.50		72.1		70.2		79.2		71.4		74.8		3.4		70.6		76.7
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UCO_2006

				Tab 35						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta ÚCO, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Bratislava

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				201		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		4322		118.41		4.28		118		106		138		115		121		6		113		124

				August		3880		120.37		5.90		120		106		163		117		123		6		114		126

				September		4216		119.72		4.46		120		105		138		117		123		6		114		125

				Október		4351		121.11		4.69		121		105		143		118		124		6		115		127

				November		4213		122.02		5.48		122		107		162		118		125		7		116		128

				December		4382		120.91		5.11		121		106		142		117		124		7		114		128

				Dunajská Streda

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				233		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		4454		132.88		14.17		133		36		175		126		140		11		119		147

				August		3632		152.33		15.83		152		61		202		144		160		12		138		168

				September		4303		156.78		15.00		157		112		204		149		164		12		142		172

				Október		4454		158.99		15.83		159		85		208		151		167		12		144		174

				November		4310		157.75		16.67		158		115		217		149		166		12		143		173

				December		4450		156.05		15.52		156		44		203		148		164		12		141		171

				Malacky

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				212		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		4056		123.92		14.17		124		89		160		117		131		10		111		137

				August		3647		125.79		14.17		125		91		167		118		133		11		112		140

				September		4152		124.44		13.33		124		92		170		118		131		10		111		138

				Október		4165		125.59		14.17		126		89		160		118		133		10		113		139

				November		3712		125.53		14.17		125		90		168		118		133		10		113		139

				December		4108		124.74		14.17		124		93		171		118		132		11		111		138
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UCO-2006

				Tab 36						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta ÚCO, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Brezno

				250		Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		4462		115.44		10.46		115		78		164		108		123		14		103		129

				August		4401		117.04		10.69		117		83		163		110		124		14		104		131

				September		3847		116.48		10.56		116		83		153		109		123		14		103		130

				Október		3930		117.86		10.36		118		79		158		111		125		14		105		132

				November		4319		118.37		10.37		118		85		163		112		125		13		105		132

				December		4464		118.79		10.29		118		83		155		112		126		14		106		133

				Jasov

				211		Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		3624		111.78		5.91		111.71		97		135		109		115		5		106		117

				August		4417		114.27		6.15		113.45		101		153		111		117		6		108		121

				September		3749		112.69		6.15		112		98		145		109		116		5		107		119

				Október		4454		115.41		6.73		115.19		101		142		112		119		5		109		122

				November		3907		118.10		6.96		118		100		149		114		121		6		111		125

				December		4449		116.01		7.30		116.12		98		136		112		120		5		109		123

				Rimavská Sobota

				245		Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		4349		124.27		4.83		124		108		158		121		127		6		118		130

				August		4463		125.72		5.22		125		109		171		122		128		6		120		131

				September		4320		125.28		4.48		125		112		144		122		128		6		120		131

				Október		4464		127.22		4.96		127		109		152		124		130		7		121		134

				November		4229		127.66		5.13		128		110		149		124		131		7		121		134

				December		3399		127.60		4.85		127		111		144		124		131		7		121		134
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UCO_2006

				Tab 37						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta ÚCO, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Považská Bystrica

				236		Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		4464		97.55		3.84		97		84		114		95		100		5		93		103

				August		4288		99.07		9.77		99		86		368		96		101		5		94		104

				September		4319		98.05		3.78		98		86		138		95		101		5		93		103

				Október		4460		99.47		4.54		99		86		160		97		102		5		94		105

				November		4131		99.06		4.24		99		87		145		96		101		5		94		104

				December		4464		98.35		5.72		98		84		242		95		101		5		93		103

				Ružomberok

				244		Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		4463		137.29		5.10		137		120		163		134		141		7		131		144

				August		4443		139.08		5.00		139		124		165		136		142		6		133		145

				September		4320		138.20		5.09		138		124		164		135		141		7		132		145

				Október		4464		139.58		5.03		139		124		162		136		143		7		133		146

				November		4310		138.65		4.76		138		122		164		135		142		6		133		145

				December		4464		137.79		5.07		138		121		157		134		141		7		131		144

				Slovenská Ľupča

				210		Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		4332		115.69		4.99		115		100		134		112		119		7		109		122

				August		4208		116.68		5.73		116		101		157		113		119		6		111		123

				September		4173		116.32		5.04		116		100		146		113		120		7		110		123

				Október		4185		118.89		5.11		119		99		141		115		122		7		112		125

				November		4052		116.66		5.07		116		102		139		113		120		7		110		123

				December		2367		117.51		5.21		117		103		136		114		121		7		111		124
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UCO_2006

				Tab 38						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta ÚCO, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Senica

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				240		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		4180		133.63		4.16		134		121		151		131		136		6		128		139

				August		4464		133.72		5.20		133		119		167		130		136		6		128		140

				September		4319		133.44		4.28		133		119		150		131		136		6		128		139

				Október		4464		135.11		4.29		135		119		152		132		138		6		130		141

				November		4319		133.99		5.01		134		118		173		131		137		6		128		140

				December		4463		132.59		4.35		132		118		150		130		136		6		127		138

				Nitra

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				209		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		4279		118.70		4.54		118		105		147		116		121		6		113		124

				August		4403		120.71		6.63		120		107		172		117		123		6		115		127

				September		4264		119.35		4.41		119		105		143		116		122		6		114		125

				Október		4404		120.84		4.58		121		108		151		118		124		6		115		127

				November		4262		121.36		4.92		121		101		151		118		124		6		116		127

				December		4383		121.01		4.74		121		105		143		118		124		6		115		127

				Šaľa

						Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

				228		meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		4455		96.31		4.72		96		83		237		93		99		6		91		102

				August		4464		98.32		5.91		97		84		148		95		100		6		93		104

				September		4308		97.49		4.20		97		85		128		95		100		5		92		103

				Október		4450		98.54		4.63		98		85		129		95		101		6		93		104

				November		4239		98.12		4.59		98		84		130		95		101		6		93		104

				December		4455		96.89		4.80		97		84		117		94		100		7		91		103
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UCO-2006

				Tab 39						Popisné štatistiky príkonu dávkového ekvivalentu gama žiarenia - meracie miesta ÚCO, 2006

										(počítané na báze 10-min priemerov v nSv/h)

				Štúrovo

				214		Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		4464		123.09		11.03		123		83		192		116		130		14		109		137

				August		4174		125.08		11.31		125		89		187		118		132		14		112		139

				September		4320		124.06		10.98		123		79		185		117		131		14		110		138

				Október		4464		125.31		10.56		125		83		169		118		133		14		112		139

				November		4320		126.12		11.01		126		93		187		119		133		14		113		140

				December		4463		125.54		10.40		125		93		165		118		133		14		113		139

				Topolčany

				222		Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		4464		100.42		8.84		100		68		134		94		106		12		89		112

				August		4464		102.56		9.51		102		70		142		96		109		12		91		115

				September		4320		101.15		8.78		101		66		133		95		107		12		90		113

				Október		4464		102.73		9.09		102		67		137		96		109		12		91		114

				November		4320		103.09		9.21		103		74		142		97		109		12		91		115

				December		4464		102.21		9.23		102		70		136		96		108		12		91		114

				Čadca

				249		Počet		Mesačný		Smerodajná								Dolný		Horný		Kvartilové		Dolný		Horný

						meraní		priemer		odchýlka		Medián		Minimum		Maximum		kvartil		Kvartil		rozpätie		decil		decil

				Júl		4185		149.79		15.83		150		69		197		142		158		12		135		164

				August		3630		152.33		15.83		152		61		202		144		160		12		138		168

				September		4301		156.79		15.00		157		112		204		149		164		12		142		172

				Október		4452		158.99		15.83		159		85		208		151		167		12		144		174

				November		4308		157.74		16.67		158		115		217		149		166		12		143		173

				December		4448		156.05		15.55		156		44		203		148		164		12		141		171
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Monitorovacia siet’
prikonu priestorového davkového ekvivalentu gama Ziarenia a aerosolov - SHMU





[image: image1.emf]Obr 28 - Vybrane vysledky monitorovania davkoveho prikonu v sieti Uradu verejneho zdravotnictva


(stvrtrocne vysledky 2004 - 2006, merane pomocou TLD v nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 1 - Graficke znazornenie priebehu vybranych popisnych statistik v roku 2006 v sieti SHMU


(Pocitane na baze 10-min priemerov prikonu davkoveho ekvivalentu gama ziarenia v nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 2 - Graficke znazornenie priebehu vybranych popisnych statistik v roku 2006 v sieti SHMU


(Pocitane na baze 10-min priemerov prikonu davkoveho ekvivalentu gama ziarenia v nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 3 - Graficke znazornenie priebehu vybranych popisnych statistik v roku 2006 v sieti SHMU


(Pocitane na baze 10-min priemerov prikonu davkoveho ekvivalentu gama ziarenia v nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 4 - Graficke znazornenie priebehu vybranych popisnych statistik v roku 2006 v sieti SHMU


(Pocitane na baze 10-min priemerov prikonu davkoveho ekvivalentu gama ziarenia v nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 5 - Slovensky hydrometeorologicky ustav
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[image: image1.emf]Obr 6 - Slovensky hydrometeorologicky ustav
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[image: image1.emf]Obr 7 - Slovensky hydrometeorologicky ustav
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[image: image1.emf]Obr 8 - Slovensky hydrometeorologicky ustav
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[image: image1.emf]Obr 9 - Slovensky hydrometeorologicky ustav
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[image: image1.emf]Obr 10 - Slovensky hydrometeorologicky ustav, 1991 - 2006 


(Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia, 24-h priemery, nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 11 - Slovensky hydrometeorologicky ustav, 1991 - 2006


(Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia, 24-h priemery, nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 12 - Slovensky hydrometeorologicky ustav, 1991 - 2006


(Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia, 24-h priemery, nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 13 - Porovnanie vysledkov merani sondami GammaTracer a RPSG-05


 november 2006, Bratislava - Koliba


(Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia v nSv/h a zrazky v mm, 10-min
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[image: image1.emf]Obr 14 - Umele radionuklidy alfa, automaticky aerosolovy zberac AMS-02 Jaslovske Bohunice


(Objemova aktivita, Bq/m3, 10-min merania)
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[image: image1.emf]Obr 15 - Cs-137, automaticky aerosolovy zberac AMS-02 Jaslovske Bohunice  


(Objemova aktivita, Bq/m3, 10-min merania)
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[image: image1.emf]Obr 16 - Rn-220, automaticky aerosolovy zberac AMS-02 Jaslovske Bohunice  


(Objemova aktivita, Bq/m3, 10-min merania)
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[image: image1.emf]Obr 17 - Rakuska radiacna monitorovacia siet


2003 - 2006


(Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia, 24-h priemery, nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 18 - Madarska radiacna monitorovacia siet, 2003 - 2006


(Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia, 24-h priemery, nSv/h)


2003/03/012003/06/07 2003/09/132003/12/20 2004/03/272004/07/032004/10/09 2005/01/152005/04/23 2005/07/302005/11/05 2006/02/112006/05/202006/08/26 2006/12/02


60


70


80


90


100


110


120


2003/03/012003/06/07 2003/09/132003/12/20 2004/03/272004/07/032004/10/09 2005/01/152005/04/23 2005/07/302005/11/05 2006/02/112006/05/202006/08/26 2006/12/02


60


70


80


90


100


110


120


 Budapest


 Debrecen


 Homokszentgyorgy


 Jaszapati


 Kelebia


 Miskolc





[image: image1.emf]Obr 19 - Madarska radiacna monitorovacia siet, 2003 - 2006


(Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia, 24-h priemery, nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 20 - Ozbrojene sily Slovenskej republiky


I. polrok 2006


(Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia, 24-h priemery, nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 21 - Ozbrojene sily Slovenskej republiky


II. polrok 2006


(Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia, 24-h priemery, nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 22 - Slovenske elektrarne, a. s.


2004 - 2006


(Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia, 24-h priemery, nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 23 - Slovenske elektrarne, a.s.


2004 - 2006


(Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia, 24-h priemery, nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 24 - Slovenske elektrarne, a.s.


2004 - 2006


(Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia, 24-h priemery, nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 25 - Urad civilnej ochrany


(Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia, 24-h priemery, nSv/h)


2006/06/01 2006/06/16 2006/07/01 2006/07/16 2006/07/31 2006/08/15 2006/08/30 2006/09/14 2006/09/29 2006/10/14 2006/10/29 2006/11/13 2006/11/28 2006/12/13 2006/12/28


105


110


115


120


125


130


135


140


145


150


2006/06/01 2006/06/16 2006/07/01 2006/07/16 2006/07/31 2006/08/15 2006/08/30 2006/09/14 2006/09/29 2006/10/14 2006/10/29 2006/11/13 2006/11/28 2006/12/13 2006/12/28


90


95


100


105


110


115


120


125


130


135


 Bratislava


 Dunajska Streda


 Malacky   Senica


 Nitra   Sala


 Sturovo   Topolcany





[image: image1.emf]Obr 26 - Urad civilnej ochrany


(Prikon davkoveho ekvivalentu gama ziarenia, 24-h priemery, nSv/h)
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[image: image1.emf]Obr 27 - Vybrane vysledky monitorovania davkoveho prikonu v sieti Uradu verejneho zdravotnictva


(stvrtrocne vysledky 2004 - 2006, merane pomocou TLD v nSv/h)


1.Q/2004


2.Q/2004


3.Q/2004


4.Q/2004


1.Q/2005


2.Q/2005


3.Q/2005


4.Q/2005


1.Q/2006


2.Q/2006


3.Q/2006


4.Q/2006


60


70


80


90


100


110


120


130


140


150


1.Q/2004


2.Q/2004


3.Q/2004


4.Q/2004


1.Q/2005


2.Q/2005


3.Q/2005


4.Q/2005


1.Q/2006


2.Q/2006


3.Q/2006


4.Q/2006


40


60


80


100


120


140


160


1.Q/2004


2.Q/2004


3.Q/2004


4.Q/2004


1.Q/2005


2.Q/2005


3.Q/2005


4.Q/2005


1.Q/2006


2.Q/2006


3.Q/2006


4.Q/2006


20


40


60


80


100


120


140


1.Q/2004


2.Q/2004


3.Q/2004


4.Q/2004


1.Q/2005


2.Q/2005


3.Q/2005


4.Q/2005


1.Q/2006


2.Q/2006


3.Q/2006


4.Q/2006


60


70


80


90


100


110


120


130


140


150


 Trnava


 Boleraz


 Dechtice


 Chtelnica


 Velke Kostolany


 Madunice


 Cervenik


 Zlkovce


 J. Bohunice


 Malzenice


 Bucany


 Cifare


 Velky Dur


 Kalna n/Hronom


 Levice


 Tlmace


 Kozarovce


 Tekovske Nemce


 Zlate Moravce


 Tesarske Mlynany


 Nova Ves


 Vrable


 Nitra




