Ciastkovy monitorovaci systém Radioaktivita ZP
(zaverecna sprava za obdobie 2000 — 2004)

Uvod

SHMU bol na zdklade Uznesenia vlidy SR ¢&. 7/2000 ku Koncepcii budovania
komplexného monitorovacieho a informacného systému o Zivotnom prostredi povereny
1.2.2000 funkciou Strediska ¢iastkového monitorovacieho systému a zabezpecuje ¢innost’
,,CMS Rédioaktivita ZP*. Projekt CMS bol vypracovany a oponovany v roku 2000.

V ¢ase zriadenia strediska mal radiaény monitoring na SHMU uZ dlhoroénd tradiciu.

V roku 1962 bolo v Hydrometeorologickom ustave zriadené oddelenie radioaktivity
ovzduSia. V rokoch 1962 az 1991 sa zaoberalo sledovanim celkovej beta radioaktivity
atmosférickej depozicie a aerosélov vo vybranych meteorologickych staniciach.

V roku 1991 boli profesiondlne meteorologické stanice vybavené sondami FHZ 621B od
firmy FAG pre monitorovanie prikonu ddvkového ekvivalentu gama ziarenia. V roku
1998 sa pristdpilo k postupnej vymene tychto meracich zariadeni (pre ich
nespolahlivost’) za typ GammaTracer od firmy Genitron.

Medzinarodné zavazky

Medzindrodné aspekty monitorovacej siete SHMU si odvodzované z nasledovnych
noriem:

¢ Dohovoru o véasnom oznamovani jadrovej nehody (Vieden 1968, Slovensko
od 27.10.1986). V zmysle tejto konvencie su zucastnené krajiny a Medzinarodna
agentuira pre atomovu energiu (IAEA) povinné poskytovat’ informécie o jadrove;j
havdrii, pri ktorej dochddza alebo moze dojst’ k tniku radioaktivnych latok do
zivotného prostredia a k pravdepodobnosti kontamindcie susednych Stitov, co
z hl'adiska bezpecnosti a radia¢nej ochrany je aj pre iny §tat vyznamné.

¢ Rozhodnutie rady ministrov Eurépskeho spolocenstva ¢. 87/600/EURATOM zo
diia 14.12.1987 o opatreniach spolo¢enstva pre rychlu vymenu informacii
v pripade radiacného nidzového stavu (,,radiological emergency®). V tomto
rozhodnuti je definovany systém ECURIE (European Community Urgent
Radiological Informatin Exchange), ktory vyzaduje, aby ktorykol'vek Stét, ak sa
rozhodne prijat’ ochranné opatrenia alebo zisti abnormélne Uniky radioaktivity,
vyrozumel ostatné ¢lenské $taty. Tdto dlohu plni Urad jadrového dozoru.
Technickou a expertnou podporou pre ECURIE je syst¢ém EURDEP (European
Union Radiation Data Exchange Platfrom), ktory zahffia nirodné databazy
radiacného monitorovania v jednej centrdlnej databdze v European Community
Joint Research Centre v Ispre (EC JRC). Nositel'om tohto systému za SR je od
roku 1998 SHMU so svojou monitorovacou sietou. Ide o dennd vymenu dét s EC
JRC Ispra. Do eurépskej vymeny sme sa zapojili dobrovolne v roku 1998 ako
kandidatska krajina, od roku 2004 ide o povinné prispievanie v ramci Clenstva
v EU.



e Dohoda medzi Ministerstvom zivotného prostredia SR a Rakiskym
federdlnym ministerstvom pol’'nohospodarstva, lesnictva, Zivotného
prostredia a vodného hospodarstva o vzajomnej vymene dat zo systémov
véasného varovania pred ziarenim z23.5.1994. Vzijomnd vymena dat
z monitorovacich sieti Slovenska a Rakuska prebieha on-line v intervale 10-min.
Sucastou datovej vymeny je aj prevadzkovanie automatického aerosélového
zberaCa v Jaslovskych Bohuniciach, ktory je napojeny prostrednictvom narodnej
centrdly na aeros6lovii monitorovaciu siet’ Rakuska.

e Dohoda medzi MZP SR a MZP Mad’arskej republiky a MV Madarskej
republiky o vzijomnej vymene dat zo systémov véasného varovania pred
Ziarenim z 25.4.2001. Vzdjomnd vymena dat z monitorovacich sieti prebieha on-
line v intervale 10-min.

Legislativne poziadavky

e Radia¢nd monitorovacia siet SHMU je sucastou Radiacnej monitorovacej siete
Slovenskej republiky. Ako jej stdla zloZka zabezpecuje kontinudlny monitoring
kontamindcie prizemnej vrstvy atmosféry formou siete véasného varovania pred
ziarenim. Ulohou sieti v&asného varovania je véasnd identifikdcia moZného
ohrozenia zdravia obyvatel'stva a Zivotného prostredia v dosledku nepredvidanych
radiacnych havarii, resp. nehdd, ¢i uz na izemi SR alebo mimo tGzemia republiky.
Monitorovacia siet’ SR pre radia¢né havdrie nadvdzuje na monitorovaciu siet’
CSFR, ktor4 sa zacala budovat’ v sdlade s Uzneseniami viddy CSSR ¢& 101/86,
62/87 a 205/88.

e Radiaénd monitorovacia siet SHMU je sidastou monitorovacieho systému
Zivotného prostredia. SHMU bol na ziklade Uznesenia vlady SR & 7/2000 ku
Koncepcii budovania komplexného monitorovacieho a informaéného
systému o Zivotnom prostredi povereny ministrom Zivotného prostredia
funkciou strediska ,,CMS Rédioaktivita Zivotného prostredia®.

¢ Narodny havarijny plan SR pre pripad jadrovej alebo radiacnej havarie
medzi hlavnymi tlohami SHMU v pripade havérie uvadza prevadzkovanie
systému vCasného varovania pri jadrovych nehodidch a monitorovanie
radioaktivity prirodného prostredia.

e Radia¢na monitorovacia siet SHMU pln{ tilohy systému v&asného varovania pred
Ziarenim v zmysle zakona 387/2002 Z. z. o riadeni Statu v krizovych situaciach
mimo ¢asu vojny a vojnového stavu, ktory v § 5 uruje povinnosti ministerstiev
v systéme krizového riadenia Stitu. V sdlade s § 5, odst. 1, pis. a/ uvedeného
zékona zriad’'uje ministerstvo vlastny krizovy §tdb. V ¢lanku 3, odst.2 . Statiitu
Krizového $tdbu MZP SR &. 1/62-OBO* krizovy $tab najmii:

d) rozhoduje o opatreniach na rieSenie krizovych situdcii vratane odstranenia
alebo zmiernenia ich nasledkov



e) poskytuje v zmysle zdkona 541/2004 Z. z. atébmovy zdkon podklady inym
organom krizového riadenia, ktoré st potrebné na plnenie ich uloh pri
priprave na krizové situdcie ana ich rieSenie (V pripade radiacného
monitoringu ide o Slovenské listredie radiacnej monitorovacej siete, Urad
jadrového dozoru SR, Ozbrojené sily SR, Urad Civilnej ochrany MV SR
a inych orgdnov integrovaného zdachranného systému SR.)

f) spolupracuje s prisluSnymi orgdnmi inych Stitov pri priprave na krizové
situdcie a pri ich rieSeni (Medzindrodné zdvizky monitorovacieho systému si
spominané vyssie).

e Uznesenim Komisie pre radia¢né havarie o Jednotnej databaze radia¢nych
ddajov vSR zroku 2001 bol SHMU povereny jej skiiSobnou prevadzkou.
Jednotnd databdza zhromaZd'uje aporovnava vysledky z jednotlivych
monitorovacich sieti v€asného varovania. Vymena dat s kooperujicimi
organizdciami (Ustav verejného zdravotnictva, Urad Civilnej ochrany MV SR,
Radia¢nd chemickd brigdda Ozbrojenych sil SR, Slovenské elektrarne a.s.)
prebieha na zédklade dvojstrannych dohdd. Radiaény monitoring SHMU je
zékladom tejto databézy.

Monitorovacia siet’

V projekte stanoveny ciel’, aby sondou pre stanovenie prikonu ddvkového ekvivalentu
gama Zziarenia boli vybavené vSetky profesiondlne stanice, sa nesplnil. Do6vodom bola
optimalizacia radia¢nej monitorovacej siete SR organizovana v rdmci Jednotnej databazy
radiaénych ddajov v SR. Ked?e oblast Bratislavy, Ziaru nad Hronom, Donovalov
a Popradu bola uz dostatone pokrytd meracimi bodmi inych prevadzkovatelov
radiaénych monitorovacich sieti, ustdpilo sa od tejto investicie v rdamci siete SHMU. Pre
zabezpecenie vykonnosti siete bola zakipend ndhradnd a prenosnd sonda, takze cielovy
stav je 23 aktivnych meracich bodov. Siet’ je vybavend sondami GammaTracer firmy
Genitron. Okrem toho je sicast’ou siete aj 1 sonda firmy BITT Technology (na kontajneri
automatického aerosélového zberaca v Jaslovskych Bohuniciach) a1l sonda firmy
Microstep-MIS, ktord sliZzi na porovnavacie merania. Tieto sondy neboli obstarané
z prostriedkov CMS.

Sondy su v pravidelnych 2-ro¢nych intervaloch overované v Slovenskom metrologickom
ustave, ¢im je zarucena kvalita merania.

Ciel' projektu pre monitoring aerosélov bol splneny. V sticasnej dobe si v prevadzke
vSetky 4 aerosdlové zberate VAJ-Ol. Bola obstarand zdsoba filtrov, si pravidelne
exponované (1 tyzden vkazdom mesiaci) aanalyzované v dstavoch verejného
zdravotnictva.

Naviac, na zdklade dohody medzi Ministerstvom Zivotného prostredia SR a Rakuskym
federdlnym ministerstvom pol'nohospodarstva, lesnictva, Zivotného prostredia a vodného
hospodarstva o vzdjomnej vymene dit zo systémov vCasného varovania pred Ziarenim
dostalo MZP SR v roku 2001 od rakdskeho ministerstva automaticky aerosélovy zberaé
AMS-02. Toto zariadenie, ktoré je umiestnené v Jaslovskych Bohuniciach, umoZiuje
sledovanie viacerych dolezitych nuklidov, vysledky su aktualizované kazdé 3 h
a prenaSané prostrednictvom datovych liniek do centra jednak v Bratislave a jednak vo



Viedni. Prostrednictvom narodnej centrdly je mozné zdiel'at’ dita z 11 monitorovacich
bodov v Rakusku.

Podrobny zoznam meracich bodov je v Prilohe 1.
Objekty monitorovania

Meranie radioaktivity zivotného prostredia je vykondvané v prizemnych vrstvach
atmosféry na 23 profesionalnych meteorologickych staniciach. Rozmiestnenie stanic je
zhruba rovnomerné na uzemi Slovenska. Technické vybavenie stanic umoZiuje on-line
prenos  uUdajov do databazy  prostrednictvom  podnikovej datovej  siete
a telekomunika¢ného centra.

Monitorované parametre

Prikon ddvkového ekvivalentu gama Ziarenia:
Frekvencia merania 10-mindt, prenos dat do databdzy on-line, operativna veli¢ina
systému v€asného varovania, 23 stalych meracich miest + 1 prenosna sonda.

Aerosoly

Be’, Cs"’ — exponovanie filtrov 1 tyZden v mesiaci 12x do roka, prenos dat do databazy
of-line (filtre analyzuji laboratéria Ustavu verejného zdravotnictva a Ustavu preventivnej
a klinickej mediciny), 4 meracie miesta.

an, an, 1131’ 1132’ 1133’ C060, Ziarenie o, — automaticky aerosélovy zberac, interval
zberu dat do ndrodnej centrdly 3 h, 1 meracie miesto, sicast’ aerosélovej monitorovace;j
siete Rakuska v rdmci medzinarodnej vymeny dat.

Podrobny zoznam uvedeny v Prilohe 2.
Metodické a organizacné zabezpecenie

Metodicky je Cinnost’ radia¢ného monitoringu riadend Slovenskym ustredim radiacnej
monitorovacej siete.
Kapacitne je dloha naplnend nasledovne:

* 70 % kapacity jedného pracovnika — vediica CMS,

® 30 % kapacity jedného pracovnika — pomocny analytik dat,

® 20 % kapacity jedného pracovnika — technik monitorovacej siete.

Spracovanie dat, odberatelia informaécii a ich vyuzitie

¢ European Commision Joint Research Centre Ispra
EC JRC je spravcom eurdpskej databazy radia¢nych ddajov. Déta si vymienané
prostrednictvom ftp-serverov v rezime 24-h, podla potreby CcastejSie. JRC
pravidelne poriada cviCenia akcieschopnosti systému adenne kontroluje
vysielanie dét z ndrodnych databdz.



Radiation Warning Centre Vienna

Radia¢né stredisko Rakuskeho spolkového ministerstva Zivotného prostredia si
on-line v rezime 10-min vymiefa s radia¢nou datdbdzou SHMU déta zo vietkych
monitorovanych bodov (23 slovenskych a 336 rakiskych). Pravidelnost
a nepretrzitost’ toku dat je neustédle kontrolovana z oboch stran.

Sucastou datovej vymeny je aj prevddzkovanie automatického aerosélového
zberaca AMS-02 v Jaslovskych Bohuniciach, daru rakiskeho ministerstva
Zivotného prostredia MZP SR. Na servise zariadenia sa doteraz podiel'a rakiiska
strana. Datova vymena meranych nuklidov prebieha v reZime 3-h prostrednictvom
narodnej centrdly. Slovenskd strana ma oprdvnenie nahliadat’ do databazy celej
aerosélovej monitorovacej siete Raktiska na zdklade dohody s rakiskou stranou.

Ministerstvo zivotného prostredia Mad’arskej republiky a Ministerstvo
vnitra Mad’arskej republiky

On-line vymena dit zo systémov vcasného varovania prebieha na zdklade
medzinarodnej dohody v rezime 10-min. Zodpovednym za technickd stranku
vymeny na slovenskej strane je SHMU, na madarskej strane madarskd
Meteosluzba. Spoluprdca s madarskou stranou sa rozvija aj v oblasti
porovndvacich merani a ¢innosti zmieSanej komisie ,,.Bezpe¢nost Zivotného
prostredia®.

MZP SR, sekcia Ochrany zloziek ZP, Krizovy §tab MZP SR

Priprava zdvereCnej ro¢nej spravy, podklady pre Cinnost’ gestorského odboru
Environmentdlnych rizik, operativne informécie pre ¢innost Krizového S$tidbu
MZP SR.

Slovenské tustredie radiacnej monitorovacej siete (SURMS)

SURMS spravuje Radiaénd monitorovaciu siet’ SR, sistred’uje a vyhodnocuje
tidaje zo vietkych sieti. Monitorovacia siet SHMU, ako jedna zo stilych zloZiek
systému vcasného varovania, pravidelne poskytuje vSetky datové podklady pre
potreby SURMS. Je jednou z najlepsie vybavenych a fungujicich sieti v&asného
varovania SR.

Urad jadrového dozoru SR

Pre jeho Centrum havarijnej odozvy poskytuje SHMU operativne déta zo svojej
monitorovacej siete v rezime 10-mintt ako podklad pre rozhodovaci proces a dita
pre model RODOS.

Urad Civilnej ochrany Ministerstva vniitra SR

Operativne d4ta z monitorovacej siete SHMU st on-line k dispozicii
v Opera¢nom stredisku Uradu CO a v Koordinaénom stredisku integrovaného
zachranného systému, kde je nepretrzitd sluzba.

Radia¢na chemicka brigada Ozbrojenych sil SR )
Prostrednictvom telekomunika¢ného strediska ddta z monitorovacej siete SHMU
v rezime 10-min su odosielané opera¢nym zloZkam Ozbrojenych sil SR.



¢ Slovenska agentira Zivotného prostredia
Spolupraca v oblasti informacného systému monitoringu.

¢ Verejnost’
Na zdklade zdkona ¢. 211/2002 Z. Z. O slobodnom pristupe k informaciam
poskytuje monitorovaci systém informdacie pre verejnost prostrednictvom
teletextu Slovenskej televizie a webu. Individudlne poziadavky na informécie su
spracivané podl'a zdkona.

Viizby na iné CMS

CMS Ridioaktivita ZP méa vizbu na CMS Klimatolégia a meteorolégia. Sondy
a aeos6lové zberace su umiestnené na profesiondlnych meteorologickych staniciach. Su
udrziavané pracovnikmi udrzby meteorologickych sieti. Dita zo sond sui prendSané
prostrednictvom  podnikovej déatovej siete, ktord zabezpeCuje prenos sprav
meteorologického monitorovacieho systému. Stdastou informa¢ného systému CMS
Radioaktivita su aj data zrdzok z meteorologického systému, ktoré st nevyhnutné kvoli
spravnej interpretdcii hodnot prikonu davkového ekvivalentu gama Ziarenia.

Medzirezortna spolupraca

KedZ7e SHMU je iba jednym zprevadzkovatelov radia¢ného monitoringu, je
medzirezortnd spolupridca nevyhnutnostou. Realizuje sa v rdmci Jednotnej databazy
radiacnych udajov v SR, ktorej prevddzkovatel'om je z rozhodnutia Komisie pre radiacné
havédrie SHMU. Kooperujicimi organizdciami si Urad jadrového dozoru, Slovenské
tstredie radia¢nej monitorovacej siete, Urad Civilnej ochrany, Radiaénd chemickd
brigdda Ozbrojenych sil SR, Slovenské elektrarne. Data z tychto organizécii su sucast'ou
datovej zdkladne monitorovacieho systému. Déta Jednotnej databdzy radiacnych udajov
sa vyhodnocujui v osobitnej rocnej sprave.

Finan¢né vyhodnotenie
Vynalozené finan¢né prostriedky na CMS Radioaktivita ZP

Rok Kapitalové naklady Prevadzkové naklady |Spolu
2000 2711 000 170 000 2881 000
2001 1000 774 626 503 1627 277
2002 1001 542 1 666 081 2 667 623
2003 388 787 1403 453 1792 240
2004 0 1453 611 1453 611

Predpokladané nutné naklady systému

2005/ 300 000 | 1 500 000 | 1 800 000

Pozn.
Rok 2004 - skuto¢né ¢erpanie + odhad o¢akavaného ¢erpania do konca roka
Rok 2005 - odhad nakladov systému



Podrobné finan¢né vyhodnotenie podl'a ndkladovych skupin je uvedené v Prilohe 3.
ZvySena potreba prevadzkovych prostriedkov oproti zdmerom projektu bola spdsobena
rozSirenim datovej vymeny na zdklade medzinarodnych dohod.

Postup zavadzania systému kontroly a riadenia kvality

V rokoch 2000 — 2004 prebichali v SHMU pripravné price na zavedeni systému
kontroly ariadenia kvality = podla ISO 9001. Podkladové materidly za monitoring
radioaktivity boli odovzdané predstavitefovi manazmentu kvality SHMU. Akrediticia
mad prebehnut’ v roku 2005.

Zaver

Dobudovand monitorovacia siet’ vybavend modernou meracou technikou.

e Spolahlivost akvalita merani zaruend pravidelnym overovanim meracej
techniky v Slovenskom metrologickom ustave.

e Datova siet’ umoznuje prenos dit do databazy v redlnom case a bez vypadkov,
dostupnost’ dét je 97 %.

e Databazovy systém umoziuje bezpecné uloZenie déit a nadstavbové néstroje ich
matematicko-Statistické spracovanie pre uzivatelov.
Pravidelnd prezentacia vysledkov merani.

e Medzirezortnd spoluprdca avymena dit sostatnymi prevadzkovatel'mi
radiacného monitoringu v SR v rdmci Jednotnej databdzy radiacnych ddajov.

e Jeden z najspolahlivejSich systémov siete vCasného varovania pred Ziarenim
v SR.

e Pravidelné plnenie medzindrodnych zdvizkov vo vztahu k Eurépskej unii
a susednym Stitom v oblasti vymeny dét zo systémov v€asného varovania.
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