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Koncepcia aktualizacie a racionalizacie environmentalneho monitoringu
bola schvalend OPM MZP SR uznesenim ¢. 42 z 4.4.2005.

Podra tejto Koncepcie sa v roku 2007
pokra ¢ovalo v meraniach v nasledovnych podsystémoch:

01 Zosuvy a iné svahové deformécie

02 Tektonicka a seizmicka aktivita Uzemia

03 Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zatazi
04 Vplyv tazby na zivotné prostredie

05 Monitoring objemovej aktivity radénu v geologickom prostredi
06 Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi

07 Monitorovanie rie¢nych sedimentov

08 Objemovo nestale zeminy.



01 - Zosuvy a iné svahové deformacie

Znizenie funkénosti povrchového i hibkového odvodnenia
Zosuvov zhorsovanie stavu monitorovacich a sanacnych zariadeni na
viacerych lokalitach

Absencia Gdrzby sana¢nych a monitorovacich zariadeni spdsobuje
- zmeny morfoldgie svahu vo Velkej Causi a Lubietovej
- rozvoj eréznych procesov, pretvarajucich svah v Dolnej Micinej

Vonkajsie zasahy znehodnocuju pozorovacie objekty
(Okolicné - odpilene 4 kovove paznice pozorovacich vrtov, Slanec -
odpilene 2 paznice a odcudzenych bolo 7 krytov z pozorovauch vrtov,
Sokol - cudzie nasilné poskodenie dilatometrického pristroja TM-71,
ktory musel byt nahradeny novym)

Instalacia automatickych pristrojov so zabudovanymi zariadeniami
v€asného varovania (Velka Causa a Okolicné) umoznuju po nastaveni
limitnych (kritickych) urovni v¢as informovat zodpovedné organy
(miestnej samospravy, CO) o vysokej pravdepodobnosti aktivizacie
svahovych pohybov



01 - Zosuvy a iné svahové deformacie

Okolicné - aktivacia pohybu po hibsej Smykovej ploche.

= geodetické merania:
- v Cele zosuvu - namerany pokles bodov
(MB 111=80 mm, MB 133 = 127mm )
prejavili sa na deformaciach polnej cesty,
paralelnej s tratou

- lokalny zosuv v zapadnej Casti hlavného
telesa (P7 = 39.4mm, P8 = 44.2mm)
pritomnost zamokrenych Gzemi

. inklinometrické merania:

aktivita pohybu v transportacnej oblasti
zosuvu (JO-1= 10.88mm v hlbke 9.5m)

V novembri 2007 bol vo vrte J-1
instalovany novy automaticky
hladinomer.

=Obr.: 1 - ohrani¢enie aktivnych zosuvov, 3 - geodetické body, 4 - inklinometrické vrty, 5 - mierka vektora deformacie
inklinometrickej paznice za obdobie V.05-VII.06-VI.07 (¢islo oznaéuje hibku zaznamenanej deformacie od povrchu terénu v m),
6 - mierka vektora horizontalneho premiestnenia geodetickych bodov za obdobie IV.05-VI.06-1V.07



01 - Zosuvy a iné svahoveé deformacie

Vel'ka Causa aktivacia nestability v zapadnej casti
sa v r.2007 zvyraznila

= Inklinometrické merania: I
namerana kriticka hodnota deformacie
(VC-8 = 22,47 mm v hlbke 13 m) bola

= PEE
zistené vysoké hodnoty pola PEE
(VC4 v hlbke cca 12 m)

Pohybova aktivita na urovni hlbsie
polozenych smykovych pléch
moze viest k prejavom nestability
v akumulacnej casti zosuvu,

ktora je v priamom kontakte

s obytnymi domami v obci.

v miestach odluénej oblasti zosuvu boli
v jali 2007 vybudované nové

dva hydrogeologické vrty.

Obr.: Komplexné spracovanie vysledkov monitorovacich merani za roky 2005 az 2007.
1 — ohrani¢enie aktivnych zosuvov, 2 — ohranié¢enie potencialnych zosuvov, 5 — body geodetickej siete, 6 — inklinometrické vrty, 7 — miesta merania povrchovych rezidualnych napati,
8 — stabilny stav ¢asti Uzemia, 9 — ndaznaky pohybovej aktivity zosuvu, 10 — mierne aktivny stav, 11 — aktivny stav, 12 — vysoko aktivny stav




01 - Zosuvy a iné svahové deformacie

Bojnice Prejavy pohybovej aktivity sa oproti predchadzajicim
rokom rozsirili na celd plochu zosuvného Gzemia.

m  Geodetické merania:
- pokles
(v 9 MB vadsi ako 20 mm, A = 33,5mm)
- polohova zmena
(Najvacsia v bode B2=32,65 mm)

Dlhodobo nepriaznivy stabilitny
stav svahu je zapricineny okrem
vyraznych klimatickych zmien
pravdepodobne i

unikmi vody

zo splaskovej kanalizacie

a jej infiltraciou do tela zosuvu.

Obr.: Vysledky geodetickych a inklinometrickych merani v rokoch 2006 a 2007.
1 — ohrani¢enie aktivnych zosuvov z rokov 1995 az 2005, 2 — ohranic¢enie starSich potencialnych zosuvov, 3 — zosuvné trhliny, 4 — piezometrické
vrty, 5 — geodetické pozorovacie body, 6 — inklinometrické vrty, 7 — mierka vektorov deformacie inklinometrickej paznice za obdobie V.05-V.06-

IV.07 (¢islo oznacuje hibku zaznamenanej deformécie od povrchu terénu v m), 8 — mierka vektorov premiestneni geodetickych bodov za obdobie
V.05-VI.06-VI.07




02 - Tektonicka a seizmicka aktivita Gzemia

= Pohyby povrchu G1zemia
- navigainé satelitné systémy
GNSS - GKU, MOPI - sTU
(urc¢ovanie polohy s presnostou + 0,5 mm)
- s¢asti i presnou nivelaciou

Kralova hola - Brezno, Galanta - Noveé Zamky [@ ¢ T ¢ A aks JEe
(trasy v r. 2007, po > 10 rokoch)

Epicentra dokumentovanych zemetraseni na Slovensku

| = 1 © Oddelenie seizmolégie GFU SAV (1 258 - 2006) ‘ Y, /
Lo 20740 60km

m Pohyby pozdiz ziomov | T
pomocou dilatometrov typu TM-71 i o
(Kosicky Klecenov - max. pohyb cca 0,5mm/rok) [

Seizmicka aktivita Gzemia

V r.2007 bolo zo zaznamov seizmickych stanic
lokalizovanych

- cca 62 mikrozemetraseni

- makroseizmicky pozorované nebolo
Ziadne zemetrasenie na uzemi SR

(669) (EMS-98) 11l

g &




03 Antropogénne sedimenty
charakteru environmentalnych zatazi

predstavuju riziko ohrozenia jednotlivych zloZiek geologického prostredia

Monitorované vzorky vody a rie€cnych sedimentov,
v okoli Glozisk antropogénnych sedimentov

m  Prekrocené limity obsahov :

- chloridov (Myjava, Nové Mesto nad Vahom, Sulekovo)
- kyanidov a ropnych latok (Prakovce, Sara)

- As, Cu, Sb, Pb, Zn, Ni, Ba (Halna)

- Fe, amoénnych i6nov (Sulekovo)

| Od ka I iS ka PO §a (Nizny Hrabovec, okres Vranov nad Topl'ou)

popolové odkalisko,

trvalé ulozenie produktov z energetickej vyroby

(popoly a strusky zo sparovania hnedého uhlia) a

kalovych vod z cistiarne odpadovych vod Chemka Strazske.

prekroceny obsah As
priamo z odkaliska (613 ug/l)
z vypuste pod odkaliskom (295 ug/l -Kyjovsky potok)
limitné hodnoty znecistenia
odpadovych vod a osobitnych vod je 30 ug/I

As v rieCnych sedimentoch 71,3 mg/kg

Obr.: Odkalisko Po3a pri zvySenom a znizenom stave vodnej hladiny




04 - Vplyv tazby na Zivotné prostredie

- vytvorenie verkych vytazenych priestorov v podzemi aj na povrchu
- odvodiovanie horninovych komplexov - znizenie vydatnosti vodnych zdrojov
- nahromadenie zostatkovych materidlov s obsahom kontaminantov

Foto ¢.2: Pohlad na vychodnt ¢ast Banisk




04 - Vplyv tazby na Zivotné prostredie

m oblasti rudnych lozisk
Rudiiany-Porac, Novoveska Huta
- geodeticke merania vertikalnych posunov
Banska Stiavnica
- nadlimitné hodnoty Zn (maximum 5,3 mg.l-1), dalej Cd, Cu a Pb
vo vodach aj rie¢cnych sedimentoch

m oblasti lozisk magnezitu a mastenca
(Jelsava - Lubenik - Hnista a Kosice — Bankov)

m oblast hnedouhorného reviru

Handlova - Ciger
Vo vodach su relativne nizke obsahy potencialne toxickych prvkov (As, Se, Cu, Zn, Pb, Hg).
Z vbd vypadavaju a hromadia sa v rie¢nych sedimentoch,(obsahy As dosahuju az 500 mg.kg-1)



05 - Monitoring objemovej aktivity radonu
v geologickom prostredi

= opakované vzorkovania a geofyzikalne merania
v terénnych a laboratéornych podmienkach na 14-tich lokalitach

m Podny radon
v roku 2007- zmena klimatickych pomerov: sucha zima, malo zrazok na jar a v lete
vSetky lokality (okrem lokality Hnilec) - pokles hodnot objemovej aktivity Rn

m V tektonicky porusenej zone

Objemova aktivita radéonu (OAR) nad zlomami dosahuje anomalne hodnoty
ktoré az 10-nasobne prevysuju pozadie

= Radon vo vodach
pre vSetky monitorované pramene

stredné hodnoty koncentracii radénu s vyssie v roku 2007 ako minulych rokoch



06 - Stabilita horninovych masivov
pod historickymi objektami

Spissky hrad

m 4 pristroje typu TM-71
5 stanovisk pre
prenosné meradla SOMET.

Perinova skala -
monitorovany blok
vykazuje dlhodobo znamky nestability.

V hornej c¢asti sa vyklana smerom na SSZ,
spodna c¢ast bloku sa zasa vyklana opacne,
teda k JJV, pricom z tejto strany porusuje
murivo dolného palaca.

" Celkove sa trhlina od leta 1992 otvorila o 4,51 mm.
V roku 2007 - uzatvaranie v rozsahu 0,50 mm.



07 - Monitorovanie rieénych sedimentov

identifikacia ¢casovych zmien a priestorovych rozdielov
obsahov vybranych prvkov v aktivhom riecnom sedimente hlavnych tokov Slovenska

vyrazne a trvalo znecistené toky riek:

Nitra, Stiavnica, Hornad a Hnilec (12-ro¢né pozorovanie)
m prekracujicimi parametrami st najma prvky:

Hg, As, Zn, Sb, Cd a Cu

m  Prekrodéenie kategorie C (hranica, ktorej prekrocenie predpoklada sanacny zasah)
v roku 2007 bolo na lokalitach

Nitra — Chalmova (ortut),
Stiavnica — Gstie (olovo)
Hornad — Kolinovce (ortut).

geogenno-antropogénne anomalie
viazané na bansko-stiavnickd, resp. spiSsko-gemersku rudnu oblast’
Znecistené toky Stiavnica, Hron, Hornad a Hnilec

z intenzivnej priemyselnej  ¢innosti na hornom Ponitri
pochadza zavazné znecistenie na rieke Nitra (Chalmov4, Luzianky) - najmé Hg a As

Vysoko kontaminované povodia
budl zaradené do systému opatreni planov mana  Zmentu povodi.



08 - Objemovo nestale zeminy

Na Uzemiach s vyskytom sprasovych sedimentov, najviac na Trnavskej pahorkatine,
dochadza v suvislosti s intenzivnymi zrazkami a zvysenym zatazenim k presadnutiu
uzemia. V minulosti boli v sprasi vybudované priestory na obilie a chodby, v ktorych
sa I'udia schovavali pred Tatarmi. V miestach s vyskytom takychto priestorov

v kombinacii intenzivnych zrazok a zatazenia (napr. oranie pola) moze nastat nahle
presadnutie.

Dubové

prepadnutie nadlozia
hribka 3 m, priemer 2 m

ako nasledok dlhotrvajucich
silnych zrazok a orania pora




WEB stranka Strediska CMS geologické faktory
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% Stredisko éiastkového (15 2648 1608 | 2857 | 16.97

monitorovacieho systému 1478 5699 1900 | 7965 | 2277 7
20.3% | 7225 | 93.78 | 2247 | 580

Charakteristika CMS

Tworba monitorovacieho systému Zvetnaha prostredia vyplyva zo znatného
mnozstva dohdd, dohoverow a medeinarodnych pofiadaviek wyplivajicich 2
integracie Slovenske] republiky do medzinarodného systému ochrany Zivotnéha

prostradia (Rio de Janeire, 1992 adohannesburs; 2ooz)..

'
Wldo

Zamery a ciele

Monitorovania geologickich faktorov viznamne prispieva k irovni poznania
aktudlnsha stavu Eivotného prostredia a predstavuje vysnamny prvok pre
viasnt identifikiciu zmieh prostredia, ktord mélu w hisktorfch pripadech

wyvolafy vaine mimeriadne udalesti s rozsiahlymi ekonomickimi désledkami....

Fial

Aktualne zhodnotenie vysledkoy

Vehladem na nepriaznivé pdsobenis privodnich sil narast v posladnich rokoch

podat mimoriadnych udalosti - Zivelngoh pohrém, ktoré majn negativny vplyv

na #ivot a zdravie Iudi; alebo ich majetok. Ide hiavne o €asto sa opakujlice.

]| 2 8 ] lmslosie




WEB stranka Strediska CMS geologické faktory

GFavortes Breds 8| - 5 01 - 5

Adshess |1 hitp:dionysos gssr.skiemsofemsa_veliciny. bl

Merané velid¢iny

Stredisko ¢iastkového
monitorovacieho systému

Ukazovatele tektonickej a seizmickej aktivity fizemia

Tektonickd aktivita

Seizmicky pohyb povrchu zeme

swyzdvih urovne povrchu uzemia
= pokles irovne povrehu zemia

= alktivita zlomu

» pohyby pozdiZ zlom

swypadky seizmickich stanic
»vzdialens gemetrasenia

« blizke zameatrasenia

« ogtatné zematrasenia

«datum veniku zemetrasenia

» Zas veniku zemetrasenta

« siradnica x epicentra zemstrasenia
- sitradnica ¥ epicantra zemstrasenia
« hibka whniska pod povrchom
»valkost zemetrasenia

» epicantralna intenzita zemetrasenia
» podet ohol 5 evidovanimi
makroseizmickimi pozorovaniami

= lokalizacia makrossizmickich
DOZOTOVAnI

s makroseizmicks intenzita

16.08 | 2857 | 16.57

19.00
93.78

7966 | 22.77
2277 | 550




WEB stranka Strediska CMS geologické faktory
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Zosuvy a iné svahové deformacie: Zostivanie

Mizow metody: geodetické merania

Vyhladdvanie v databize CMS:

e e.krok [lokalita]: |Bojnice =]
0 3. krok [rok od]:

4. krok [rok do]:

(¢

(

nove vihladavanie v tejtodatabaze [ Bostvanie |

€€ | nové vyhladavanis vinej databaze

&
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WEB stranka Strediska CMS geologické faktory
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