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e 1993 - schvéaleny projekiIMS GF
vytvorenie stredigkMS GF

* 1997 - schvalené zmeny projektu, na ich zaklade su
geologické faktory monitorované 13 siahsmami

* 2000 - aktualizacia projektu v sulade s prijatim
Koncepcie dobudovania komplexného nooaiutacieho
a informéného systému (uznesenie viady / 2000)

* 2005 — schvalena nova koncepcia monitorovania
(na zaklade uznesenia OPM MZPcSHR2 / 2004)
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Do prijatia novej koncepcieCMS GF
obsahovall3 podsystémov:

01.
02.
03.
04.
05.

06.
07.

08.
09.
10.

11.
12.
13.

Zosuvy a iné svahove deformacie
Monitoring er6znych procesov
Procesy zvetravania
Objemovo nestale zeminy
Vplyvtazby nerastov

na zivotneé prostredie
Zmeny antropogénnych sedimentov

Stabilita horninovych masivov
pod historickymi objektami

Antropogénne sedimenty pochované

Tektonicka a seizmicka aktivita Uzemia 06.

Monitorovanie chemického zlozenia
snehovej pokryvky

Monitorovanie seizmickych javov
Monitorovanie rienych sedimentov

Monitorovanie raddnu
v geologickom prostredi

01.

02.

03.

04.

05.

07.

08.

Podra novej koncepcieCMS GF od 1. 1. 2006
pokraéuju merania v 8 podsystémoch:

Zosuvy a iné svahove deformécie
Tektonicka a seizmicka aktivita Uzemia

Antropogénne sedimenty zakryte
charakteru starych environmentalnych zéazi

Vplyv tazby na zivotné prostredie

Monitoring objemovej aktivity radénu
v geologickom prostredi

Stabilita horninovych masivov
pod historickymi objektami

Monitorovanie riecnych sedimentov

Objemovo nestale zeminy
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Spbsob spravovania UdajoWCMS geologické faktory

Déata meranych ukazovditey su ukladané a spravované v parcialnom infénom systéme.

Parcialny informa¢ny systémmonitorovania geologickych faktorov
« archivuje v3etky informacie ziskané v jednotlivimddsystémociiMS GF réznymi metédami monitorovania

uzivatd’sky softvér zabezpéuje:
- vkladanie novych udajov s kontrolou a eliminovarhybnych zaznamov,
- vypaiet, zapis a analyzu sekundarnych parametrov
(Udaje pre hodnotenie stability Gzemia),
- rychle preliadavanie a editacia databazovych suborov,
- export dat do inych programovych prostredi v dgadnej forme
(format dbf, dxf, shp),
- vystup udajov v digitalnej, alebo tlavej forme potia Specifikovanych poziadaviek

> obsahuje dve formy, pdd urovne podrobnosti idajov :

podrobny IS - primarne data priamo ziskané monitorovanim
(archivacia aasmvanie dat)

prelPadny IS - Géelovo prehodnotené tidajealebo spracované primarne data
(rahko dostupna a schématicka informacia o stavetoromanych lokalit)
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Spbésob zverejovania Udajov PIS geologickych faktorov

* informacie su odovzdavané prislusSnym miestnym turado
* zverejnené v sprave

« zverejnené v strediskiMSGF v preliadnom informa&nom systéme (IS) vo
formate shp, alebo v databazach (dbf)

* zverejnené v sprave,denkach a bulletinoch Geofyzikalneho ustavu SAV

on-line internet:

« web-strankal MS GF (http://dionysos.sk/cmsgf)éasti verejne pristupné
informacie obsahuje:

- grafy a tabulky, aktualizované na platforteehnologii PHP

- zaznamy seizmickych stanic

presmerované priamo z domovskej stranky GF S&i {/www.seismology.sk)
- r@&né spravyCMS GF

s konkretnymi vysledkami monitorovacich praclainterpretaciou.



Podsystem 01 - Zosuvy a iné svahové deformacie
Ukazovatele stabilitného stavu svahov

stav zosuvotvornych faktorov:
- vySka hladiny podzemnej vody

- vydatnos odvodiovacich zariadeni

- teplota podzemnej vody

napatostny stav horninoveho masivu:

- deformécia ohhteného priestoru v son@govrchova reziduaina napatds
- hodnota pba pulznych elektromagnetickych emisii Pfpkdpovrchové napétia)

pohybova aktivita zosuvnych materialov:
- poloha meraného bodu na povrchu Uzegtieadnice x,y,z -geodetické merania)
- dizka a azimut vektora posunu v meranyiitkbvych intervalo\inklinometrické merania)

pohybova aktivita horninovych blokov:

- Sirka diskontinuity medzi roz¥aenymi blokmi

- posun uvbneného horninového bloku

- poloha pozorovaného bodu v priestore pomocodaligikch saradnic
- mikromorfologické zmeny povrchu masivu

- zmena reliéfu odkryvu

stav fyzikalnych a chemickych parametrov hornin:
- strata hmotnosti vzorky horniny

- pevnos

- zlozenie horninotvornych mineralov



Prechod z klasického spdsobu zberu Udajov na awttioké systémy, s moZnitmu aktivacie varovnych hlaseni
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Podsystém 02 - Tektonicka a seizmicka aktivita Uzem

Ukazovatele tektonicke]

2mena
Cis. mapy 1:200 000:

Nazov zlomu:

tektonicka aktivita:

zaznamu zlomu 1:200 000
Cislo zlomu

a seizmickej aktivity uzami

5

!E\arsky

Poradové tislo zlomu:

K19

Max. vy3. skoku:

&00m

Dizka zlomu {od - do):

- vyzdvih drovne povrchu Gzemia
- pokles urovne povrchu Uzemia
- aktivita zlomu

km

Autor:

Sklon zlomu {od - do):

Hibkovy dosah {od - da):

Mapa zlomov na

mapovom liste 36

|Hasko 3., 1981
Mierka mapy:
I

- pohyby pozi¥ zlomu

seizmicky pohyb povrchu zel
- vypadky seizmickych stanic

- vzdialené zemetrasenia

Najmladsie prejavy:
-

pa+pl

Tektonicka jednotka:

|
- blizke zemetrasenia

- ostatné zemetrasenia
- datum vzniku zemetrasenia

R vitajte na slovenskych seizmolog
¥yznamnost' i
o (3) pozadu ~ - | ¢ HE
Adresa [ ] http: fuwn.seismology.skjindex_s o

english version
Cet navstev: 109773

- ¢as vzniku zemetrasenia

- sUradnica x epicentra zemetrasenia

- sUradnica y epicentra zemetrasenia

- hibka ohniska pod povrchom

- vel'kos’ zemetrasenia

- epicentralna intenzita zemetrasenia

- pacet obci s evidovanymi
makroseizmickymi pozorovaniami

- lokalizacia makroseizmickych pozorovani

- makroseizmickd intenzita

AKTUALNE

Otvorenie
Lokalnej seizmickej siete
vychodné Slovensko

Oddelenie selzmologie, Geofyzikalny ustav SAV

AKTUALNE Katedra astronémie, fyaiky Jeme a meteoroldgie, FMFI UK

Ostatné seizmologické linky

Nérodna siet seizmickych stanic

- WMWWWWWMWWWWMWWWMWMWWWWWMM

Pocitili ste zemetrasenie na Slovensku ?

-]
&
&) Start| | 5 Cilcmsg INFOIPREZENT. | & HiprezeTacte | £ Hormoria_2007.pt | 5] wao | 28] « to0s




Podsystém 03 - Antropogenne sedimenty zakryté chégeru starych environmentalnych z&azi

Ukazovatele pritomnosti a negativnych vplyvov
antropogénnych sedimentov zakrytych

zakladna charakteristika antropogéennych sedimentov:

lokalizacia (suradnice X, y), zakladny typ ASBs ulozenia™.. 5. T D
ulozeny material, kategéria odpadu, rozmery Ulais —_— e e TR T
zadznam o archivnom prieskume UloZiska, B ——— L oo [

spbdsob sanacie, nawttalSieho postupu e "
vlastnosti horninového prostredia uloziska —
inZinierskogeologicka charakteristika, priepustios ot e j:

hibka hladiny podzemnej vody, O e =
kontakt s podzemnou vodou,tah k povrchovej vode oo 4
vplyv na zivotné prostredie: .
vhodnos$ umiestnenia uloziska, g 2 | —
Sirenie kontaminacie do podzemnej vody, el

Sirenie kontaminacie do povrchovej vody, _— < ]\
Sirenie kontaminacie do ovzdusia, ) |
Sirenie kontaminacie do pody

charakteristika fyzikalnych a chemickych
vlastnosti ulozeného materialu:

zrnitostné zlozZenie, vihkdsmedza tekutosti, medza plasticity, - ==
medza presiometrického tlaku, presiometricky mpdul T ]
uhol vnatorného trenia,

merny elektricky odp(, mineralne zlozen



Podsystem 04 — Vplywazby na zivotné prostredie

Ukazovatele vplyverazby

deformacie terénu (vertikalne a horizontalne)

L 7 o - L]
- chemické zlozenie banskej vody
Ll Vd ol = = = 7 J4
- chemické zlozenie priesakovej vody z hald a eskal
. ’ ~ . O .
- chemické zlozenie drych sedimentov
- 7 ol = L] -
- chemické zlozenie povrchovej a podzemnej vody
,“ ¥yhl'adavanie podl'a zadanych kritérii.
— InZiniersko-geologické — Hydrogeologické
v swahové deformacie ¥ witak banskich vad
[~ pretvéaranie brehov a nadisi
[~ erdzia na povichu terénu (plodna a lineama)
[~ erdzia vodnjch tokay [~ strata prietoku v povrchovom toku
[ vetemd erdzia [~ priesaky z nadréi a tokaw
[~ akumulacia na povrchu terénu
[~ akumulacia vo vodnom prostredi L
] el — Geochemické
e = ;IE [~ podmaéanis zamokrenie tzemia [ acidifikacia
- - = - - - 1 [ zveligvani B el
MlnISterstvo ZIUOtneho p' o rz::\tzr:::nie harnin (l :aéi:ij:y
s’a“enan 'epuhlihy [~ obiemové zmeny hamin [premizanie, ...1 [T anorganické latky a stopowvé preby
I~ sufézia [ radioaktivhe preky a 2liening

[~ stekutenie harmin ' Lokality a objekty
[~ skrazovatenie

Systém zisfovania a monitorovania 3kod na Zivotnom prosiredi Hormonitransky hnedouholny revir

[ presadanie, kansclidacia

Lokalita

H TETH o ouchy a destrukeie objgktoy
vznikajicich banskou éinnosfou I porchy i I JelsrsD ibravaHikors
X X N2 Luberik
Yplyy na Zivatng prostredie : N4 Kodice - Bankav
Patreba monitoringu : N5 Hniita - Mtrik.
- o " - - - F1 Bana Dolina - Verky Kitig
 Inventarizatny mad &+ Monitorovaci mod
Riealizovarg monitarang : P2t Batha Ciger
DDFIInkD\.I"é E MNazow Cigla st. I HG GCH Waha
Regidny Vyhladavanie : L Dokumenty [ o CBY jama 6 Kos R oo ndEei nskjch vod o 1 11
informacie % Kritgria COV jama G Ko$ 90013 chemizmus vbd- vjtok do recipientu Ciglianka 1] 0 1 1
Info obiekt MP-00 B afiaM avéky-Bk 90034 Baha Novdky - rozsah wpdobytich priestorov (Banské mapa) 1 0 a
:I SD-TR-Bafia Mawvaky.51 90129 Manitoring swahaviich deformécil - markantné zmeny rozsahu 1 0 a
S il SD-TR-Bafia Mawéky.52 90130 Manitoring swahavich deformécil - markantné zmeny rozsahu 1 0 a
E—— > Eilter SD-TR-Bafia Mavaky.53 90131 Maoritoring svahavich deformécil - markantng zmeny rozsahu 1 g i
0 aplikacii Koniec Status [ |SD-TR-Baria Novaky.5¢ 90132 Manitoring svahovjich defoméci - markantng zmeryrozsshy 1 0 0
Kritéri G [V |50-TR-Bafia Movaky.55 90133 Manitoring svahavich deformécil - markantné zmeny rozsahu 1 0 a
@ ~ PT-GM-Ko§.32 30136 i (] itori - meran!a il terénuy 1 0 o 1
PT-GM-Ko& 51 90137 Geodeticky - merania pokls terénuy 1 1] o 1
KitériéGEH | ¥ |pT.GM-Ko 56 90138 Geodetick$ monitoring - merania pokl terdnuvy 1 0 0 1




Podsystém 05 — Monitoring objemovej aktivity radénuv geologickom prostredi

Ukazovatele objemovej aktivity radonu

obsah raddnu v mestach so zvySenym radonovyramzik
objemova aktivita radénu v p6dom vzduchu
paet meranych sond na refeterj ploche
priepustnas
radonove riziko
odvodena zasahova Urdve

obsah radonu v tektonicky porusenych zonach:
objemova aktivita radénu v p6dom vzduchu
paet profilov
celkova Fka profilov
krok merania
paet sond

obsah radonu vo vodnych zdrojoch:

objemova aktivita radénu vo vode
vydatnos

odvodena zasahova urdve



posun vmm

Podsystém 06 — Stabilita horninovych masivov pod $torickymi objektami

Ukazovatele stability horninovych masivov

pohyb horninovych blokov:

poloha pozorovaného bodu v priestore pomocou lgkalistradnic
Sirka diskontinuity medzi rozkmenymi blokmi masivu

rozvdhenos poruchy:
Sirka poruchy v murive objektu

Devin - schody
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Podsystém 07 — Monitorovanie riénych sedimentov

Ukazovatele kvality aktivnych rimych sedimentov a ich interakcii

chemické zlozenie daych sedimentoyv
Na, K, Mg, Ca, Sr, Mn, Fe, Al, Zn, Cu, Si, Ti, Rix], As, Sb, V, Se, S, Ni, Co, Hg, index kontamiraci

chemické zlozenie tuhych zrazok, podzemnych ahpmxrch vod
KNK, , ZNK,,, pH, vodivos, CHSK,, Li, Na, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Sr, NHF, Cl, SQ, NO,, NO,,

PO, HCQO,, CQO,, H,0H, SiQ, valny CQ,, Al, Cr, Cu, Zn, As, Cd, Se, Pb, Hg, Sb, Co, Ny, Agresivita
vody pod'a Heyera, celkova mineralizacia, bazické katiorygld aniony

chemické zlozenie pédnej vody:
KNK, , ZNK, , pH, vodivog, Na, K, Ca, Mg, NH Cl, SQ, PO, NO,, SiQ,, Fe, Mn, Al, Cu, Zn, As,

4,5 8,3

CHSK,,

terénne merania:
vySka starej pokryvky tuhej zrazky, vySka novej goky tuhej zrazky, teplota vzduchu pri odbere
tuhej zrazky, teplota tuhej zrazky



Podsystém08 — Objemovo nestale zeminy

Ukazovateleobjemovo nestalych zemin

vlastnosti horninového prostredia :
- Zrnitog’

- medza tekutosti

- medza plasticity

- zmrastitelnos

- nap¢avos’

- objemova hmotna's

- porovitos

- index presadavosti

- aktivita ilovych mineralov -
- obsah Ca

_10/ x|
. Zobraz Yyhladat
2] - » > + - - b i
Archiv_ Sonda z ¥ jiskc ¥ jtsk, gk ¥ gk Presnost Likologicky profil
IS | [ 492 | aoaioz [ -tisoaiz | aszeser | sedoses o | [21.5mejt+5,0ibm-k6 5ime-ut
Kataster Cisla kU Hibka Hib_Pad HPY_ HeY_U Info o zazname 0.0,@Ciz.017n1S.0
[ukavka Jpaz171 [ 15 | 1 [ seee [ eses -
Rok Prieskumna organzacia Riesitel Nazov uohy Ucel Druh Laboratorium
| 1987 fictP ziina =] [ustsk,m” facowence | =l = |

sty | [vaorky |

i [N Popis o - - > > + = - o 3
12135
| Mo Hibka Popis

[ 12136 | 8 | Zmenit Eyz Ylastnosti
Sumar viastrosti | Zrmitost ‘ Fyaikalng viastnosti | Smykowa pewnost | SHacitelnost | Penetracia a Presiometria ‘ | »
Wil WL WP i) Ic
| 43 | 49 24 | E| 1,39
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OBJEMOVYE ZMENY

AF Poruchy na objektoch m =10l x| Dalej
| Program  Zaznam... Ciselniky... Mystup
LEE =S @ H MIOENE| S zatvore |

porusené objekty :

- patet zaregistrovanych objektov na loka
- Sirka poruchy

- aktivita poruchy

[ [ Obrazok

slo_[Sdradn, 2 [firadn. ¥ | Geomorfologicks | Cislo katastra - obec [ Ulica
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Satny geologicky Gstav Dionyza Stara, Mlynskardoli, 817 04 Bratislava
STREDISKQIASTKOVEHO MONITOROVACIEHO SYSTEMU GEOLOGICKYCHTFAROV

Hlavnymi funkciami informa ¢éného systému monitorovania geologickych faktorov su

aktualizacia databazovych systémov
- prispdsobenie Struktdr IS novej konceptilS GF
vo forme primarnych a agregovanych dat
VyVoj uzivatésky pristupného prostredia
- Specializované softverove produkty na bazeyolovechnologii
pre spracovanie a archivaciu dat

web strankalCMS GF:

- zakladné informacie o monitorovani geologmkyaktorov
- vysledky monitorovania na platforme technal&HP
- zvergjovanie rénych spralCMS GF

Interaktivne web mapy
- spristupnenie a vizualizaciu meranych ukazdeate spolupraci s SAZP
(pouzitie technologie ArclMS od firmy ESRI)
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Dakujeme za pozornog

Lubica Iglarova - Alena Klukanova

Nova koncepcia monitorovania geologickych faktorov
a
Struktdra sledovanych ukazovatel'ov informacného systému



