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AIR POLLUTION ASSESSMENT IN THE SLOVAK REPUBLIC - 2005

RESUME

Slovak air protection legislation is fully identicaith the relevant EU legislation. TI
results of air pollution monitoring in Slovakia 2005 are summarised in the preser
report.
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The territory of Slovakia was partitioned into 8nes (identical with administratiy
regions) and 2 agglomerations (the largest citieatBlava and KoSice). In 2005 the
were specified 18 air quality management areas .(Rid), which totally include
2 836 ki and 1 518 179 inhabitants (28 % of population)tidi@l air pollution mo-
nitoring network in Slovakia is maintained by tHevak Hydrometeorological Institu
(SHMU). In 2005, it consists from 28 real-time ntoring stations, 7 real-time grour
level ozone monitoring stations only and 5 regidetkground stations (Tab. 2.1). 1
monitoring network was built in accordance with thées given in EU directives.

The results of measurements in 2005 are summans@ab. 3.1-3.4. With respect
limit values the main problem in Slovakia repredeigh level of P\, concentrations
Except one at all otine monitoring stations the daily limit value wazceeded mol
frequent than 35 days. However, it should be enipbdghat long-range transbounde
transport in Slovakia plays very important role ulisg in high regional backgrour
PM concentrations. The $dimit values were not exceeded at any station.pidesof
previous years the SQlert threshold did not occur in 2005 (Tab. 3.B)O, concen:
trations were below limit values at the whole temy of Slovakia. The highest yea
average 38.Q:g.m* was observed at Nitra-Stefanikova traffic statibhe CO concer
trations were below upper assessment threshold Bhdbelow lover assessmi
threshold at all monitoring stations. The annuakmage concentrations of benzene w
slightly over the 5ug.m? (limit value for 2010) at two stations. Groundééwzone dat
is summarized in Chapter 4. Ozone represents afgppooblem in Slovakia. Conce
tration level is mostly controlled by downward mixiand transboundary transpc
(advective type). The ozone target values (25 ddiyse years average), as well
AOT40 (five years average) were overstepped at pfostations. Ground level 0zo
alert information threshold to the public was exaee in 2005 in 15 cases at b
stations in Bratislava. The national ozone levelugtion potential is very small.

In Chapter 5 some results of air pollution modeglare presented. Two models were

veloped or adjusted at SHMU for use in Slovakia:

- CEMOD for countrywide modelling of 3ONOx, NQ, CO and benzene (combir
tion of Gaussian and segments approaches, linear d®mistry, NOx chemist
according German TA Luft, empirical CO/benzeneositi

- IDWA (3D anisotropic inverse distance interpolati@mpirical altitude dependen
function of concentrations based on background nmessents) for countrywide m
delling of PMo, PM, 5, and heavy metals.

Because of model estimations for the year 2005 wetdully completed yet, some 2(

model results are presented.

In Chapter 6 the classification of zones and ag@@tions and specification of &
quality management areas, based on 2005 monitassglts, are presented and so
tasks for the nearest future are discussed. Detaileta data for all monitoring statio
is given in ANNEX 1.
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1.2

UvoD

Kvalitu ovzduSia vo vSeobecnostic¢uje obsah zn#stujucich latok vo vonkajSom ovzdusi.
Zé&kon o ochrane ovzdu&a 478/2002 Z. z. v § 7 stanovuje postup pre jejnooenie. Kritéria
kvality ovzduSia (limitné hodnoty, medze tolerandmrné a dolné medze na hodnotenie a
daldie) uvadza vyhlaska MZP SR 705/2002 Z. z. Zakladnym vychodiskom pre hodnieten
kvality ovzduSia na Slovensku su vysledky meranmidemtracii zné&stujucich latok v ovzdusi,
ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky Ustev staniciach Narodnej monitorovacej
siete kvality ovzduSia (NMSKO), do ktorej patrizig vidieckych pozéiovych meracich stanic
siete EMEP. V nadvéaznosti na merania sa pre plosdéotenie kvality ovzduSia vyuZivaja
metddy matematického modelovania. Rok 2005 je wity$th v poradi, ktory sa hodnotil pbal
poZiadaviek stasnej legislativy ochrany ovzdusia.

POPIS UZEMIA — STAV K 31. 12.2005

Rozdelenie Uzemia

Na zéklade vysledkov hodnotenia roku 2004 v stlede9 ods. 3 zékona o ovzdusi SHMU
(poverend organizacia) navrhol v aktualizovanom egmeni 18 oblasti riadenia kvality ovzdu-
Sia v 8 z6nach a v 2 aglomeraciach. Vymedzené whilakeraji 2 815 kfn Na tomto Gzemi
Zije 1 512 123 obyvarev, ¢o predstavuje 28 % z celkovéhoipoobyvatéov SR.

Zoznam aglomeracii a zén

VyhlaSka¢. 705/2002 Z. z. v Prilohe 8 stanovuje zoznam agldwii a z6n predel hodnotenia
kvality ovzduSia nasledovne:

AGLOMERACIE

Vymedzenie Gzemia

BRATISLAVA Uzemie hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy
KOSICE Gzemie mesta Kosic
Z6ny Vymedzenie Gzemia

Banskobystricky kraj

Uzemie kraja

Uzemie kraja okrem Gzemia hlavného mesta

Bratislavsky kraj Slovenskej republiky Bratislavy

KosSicky kraj Uzemie kraja okrem Uzemia mesta KoSic
Nitriansky kraj Uzemie kraja
PreSovsky kraj Uzemie kraja
Trengiansky kraj Uzemie kraja
Trnavsky kraj Uzemie kraja
Zilinsky kraj Gzemie kraja
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Zoznam oblasti riadenia kvality ovzduSia

V roku 2005 bolo na Slovensku 18 oblasti riadeniiky ovzduSia (obr. 1.1), z toho 16 len pre
*PMyo, 1 pre NQ a PMga 1 pre PMpa SQ.

AGLOMERACIA / Vymedzena oblas t riadenia kvality Znegistujica | Plocha PogetV

Zbna ovzdusia latka [km?] obyvate lov

BRATISLAVA Uzemie hl. mesta SR Bratislavy PMjo, NO, 368 425 459

KOSICE Uzemie mesta Kosic a Uzemie obci Bodiar,

Kosicky kraj Haniska, Sokolany, Velké Ida PMio 295 240 565
Uzemie mesta Banskej Bystrice PMio 103 81 281

Uzemia miest HnUSta, Tisovec a miestnych
Gasti Bradno, Hacdava, Likier, Polom, PMao 191 11 605
Rimavské Brezovo a Rimavska Pila

Uzemie mesta JelSava a izemie obci
Lubenik, Chyzné, Magnezitovce, PMyo 109 6 144
Mokré Luka, Revicka Lehota

Banskobystricky kraj

Kosicky kraj Uzemie mesta Krompachy PMyo 23 8872
lizemie mesta Strazske PMio 25 4523
Nitriansky kraj Uzemie mesta Nitry PMio 100 85172
Uzemie mesta Humenné PMio 29 35028
lizemie mesta PreSova a obce Lubotice PMio 79 94 473

PreSovsky kraj Uzemie mesta Vranov nad Toplou

a obce Hencovce PMio 4l 24 366

Uzemie mesta Poprad PMyq 63 55 158

lizemie okresu Prievidze PMio, SO, 960 139 238
Trenciansky kraj

Uzemie mesta Trencin PMyo 82 56 750
Trnavsky kraj Uzemie mesta Trnavy PMo 72 68 828

lizemie mesta Martin PMio 68 59 257
Zilinsky kraj Uzemie mesta Ruzomberok PMio 127 29979

Uzemie mesta Ziliny PMyo 80 85 425

*PM,, — suspendovangastice v ovzdusi, ktoré prejdu zariadenim selektoj@astice s aerodynamickym
priemerom 10 pm s 50 %ianog’ou

D Stav k 31. 12. 2005
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AGLOMERACIA BRATISLAVA
Zb6na Bratislavsky kraj

Legenda: N
[ vymedzené oblasti riadenia kvality ovzdusia  +  zdroje znedistenia ovzdusia D hranice kraja
® meracie stanice kvality ovzdusia /\/ vodné toky I sidla s po&.obyv. nad 10 tisic
©  sidla s po¢.obyv. 2 - 10 tisic /\/ cesty 1. a 2.triedy I vodné plochy
y Km
0 10 20 30 40
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AGLOMERACIA KOSICE

Zbna Kosicky kraj

oF

0¢ 0T o1

wy[ L

AOSAIO do1URIY _H_

eleny ooruely D

o1sT) (O peu "AAqo-od s BIpIS I

Ayood aupoa l
Apamze [ L1590 A/
Ayoypupoa AN/

RISNPZAO A)[BAY BRTUSPRLI T)SR[O JUIZPIUTAA D :epuaban

11

Hodnotenie kvality ovzdusia v Slovenskej republ®@05



Zbna Banskobystricky kraj
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Zo6na Nitriansky kraj

Legenda:
[ vymedzené oblasti riadenia kvality ovzdusia

] meracie stanice kvality ovzdugia
o sidla s po¢.obyv. 2 - 10 tisic
A zdroje zne€istenia ovzdusia

N/ vodné toky

cesty 1. a 2.triedy

vodné plochy

sidla s po¢.obyv. nad 10 tisic
hranice kraja

hranice okresov

30
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Zbna PreSovsky kraj

|:| hranice okresov
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Zbna Tren €iansky kraj
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Legenda:

RRed | [l

Zbna Trnavsky kraj

vymedzené oblasti riadenia kvality ovzdusia
hranice kraja

hranice okresov

sidla s poc.obyv. nad 10 tisic

vodné plochy

vodné toky

cesty 1. a 2.triedy

meracie stanice kvality ovzdusia

sidla s po¢.obyv. 2 - 10 tisic

0 10 20 30 40

zdroje znecistenia ovzdusia

Hodnotenie kvality ovzduSia v Slovenskej republZe05



Z6na Zilinsky kraj
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2 STAV MONITOROVACEJ SIETE K 31.12. 2005

Tab. 2.1 Monitorovacie siete kvality ovzduSia v SR fzodastnikov - stav k 31. 12. 2005
(umiestnenie stanic v aglomeraciach a zénach, kéalyic, ndzvy stanic, ich charakteristika
a zemepisné slradnice).

Narodna monitorovacia sig® kvality ovzdusia (NMSKO) - vlastnik SHMU
AGLOMERACIA Ok Narodny Kod Eol  IN4 tani &2 &5 Zemepisna | Zemepisna N?ftn'
z6na res K6d (o] (o] azov stanice 2 % 2 é dlika Sirka V}E;]é\
Bratislava | | SK101001 | SK0004A Ez:\&rl;i:rlﬂéaném U | B 17°06'49" | 48°0841" 139
. Bratislava oATIAAN °nQi4"
BRATISLAVA Bratislava IIl | SK103001 | SKO0002A |7r@ avské mito u T 17°0744" | 48°09'31" | 136
Bratislava Ill | SK103002 ?g:‘gﬁl'g‘\‘/’: s | B 17°07'00" | 48°10'00" | 287
. Bratislava o712 on7Ia(!
Bratislava V | SK105001 | SKOOO1A | G BEVE U B 17°07'32" | 48°07'30" | 138
Kosice | SK802001 | SKO0014A g%f'(fvea u T 21°15'39" | 48°4302" | 199
KOSICE Kogice | SK802002 | SK0015A gt?z]'grgka U B 21°1507" | 48°4336" | 202
Kosice | SK802003 | SKO0016A ggrétig?erska s | B 21°14'41" | 48°4511" | 248
Banska Banska Bystrica 209" 0441 "
Bystrica SK601001 | SK000sA | (BT VR U B 19°09'30" | 48°44'12" | 372
. JelSava 04 19BN PP
Banskobystricky | Revdca SKE08001 | SKO025A | yE28 . U B 20°14'25" | 48°37'52" | 289
kraj Rimavska Hnasta - 0qEIqn
Sebotal SK609001 | SK0022A | G2 s | B 19°57'06" | 48°35'01" | 320
Ziar nad Ziar nad Hronom oE 414N onEINgt
Hoonom SKB13001 | SKOO09A | {clckvch hrdinov U B 18°5101" | 48°35'09" | 285
Bratislavsky
kraj #
Gelnica SK801001 | SKoo42A | Koisovskaho fa R B 20°59'32" | 48°47'00" | 1253
Kosice Velka Ida PO onEIgaN
Kosicky oholio SK80B001 | SKOO18A | /SN s I 21°10'31" | 48°35%32" | 209
kraj Michalovce | SK807001 | SKO0030A fﬁfre"’r‘éj‘;e U B 21°50'15" | 48°5227"| 133
Spisska Krompachy oEnyqn U
Nova s SK810001 | SKoo28A | S IOTIPACT U B 20°5221" | 48°54'44" | 387
Er';?ans"y Nitra SK403001 | SK0044A g‘t'gfgmkova u T 18°0508" | 48°1828" 142
Humenné SK702001 | SK0037A E‘gme;‘lggody u B 21°54'49" | 48°55'51" 160
Kezmarok SK703001 | SKO0036A iba?Abesg‘,\jEp R B 20°17'28" | 49°09'10" 808
Poprad SK706001 | SK0041A ﬁg{‘e‘;"‘;‘f R | B 20°1922" | 49°02'04" 706
Poprad SK706002 | SK0040a | SUbSke Pleso R B | 20°0359"| 49°0725" 1367
Err:jso"s"y Poprad SK706004 Lomnicky tit R | B | 20°1300"| 49°1200"| 2635
< PreSov 041 N °nINaN
Pregov SK707001 | SK0023A || [oo2% U B 21°1345" | 49°00'03" | 246
< PreSov 04 F1R oEQui
Pregov SK707002 | SKO0046A Solvarska U B 21°1552" | 48°58'40" | 258
Snina SK709001 | SKO0035A \S/é%réganadrz EMEP R B 22°15%35" | 49°02'32" 345
Vranov Vranov nad Top Fou opq14 RN opngqm
nad Toplou | SKT13001 | SK0031A | oo P ke U B 21°4115" | 48°5311" 133
. Prievidza oaI9aN o qa1q4n
Prievidza SK307001 | SKoo12A | 1Y eho U | B 18°37'23" | 48°46'11" | 283
Prievidza SK307002 | SKO0013A 2{;&'} ;%”gSE s | B 18°30'51" | 48°40'01" 261
Trenéiansky o Handlova o R19an 0 421EQ"
krai Prievidza SK307003 | SK0027A Morovianska cesta U B 18°4523" | 48°4359" | 448
Trengin SK309001 | SKO0047A L;es’l‘c‘;'g‘a u T 18°0229" |  48°5347" | 214
Trengin SK309002 ];ﬁ?:wrél’a u B 18°02'12 | 48°5253" 215
Dunaiska | ska01001 | SKoo3sa | \OPOIMIKY R B | 17°5138"| 47°5736" 113
Trnavsky . Senica . o A"
kraj Senica SK205001 | SK0021A | RENICR  ova u T 17°21'48" | 48°4050" 212
Trnava SK207001 | SKO0045A lgl‘lg‘r’gva u | T 17°35'06" | 48°2216" 152
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AGLOMERACIA Narodny ) , . 2% o8 |zemepisna | zemepisna Nadm:
26na Okres kod Kéd Eol |N&zov stanice .5% = é diska Sitka V)Efnl;a
Liptovsky Chopok 0qERon oppInq
Mikulas SK505001 | SKOO34A | Zudb R | B 19°35'32" | 48°56'38" | 2008
: Martin oLk QN °04'01"
Martin SK506001 | SKOO39A | Jc% enského u T 18°5519" | 49°04'01" | 383
Zilinsky Ruzomberok | SK508001 | SKO008A Sgﬁ%ﬁ“bemk U | B | 19°1800"| 49°0445"| 475
kraj - Liesek o ANA" 09014 (1
Tvrdosin SK510001 Meteo. st EMEP R | B 19°4046" | 49°22'10" | 692
- Zilina oq41man 04914 41
Zilina SK511001 | SKOO19A | \gne okruzna u T 18°44'38" | 49°13'11" | 332
5 Zilina o o49142m
Zilina SK511002 | SKO020A |G o8 U B 18°46"6" |  49°12'43" | 356
# s monitorovanim kvality ovzdusSia v uvedenej zéreasee v priebehu roka 2006

hodnotenie sa uskutnilo v stlade s §7 ods. 2 pism. c) z&ld78/2002 Z. z. o ochrane ovzduSia

Monitorovacie siete ostatnych prevadzkovatiov

AGLOMERACIA Narodny . ) . 2B | o 8 |zemepisna | zemepisna Nadm.
26na Okres kod Nazov stanice Vlastnik .3% gé dizka Sitka v>[/rsnl§a
BRATISLAVA Bratislava Il | SK102001 S{é’}gﬁﬁt‘j’g Slovnaft, a. s. S | 1| 17°1010"| 48°0800" 134
: Bratislava 049190 onRINEN
Bratislava Il SK102002 Uditelské Slovnaft, a. s. U B 17°12'20" | 48°08'05 132
Hrinova . 0nom ongiagh
Banskobystricky Detva SK604001 Hukavsky grif LVU R | B 19°32'22" | 48°38'34 850
kraj Hrinova g 0ngIaqn 02a1AN
Detva SK604002 Predna Pofana LVU R | B 19°28'31" | 48°38'06" | 1270
Bratislavsky Rovinka 042140 oA EN
kraj Senec SK108001 na hradzi Slovnaft, a. s. S B 17°13'40" | 48°06'15 133
Nitriansky Nové Zamky | SK404001 | Stiirovo gmurfitkappa | ||
kraj Sala SK405001 | Trnovec nad Vahom | Duslo, a. s. S | 1| 17°5544"| 48°0900" 122
Stary Smokovec o4 a19qm ogInan
Poprad SK706005 Horska sluzba ILTER R | B 20°13'23" | 49°08'23"| 1000
Tatranska Lomnica S -
Presovsky Poprad SK706006 Start ILTER R | B 20°15'20" | 49°10'47"| 1200
kraj Skalnaté pleso 0441020 04 4190m
Poprad SK706007 AU SAV ILTER R | B 20°14'03" | 49°11'22"| 1770
Javorina - 041"
Poprad SK706008 Javorova dolina ILTER R | B 20°09'27" | 49°15'01"| 1100
Trenéiansky <t Trenéin <0 591" oERIn
kraj Trencin SK309003 Rozmarinova Mesto Trencin U T 18°02'00" | 48°53'20 210
Sis Zilina Zilinska
Zilina SK511003 Borik teplarenska, a. s. U :
. S Martinska
Martin SK506002 | Bystri €ka teplarenska, a. s. S |
. 5 Ruzomberok Mondi Bussines 04Q1 4 °(4'43"
Zilinsky Ruzomberok | SK508004 Tatranska cesta | Paper SCP. a. s. U | 19°19'11" | 49°04'43 462
kraj 3 RuzZomberok Mondi Bussines
RuZomberok | SK508005 mobilna Paper SCP, a. s. U B
5 Cernova Mondi Bussines
RuZomberok | SK508006 SVK Paper SCP, a. s. S B
5 Liskova Mondi Bussines
RuZomberok | SK508007 ObU Paper SCP, a. s. S B
Vvysvetlivky
Typ stanice: B - pozadova, |- priemyselna, T - dopravna
Typ oblasti: U - mestska, S - primestskd, R - vidiecka
Vlastnik
Slovnaft, a. S...ccvvveeeeeeieeiieiiiiiiiiees Monitorovacia siet’ kvality ovzduSia Slovnaft, a. s., Bratislava
Mesto Trencin .......ccccvvvvevvvveeneennns Monitorovacia siet’ kvality ovzduSia mesta Trenc¢in, Mesto Trencin
Mondi Bussines Paper SCP, a.s. ..Monitorovacia siet kvality ovzduSia Mondi Bussines Paper SCP, a. s. Ruzomberok
Smurfit Kappa Stdrovo, a. s. ......... Monitorovacia siet kvality ovzduSia Smurfit Kappa Starovo, a. s., Stdrovo
Duslo, a.S. coooeeviiiiiiieeeeees ...Monitorovacia siet’ kvality ovzduSia Duslo, a. s., Sala
lylartinské teplarenska, a. s. . ...Monitorovacia siet kvality ovzduSia lylartinské teplarenska, a. s., Martin
Zilinska teplarenska, a. s. ...Monitorovacia siet kvality ovzduSia Zilinska teplarenska, a. s., Zilina
LVU Zvolen .........ccceeee. ...Monitorovacia siet kvality ovzdusia Lesnicky vyskumny Gstav (LVU) Zvolen
ILTER oo Monitorovacia siet’ kvality ovzduSia ILTER (International Long — Term Ecological
Research) Ob¢ianske zdruZenie Tatranska Lomnica
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Meraci program v monitorovacich sie  t'ach kvality ovzduSia v SR
(stav k 31. 12. 2005)

Tab. 2.2 Narodna monitorovacia siekvality ovzdusia (vlastnik SHMU).

Kontinuélne Manuélne

AGLOMERACIA

) Nazov stanice
Zona

Oxid uho Fnaty (CO)
Teplota a vihkos t'
Benzén pasivnym
vzorkovanim

Smer a rychlos t'
vzduchu

Oxidy dusika (NO,
NO,, NOx)

0z6n (O3)
Benzén

Sulfan (H ,S)
vetra

Tazké kovy

(As, Cd, Ni, Pb)

Program EMEP

Bratislava
Kamenné nam

x | PMyp
PM,s
x| Oxid siri &ity (SO 2)

x
x
x

Bratislava
Trnavské myto

x
x
x
x
x
x

BRATISLAVA Bratislava X « Ny
Jeséniova

x
x

Bratislava
Mamateyova

Spolu 4 stanice 4 0 4 3 2 1 1 0 0 0

Kosice
Starova

Kosic e
KOSICE Strojarska

KoSice
Dumbierska

Spolu 3 stanice 2 0 2 2 1 2 1 0 1 1 0 1

Banska Bystrica
Nam. slobody

JelSava

Banskobystricky Jesenského
kraj Hnasta
Hlavna

Ziar nad Hronom
Dukelskych hrdinov

Spolu 4 stanice 4 0 4 4 4 1 0 0 8 2 1

Bratislavsky *

kraj Spolu 0 stanic o o|o|lo|lo|o|Oo|O|O0O|O|O]|oO

KojSovska ho Fa
MS SHMU

Verka Ida
Letna

Kosicky Strazske
kraj Mierova

Krompachy
Lorenzova

w| X
o
w| X
w| X
N
=
o
o
N | X
N
N X

Spolu 4 stanice

. Nitra
Nitriansky Stefanikova

x
x
x
x
x
x
x

[y
o
[y
[y
o
[y
o
=
o
o
[y

kraj Spolu 1 stanica

Humenné
Nam. slobody

Stara Lesna
AU SAV, EMEP

Ganovce
Meteo. St.

Strbské Pleso
Helios

PreSovsky Lomnicky Stit X

kraj PreSov
Levoéska

PreSov
Solivarsk&a

Starina
Vodna nadrz, EMEP

Vranov nad Top Fou
M. R. Stefanika

Spolu 10 stanic 4 0 4 4 7 1 0 0 4 3 2
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Kontinualne Manuéalne
AGLOMERACIA < s é s S| o
- Nézov stanice e z ~ |8 |2 |5 gl u
Zona gz c N = o E —~| =
% |0 = |= T |S |s_|8% %‘Z w
39|= o |8 c | |5 |s2lcS 85| €
° w | 2Z|0~ T |3 © S | = 56|82 |w0| &
$ $|89/28 1285 |5 2§ 385s R4 8
a | a|0Z202 0 |0C o | d 6¢PY¥aY Ll a
Prievidza
J. Hollého X x| xpx X X
Bystri €any
Rozvodiia SSE X X X
L. Handlova
Ifeﬂ ciansky Morovianska cesta X X X X X
ra) Tren&in
Hasicska X x| X X x| X
Trenéin
Janka Kréla
Spolu 5 stanic 4 1 4 4 1 0 0 1 1 1 2 0
Topo Pniky
Asz6d, EMEP X X X XX
. Senica
Trn‘avsky Hviezdoslavova X X X X X X X
kraj Trnava N
Kollarova
Spolu 3 stanice 0 1 2 0 3 0 1 3 1
Chopok
EMEP X x| X
Martin
Jesenského X X X X X X X
3 Egzd%r?berok X X X X X X X
Zilinsky Liesek
kraj Meteo. st., EMEP X x| x
Zilina
Velka okruzna X X X X X
Zilina
Obezna X | X
Spolu 6 stanic 2 0 1 1 1 2 5 2
NMSKO spolu 40 monitorovacich stanic 29 27 27 28 12 | 4 1|16 |10 |12 |26 | 5

* s monitorovanim kvality ovzduSia v uvedenej zérease v priebehu roka 2006

hodnotenie sa uskutnilo v stlade s§7 ods. 2 pism. c) z&ki78/2002 Z. z. o ochrane ovzdusSia

Tab. 2.3 Program EMEP - Monitoring ovzduSia a zrdzok ten&iach NMSKO zaradenych do siete

EMEP.
Ovzdusie
. ~
[ NX | — o = o
o o |9 c ‘o |2 cI|iss
. < © - D Z O . O |o \cZ (=
AGLOMERACIA Néazov stanice ER 3 > g |z |S|2]8 5%
z6na c < . S —_ 2 |2 |3 ol >|> |[§z|ES
= c o @ ~| 65| =| ©° 02w c | g L2
§ g 225|223 Slss35e4 2 2R _$9%%
< el lds|E|S | x[2S3558 2|5 |Soc822
S S a S| o 5 o) S -] o‘cc‘ccgz < B X 090 g, -
= | = |6 |8 Y| 8|=2|s|o|cxgxclf £ 3 |2QEFIEY
o |a|F|O|l<|x|Z|0|=2|N|OECEILET & |a|laz<lc¥
) it]a?Abe?hiEP X X | X X | X | X[ X | X[ X |Xx|Xx]X X | X
PreSovsky kraj Starina :
- X X[ X | X | X[ X | X[ X[ X[ X |[x|x]|x]|Xx
Vod. nadrz, EMEP
CLeai Topo niky X
Trnavsky kraj Asz6d, EMEP X | X| X [ X | X | X | X | X |X|Xx|x]|Xx]|Xx
B g,cl%%(’k X | X[ X | X | X | X | X[ X ]| X[X]|XxX]|Xx]X
Zilinsky kraj Liesek
Meteo. st., EMEP X X[ X | X | X | X | X[ X ]| X|[X]|X]|Xx]X

* TSP — celkové suspendovafastice v ovzdusi
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Atmosférické zrazky

o
Fan <
T | &
= —_ P4
) 2 S >z 32
. ) - 5 — | 2|8~
AGLOMERACIA Néazov stanice 3 = L2 T B
z6na ~| ~ 2 = £ o| =8| 8|84
o) 0 cel=|O0| 35| T o | * |7 Sl |2
a < S | Z ~ 8 N > 0 | ® > | o 2+
= < £ < | Ie] o > )5 k] c S
QI S| E| 5| « = x | 2|22 ]15)|§5 |2
> o} [0} S | B <} I 3| & |9 |8,
2 N ] = < 2 £ T 38 38 = =1 = E XL
O|<< | X |Z2|0O|=|N s> | > | n | 0|0 | < |<Z
) itJaI:AbeslglhiéP X | X X [ X | X | X | X | x| X]|X|X|X]|Xx|X
PreSovsky kraj >
Starina X | X | X | X | X | X | X | X | X | X|X|X]|X]X|X
Vod. nadrz, EMEP
CLrai Topo Pniky
Trnavsky kraj .
y kraj Asz6d, EMEP X | X | X | X | X | X | X | X | X | X|X|X]|X]X|X
B g&%%(’k X | X | X | X | X | X | X | X | X | X|X|X]|X]X|X
Zilinsky kraj Liesek
X | X | X | X | X | X | X | X | X | X|X|X]|X]X|X
Meteo. st., EMEP

Obr. 2.1 Narodna monitorovacia sigkvality ovzdusia.

Zilii

22 Velka Okruznd

Vel ruzn; <

S, . Z0na |jesek
%’hem Filinsky kraj

2

Z6na
PreSovsky kraj

Zéna
Trentiansky kraj

Hasigska Martit Pr8§nvL Eskd 7
L artin - Ruzomberok 7 Levotskd
. \ -
Tentin £, { ~Solivarskd Humenné
K Starina
Janka Krdla
Krompachy
Banskd Bystrica Kojsousks hofa () Srein

Velka Id:

Ziar nad Hronom Z6na

Kosicky kraj

Zéna
Banskobystricky kraj

Dumpierska
AGLOMERACIA ) Strpjdrska [] stanica EMEP
KOSICE v, [ 50,0 )
NOX @ c®
PM1@ Benzén @
PMyg+PM25 @) HoS @

Zona
Nitriansky kraj

Jeséniova

< ~
b g Trauské Myto
Kamenné nam
Vzorkovaé PMyg O

amateypta AGLOMERACIA Vzorkovad TSP

BRATISLAVA
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Tab. 2.4 Meraci program na monitorovacich staniciach imytastnikov.

<
o)
=z —~
8 2 s
o = £
AGLOMERACIA/ Szl 18lgl |3 <
Vlastnik > Nazov stanice 219 Sls < wl=zl2 2
zona S22zl 3 S|5|38 o
gl SlE|= 2 @ S|3|8|2 8|2
“(7)’0’?—_21'_3? \2,§>gw93
s|l=(0|g =85S olg|2|8|8 s
2] O = s T | N
:./38/5 325280558520
N -
& 2|15|8|0|8 |82 |a 3 E|6CSIElol3
Br'a}tlslava, X X X | X[ X|x|[x]x X | X X
BRATISLAVA VI¢ie Hrdlo
Bratislava
Slovnatft, a. s. Ugitel'ska X x| x| X x| x
Bratislava Bra_tlslavsky Rovm}<a_ X % | x| x % | x X
kraj Na hrédzi
Spolu 3 stanice 3 3/3[3(3|1(3(3|1 2111
Hrinova X
; Banskobystricky | Hukavsky grui
LvU kraj Hrifiova N
Zvolen Predna Polana
Spolu 2 stanice 2
Smurfit Kappa ll:lltr_lansky Starovo X | x| x|x X X | x| x| x
Stirovo, a. s. ra)
Stdrovo Spolu 1 stanica 1/1(1|1 1 111|11|1
Nitriansky .
I?u§lo, as. kraj Trnovec nad Vahom X | x|x X[ XX
Sala Spolu 1 stanica 1(1]1 1111
Stary Smokovec X
Horské sluzba
Tatranska Lomnica
« . = X X | x| X X | X
ILTER obgianske Presovsky Start
zdruienig _ kraj illaalsr?\tle Pleso X
Tatranska Lomnica ~
Javorina X
Javorova dolina
Spolu 4 stanice 4 1111 1)1
Trenmansky Trencw] ) ¥ x| x ¥ x| x
Mesto Trenéin kraj Rozmarinova
Spolu 1 stanica 1(1]1 1111
Zilinsky oy
Martinska tepla- kraj Bystri ¢ka X X
renska, a. s. Martin Spolu 1 stanica 1 1
RuzZomberok X % | x < | x
Tatranské cesta |
. RuZomberok ¥ | x
Mondi Bussines Zilinsky mobilna
Paper SCP, a. s. kraj Cernova % | x
Ruzomberok SVK__
Liskova < | x
ObU
Spolu 4 stanice 1 11 1(4|3
o | Zilinsky Zilina
Z|I|nsg$teplarenska, kraj Borik XX X
a.s. zilina Spolu 1 stanica 11 1

* TRS — celkova redukovana sira
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Zhodnotenie monitorovacej siete

Zoznam monitorovacich stanic kvality ovzdusia SHENMSKO) ako aj inych vlastnikov a ich
meraci program (stav k 31. 12. 2005) je v tab.&2.2.4 a na obr. 2.1. Podrobny popis stanic
(vSetky pozadované meta Udaje) sa nachadza v ndbgsiailohe 1.

Monitorovacia siet’ kvality ovzdusia SHMU (NMSKO) v roku 2005

Zabezpéenie monitorovania kvality ovzduSia v aglomeracidatzénach SR

V jednej zéne (Bratislavsky kraj) nebolo vroku B80@abezp&né monitorovanie kvality
ovzduSia vramci NMSKO. Zafiast vyuZivané len Udaje z AMS Slovnaft v Rovinkigr&
nema Gplnd funénl skasku, ale pristroje st kalibrované v KL SHMWaanerané udaje sl
validované operatorom monitoringu kvality ovzdu®iKO SHMU. V priebehu roku 2006 bude
v tejto zone zriadena (pravdepodobne v Malackaopyal/nd monitorovacia stanica.

V kazdej aglomeracii a zbne matbgod’a typu jedna dopravna monitorovacia stanica (Smer-
nica Rady 1999/30/ES, Priloha 6, 7). V roku 200%0 bodvoch aglomeréaciach a v Styroch
zbénach 7 dopravnych AMS. Tato podmienka nebolaesidrv Styroch zonach (Banskobystricky
kraj, Bratislavsky kraj, KoSicky kraj a PreSovsksaf. V priebehu roku 2006 by v uvedenych
zbénach mali by zriadené dopravné AMS.

Monitorovaci program

Oxid siricity SQ

Minimalny rozsah monitorovania S@pacet a umiestnenie pdd Prilohy¢. 4 k vyhlaSke 705/
2002 Z. z.) bol splneny. Monitorovanie oxidu &tého bolo zabezgené kontinualne referen-
¢nou metédou na 27 staniciach a manualndgodanualu EMEP na 5 staniciach. V roku 2006
dojde k redukcii merania Sa staniciach, kde sa hodnoty pohybovali pod doimedzou na
hodnotenie. TieZ na jednej vidieckej pdpaej stanici sa zme v roku 2006 metaSGO; konti-
nuélne referamou metddou.

Oxidy dusika NO, NONOx

Minimalny rozsah monitorovania Ndpocet a umiestnenie pdd Prilohy¢. 4 k vyhlaske 705/
2002 Z. z.) bol splneny. Monitorovanie oxidov dasibolo zabezpené kontinualne referen-
¢nou metédou na 27 staniciach a manualné@adanudlu EMEP na 5 staniciach. V roku 2006
dojde k redukcii merania Nha staniciach, kde sa hodnoty pohybovali pod dolmedzou na
hodnotenie. TieZ na jednej vidieckej pdpaej stanici a na vybranych staniciach, kde sa mo-
nitoruje len 0zén, sa Zae v roku 2006 metaNO, kontinualne referefimou metodou.

Suspendovanéastice PMo

Minimalny rozsah monitorovania Piy(potet a umiestnenie pdid Prilohy¢. 4 k vyhlaske 705/
2002 Z. z.) bol splneny. Monitorovanie Pjvbolo zabezp&né kontinualne ekvivalentnymi
metdédami: TEOM na 24 staniciach a beta absorpcia st@&niciach. Pre absenciu kafe&ho
faktora ziskaného experimentom (porovnavacie mer&ontinudlnych monitorov P) s re-
ferertnou manualnou gravimetrickou metddou) bol pri batREOM (bez modulu FDMS)
monitoroch pouzity koraty faktor 1,3. V roku 2006 sa & s porovhavacimi meraniami na
ur¢enie korekného faktora pre pouzivané typy monitorov M vybrané monitorované
lokality. TSP/PM, sa meralo na 5 vidieckych patavych staniciach pde manualu EMEP.

Suspendovanéastice PM s

Monitorovanie PMs bolo zabezpgené kontinualne ekvivalentnymi metdédami: TEOM na
jednej stanici (Zilina-ObeZnd) a beta absorpci& retaniciach (Prievidza-J. Hollého, Martin-
Jesenského). V roku 2006 sa&ma s kontinualnym meranim BMmonitorom TEOM s modu-
lom FDMS na stanici Togoiky, Aszéd, EMEP na zistenie pozadia.
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Oxid uhg@naty CO

Minimalny rozsah monitorovania CO (f® a umiestnenie pdid Prilohy¢. 4 k vyhldSke 705/
2002 Z. z.) bol spineny. Monitorovanie oxidu lihatého bolo zabezpené kontinualne refe-
rentnou metddou na 12 staniciach. V roku 2006 budezasbené meranie v kazdej aglomera-
cii a z6ne na dopravnej stanici a z dévodu blizKdss. Steel na priemyselnej AMS Xi& Ida-
Letna.

0Oz6n Q

Minimalny rozsah monitorovaniaJpctet a umiestnenie pdd Prilohy¢. 4 k vyhlaske 705/
2002 Z. z.) bol spIneny. Monitorovanie 0zénu bodezpéené kontinualne referénou meto-
dou na 23 staniciach. V roku 2006 pre nevyhovupmehy stanic déjde k zastaveniu merania
0O; na 3 mestskych a 1 priemyselnej stanici.

Benzén

Minimalny rozsah monitorovania benzénu ¢eba umiestnenie pdd Prilohy¢. 4 k vyhlaske
705/2002 Z. z.) bol splneny. Monitorovanie benzbnlo zabezpgené kontinualne referénou
metodou na 4 staniciach (Bratislava-Trnavské mitsice-Starova, Nitra-Stefanikova, Trnava-
Kolldrova) v dvoch aglomeraciach (Bratislava, Kefia v dvoch zénach (Nitriansky a Trnavsky
kraj). Okrem kontinualneho monitorovania sa bena¥@mal aj pasivnym vzorkovanim v dvoj-
tyzdiovych intervaloch na 12 AMS v ostatnych zénach dokizimného obdobia). V priebehu
druhého polroka 2005 mali by Phare projektu dodané a nainStalované kontieugtalyzatory
BTX na Siestich staniciach v zonach, kde nebol zp#ieny monitoring benzénu kontinualne.
Pre ¢asovy posun projektu bola dodavka a inStalacia Bindlyzatorov v Siestich staniciach
realizovana az v marci 2006. V roku 2006 bude daggdopravnej AMS v kazdej aglomeracii
a zone zabezpeny monitoring benzénu kontinualne analyzatormi BTX

Tazké kovy (Pb, As, Cd, Ni)

Minimalny rozsah monitorovania Pb (& a umiestnenie péd Prilohy¢. 4 k vyhlaSke 705/
2002 Z. z.) a minimalny rozsah monitorovania As, 8d(patet a umiestnenie péd Prilohy

Il 4. DS 2004/107/ES) bol splneny. V roku 2005 tmEbezp&eny monitoring uvedenych
tazkych kovov na 26 staniciach. Na 21 AMS bolo zpb#&mné vzorkovanie PM na obsali’K

24 hodinovym odberom. Na 3 vidieckych pdpaych staniciach (EMEP) bolo zabezZpreé
vzorkovanie PM, na obsatifK tyZzdennym odberom a na 2 vidieckych pdaaych staniciach
(EMEP) bolo zabezgené vzorkovanie TSP na obs@K tyzdennym odberom. V roku 2006
bude 5 rokovgo sa monitorujifK podra 4. DS. Na zéklade hodnotenia tohto roku bude pre-
hodnoteny rozsah monitorindik.

Polyaromatické ufovodiky

Minimalny rozsah monitorovania polyaromatickychrovodikov (p&et a umiestnenie pdd
Prilohy Il 4. DS 2004/107/ES ) zafiaebol splneny. V roku 2006 sacpa na jednej dopravnej
AMS v kaZzdej aglomeracii a zéne s monitoringom PAHenzo-a pyrén) vzorkovanim RV
(24 hod.).

VOC — prekurzory 0zénu

V roku 2005 bol zabezgeny monitoring VOC na jednej vidieckej stanici $tarVodna nadrz,
EMEP odberom do kanistrov trvajdcim 15 min.a vykaréym 2 krat tyzdenne (utorok, Stvrtok)
0 12,00 UTCtasu.

Monitorovacie siete kvality ovzduSia ostatnych preadzkovatd’ov monitoringu kvality

ovzdusSia v roku 2005

- Ostatni prevadzkovatelia monitorovali Zregujlce latky refere¢nymi metédami.

- Uplna funkéna skadku monitorovacieho systému kvality ovzdusila len stanica Zilina-
Borik (SO, NO,) prevadzkovatéa Zilinska teplarenska, a. s. Zilina (koniec rok@%). Sta-
nice ostatnych prevadzkovébe nemali vykonané UFS monitorovacich systémov.

- Analyzatory Q LVU Zvolen, ILTER Tatranska Lomnica a Slovnafts.aBratislava boli
nakalibrované akreditovanym Kaliiraym laboratériom SHMU tak isto ako analyzatory O
NMSKO.
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3.1

3.2

3.3

ZHODNOTENIE KVALITY OVZDUSIAV AGLOMERACIACH
A ZONACH SLOVENSKA NA ZAKLADE VYSLEDKOV MERANI
Z MONITOROVACICH STANIC

Uvod

Statistické spracovanie a vyhodnotenie ¢éstenia ovzdusia pdd limitnych hodnét (LH) a
limitnych hodndt zvySenych o medzu tolerancie (Mi&)ochranu zdravibudi je pre jednotlivé
AMS a znegistujuce latky uvedené v tabkach 3.1 a 3.6. Ziest'ujuce latky, ktoré prekgili
limitna hodnotu su zvyraznené hrubym pismom. KeaativzduSia je povaZzovana za dobra, ak
Urovei zneiistenia neprekraje limitné hodnoty. V talikdch 3.7-3.10 suU vyhodnotené
vysledky merani z vidieckych pafavych stanic (EMEP) pdid limitnych hodndt na ochranu
ekosystémov a vegetacie.

Za &elom stanovenia spdsobu hodnotenia kvality ovzdu&Sglomeraciach a zoénach Slo-
venska, bolo v zavislosti od Urovne Zistenia ovzduSia spracované mé obdobie rokov
2001-2005, pokh hornych (HMH) a dolnych(DMH) medzi pre hodnotenie zfistenia
ovzdusSia, ktoré je uvedené v tdka 3.4. V tabike nie su uvedené hodnoty CO a Pb, ktoré boli
na v3etkych AMS pod DMH. Uroveznesistenia ovzdu3ia benzénom nebolo mozné vyhod-
notit, nakdko merania nie suU realizované potrebnych 5 rokoapriék tomu, Ze Grove
znegilistenia ovzduSia SOna automatickej monitorovacej stanici (AMS) By&ny-rozvoda
SSE a Prievidza-J. Hollého za uvedené obdobie kegita povoleny poet prekréeni HMH

pre SQ boli v niektorych rokoch (tab. 3.2) prekiemé vystrazné hramé prahy (VHP) a preto
su tieto AMS vyzn&ené (tab. 3.4) tak, ako keby bola HMH prelend. Vyskyt a doba trvania
znegiistenia na urovni signalov Upozornenie a Regulde®m NG, a SQ v roku 2005 uvadza
tabu’ka 3.3, z ktorej vyplyva, Ze v roku 2005 neboliaidnej AMS prekréené VHP.

Lokélne zdroje prekurzorov 0z6nu maju na Utowmeistenia ovzdusSia touto zéistujucou
latkou len nepatrny vplyv, preto je ziigtenie ovzduSia ozénom vyhodnotené v samostatnej
¢asti pre celé Uzemie Slovenska.

Popis stanic a Statisticka analyza prispevku lo  kélnych zdrojov k zne €isteniu PM 44

Vysledky Statistickej analyzy podielu jednotlivytypov zdrojov k zné&isteniu ovzduSia PM

v jednotlivych aglomeréaciach a zénach (tab. 3.5)I@:itejSie interpretoaa preto su zhod-
notené samostatne po aglomeraciach a zonach. An&Wantifikacie podielu jednotlivych
typov zdrojov na celkovom ztisteni PM, vychadza z nameranych hodn6t koncentracii a preto
je potrebné brado Gvahy aj neditosti merani, ktoré sa podigu na vyslednych hodnotach
korelacii na jednotlivych AMS. Nakko sa jedna o Statisticki metddu, je potrebné dksie
tohto polfadu interpretovaspolu s vysledkami modelovych vyftov. Vysledky vyhodnotenia

za posledné 2 roky poukazali na dobru koreSpodeneidzi oboma metédami.

Aglomerécia Bratislava

Okrem frakcie suspendovanyehstic s priemerom mensim ako 10 pm (fM o0z6nu nebola
v roku 2005 na Ziadnej AMS v aglomeracii pralena limitna hodnota na ochranu zdratudi
pre ind zneistujlcu latku. Urové zneistenia NQ je nizSia ako v predchadzajicich rokoch,
kedy boli na AMS Bratislava-Trnavské myto prelaeané LH — rok 2003 a LH + MT — rok
2004.

Na z&klade vysledkov Statistickej analyzy (tab) 3&6mozné predpokladaze prispevok lo-
kalnych zdrojov k znéisteniu ovzduSia PM na AMS v tejto aglomeracii nepresahuje 20 %,
¢o je priblizne rovnaké hodnota ako v roku 2004 . \dkalokélne zdroje su najmé doprava, sus-
penzia a resuspenziastic z nedostatae ¢istenych komunikécii, stavenisk a inych mestskych
pléch.
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3.5

3.6

3.7

3.8
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Aglomerécia KoSice

Okrem frakcie suspendovanyehstic s priemerom mensim ako 10 pm (jM o0z6nu nebola
v roku 2005 na Ziadnej AMS v aglomeracii pralaoa limitnd hodnota na ochranu zdrattidi
pre ind zneistujlcu latku.

Na zaklade vysledkov Statistickej analyzy je mogredpokladg, Ze prispevok lokalnych zdro-
jov k znetisteniu ovzduSia PM na jednotlivych staniciach nepresahuje 10¢&je v sulade

s vysledkami v roku 2004. Hlavné lokalne zdrojensjma doprava, suspenzia a resuspenzia
Castic z nedostatoe cistenych komunikécii, stavenisk a inych mestskyébip

Zbna Banskobystricky kraj

Okrem frakcie suspendovany¢hstic s priemerom mensim ako 10 um ()M ozénu nebola
v roku 2005 na Ziadnej AMS v z6ne prefeoa limitnd hodnota na ochranu zdraiidi pre ind
zn&ist'ujucu latku.

Na z&klade vysledkov Statistickej analyzy je mojwédpokladd, Ze prispevok lokalnych
zdrojov k zneisteniu ovzduSia PMna jednotlivych AMS sa pohybuje od 20 % do 35&%je
menej, ako v roku 2004. Hlavné lokalne zdroje gindadoprava, suspenzia a resuspetasic
z nedostaténe cistenych komunik&cii, stavenisk, skladok sypkychtemalov, vykurovanie
domov na tuhé paliva a praohospodarstvo.

Zobna Bratislavsky kraj
Monitorovanie kvality ovzduSia v tejto zonena v roku 2006.

Zb6na Kosicky kraj

Okrem frakcie suspendovany¢hstic s priemerom mensim ako 10 um ()M ozénu nebola
v roku 2005 na Ziadnej AMS v z6ne preéeoa limitnd hodnota na ochranu zdraidi pre ind
znetistujucu latku.

Priemernd rénd koncentracia PM na AMS Vé&ka lda-Letna dosahuje najvysSiu hodnotu
v NMSKO a taktieZ peet prekr@eni 24h limitnej hodnoty je najvy3Si na Slovensku.

Z vysledkov Statistickej analyzy vyplyva, Ze na AM8I'ka Ida-Letna maju dominantny podiel
na zngisteni ovzduSia PM lokalne zdroje, okolo 80 %, tak, ako v roku 200 ostatnych
AMS v tejto oblasti je podiel lokalnych zdrojov dkad30 %,¢o je rovnaka hodnota ako v roku
2004. Hlavné lokalne zdroje Risu skladky trosky z hutnickeho priemyslu, nezakgdsoby
rudy, uhlia a resuspenziastic z komunikacii.

Zobna Nitriansky kraj

Okrem frakcie suspendovanyehstic s priemerom mensim ako 10 um (jM o0z6nu nebola
v roku 2005 na Ziadnej AMS v zéne preseaa limitn4 hodnota na ochranu zdratudi pre ind
zn&iist'ujucu latku.

Hodinova koncentracia N(200 Hg.1) bola 1-krét prekréend na monitorovacej stanici Nitra-
Stefanikovago je podstatne menej, akoded povolenych prekgeni limitnej hodnoty (18).

Nakd’ko sa v z6ne nach&dza len jedna AMS, na zakladedKev Statistickej analyzy nie je
mozné presnejSie kvantifiko¥/godiel znéistenia PM, od lok&lnych a celomestskych zdrojov
k zneiisteniu na tejto stanici. Hodnoty korelécii s asfati AMS ale naznaji, Ze podiel
lokélnych zdrojov PNy by mohol by obdobny, ako pri predchadzajicich AMS, okolo 2060,

je v sulade s vysledkami v roku 2004. Hlavné lokahdroje su najma doprava, suspenzia a re-
suspenzigastic z nedostatae cistenych komunikacii, stavenisk, skladok sypkychiemalov,
vykurovanie domov na tuhé paliva a’pohospodarstvo.
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3.10

3.11

3.12

Zbna PreSovsky kraj

Okrem frakcie suspendovany¢hstic s priemerom mensim ako 10 um ()M ozénu nebola
v roku 2005 na Ziadnej AMS v z6ne preéeoa limitnd hodnota na ochranu zdraiidi pre ind
zn&iist'ujucu latku.

Hodnota hodinovej koncentracie M@rekrasila 200 pg.r¥ len jeden raz na AMS PreSov-
Levoeskd,co je hiboko pod limitnou hodnotou.

Na zéklade vysledkov Statistickej analyzy je mogredpokladg, Ze prispevok lokalnych zdro-

jov k zneisteniu ovzduSia PM sa v tejto zéne pohybuje v rozsahu od 15 % do 2504e

0 nigzo menej, ako v roku 2004. Hlavné lokalne zdrojgpsdobne ako v inych zénach najma
doprava, suspenzia a resusperzstic z nedostatoe ¢istenych komunikacii, stavenisk, skla-
dok sypkych materialov, vykurovanie domov na tubliv@ a pénohospodarstvo.

Zbna Tren €iansky kraj

Okrem frakcie suspendovanyehstic s priemerom mensim ako 10 pm (fM o0z6nu nebola
v roku 2005, na Ziadnej AMS v zOne pretend limitna hodnota na ochranu zdrakiai pre
inl znegistujicu latku.

Limitna hodnota pre 1h koncentraciu S@50 ug.n?) bola prekréena na AMS: Bystiiany-
Rozvodia SSE, Handlova-Morovianska cesta a Prievidza-llékmn avSak vo vSetkych pripa-
doch bol péet prekr@eni vyrazne mensi, ako povolenych 24-krat. Utiauestistenia ovzduSia
pri SG:v roku 2005 bola nizSia ako v roku 2004.

Na zéklade vysledkov Statistickej analyzy namerhark@ncentracii je mozné predpoklédae
prispevok lokalnych zdrojov k zdisteniu ovzduSia PM sa na danej AMS pohybuje v rozpati
od 20 % do 30 %o je o ni€¢o menej, ako v roku 2004. Hlavné lokalne zdrojenafmé do-
prava, suspenzia a resuspen@atic z nedostatae ¢istenych komunikécii, stavenisk a inych
mestskych pléch, doméce kireniska na tuhé palivéakaese Prievidza skladky uhlia a odka-
liska energetiky.

Zbna Trnavsky kraj

Okrem frakcie suspendovanyehstic s priemerom mensim ako 10 um (jM o0z6nu nebola

v roku 2005, na Ziadnej AMS v zOne pretend limitna hodnota na ochranu zdrakiai pre

inl zneistujicu latku.

Na z&klade vysledkov Statistickej analyzy je mojwédpokladd, Ze prispevok lokalnych
zdrojov k zneisteniu ovzduSia PM na jednotlivych AMS nepresahuje 15-20 &6,je v sulade

s vysledkami v roku 2004. Hlavné lokalne zdrojersiima doprava, suspenzia a resuspenzia
¢astic z nedostatoe cistenych komunikacii, stavenisk, skladok sypkychtemalov, vykuro-
vanie domov na tuhé paliva aljpohospodarstvo.

Zo6na Zilinsky kraj

Okrem frakcie suspendovany¢hstic s priemerom mensim ako 10 um ()M ozénu nebola

v roku 2005 na ziadnej AMS v z6ne preieoa limitna hodnota na ochranu zdrdidi pre ind
znetistujucu latku.

Na zéklade vysledkov Statistickej analyzy je moiwédpokladé, Ze prispevok lokélnych
zdrojov k zneisteniu ovzduSia PMna jednotlivych AMS sa pohybuje od 20 % do 50&je
obdobné ako v roku 2004. Hlavné lokalne zdroje ajimé doprava, suspenzia a resuspenzia
¢astic z nedostatoe cistenych komunikacii, stavenisk, skladok sypkychemalov, vykuro-
vanie domov na tuhé paliva aljpohospodarstvo.
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3.13 Zhrnutie
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SO

V roku 2005 nebola v Ziadnej aglomerécii a zoOn&km&Ena Grovét zngistenia pre hodinové
a ani pre denné hodnoty vo&am pdte, ako stanovuje limitna hodnota na ochranu zdravi
Tudi. V z6ne Tretianskeho kraja bola Uroieneistenia ovzdusia gas rokov 2001-2005 nad
hornou medzou na hodnotenie. V roku 2005 sa naigond predoslych rokov nevyskytli
v tejto zone pripady prektenia vystraznych prahov hrgniych prahov, \@& tabuka 3.4.

V aglomerécii Bratislava bola Urovenegistenia medzi HMH a DMH. \WalSej aglomeracii

a v ostatnych zoénach bola Urdveneistenia v predchadzajacich piatich rokoch pod dolno
medzou na hodnotenie.

Limitna hodnota na ochranu ekosystémov je 20 fgzankalendarny rok a zimné obdobie. Tato
limitna hodnota nebola prekfend v priebehu rokov 2001-2005 na Ziadnej z vidielkk
pozal'ovych stanic (Chopok, Topoiky, Liesek, Stara Lesna a Starina) ani za kalerydéok
ani za zimné obdobie. VSetky hodnoty boli pod DMidathranu vegetacie (tab. 3.7).

NO;,

Na rozdiel od predoSlych rokov nebol v roku 200%reanenany pripad prekfnia limitnej
hodnoty na ochranu zdraviadi pre denné, ani pre hodinové koncentracie. \dslez pre-
doslych piatich rokov dokumentujd, Ze v Bratislasjskglomeracii a zone Nitrianskeho kraja
bola drové zneistenia nad HMH. V aglomeracii KoSice a v zone Wnsk&ho kraja bola 5-
ro¢na drové a medzi DMH a HMH. Uroveznetistenia v ostatnych zénach bola pod DMH.

Limitn4 hodnota na ochranu vegetacie (30 jiyza kalendarny rok) nebola v rokoch 2001-
2005 prekroena na Ziadnej z vidieckych palzavych stanic. Hodnoty boli hlboko pod DMH na
ochranu vegetécie.

PMyo

Najv&si problém kvality ovzduSia na Slovensku, ako ajvésine eurdpskych krajin, pred-
stavuje v stiasnosti zné&stenie ovzdusia suspendovanykasticami (PMp). V roku 2005 bola
prekraiena 24h limitnd hodnota pre tato #iséujlicu latku na vSetkych mestskych AMS okrem
stanice Bratislava-Jeséniova a na 10 z nichémadimitna hodnota.

Z tabu’ky 3.5 je zrejmé, Ze keby neexistovali pre Rkauzalne zavislosti medzi zdrojmi zne-
istenia a Uroiou zngistenia, tak by sa korelaé koeficienty v rdmci Slovenska pohybovali
okolo 0, t.j. napr. hodnota na stanici Bratislavaavské myto alebo Bratislava-Kamenné nam.
by nesuvisela s hodnotami koncentracii na starficila@aglomeracii KoSice. V ramci celého
Slovenska boli hodnoty korelacie medztSi@iou stanic wie, ako 0,5. Rozhodujuci podiel na
PMy, maju regionalne zdroje (prirodné zdroje'mmhospodarske aktivity, resuspenzia, ...),
vratane diBkového prenosu (napr. len sirany a dnany prendSané cez hranice SR v priemere
prispievaju 8 ug.m). Vysoku Grové regionalneho pozadia dokumentuji kontinualne maran
PMy, zo stanice EMEP Topniky (za&ali 13.5.2005). Limitn4 hodnota do konca roka bola
prekraiend v 21 doch, ¢o v prepéte na cely rok 2005 predstavuje cca 35 dni (povopexiet
prekraieni).

Vo vSeobecnosti plati, Ze v rdmci samotnych zoglanaeracii boli korelené koeficienty me-
dzi stanicami vySSie, ako v rdmci celého Sloven$kBratislavskej aglomeracii boli korelaé
koeficienty v&Sie ako 0,8 a medzi koSickymi stanicami dokonc&nadi hodnotu 0,9. Tato
skuta@inog’ naznduje, Ze aglomeréciu/zénu ako celok je moZné powdZ@a vyznamny
samostatny zdroj zistenia,co je v stlade so zavermi a vysledkami ziskanymistataych
eurépskych krajinach.
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Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze najgépodiel na znsteni s ofiadom na limitné hodnoty
mé v ramci celého Slovenska zistenie ovzdusia prachovymiasticami PM,. Uvedeny novy
Statisticky pristup ku kvantifikacii podielu jedfigfch zdrojov PM, vypracoval RNDrL. Ko-
zakovié. Tento postup je v dobrej v zhode s inymi metédaninotenia, napriklad modelo-
vanim aje mozné ho vyuZna prvotnu kvantifikaciu zdrojov emisii By Pre podrobnejSie
rozliSenie jednotlivych zdrojov, najma lokalnycle, potrebné aplikovamodelové vypéty.
Specifikacia podielu jednotlivych typov zdrojov ftrebna na to, aby bolo zrejmé, do akej
miery mozu by konkrétne opatreniacinné pri znizovani Urovne zdistenia PM, v jednot-
livych zénach a aglomeraciach.

Pod’a modelovych vyp&tov (kap. 5)¢ini prispevok tuhych emisii zo vSetkych evidovanych
zdrojov v NEIS na hodnotach Ryha vSetkych monitorovacich staniciach (s vynimg&tanice
Velka lda-Letna) menej ako 10 % (tab. 5.5).

CoO
Na Ziadnej z monitorovacich stanic nebola préknd limitna hodnota a Urolvezne&istenia
ovzdusia za predchadzajuce obdobie rokov 2001-ROASd DMH.

Benzén

Najvy3sia Urové benzénu sa v roku 2005 namerala na staniciacla-Stefanikova a Trnava-
Kollarova, ¢o je len polovica LH +MT pre rok 2005 (10 pgmSu to vdak hodnoty na Grovni
LH (5 pg.m®) platnej od roku 2010.

Pb

Na Ziadnej monitorovacej stanici nebola prekra limitna hodnota. Uroiieznetistenia ovzdusia
je najvysSia v oblastiach hutnickeho priemyslu temisiach: Krompachy-Lorenzova a Rk&
Ida-Letnd, avSak najvysSie priemerném® koncentracie su podstatne niZzSie ako DMH.

As, Ni, Cd
Z uvedenych zngstujucich latok sa vyskytlo prekéenie cid¢ovej hodnoty len u As na 1 stani-
ci, Krompachy-Lorenzova.
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Tab. 3.1 Vyhodnotenie zr&stenia ovzdusSia pdd limitnych hodnét na ochrantwdského zdravia a
limitnych hodnét zvySenych o medzu tolerancie (34Trpok 2005

Ochrana zdravia VHP 3
Znegistujiica latka S0, NO; NO#MT PMuo €O [Benzend P3N | 50, | NO,
AGLOMERACIA / 2| g
z6na Dotfa . = - = 2 =
Spriemerovania § § § 5 § 5 for 5 E 5 5 3 § 3 25
~ N ~ -~ ~ — N — © — — DX |
— ~
'(‘ﬁ;omg;;';rgifo'g;fi)[“g'm ] (3;8 1(;5 210;) 40 (215; 50 (‘;’g) 40 |10000| 5 10 | 500 | 400
Bratislava, Kamenné nam. 0 0 0 31,6 0 316 | 45 | 298 1,710 [ 1,7(11) | 0 0
BRATISLAVA Bratislava, Trnavské myto 0 0 0 37,7 0 37,7 | 103 | 41,3 | 2780 2.9 29 0 0
Bratislava, Jeséniova * 0 14,6 0 146 | 18 | 280 1,0(11) | 1,0(11) 0
Bratislava, Mamateyova 0 0 0 27,6 0 276 | 73 | 374 2,7(11) | 2,7(11) | 0 0
KOSICE Kosice, Starova 0| o 0 [ 194 0 [194] 75 392 [ 3809 | 25 [ 25 | 0 0
KoSice, Strojarska 0 0 0 25,1 0 25,1 45 | 325 | 2225 0 0
ﬁgﬁk:liy;(;;“* 0 | o| o | 28| o |228]| 70 | 349 | 3145 0 | 0
Banskobystricky | JelSava, Jesenského 0 0 0 10,6 0 106 | 74 | 385 0 0
kraj Hnusta, Hiavna 0 0 0 | 73] o | 73| 88 | 406 0 0
é‘j&é‘lzgy,'::m?\b . o | o | o0 | 199 o |199| 46 | 252 0| o
Bratislavsky kraj #
o Velka lda, Letna 0| o 0 [ 172 | o | 172 198 | 647 | 2799 |03(11)[03(11)| 0 0
:r‘;?“’ky Strazske, Mierova o | o] o [203] o [203] 4 | 316 05011 (05| o | 0
Krompachy, Lorenzova 0 0 0 9,2 0 9,2 43 | 330 0 0
':(i:;}a"s"y Nitra, Stefanikova 0|0 1 1380 | 0 |380 | 125 | 462 | 2766 | 52 | 52 | 0 0
Humenné, Nam. slobody 0 0 0 19,7 0 19,7 35 | 30,0 0 0
Presovsky Presov, Levoiska 0o | o 1 |28 0 | 28] 69 | 387 6(11) | 28011 | 0 0
kraj Presov, Solivarska 0| o 0 | 170 | 0 | 170 | 55 | 324 | 1692 |2,6(11)|26(171)| 0 0
\S/E;‘;‘fkr;ad Toplow, MR- | 9 | 0 | 123 | o | 123 | & 400 0| o
Prievidza, J. Hollého 6 0 0 24,0 0 24,0 | 131 | 49,2 0
Trenéiansky Bystri€any, Rozvodiia SSE 2 0 0 8,6 0 86 | 147 | 512 0
kraj hHAi':g\'l‘l’;’sska costa 1 1] 0o [151] 0 | 151 | 41 | 303 0| o
Trengin, Hasitska * 0o | o 0 | 378 | 0 |378| 52 | 426 24(11) [ 24011 0 0
, Senica, Hviezdoslavova 0| o 0 [ 210 o [ 210 69 | 360 | 2192 | 15012 [ 15012 | o 0
sty Trava, Kollarova 0 [ o[ o [230] o [230] 112 4334327 ] 50 | 50 [ 0 [0
Topolniky, Aszdd, EMEP 21 255
Martin, Jesenského 0| o 0 | 213 o | 213 67 | 360 | 2216 |32(10)[32(10)| 0 0
Ruzomberok, Riadok 0| o 0 | 123 0 | 123 | 173 589 23(10) [ 23(10)| 0 0
ilr'a';'skv Zilina, Velka Okruzna 0 0 0 | 281 | 0 |281 | 126 482 | 3014 0 0
Zilina, Obezna 0o | o 0 | 185 | 0 | 185| 8 | 387 0 0
1)

maximalna osemhodinova koncentracia

D (X) -pasivne 147tbvé merania, X - pet kampani v roku,
okrem zimného obdobia, kedy sa merania nevykonavali
¥ Limitné hodnoty pre vystrazné hrémé prahy

32

* stanice Bratislava, JeséniovaTaercin, Hasi‘ské
merali v roku 2005 len jeden polrok
# merania zan( v roku 2006
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Tab. 3.2 Vyhodnotenie zr&stenia ovzduSia Spoda vyskytu a trvania prekeenia limitnej
hodnoty na varovanie, pre signal ,, Upozornenie“gstrazného hra@ného prahu pre
signal ,Regulacia“.

Pocet prekroceni / Dizka trvania v hodinach
SO Signal upozornenie Signal regulacia
2001 2002 2003 2004 2005 2001 2002 2003 2004 2005
Prievidza, J. Hollého 0 29 0 312 0 0 0 0 217 0
Bystri¢any, Rozvodiia SSE 0 1/4 0 2119 0 0 1/4 0 13 0
Handlova, Morovianska cesta 0 1/4 0 0 0 0 0 0 0 0

Tab 3.3 Vyhodnotenie zr&stenia ovzduSia NOa SQ poda vyskytu a trvania prekeenia
limitnej hodnoty na varovanie, pre signal , Upozemie" a vystrazného hratmého prahu
pre signal ,Regulécia“ v roku 2005.

Pocet vyskytov signalov Celkova doba trvania (h)
?;I;OMERACIAI NO, S0, NO; S0
Up Reg Up Reg Up Reg Up Reg
Bratislava, Kamenné nam. 0 0 0 0 0 0 0 0
BRATISLAVA Brat?slava, Trnav§ké myto 0 0 0 0 0 0 0 0
Bratislava, Jeséniova * 0 0 0 0 0 0 0 0
Bratislava, Mamateyova 0 0 0 0 0 0 0 0
KOSICE Ko??ce, Stur?va 0 0 0 0 0 0 0 0
Kosice, Strojarska 0 0 0 0 0 0 0 0
Banska Bystrica, Nam. slobody 0 0 0 0 0 0 0 0
Banskobystricky JelSava, Jesenského 0 0 0 0 0 0 0 0
Kraj Hnata, Hlavna 0 0 0 0 0 0 0 0
Ziar nad Hronom, Dukelskych hrdinov 0 0 0 0 0 0 0 0
Bratislavsky kraj #
L Velka Ida, Letna 0 0 0 0 0 0 0 0
r;?"’ky Strazske, Mierova 0 0 0 0 0 0 0 0
Krompachy, Lorenzova 0 0 0 0 0 0 0 0
';‘('r‘;;a""‘ky Nitra, Stefénikova 0 0 0 0 0 0 0 0
Humenné, Nam. slobody 0 0 0 0 0 0 0 0
PreSovsky PreSov, Levogské 0 0 0 0 0 0 0 0
kraj Presov, Solivarska 0 0 0 0 0 0 0 0
Vranov nad Toplou, M. R. Stefanika 0 0 0 0 0 0 0 0
Prievidza, J. Hollého 0 0 0 0 0 0 0 0
Trenciansky Bystri¢any, Rozvodria SSE 0 0 0 0 0 0 0 0
kraj Handlova, Morovianska cesta 0 0 0 0 0 0 0 0
Trendin, Hasiéska * 0 0 0 0 0 0 0 0
Trnavsky Senica, Hviezdoslavova 0 0 0 0 0 0 0 0
kraj Trnava, Kollarova 0 0 0 0 0 0 0 0
Martin, Jesenského 0 0 0 0 0 0 0 0
Ruzomberok, Riadok 0 0 0 0 0 0 0 0
Zilinsky Zilina, Velka Okruzng 0 0 0 0 0 0 0 0
kraj Zilina, Obezna 0 0 0 0 0 0 0 0

* stanice Bratislava, Jeséniova a Teém, Hasi'ska merali v roku 2005 len jeden polrok
# merania zénU v roku 2006
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Tab. 3.4 Zaradenie AMS pdd hornych (HMH) a dolnych medzi (DMH) na hodnotgmi uenie
spbsobu hodnotenia kvality ovzduSia za roky 20Q085.

SO, NO: PM1o
. HMH a DMH s ohladom |HMH a DMH s ohfadom [HMH a DMH s ohfadom |HMH a DMH s ohladom |HMH a DMH s ohfadom
AG,LOMERACIA 2001-2005 na ochranu zdravia fudi | na ochranu zdravia fudi | na ochranu zdravia fudi | na ochranu zdravia fudi | na ochranu zdravia fudi
I zéna (24h priemer) (1h priemer) (roény priemer) (24h priemer) (roény priemer)
<HMH; <HMH; <HMH; <HMH; <HMH;
>HMH >DMH <DMH | >HMH >DMH <DMH | >HMH >DMH <DMH | >HMH >DMH <DMH | >HMH >DMH <DMH
Bratislava, Kam. nam. A A A A A
BRATISLAVA Bratislava, Trnavské myto A A A A A
Bratislava, Jeséniova *
Bratislava, Mamateyova A A A A A
L Kosice, Sturova A A A A A
KOSICE
Kosice, Strojarska A A A A A
Banska Bystrica
Nam. slobody A A A A A
Banskobys- JelSava, Jesenského A A A A A
tricky kraj Hndsta, Hiavna A A Al A A
Ziar nad Hronom,
Dukelskych hrdinov A A Al A A
Bratislavsky
kraj #
Velka Ida, Letna A A A A A
KosSicky kraj | Strazske, Mierova A A A A A
Krompachy, Lorenzova A A A A A
NAransky | Nira, Stefénikova A A A A A
raj
Humenné, Nam. slobody A A A A A
PreSovsky PreSov, Levoéska A A A A A
kraj PreSov, Solivarska A A A A A
Vranov nad Toplou,
M. R. Stefanika A A Al A A
Prievidza, J. Hollého A A A A A
Bystricany,
Trendiansky | Riyvodia SSE A A AlA A
krai
ra Handlova, Mor. cesta A A A A A
Trenéin, Hasi¢ska * A
Trnavsky Senica, Hviezdoslavova A A A A A
kraj Trnava, Kolldrova A A A A A
Martin, Jesenského A A A A A
Zilinsky Ruzomberok, Riadok A A Al A A
kraj Zilina, Velka okruzna A A Al A A
Zilina, Obezné A A Al A A

* stanice Bratislava, Jeséniova a Teém, Hasi'ska merali v roku 2005 len jeden polrok
# merania zénU v roku 2006

A - ano
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Tab. 3.5 Korelacna matica medzi dennymi koncentraciami;Piva Slovensku v roku 2005.

AGLOMERACIA | zéna BRATISLAVA | KOSICE | Banskobystricky kraj | Kosicky kraj m PreSovsky kraj | Trenéiansky kraj T’“;‘;J?ky Zilinsky kraj
2 > 5 2 o | B
_ Sl |2 |28l |2 = o g |le|S|B
SoldglsS5 |5 @8 2| T Z8 | |68 = g8 3|3 |88 o |22 gl =|8|35| g &
SeElspsl g | glSe S|SB 2|5 |88 |59 5| z(3® 2|88 s8] s 2| E .S S
SEEEE5 5|3 (25|82 |58 2 |2 |5¢e £|E5/ 2|8 |8x & 25852 E|5 |8 |E5| E
nlorm=s 2 | S IR2|8 | E WA 2| s (€8 2 |22 & | & |53 & o2RSB8E e | = | 2 N2 N
Bratislava, Kamenné nam. 1
BRATISLAVA | Bratislava, Trnavské myto 0,86| 1
Bratislava, Mamateyova 0,80 0,83
KOSICE Koéice, étUrF)va 0,58(0,56 052 1
KoSice, Strojarska 0,53]10,54{0,501/0,93| 1
Banska Bystrica, Nam. slobody |10,71]0,71 | 0,63 0,74 [ 0,72 | 1
Banskobys- | JelSava, Jesenského 0,4810,48 (0,4310,74 0,77 [ 0,73 | 1
tricky kraj | Hnusta, Hlavna 0,56 0,55 0,56 | 0,75 [ 0,75 (0,75 0,81 | 1
Ziar nad Hronom, Dukel. Hrdinov [|0,51 [ 0,52 | 0,39 | 0,54 | 0,57 | 0,74 [ 0,68| 0,66 | 1
Kosicky Velka Ida, L.etna' 0,190,23]0,30|0,15|0,17 | 0,25 0,10 0,15 [ 0,17 | 1
kra) Strazske, Mierova 0,50 | 0,50 | 0,47 | 0,85 | 0,80 | 0,68 |0,63| 0,59 | 0,38 0,16 | 1
Krompachy, Lorenzova 0,5710,58 [ 0,56 | 0,83 (0,85 (0,77 | 0,76 | 0,77 | 0,60 [ 0,23 | 0,73 | 1
Nitriansky kraj | Nitra, Stefanikova 0,64 0,74 0,71/ 0,66 | 0,64 | 0,71 |0,58| 0,63 | 0,58 [ 0,22 [ 0,54 | 0,65 | 1
Humenné, Nam. slobody 0,50 0,50 | 0,47 | 0,83 [ 0,79 0,71 |0,67| 0,65 | 0,45 [ 0,23 | 0,94 0,76 | 0,58 | 1
Presovsky | Presov, Levodska 0,54 0,54 | 0,55 | 0,88 | 0,88 | 0,70 |0,72| 0,74 | 0,50 | 0,20 | 0,84 | 0,84 | 0,63 | 0,84 | 1
kraj Presov, Solivarska 0,51]0,53 0,57 0,79 | 0,71 0,62 |0,59| 0,61 | 0,35 [ 0,20 | 0,78 | 0,70 | 0,62 | 0,76 | 0,84 | 1
Vranov n/Toplou, M.R.Stefanika |0,52|0,52 | 0,54 | 0,83 | 0,81 | 0,66 | 0,64 | 0,65 | 0,39 | 0,19 0,87 | 0,78 | 0,58 | 0,85 /0,88 [ 0,78 | 1
. Prievidza, J. Hollého 0,64 ]0,65|0,620,72[0,70]0,82|0,64| 0,74 0,69 0,17 | 0,66 0,71 | 0,72 | 0,68 | 0,71 0,59 [ 0,66 | 1
Tre";r':j“s"y Bystricany, Rozvodiia SSE 0,54]0,61]0,62 [ 0,55 | 0,59 | 0,65 0,55] 0,63 | 0,55 | 0,20 | 0,52 0,62 | 0,68 | 0,52 0,61 | 0,48 | 0,54 | 0,77 | 1
Handlova, Morovianska cesta | 0,66 | 0,71 0,68 | 0,65 | 0,62 | 0,79 |0,62| 0,70 | 0,60 | 0,25 | 0,59 | 0,69 | 0,72 | 0,64 | 0,70 | 0,60 | 0,71 |0,81 | 0,69 | 1
Trnavsky | Senica, Hviezdoslavova 0,780,830,82 0,66 | 0,59 | 0,74 |0,53| 0,58 | 0,48 | 0,27 | 0,59 | 0,61 | 0,84 | 0,62 | 0,62 0,65 |0,63|0,71|0,62[076| 1
kraj Trava, Kollarova 0,69(0,78 0,75 0,58 | 0,52 | 0,66 |0,48| 0,54 | 0,50 | 0,23 [ 0,51 | 0,52 | 0,78 | 0,53 | 0,58 | 0,62 | 0,60 | 0,66 | 0,58 | 0,77 | 0,87 | 1
Martin, Jesenského 0,51 0,55 0,54 | 0,63 |0,63|0,62[0,52| 0,58 | 0,61|0,17|047]0,71| 0,73 | 0,51 | 0,52 | 0,48 | 0,49 | 0,61 | 0,58 | 0,52 | 0,56 [ 0,45 | 1
Zilinsky | Ruzomberok, Riadok 0,61]0,63|0,58 0,67 |0,64|0,80|0,59| 0,59 | 0,64 [ 0,21 |0,61]0,75| 0,71 | 0,65 |0,59 | 0,55 | 0,58 | 0,71 | 0,61 [ 0,63 | 0,67 | 0,54 [0,81 | 1
kraj Zilina, Velka okruzna 0,72|0,74 0,71 /0,66 | 0,62 | 0,80 |0,63| 0,63 | 0,54 [ 0,18 | 0,59 | 0,66 | 0,71 | 0,61 | 0,66 | 0,67 | 0,66 |0,72 | 0,59 |0,78|0,81 |0,75|0,53|0,72| 1
Zilina, Obezna 0,70(0,71 0,75 | 0,71 | 0,66 | 0,84 |0,67| 0,69 | 0,59 [ 0,26 [ 0,69 | 0,73 | 0,74 | 0,70 | 0,70 | 0,72 | 0,67 | 0,77 | 0,68 | 0,75 |0,81 | 0,71 | 0,66 | 0,81 | 0,86 | 1

Poznamka: VysSSia hodnota koréého koeficientu v ramci aglomeracie a zény poukaaza nizsi podiel vplyvu lokalnych zdrojov naczsteni ovzdusia.
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Tab. 3.6 Vyhodnotenie zr&stenia ovzdusSia kovmi ptallimitnej hodnoty (Pb) a cievych hodnét (As, Cd, Ni).

Znecist'ujuca latka Pb As Cd Ni
Rok 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2001 | 2002 2003 | 2004 | 2005 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
i . Limitna hodnota [ng.m] + MT 900 | 800 | 700 | 600 | 500
AGLOMERACIA/z0na | . tova hodnota [[n%.m-a]] 6 5 20
Horna medza na hodnotenie [ng.m?3] 350 3.6 3 14
Dolna medza na hodnotenie [ng.m?3] 250 24 2 10
Bratislava, Kamenné namestie 35 27 34 26 26 09| 20| 09 1,8 0,7 1,1 03| 04 20| 40| 23| 30
BRATISLAVA Bratislava, Travské myto 20 28 30 23 24 13 | 22 1,0 1,6 0,9 11 03] 05 26 | 32| 42| 42
Bratislava, Jeséniova 20 19 09 | 20| 09 1,8 0,6 1,2 03| 04 15| 20 17| 27
Bratislava, Mamateyova 39 31 43 27 31 1,1 25 09 1,7 0,7 1,6 03| 04 19 | 24 | 21 2,9
KOSICE Kosice, Strojarska 54 60 45 37 34 38 | 22 1,8 20 | 20 1,31 08 1,6 16 | 22| 33
Banska Bystrica, Namestie slobody 34 34 50 54 58 43 71 45 | 51 1,2 1,3 14 1,3 1,6 1,1 20 | 44
Banskobystricky kraj JelSava, Jesenského 39 31 24 20 34 | 47| 26| 28 09| 08 06 | 06 1,9 1,3 1,7 | 21
Ziar nad Hronom, Dukelskych hrdinov 14 21 21 14 23 23 34 25| 28 12| 06 05| 08 09| 07 1,0 1,7
Bratislavsky kraj #
Kosicky kraj Velka Ida, Letna 170 | 150 | 127 67 5,1 31 22 | 26 6,6 52 3,1 1,9 29 | 23 19| 23
Krompachy, Lorenzova 129 | 145 | 186 97 414 113 | 130 | 64 50 | 23 29 | 27 1,7 1,1 18 | 28
Nitriansky kraj Nitra, Stefanikova 21 16 27 25| 20| 28 0,6 04| 05 171 20| 38
Humenné, Namestie slobody 17 32 27 19 0,9 1,5 14 1,3 08 1,5 12| 06 12 1,0 15| 25
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 2 8 11 10 8 8 1,0 1,1 07 | 07 0,1 04| 03 03| 02 0,6 09| 07| 08| 05
PreSovsky kraj PreSov, Solivarska 42 45 41 24 24 | 25 1,8 1,3 1,8 18 12| 08 14 1,0 16 | 24
Starina, Vodna nadrz, EMEP 2) 16 11 14 13 12 07 08| 06| 07 0,2 05| 05 05| 04 1,6 081 07| 07| 08
Vranov nad Toplou, M. R. Stefanika 27 40 34 20 15 | 29 19 1,6 10 | 20 16 | 06 2,0 1,1 15 | 46
Trengiansky kraj Prievvitliza, J. ll-yloll{eho 10 18 19 14 19 5,1 90 | 83 | 56 06 | 05 04| 05 11 1,2 1,6 14
Trencin, Hasi¢ska 20 25 1,1 33 1 20| 21 08 | 07 05| 07 1,2 14 1,7 1,8
Topolniky, Aszéd, EMEP ") 18 18 18 12 14 17 | 21 1,0 1,0 0,2 06 | 05 03] 03 6,8 2,0 19 1,1 1,0
Trnavsky kraj Senica, Hviezdoslavova 16 | 11 19 13 1,1 20 05| 03| 05 44 | 74| 46
Trnava, Kollarova 24 18 27 14 19 05 0,7 3,6 3,3
Chopok, EMEP ") 3 3 3 2 2 02 02| 02| 02 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 32 07| 08| 06| 06
Martin, Jesenského 23 22 16 21 42 | 48 33 | 35 08| 06 04| 05 1,0 11 13 1,6
Zilinsky kraj Ruzomberok, Riadok 14 18 17 15 17 84 | 56| 55| 40 09 | 04 04| 05 1,3 13 | 34 1,5
Liesek, Meteo. st., EMEP 2) 13 9 14 12 14 23 | 24 19 1,6 0,2 06 | 05 04 | 04 11 05| 06| 07| 07
Zilina, Velké okruzna 28 28 24 25 49 74 | 38| 39 1,31 07 06| 08 1,1 12| 29| 34

# merania zanu v roku 2006

D zTSpP

2 od roku 2003 z P\




Tab. 3.7 Priemerné rené koncentracie SO ovzdusijfg/n?] na staniciach s programom EMEP.

Priemerné ro¢né koncentracie SO Priemerné koncentracie SOz v zimnom obdobi
zima zima zima zima zima
2000 ‘ 2001 ‘ 2002 ‘ 2003 ‘ 2004 ‘ 2005 | 9990-2001 ‘ 2001-2002 | 2002-2003 ‘ 2003-2004 | 2004-2005

Limitna hodnota

) 20 20
na ochranu ekosystémov
Horna medza na hodnotenie 12 12
Dolna medza na hodnotenie 8 8
Chopok, EMEP 14 1,8 1,6 1,2 0,9 0,9 2,3 1,7 1,8 14 08
Topofniky, Aszod, EMEP 8,3 56 58 49 36 2,6 11,5 6,3 8,9 6,1 43
Starina, Vodna nadrz, EMEP 52 3,1 2,7 28 25 2,1 438 438 38 4,0 2,7
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 3,0 2,2 1,6 1,7 1,3 1,3 36 2,3 2,7 15 14
Liesek, Meteo. st., EMEP 46 45 33 34 35 35 54 6,9 47 59 53

Tab. 3.8 Priemerné réné koncentracie NOx-NQ ovzdusijfg/n]
na staniciach s programom EMEP.

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Limitna hodnota
) 30
na ochranu ekosystémov
Horna medza na hodnotenie 24
Doln& medza na hodnotenie 20
Chopok, EMEP 39 42 2,6 24 3,1 2,3
Topolniky, Aszéd, EMEP 9,6 9,3 9,3 10,0 9,1 8,7

Starina, Vodna nadrz, EMEP 4,9 48 45 4,0 52 35
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 6,0 6,1 49 47 71 54
Liesek, Meteo. st., EMEP 6,2 6,5 6,1 6,4 6,2 6,1

Tab. 3.9 Priemerné réné koncentracie suspendovanyelstic (TSP, resp. P
v ovzdusifg/nT] na staniciach s programom EMEP.

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Chopok, EMEP 16,2 12,2 113 9,9 7,6 6,0
Topofniky, Aszéd, EMEP 30,7 28,8 233 31,7 | 20,2 19,6
Starina, Vodna nadrz, EMEP 24,7 20,6 143 | 20,7 16,3 18,4
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 282 18,5 16,0 15,8 138 14,7
Liesek, Meteo. st., EMEP 32,7 254 343 | 242 17,9 22,3

Poznamky:

Na vSetkych staniciach sa gadEMEP manulu vykonavaju tyZzdenné odbery vzorgk, T

resp. PM, na staniciach Starina, Stara Lesna a Liesek &2D03.

Na meracej stanici Togoiky st (okrem TSP manudlne) od jina 2005 merang lvtinualne (tab. 3.1).

Tab. 3.10 Priemerné réné koncentracie benzénu v ovzdugiiit]
na stanici Starina.

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Starina, Vodna nadrz, EMEP 0,9 19 08 1,0 1,0 11

Hodnotenie kvality ovzdusia v Slovenskej republ®@05 37



38

Hodnotenie kvality ovzduSia v Slovenskej republZ@05



4  PRIZEMNY OZON

Vysledky vyskumu z poslednych rokov viedli k vyzmayjm zmenam v interpretacii proble-
matiky troposférického 0z6nu v Eurépe. NajnovSialf jednoznéne dokumentuju uplatnenie
velkorozmerovych procesov (prenos ndkée vzdialenosti, vertikdlna vymena,t@h ozén-
klima a iné) pri formovani lokalnej Urovne prizethoéozonu. Zavekma sprava nedavno
ukonieného eurdpskeho projektu EUROTRAC-2 aj jeho sibkio TOR-2 konStatuju, Ze
problém troposférického 0zonu sa presuva z lok&@neggionalnej Urovne do globalnej polohy
a jeho rieSenie si v budicnosti vyziada globalnatégie, napr. jeho Zenenie do Kjotskeho
protokolu. Tento zaver je Vi dblezity z Wadiskad’alSieho vyvoja legislativy kvality ovzduSia
EU (smernica 2002/3/EC o oz6ne vo vonkajsom ov)diEiropa moze do titej miery
regulovd len tvorbu ozonu z eurdpskych antropogénnych perddzon, resp. jeho prekurzory
prenesené horizontalne z mimoeurdpskych zdraj@aej ozén preneseny vertikalne zlmej
troposféry a 0zdn pochadzajuci z prirodzenych mirgjzoprén a terpény z lesov, ich emisie
zavisia hlavne od teploty) samotna eurdpska enwisgrialna politika uz ovplyviiineméze.
Dokladom toho je skutmog’, Ze Eurdpa za poslednych 15 rokov masivne (o @cd@yznizila
emisie prekurzorov ozéonu (NOx, NMVOC, CO) bez zodgitajlucej odozvy na uroiepri-
zemného ozo6nu. V obdobi 1990-2004 poklesla antemmugy emisia prekurzorov o0zénu na
Slovensku: NMVOC z 138 kt na 85 kt; NOx z 222 ktlr#d kt a CO z 505 kt na 330 kt.

Formovanie Urovne prizemného ozénu jémviezloZity proces. Lokalne efekty, ako titracia
0zonu v mestskych centrach a produkcia 0zonu vakgst vi€kach su v interakcii z mezo-

a velkomeradlovymi procesmi (dikovy prenos a vertikdlne premieSavanie ozénu a jeho
prekurzorov). Denny chod rychlosti vetra a vertilddlo premieSavania, st Ziarenie, tep-
lota vzduchu, konvekcia, termalna cirkulaciglenitom teréne a depozicia na povrch sfmie
vyznamné faktory v ozénovom cykle. Vysledky rozéshlo monitoringu potvrdili existenciu
z6ny s akumulovanym ozénom v horrgjsti hrantnej vrstvy atmosféry nad priemyslovymi
kontinentmi (napr. projekty EUROTRAC v Eurdpe, NARS v USA). Téato regionalna aku-
mulaciac¢asto predstavuje hlavnu frakciu koncentracie prigghmo ozonu vitbch, v ktorych su
prekraiené limitné hodnoty.

V ramci projektu EUROTRAC-2 sa prvy krat kvantifikd prenos 0zonu a jeho prekurzorov
zo Severnej Ameriky. Antropogénne emisie zo Seyemeriky prispievaji 4-8 pg.m

k priemernej koncentracii prizemného ozénu v Eur(gi#as az do 20 pg.f. Paas TOR
experimentov sa zistil novy aspekt chémie tropisfého ozénu. Merania na observatdriu
Jungfraujoch vo Svajarsku (3 450 m n.m.) priniesli dokazy olkej, mozno dominantnej
Ulohy in-situ fotochemickej tvorby ozonu v spodmejposfére nad Alpami, ktora narasta od
zimy k jari. Potvrdzuje to aj marcové maximungémého chodu 0zonu na stanici Lomnicky Stit
(vysokohorska vyskumna stanica).

Biogénne emisie prchavych organickych latok (BVGO)xidov dusika z prirodnych zdrojov
mozu hrd& v procese tvorby ozénu v Eurdpe BaevyznamnejSiu rolu ako sa pdvodne pred-
pokladalo. Lesy su dominantnym zdrojom BVOC. Ichigensu zatih stanovené s Vkou
neugitostou. V&Sina izoprénu a viac ako polovica terpénov su eraité v obdobi od maja do
augusta, ptiom ich emisia rastie exponencialne s rasticou tiepld/ teplych sinénych dioch
BVOC vyznamne prispievaju k formovaniu vysokej tmevprizemného oz6nu. Tvorbe 0zénu
napomaha aj emisia NOx z pod (odhaduje sa az #a d&lkovej emisie oxidov dusika v Euro-
pe). Lesy pokryvaju 41 % plochy Slovenskagpn pri‘ahlécéasti okolitych krajin su v Sirokej
miere zalesnené.

Popis denného rezimu vertikdlneho transportu ozshematicky rozoznava tri vrstvy (pri-
zemnu, medzivrstvu a subsynoptickd). Prizemna arstaha od povrchu do vy3ky asi 200 m,
medzivrstva je dand hrabkou vrstvy premieSavanisapaha (v priemere asi 1000 m) a sub-
synopticka vrstva, ktora prechadza ddnej troposféry. V prizemnej vrstve dominuja lokalne
hydrodynamické procesy, ovplyvnené drsimmsa nerovnomernym ohrevom povrchu. Medzi-
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vrstva jeciastaine ovplywiovand lokdlnymi efektmgiastaine konvekciou g&iastaine procesmi
synoptického meradla. V désledku vertikdlneho grafili vetra su vzduchové hmoty v jed-
notlivych vrstvach horizontalne prenasSané réznymemsni. V dbésledku denného cyklu pre-
mieSavania su cez tleSetky tri vrstvy vo vzajomnej interakcii. Ozorjedo prekurzory majd
tendenciu sa premieSaez vSetky tri vrstvy. R@as noci je tato interakcia slaba. V noci absen-
tuje fotochemicka produkcia 0zénu. Ozoén v spodmsive sa rozklada na povrchu (depozicia),
alebo reakciou s NO, vySSie koncentricie ozénuazefi izolované v medzivrstve e
rezidualnegasti hrangnej vrstvy s nizkou koncentraciou NO). Vrstva srakiovanym ozénom
je prendSana vetrom a ma potencial preniiedanadol v priebehu nasledujucehi@m.dDruhy
vyznamny proces v meteorologii medzivrstvy predggvtermalna cirkulacia v horskych
oblastiach. Ozo6n a jeho prekurzory zo vzdialenyatojpv (transportované synoptickou cirku-
laciou) mdZu splyntis adolnou cirkulaciou a vyznamne prigpielokalnej trovni koncentracii.

Vyhodnotenie vysledkov merani

Narodna monitorovacia siestanic zné&stenia ovzdusia SHMU (obr. 4.1) sa buduje od roku
1992. V ramci tejto siete postupne narastakepanalyzatorov ozonu. Merania ozondatatiez

na 5 regionalnych podavych staniciach (EMEP). Niektoré mestské stanio& bruSené.
Velmi délezité vidiecke pozkové (horské) stanice (Strbské Pleso-Helios a Ksjg@nhda)
zaali mera’ v roku 2000, stanica Lomnicky Stit (2632 m n. ja.y prevadzke od roku 2003. Je
to vyskumnd (deasnd) stanica, jej vysledky sa zhtreeposielaju do kaZzdotnej medzinarod-
nej vymeny. Na vSetkych staniciach sa pouZivajaraatické analyzatory renomovanych firiem
TEI, MLU (ML a API) a Horiba, ktoré pracuju na pcipe absorpcie UV Ziarenia (refeted
metoda poth EN 14625). Narodny ozénovy kalibrg Standard SHMU je pravidelne kazdy
rok nadviazany na primarny NIST $tand&rd7 vCHMU Praha.

Obr. 4.1 Sie’ monitorovacich stanic prizemného 0zénu SHMU (sta2005).
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e e ganovce ® Presov 345me
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269m 343m @ L e ) 157m
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V tabu’ke 4.1 s zhrnuté priemerné&ng koncentracie prizemného ozénu zo v3etkych stanic
SHMU za obdobie 1995 az 2005. Celdsig/ priemer z roku 2003 je najvy33i za celé toto ob
dobie. R@éné priemery nenaztigju Ziaden dlhodoby trend. Refet@d hodnota réného prie-
meru pre ochranu materialov 40 ug.mola v poslednych 3 rokoch (s vynimkou priemyselne
stanice Vé&ka lda-Letnd) prekr®na na celom Uzemi Slovenska. Zdanlivy rast celogého
priemeru po roku 2000 savisi s novymi horskymi si@mi s nadpriemernymi koncentraciami.
Koncentracie ozénu na Slovensku narastaju s nathmonrgySkou. V lethom obdobi cezidsa
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vyskova z4vislosdo zn&nej miery straca. Koncentracie sdase najvé&sej vertikalnej vymeny

v spodnej atmosfére (popoludni) v celom profilekficky vyrovnajd. Vynimkou su len niektoré
mestské/priemyselné stanice (Ruzomberok-Riadokk&/¢éda-Letna), kde sa vyznamne uplat-
nuje titrainy winok NO.

Obrazok 4.2 ilustruje variabilitu meggaych priemerov koncentracie ozénu zo vSetkych stani
v roku 2003. Najvy3sie figuruji vidiecke poimvé horské stanice (Lomnicky Stit, Chopok,
KojSovska hdia, Strbské Pleso-Helios), po nich nasleduju regimngprimestské a nakoniec
mestské/priemyselné stanice. M&s@apriemery na horskej stanici Lomnicky Stit baljwy3sie
pctas celého rokwio dokumentuje vyznam transportu ozénu z vySSiafitnlsmerom k povrchu.
Maximum v r&nom chode na tejto experimentalnej stanici sa Waky marci. Na ostatnych
staniciach v neskorSich mesiacoch. Mnohé stanidentazné maximum aZ v auguste. V tomto
mesiaci sa napr. hodnota zo stanice Bratislavasims&® vyrovnala mesaym priemerom

z horskych stanic.

Tabuka 4.2 uvadza ity dni, v ktorych bola prektené priemerna 8h koncentrécia prizem-
ného ozonu 120 pg.inza obdobie 2003-2005, vratane 3aého priemeru. Pdd legislativy
SR (EU) sa tato charakteristika vyhodnocuje v pemmza 3 roky. Povoleny et 25 dni

v priemere za tri roky (cleva hodnota pre rok 2010) bol prekeoy na vSetkych staniciach.
Vynimkou boli len 3 stanice (Prievidza-J. HolléHeuZomberok-Riadok a VYka Ida-Letna).
Hodnoty na v3etkych staniciach ovplyvnil najméa éxine teply rok 2003.

Patet prekr@eni inform&ného hraniného prahu (IHP) pre signdl ,Upozornenie” (1 h kemc
tracie 180pg.m?) a vystrazného hramého prahu (VHP) pre signal ,Varovanie* (1 h kon-
centracie 24@g.m®) uvadza tabika 4.3. Najviac prekeeni IHP sa vyskytlo v roku 2003.
VHP bol prekréeny len v roku 2003, a to na oboch bratislavskyehisiach (po 3 pripadoch).
Prekr@enia sa pozorovali pri juznom pradeni, kedy starBcatislava-Mamateyova bola na
naveternej strane mesta. Podobné koncentracie almetomcase aj rakiska EMEP stanica
llimitz pri Neziderskom jazere (cca 40 km juZne Bidtislavy),éo jednoznéne dokumentuje
advektivny charakter tejto epizddy. Pralenie VHP sa vyskytlo prvykrat od roku 1994.

Hodnoty AOT40 na ochranu vegetacie sa nachadzggbuke 4.4. AOT40 je suma prekieni
arovne 80 pg.mz 1h koncentrécii pas dia (od 8 00 do 20 00 h $F od 1. méja do 31. jlla.
Cielova hodnota pre rok 2010 je 18 000 ugim (priemer za 5 rokov). Tato hodnota sa
vztahuje len na primestské, vidiecke a vidiecke {foxé stanice. Ci®mva hodnota bola v
priemere za roky 2001-2005 prekema na 50 % slovenskych stanic.

Hodnoty AOT40 na ochranu lesov uvadza t&au4.5. Tato charakteristika sacfta rovnako
ako AOT40 na ochranu vegetacie, avSak za obdobik agrila do 30. septembra. Refeirem
arovei pre spravodajstvo do EK je 20 000 pg.m Tato hodnota plati len pre primestské, vi-
diecke a vidiecke podavé stanice. Na tychto staniciach na celom Slovehsikinoty AOT40
pre ochranu lesov kazdame prekr&uju referednl Uroveé, na niektorych staniciach vo foto-
chemicky aktivnych rokoch dokonca viac ako dvojiéso

V spolupréci s Holandskom sa pomocou modelu LOTQRES rekalkulovali koncentracie
prizemného ozénu nad Eur6pou pre roky 1999 a 2068,v oboch rokoch pre dva varianty —
so slovenskymi a bez slovenskych emisii antropog@nmrekurzorov ozénu. Vysledky po-
tvrdili velmi maly vplyv emisii Slovenska na stredoeurdpskavéf koncentracii ozénu a tym
aj ve’mi malé moznosti jej ovplyvnenia narodnymi opataenii. Lokalna produkcia ozonu na
Slovensku je (pdéh modelu LOTOS-EUROS, vysledkov merani zo stanigestmenych
v rbznych nadmorskych vySkach a vidieckej pbaeej Urovne koncentracii Npve’'mi mala.
Roeny priemer slovenské emisie prakticky neovplyjl, maximalne hodnoty v lete zvySuju
0 niekd’ko percent a v zime o priblizne rovnaki( hodnotiZaji.
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Obr. 4.2 Priemerné mesmé koncentracie prizemného ozénu [1ig).na Slovensku
v roku 2003 (uvadza sa len pre ilustraciu).
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Tab. 4.1 Priemerné réné koncentréacie prizemného ozénu [pig.mrokoch 1995-2005.
Referedna hodnota réného priemeru pre ochranu materialov (0ozénové sioajn
je 40 pg.1ii pre racné spravodajstvo do EK.

Stanica 1995 | 1996 | 1997 |1998 |1999 |2000 |2001 | 2002 |2003 | 2004 | 2005
Banska Bystrica, Nam. slobody 38 28 35 42 42 41 44 39 46 42 43
Bratislava, Jeséniova - 51 78 55 - 52 54 56 71 64 68
Bratislava, Mamateyova 42 30 29 30 40 45 40 49 53 48 53
Chopok, EMEP 91 86 78 80 92 75 - 97 109 91 95
Ganovce, Meteo. st. 61 51 51 59 68 66 67
Hnuasta, Hlavna 50 46 40 39 42 48 49 53 60 48 50
Humenné, Nam. slobody 49 - 52 57 46 48 48 56 66 58 60
JelSava, Jesenského 50 50 47 49 48 55 51 52
KojSovskéa hola 100 89 86 91 86 86
Kosice, Dumbierska 55 43 40 41 48 a7 64 68 60 67
Liesek, Meteo. st., EMEP - 67
Lomnicky Stit ¥ 114 | 98 | 102
Martin, Jesenského 49 47 49 49 46 - 49 50 - -
PreSov, Solivarska 45 49 49 45 51 42 47
Prievidza. J. Hollého 37 26 40 35 46 46 45 43 51 a7 46
RuzZomberok, Riadok 55 34 37 - 34 39 46 41 32 46 47
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 69 68 62 64 66 64 58 56 67 62 70
Starina, Vodna nadrz, EMEP 54 62 53 56 59 63 63 64 73 66 66
Strbské Pleso, Helios 75 78 86 76 -
Topolniky, Asz6d, EMEP 50 76 51 43 52 52 41 a7 67 59 60
Trencin, Janka Krala 48
Velka Ida, Letna 44 47 40 43 31 38 36
Ziar nad Hronom, Dukel. hrdinov | 48 54 48 47 40 43 - 50 58 55 51
Zilina, Obezna 39 30 39 41 42 a7 38 46 48 42 41
Priemer 52 50 49 49 50 53 51 56 64 59 60

D experimentalna (vysokohorska) stanica ((daje smsielaji do medzinarodnej vymeny)
- chybaju udaje, resp. stanica zruSena
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Tab. 4.2 Pocet dni s prekréenim ciéovej hodnoty na ochranu zdraviadi (8h koncentracia
prizemného ozénu 120 ugmCigfova hodnota povoleného ¢ia prekra‘eni pre rok
2010 je 25 dni v priemere za 3 roky.

Stanica 2003 2004 2005 ;gggfgg
Banska Bystrica, Nam. slobody 49 11 28 29
Bratislava, Jeséniova 78 28 52 53
Bratislava, Mamateyova 52 15 42 36
Chopok, EMEP 100 58 77 78
Ganovce, Meteo. st. 54 7 29 30
Hnasta, Hlavna 72 10 19 34
Humenné, Nam. slobody 69 10 41 40
JelSava, Jesenského 65 12 13 30
KojSovskéa hola 96 42 59 66
Kosice, Dumbierska 65 20 33 39
Liesek, Meteo. st., EMEPY 0 35 -
Lomnicky Stit ? 198 63 81 114
Martin, Jesenského 27 - - -
PreSov, Solivarska 56 3 18 26
Prievidza. J. Hollého 33 7 12 17
RuzZomberok, Riadok 8 1 23 11
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 42 8 30 27
Starina, Vodna nadrz, EMEP 70 12 39 40
Strbské Pleso, Helios 67 6 27 33
Topolniky, Asz6d, EMEP 102 27 47 59
Trengin, Janka Krafa ¥ 22 -
Velka Ida, Letna 0 0 4 1
Ziar nad Hronom, Dukelskych hrdinov 66 23 39 43
Zilina, Obezna 57 7 19 28
- chybaju udaje, resp. zruSena stanica Y'v prevéadzke od 5.5.2004
2 experimentalna (vysokohorska) stanica ((idaje smsielaji do medzinarodnej vymeny)
% zrusilo sa monitorovanie v roku 2003 4 v prevadzke od 2005

Tab. 4.3 Pocet prekra'eni (v hodinach) informgého hrantného prahu (IHP) a vystrazného
hranicného prahu (VHP) prizemného 0z6nu pre upozornemgE@vanie obyvaistva.

Stanica IHP1, = 180 pg.m™ | VHPi, = 240 pg.m >
2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005
Banska Bystrica, Nam. slobody 0 0 0 0 0 0
Bratislava, Jeséniova 42 0 6 3 0 0
Bratislava, Mamateyova 32 0 8 3 0 0
Chopok, EMEP 3 1 0 0 0 0
Ganovce, Meteo. st. 0 0 0 0 0 0
Hnusta, Hlavna 0 0 0 0 0 0
Humenné, Nam. slobody 0 0 0 0 0 0
JelSava, Jesenského 5 0 0 0 0 0
KojSovské hola 0 0 2 0 0 1
Kosice, Dumbierska 0 2 0 0 0 0
Liesek, Meteo. st. EMEP 0 0 0 0
Martin, Jesenského 0 - - 0 - -
PreSov, Solivarska 7 0 0 0 0 0
Prievidza. J. Hollého 0 0 0 0 0 0
RuzZomberok, Riadok 0 0 0 0 0 0
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 0 0 0 0 0 0
Starina, Vodna nadrz, EMEP 0 0 0 0 0 0
Strbské Pleso, Helios 0 0 0 0 0 0
Topolniky, Asz6d, EMEP 18 0 0 0 0 0
Trencin, Janka Krala 0 0
Velka Ida, Letna 0 0 0 0 0 0
Ziar nad Hronom, Dukelskych hrdinov 0 0 0 0 0 0
Zilina, Obezna 0 0 0 0 0 0

- chybaju udaje, resp. zruSena stanica
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Tab. 4.4 Hodnoty AOT40 na ochranu vegetacie (maj-jul).
Cie/ova hodnota AOT pre rok 2010 je 18 000 pigmv priemere za 5 rokov.

. Priemer
Stanica 2003 2004 2005 2001-05
Banské Bystrica, Nam. slobody 24 179 12 927 22 479 19512
Bratislava, Jeséniova 32 087 15411 26 278 22 158
Bratislava, Mamateyova 21 003 12 608 23 398 16 975
Chopok, EMEP 36 501 27 275 30514 31739
Ganovce, Meteo. st. 24 298 12 232 20 565 19 283
Hnasta, Hlavna 28133 13 058 14 984 19 437
Humenné, Nam. slobody 26 022 14 808 21 575 17 061
JelSava, Jesenského 27 111 13 827 17 543 19 758
KojSovska hola 36 150 21513 23 565 25157
Kosice, Dumbierska 25597 15831 20 028 19770
Liesek, Meteo. st., EMEP 12 944 19712 -
Martin, Jesenského 15217 - - -
PreSov, Solivarska 28 739 8 964 14 977 16 092
Prievidza. J. Hollého 19 341 10 100 15948 13 039
Ruzomberok, Riadok 7 754 7 788 17 764 11 348
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 16 956 12 156 19123 16 586
Starina, Vodna nadrz, EMEP 27 007 16 589 15 209 17 180
Strbské Pleso, Helios 31579 13 365 21135 25974
Topolniky, Asz6d, EMEP 35220 17 497 23 065 19748
Trencin, Janka Krala 16 417 -
Velka Ida, Letna 5152 3793 6 656 8 165
Ziar nad Hronom, Dukelskych hrdinov 26 607 16 698 21 642 20160
Zilina, Obezna 23 365 9 436 15 069 15 804

- chybaju udaje, resp. zruSena stanica

Tab. 4.5 Hodnoty AOT40 na ochranu lesov (april-september).
Referedna Grove pre racné spravodajstvo do EK je 20 000 ug.m

Stanica 2003 2004 2005
Banské Bystrica, Nam. slobody 43 367 24 832 34 349
Bratislava, Jeséniova 65 522 32 849 39 989
Bratislava, Mamateyova 46 112 25 605 35 042
Chopok, EMEP 72 990 50 333 55 086
Ganovce, Meteo. st. 49 412 25 407 35 224
Hnuasta, Hlavna 54 436 27 101 27 716
Humenné, Nam. slobody 50 828 27 647 37 668
JelSava, Jesenského 52 705 28 632 27 715
KojSovska hola 66 901 42 596 42 983
Kosice, Dumbierska 50 047 31 816 37 008
Liesek, Meteo. st., EMEP D 24 351 33298
Martin, Jesenského 30 767 - -
PreSov, Solivarska 44 775 15 160 24 409
Prievidza. J. Hollého 35725 21 444 23839
RuZomberok, Riadok 10 294 14 390 27 451
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 40 783 25976 35 186
Starina, Vodna nadrz, EMEP 52734 32710 30 095
Strbské Pleso, Helios 61 484 27 114 35 346
Topolniky, Asz6d, EMEP 64 980 33851 36 352
Trenéin, Janka Krala ? 24 184
Velk4 Ida, Letna 8 896 7187 11 088
Ziar nad Hronom, Dukelskych hrdinov 50 441 33 865 30 841
Zilina, Obezna 43 006 20 031 25 230

- chybaju udaje, resp. zruSena stanica
Dy prevadzke od 5.5.2004
2 v prevadzke od 2005
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4.2 Zaver

Slovensko je mala krajina v strede Europy. Prizemwadn na jeho Uzemi méa prevazne advek-
tivny pévod. Dominuje prenos smerom k povrchu zwrakumulédcie ozénu nad eurdpskym
kontinentom a horizontalny (transhré&my) prenos, hlavne z juznych smerov. Potencial dvaro
nych opatreni na znizenie Grovne koncentracii prigho ozonu na Uzemi Slovenska jénvie
maly. Potvrdzujd to nasledujlce skénosti:

1.

Masivne znizenie narodnych emisii prekurzorov ozzeyoslednych 15 rokov neprinieslo
zniZenie Urovne koncentracii prizemného ozénu eaniiSlovenska.

. Vysledky merani z monitorovacich stanic umiestnBnyadznych nadmorskych vySkach

umoznili kvantifikova prenos 0zénu smerom k povrchu ako dominantny valpdhadntl
vyznam lokalnej produkcie ozénu na Slovensku naeneko 10 %. Zodpoveda tomu aj
Urovei vidieckych pozd&ovych koncentracii N©

. Vysledky vyp@tov pomocou holandského modelu LOTOS-EURQOS pre fd#§9 a 2003

(vZdy pre dva varianty - so slovenskymi a bez gigkgch antropogénnych emisii prekurzo-
rov 0zonu) poukazali na i maly vplyv Slovenska na stredoeuropsku Uiok@ncentracii
prizemného ozoénu.

. Vemi sporadické prekemvanie informaného (180 ug.i) a vystrazného (240 pgin

prahu pre verejngs(hlavne na juhozapadnom Slovensku) malo vzdy adugk (transhra-
ni¢ny) charakter. Lokalne regwia€ opatrenia (hapr. obmedzovanie autodopravy vsBrat
lave) by spdsobili len zniZenie titreého @inku oxidov dusika a tym zvySenie koncentracii
0zO6nu v centre mesta. Pdzava Urové koncentracii by sa nezmenila.

. ZniZenie réného priemeru pre ochranu materidlov pod 40 {fganiZzenie p&u dni s pre-

krocenim cidovej hodnoty na ochranu zdraviadi pod 25 dni za kalendarny rok v priemere
za 3 roky a zniZzenie hodn6t AOT40 na ochranu vegef#od cidové Urovne do roku 2010
je z dnesSného pdiadu neredlne a narodnymi opatreniami (splnenie ®ds&ych, pripadne
prisnejsSich emisnych stropov) sa neda dosighnu
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51

VYSLEDKY MODELOVANIA USKUTO CNENE K 31.12.2005

PouZzité metddy a ich stru €ny popis

Matematické modely, v zmysle slovenskej aj eurOp$é@islativy ochrany ovzduSia, patria
medzi zakladné néstroje na hodnotenie kvality oSeduModely umo#uju (v réznych prie-
storovych meradlach): ploSné vyjadrenie poZadouangitarakteristik zrigstenia ovzdusia,
analyzu podielu vyznamnych zdrojov na &steni, vypdet aiakavaného zrigstenia ovzdusSia
pre rézne scenare vyvoja emisii a pod. lRoegislativy EU je samostatna aplikacia modelu
mozn& len pre koncentracie zisgujucich latok pod dolnou medzou na hodnotenie kyali
ovzduSia. Pri vySSich drovniach sa musi kombifiowvedelovanie s monitoringom. Proces
harmonizéacie disperznych modelov v EU este niekjenteny. V ¢lenskych Statoch sa zdtia
odporita aplikacia narodnych modelov. Eurépska regiongbuzalovd) Urové zneistenia
ovzduSia, vratane transhramych prenosov, sa hodnoti pomocou modelov (aj nilerog-
ramu EMEP, a to pre acidifikaciu, eutrofizaciu,zernny ozéntazké kovy a v stasnosti su uz
prvé vysledky aj pre POPs (Persistent Organic Ruits).

Zakon o ochrane ovzduSia 478/2002 Z.z.v 8§87 stanovuje postup pre hodnet&vality
ovzdusia a kritéria uvadza vyhlaska MZP 8&R705/2002 Z. z. Zakladnym vychodiskom pre
hodnotenie kvality ovzduSia na Slovensku su vystedkrani koncentracii ztistujdcich latok

v ovzdusi, ktoré realizuje SHMU na staniciach NMSK® nadvaznosti na merania sa pre
ploSné hodnotenie kvality ovzduSia vyuzivaji metaogtematického modelovania. Aplikacia
modelov v8ak m& svoje limity. Legislativa predpésmeutitost modelovania pre jednotlivé
znegistujuce latky. Tieto, v poZadovanom rozsahu, resgesfmrovom acasovomZ ¢leneni,
spravidla nie su k dispozicii. Plati to najma poéstikovanejSie typy modelov. Modelovanie
zngistenia ovzduSia na Slovensku komplikuje mimoriadhemitog’ Uzemia a nedostatictd
hustota monitorovacej siete.

SHMU v sikasnosti pracuje s 2 typmi modelov:

- CEMOD: modelovanie z&kladnych ztistujdcich latok (S@ NOx, NQ, benzén a CO) na
celom Uzemi Slovenska,

- IDWA: priestorova interpolacia koncentracii vybranyctoka(PM,,, PM, s, tazké kovy a
0z6n) na celom Uzemi Slovenska.

Modely CEMOD a IDWA sllZia pre hodnotenie Zisenia ovzduSia na Uzemi celého Statu.
Model CEMOD mdZe bty vyuZity aj pre rieSenie lokalnych problémov ochyramvzdusSia
(priemyselny zdroj, mesto, ulica a pod.).

Uvedené modely pre hodnotenie kvality ovzduSia aplinuté na SHMU. Cigom bolo ziské
G¢inné nastroje pre celoplo3né hodnotenietmtenia ovzdusSia poZzadované naSou legislativou
a smernicami EU pre riadenie kvality ovzduSia vamn(vSetky kraje Slovenska) a aglomera-
ciach (Bratislava a KosSice) Slovenska. Pomocouttyechodelov je mozné, v kombinacii s
vysledkami automatickych monitorovacich stanicgamalnych pozélovych stanic, hodnati
kvalitu ovzduSia na celom Uzemi Slovenska, a takysl poZzadovanych indikatorov. Samo-
zrejme v ramci pripustnej netitosti modelovych vypé&tov.
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Model pre celoplosné hodnotenie koncentracii plynrgh zneist’ujicich latok
na Slovensku (CEMOD)

CEMOD pracuje na baze metodiky US EPA-ISC pre ¥gpaneistenia ovzduSia od stacio-
narnych zdrojov a metodiky US EPA-CALINE pre lindbymobilné) zdroje, a to do vzdiale-
nosti 30 km od zdrojov. Pre &ie vzdialenosti pouZiva sektorovy pristup¢@m uhol sektoru
narasta so vzdialentmu od zdroja. Komplexny terén sa Zattiuje v stlade s metodikou ISC.
Metodika zahtiuje korekny faktor pre pokles koncentracie s nadmorskou eysktanoveny na
zaklade merani regionélnych pdaych stanic. Modelové vypty pre liniové zdroje obsahuju
algoritmy, pomocou ktorych sa Ziathuje vplyv hustoty a Struktdru zastavby (drahpevrchu)

na rozptyl zn&st'ujucich latok v mestskej aglomerécii. Model neolbgalchemicky modul (pre
rychle reakcie). CEMOD sa v &isnosti aplikuje len pre oxidy dusika (NOXx), oxidsiity
(NO,), oxid uhdnaty (CO), benzén a oxid sity (SO,). Chemicka transformécia NO na NO
pre v3etky stacionarne zdroje v mimomestskom pedéta v mestskom prostredi pre zdroje
s efektivnou vyskou zdrojov viac ako dvojnasobog&kyypriemernej zastavby sadbia v stlade

s metodiku TA-Luft 2002. Citovana metodika je dapia koreknym koeficientom pre zdhd-
nenie hustoty a Struktury zdstavby (drsnosti pavyeshmestskom prostredi pre mobilné zdroje
a stacionarne zdroje s efektivnou vyskou zdrojon3na ako dvojnasobku vySky priemernej
vySky zastavby. CEMOD vyZaduje sek¢a@ meteorologické aj emisné vstupné Udaje (po
hodinach). Vypeitany rad hodinovych koncentracii (8760 hodn&neopre kazdy uzlovy bod)
umoziuje stanow 8h, 24h a réné koncentracie a percentily ich pretenia.

Funkinog’ modelu CEMOD sa overila pre uvedenédstijlce latky pre rok 2000. Vygty sa
vykonali pre vSetkych osem z6n a dve aglomeracieZ8Rsekvetinych vstupnych hodnét pre
kazdy referetny, resp. uzlovy bod boli vygtané v3etky charakteristiky ztistenia ovzduSia
pozadované v smerniciach EU, resp. zakonom 478/20@20 ovzdusi. Prislusné smernice pre
uvedené zn@st'ujuce latky vyZaduju presnd®dhadu pre iy priemer 30 %, denny priemer
50 % a pre hodinovy priemer 50 az 60 %. Predbeangsedky modelovych vygtov a odvo-
dené parametre porovnali s nameranymi hodnotamitarveatickych monitorovacich stanic
(AMS) pre oxid siréity. Pre ostavajace ztistujuce latky sa porovnali vysledky modelovych
vypoctov len s hodnotami zo stanic AMS v dvoch aglomiédc nakdko pre ostavajice mesta
nie su k dispozicii dostatoé informécie o intenzite automobilovej dopravy.

Struktira programu:

- Riadiaci modul zabezgsjuci koordinaciu behu programu na zaklade defingeh poZia-
daviek na modelovu simulaciu, vstupné Udaje, foamgzsah vystupov.

- Moduly na predspracovanie emisnych a meteorologitkiat potla poziadaviek pre model.

- Moduly disperzného modelu.

- Modul pre vyp@et poZzadovanych Statistickych vystupov z Wifemych tdajov.

- Modul pre zabezpenie vystupov v talikovej a grafickej forme.

Vstupné Udaje pre model:

- Geografické udaje t.j. nadmorské vysSky, suradnice uzlovych a refé&mgch bodov, Struk-
tira zastavby mestskyehsti, geometrické charakteristiky vybratych ulic.

- Emisné Udaje predstavuju vystupy z inventarizegého systému NEIS (REZZO), intenzita
dopravy od firmy AUREX alebo Slovenskej spravy tis&ladba vozidiel a Specifické emi-
sie poda kategorizacie EHK, udaje o rychlosti v dopravngisbkoch a typy ciest.

- Meteorologické udajepredstavuju sekveéné meteorologické vstupné Udaje, ktoré sa ziska-
ju z meteorologickych stanic (databaza KMIS) a mezteorologického modelu.

- Pozalové koncentréciez did’kového (transhratiného) prenosu sa ziskaju zo stanic EMEP.

Vystupy z modelu:

- Pomocou modelu sa vygitaji koncentracie pre vSetky zvolené reféren resp. uzlové
body. Z vypgitanych hodnbt pre kazdy refetey bod sa odvodia vSetky charakteristiky
znegiistenia ovzduSia poZzadované zakonom 478/2002 @.avzduSi (maximalne hodinové
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a priemerné denné koncentracie, prékroe imisnych limitov a iné koncentracie, get
prekratenia medznych hodnét, resp. prislusné percenpilyeanerné réné koncentracie).

- Pri dostateénej hustote uzlovych bodov mozZno jednoducho sprcmapy iz@iar vypati-
tanych charakteristik (GIS).

- Vysledky vypa@tov pre referetné alebo sigové body su k dispozicii aj vo forme tdka-
vych vystupov, ako mozné vstupy tdkavych editorov. Ako tabitkkovy forméat si mozno
zvolit EXCEL, resp. vystupy v binarnom alebo ASCII kode.

Anizotropna vaZena inverzn distagna interpolécia pre celoploSné hodnotenie
kvality ovzduSia v SR (IDW-A)

Aplikécia disperznych modelov pre zigujice latky s dlhsim zotrvanim v atmosfére, pre
ktoré chybaji emisné (daje v pozadovanej disagaagg\forme, pre ktoré je typické vysoké
regionalne pozadie a vyznamne sa ujlg did’kovy prenos, pripadne prirodné zdroje (BM
PM, s, olovo, bezo(a)pyrén (BaP),da}, je ¢asto obmedzend. V takychto pripadoch mozl by
velmi Uspedné interpataé metddy. Na SHMU bola navrhnuta intergolia metéddDW -A,

v ktorej miera vplyvu monitorovacich stanic na kemiticie v uzlovych bodoch sieti je ne-
priamo zavisla od ich vzajomnej vzdialenosti.

Interpola&ny model bol napr. pouZity pre celoslovenské hoemiet Grovne koncentracii B
Jeho aplikécia vyplynula z vysokého stameutitosti vstupnych emisnych ddajov (suspenzia
a resuspenzia mineralnydastic, elementarny a organicky uhlik, sekundasestice, castice
biologického pbvodu a fugitivne emisie). V interimlej schéme sa aplikoval faktor anizotrépie
prostredia, ktory zdladiuje vplyv orografie na Sirenie zfigujucich latok v danej lokalite.
Ako vstupné hodnoty pre vypet sliZili namerané Udaje alebo z nich odvodenédiydnapr.
priemery, percentily). Na zaklade signifikantnydhikaitov prostredia boli pre kazdu vstupnu
hodnotu definované: vyhladzovci parameter (smogjtanexponent horizontalnej reprezentativ-
nosti. Zaviedla sa aj regionalizacia (priestoroegrezentativne$ merani (vstupnych hodnét).
Vstupné hodnoty sa transformovali na reférgénhladinu na zéklade empiricky odvodenych
vyskovych zavislosti z merani pabavych stanic (EMEP). Interpadlad schéma umdije na
zéklade nameranych Udajo\itt aj priestorové rozloZenie (3D) jednotlivych odvoyleh cha-
rakteristik znéistenia ovzdusia.

Vstupne Udaje pre vypet:
Namerané alebo odvodené Udaje z lokalnych, regmn@nych monitorovacich stanic kva-
lity ovzdusSia.

- Faktory anizotropie prostredia, ktoré Pattiuju vplyv orografie na Sirenie z&istujlcich
latok v danej lokalite.

- Atribaty v zavislosti od charakteru prostredia gegdy meraci bod (pritomnds vyznam-
nog’ zdrojov - vahy, geografickd integrita — vyber potihiny, rozmer zastavanej plochy,
mesta — vyhladzovaci parameter).

Vystupy z modelovych vyfiov:

- Vypocitané hodnotyubovd’ne zadanej charakteristiky kvality ovzduSia pre’ sielovych
bodov na nasledné mapové spracovanie (priemenygdovanie limitov....).

- Vypocitané hodnotyfubovd’ne zadanej charakteristiky kvality ovzduSia prelené re-
ferertné body na nasledné tdliové spracovanie (priemery, preko&anie limitov....).
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5.2 Vysledky a vystupy
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Vysledky modelovych vyp@tov

Modelové vypdéty pre hodnotenie kvality ovzduSia boli uskiriené aplikaciou hore uve-
denych modelov CEMD a IDW-A. Pre zné&stujice latky S@, NO,, NOx, CO a benzén bol
pouzity model CEMOD. NakKixo vstupné udaje pre rok 2005 budu k dispozicw agptembri
2006, modelové vypty budi vzdy uvedené sdmym sklzom, t.j. pre rok 2004 ako je to
z podobnych piin v pripade réenky. V pripade prizemného 0zénw) @My, a olova (Pb) pre
modelovy vypd@et bola pouZzita interpolacia IDW-A. Pre vysb koncentracii PM su potrebné
len namerané Udaje zo siete NMSKO, preto vysledkyvedené uz za rok 2005. Obdobne je to
aj pre prizemny o0zon a olovo. Na Zatinenie miestnych Specifickych podmienokdstenia
ovzdusia boli upravené parametre rozptylu pre 1@b&52pri vypdte pouZzitim IDW-A na AMS
Nitra- Stefanikova, Senica-Hviezdoslavova radva-Kollarova. Su to relativne nové AMS
a doteraz sme nemali dostatok informécii na posadarestnych Specifik. DoterajSie modelové
vypocty pomocou IDW-A prakticky predstavovali konzervaty pristup — najhorSia mozna
situacia.

Oxid siridity - SO,

Vypocet ploSného rozloZenia vSetkych charakteristik deokoncentracii SOv zonach, aglo-
meraciach, oblastiach riadenia kvality ovzduSiaaacelom Uzemi Statu sa pouziva model
CEMOD. Tento model vyZaduje vstupné meteorologické dgeéldaje v sekvénej forme
(t.j. v postupnosti po hodinach). Priprava metemgizkych vstupov z celého Uzemia Slovenska
za kazdy rok (Uprava Udajov z meteorologickych istawystupy z meteorologického modelu)
sU vémi nar@né. Emisné vstupné Udaje su z databazy NEIS (Ngrednisny inventarizay
systém), pre ktoré bol &eny ra@ény chod emisnych tokov, a to na zaklade charakaetypu
zdroja (celoréna, sezonna prevadzka, energetikd,)atAko doplnkové Udaje pre priestorové
hodnotenie Uzemia sa pouZivaju namerané Udaje hivacé oxidu siditého z vidieckych
pozalovych stanic (EMEP). Vysledky merani zo siete AMEVBJ slGZia na validaciu mode-
lovych vypdtov.

Emisie - Zo zdrojov zné&istovania ovzduSia oxidom siitym, ktoré patria do skupiny Vieych

a strednych zdrojov, bolo do modelovych Wimy zaradenych 479 kominov (vyduchov) z cel-
kového pdétu takmer 8000 evidovanych v databazovom systémksNEmisie z tychto 479
kominov reprezentuju az 99,54 % emisii Zkyeh a strednych zdrojov (90584 t) v roku 2004.
Z tohto podielu Styri dominantné zdroje predstavigimer 75 % podiel — ENO (Elektrarne
Novéky) 46 %, Slovnaft Bratislava a U.S. Steel KeSviac ako po 10 % a EVO (Elektrarne
Vojany) do 5 %. Malé zdroje zdtistovania (hlavne doméace vykurovacie systémypka
plynofikacii sa poditali na celkovej emisii oxidu sifitého v roku 2004 okolo 5 %.

Imisie - V roku 2004 boli len na AMS SHMU v Bystdnoch mierne prekéené povolené

poty prekra@eni (ci¢ové limitné hodnoty + medze tolerancie pre rok 20@4o pre hodinové

(o Styri) a priemerné denné hodnoty (o jeden). &ldale skuténosti, Ze na blizkych staniciach
(Prievidza a Handlovg) tieto hodnoty neboli preékmeé, mozno usidi Ze ide o lokalny

problém nepresahujici Uzemie o rozlohe nikkoh desiatok kilometrov Storcovych. Tuato
skutainog’ potvrdil aj modelovy vypget (tab. 5.1), pdth ktorého percentil pre hodinové
koncentracie je menSi ako limitn4 hodnota, t.j.ljpothodelu pdet prekré@eni priemernych

hodinovych Udajov ptas roka nebol viac ako 24. Zrejme idestiazanie negativnych dopadov
dominantného zdroja a ostatnych lokalnych zdrojavugtitych podmienkach rozptylu zne-
¢istujdcich latok v udolnom systéme.
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Modelovy vypaet (CEMOD) potvrdil obmedzenie plochy prekeni len na Uzemie okresu
Prievidza. Z priestorového rozlozZenia priemernénep koncentracie oxidu stitého v oblasti
Prievidza vyplyva, Ze lokality nad hornou medzoultatenia spadaju prave do lokalit Prievi-
dze, Bystréian a Handlovej. Okrem uvedenej skirosti z poliadu ochrany vegetacie je
poznatok, Ze lokality nad hornou medzou hodnoteaiamachadzaju aj na okolitych svahoch
hornonitrianskej kotliny, v ktorej sa nachadzdkyezdroj zneistovania — Elektrarne Kosto-
rany (ENO). Priamy dopad tohto zdroja &s€ovania predstavuje pre Prievidzu a Bystny
20 aZ 25 % a pre Handlovu 10 aZ 15 % dnmn priemere. Z pdiadu hodinovych koncentracii
tymto zdrojom sU najvyraznejSie tzZené Bysttiany anajmenej Handlova. Handlova,
vzhadom na svoju polohu ma Specifické podmienky pmptyd zneistujicich latok a pre
casty vyskyt miestnych inverzii prevliadaju negatidopady miestnych zdrojov.

Z obrdzkov 5.1 aZ 5.3 je zjavné, Ze najviatazané oblastto do rozlohy v sulade s emisiami
su lokality najvyznamnejSich (najvydatnejSich) oo zneistovania oxidom  sitiitym.

V ostatnych lokalitdch (osidlenych) v pripade hodifch percentilov st hodnoty v rozpati
10 aZ 30 % limitnej hodnoty a v niektorych lokatitddo 5 %. Priemerné né koncentracie
oxidu siriéitého v désledku lokalnych vplyvov a podmienok poeptyl v niektorych miestach
presahuju 20 ug./ ¢o je limitna hodnota pre ochranu ekosystémov. RuzkiaZzenej plochy
na zéklade modelovych vygiov s priemernou kmou koncentraciou nad 20 pg’mpredstavuje
plochu 41,64 krha nad hornou medzou hodnotenia (12 piy.plochu 227,32 ki Plocha nad
hornou medzou hodnotenia v pripade 24 hodinovycttéwtracii (75 pg.i) ma rozlohu 23,30
km® a v pripade 1 hodinovych priemernych hodnét (8@ 8g.n) len 4,90 krA. Lokalizacia
tychto pléch odpoveda lokalithm dominantnych zdvojaneistovania ovzduSia touto
zngiist'ujucou latkou.

Tab. 5.1 Namerané (AMS) a vypitané (CEMOD) indikatory kvality ovzduSia pre oxgidcity
(SQ) v sieti NMSKO SR za rok 2005 a ich percentuéabzgiel [%6].

AGLOMERACIA/ SO, - priemema ro &na z24 f?(?dizr{g\?;gﬁnutitlmjov z1 hggg(-)?/;::chegglajov
Zéna Stanica koncentracia [ug.m oxidu siri itého oxidu siri &itého
CEMOD | AMS % CEMOD | AMS % CEMOD | AMS %
Bratislava, Kamenné nam. 12,2 12,3 1,0 32,0 30,9 -4,0 70,0 65,9 -6,0
BRATISLAVA Bratislava, Trnavské myto 8,5 8,9 40 270 | 210 | 29,0 | 620 542 | -14,0
Bratislava, Mamateyova 12,0 12,3 30 | 410 | 399 -3,0 | 990 | 1040 50
KOSICE Kosice, Starova 8,9 117 | 240 340 | 338 10 | 810 67,7 | -20,0
Kosice, Strojarska 9,6 129 | 26,0 250 | 226 | 11,0 | 53,0 50,6 -5,0
Banska Bystrica, Nam. slobody 8,3 10,1 18,0 230 | 240 4,0 59,0 386 | -53,0
Banskobystricky JelSava, Jesenského 39 43 10,0 11,0 11,9 8,0 15,0 17,5 14,0
kraj HnUsta, Hlavna 56 8,1 30,0 14,0 13,9 10 | 260 214 | 21,0
Ziar nad Hronom, Dukel. hrdinov 16,3 | 218 | 250 39,0 | 435 10,0 | 103,0 796 | -29,0
Kosicky Vel'rkvé Ida, Lgtné : 16,4 134 | 220 | 430 | 590 | 27,0 | 1180 | 1028 | -15,0
kraj Strazske, Mierova 8,0 9,8 18,0 20,0 | 20,0 0,0 | 480 338 | 42,0
Krompachy, Lorenzova 11,6 13,9 17,0 30,0 33,7 11,0 75,0 63,7 | -18,0
Nitriansky kraj Nitra, Stefanikova 7,3 8,0 9,0 23,0 183 | -26,0 | 47,0 344 | -37,0
Humenné, Nam. slobody 10,5 14,1 26,0 310 | 403 | 230 58,0 66,7 13,0
PreSovsky Presov, Levocska 183 | 240 | 240 | 420 | 355 | -18,0 | 110,0 770 | -43,0
kraj Pre$ov, Solivarska 6,9 94 | 270 200 | 220 9,0 | 400 36,3 | -10,0
Vranov nad Toplou, M. R. Stefanika | 11,6 12,7 9,0 310 | 263 | -18,0 | 64,0 553 | -16,0
Prievidza, J. Hollého 21,2 19,1 | -11,0 87,0 | 829 5,0 | 2120 | 2977 | 29,0
Trenciansky Bystri¢any, Rozvodiha SSE 23,1 20,3 | 140 66,0 | 67,2 2,0 | 1950 | 4055 @ 52,0
kraj Handlova, Morovianska cesta 15,0 17,0 12,0 71,0 62,8 | -13,0 | 226,0 | 1619 | -40,0
Trencin, Hasi¢ska 16,7 | 233 | 280 330 | 385 14,0 770 | 496 | 55,0
Trnavsky Senica, Hviezdoslavova 6,4 6,6 4,0 25,0 215 | -16,0 58,0 55,4 -5,0
kraj Trnava, Kollarova 9,5 10,6 11,0 220 | 229 40 | 450 351 | -28,0
Martin, Jesenského 52 72 28,0 15,0 16,3 8,0 | 300 28,7 -5,0
Zilinsky Ruzomberok, Riadok 13,6 190 | 29,0 51,0 | 480 6,0 | 104,0 88,0 | -18,0
kraj Zilina, Velka okruzna 75 8,38 15,0 190 | 272 30,0 55,0 | 459 | -20,0
Zilina, ObeZna 9,0 114 | 210 280 | 32,7 14,0 71,0 58,0 | -22,0
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Tabuka 5.1 obsahuje vygéiané a namerané indikatory pre hodnotenie kvahgdusia. Z ta-
buky vyplyva aj skuténog’, Ze prezentovauspesSnas modelovych vypdtov v porovnani

s nameranymi hodnotami je tym obtiaZznejsiem je tato hodnota menSia. Plati to hlavne
v pripade priemernych &nych koncentraciach, Keabsolutny rozdiel 1 ug.fhpredstavuje
percentualny podiel az 15 %o(je beZna tolerancia pre meracie pristroje)dpni predpisana
Uspednaspre modelovy odhad je 30 % !

Priemernd rénd pozd’ova koncentracia namerana v roku 2004 mala hodmatxegionalnych

staniciach EMEP do 4 pginco predstavuje podiel do 20 % z limitnej hodnotyoatanom
¢ase pozorujeme takmer sustavny pokles tejto hodnoty

Obr. 5.1 Priemerna r@na koncentracia S{ug.m?), rok 2004
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Obr. 5.3 99,7 percentil priemernej hodinovej koncentracie §®.m?], rok 2004.
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Oxid dustkity, oxidy dusika - N@, NOx

Pre ploSné hodnotenie Urovne koncentracii, N® tieZ pouziva model CEMOD. Postup je
rovhaky ako pri S@ Model vSak zofadiuje transformacie NO-NQa je nareénejsi na vstupy,
najma tykajuce sa mobilnych zdrojov, vratane hys{struktiry) zastavby v okoli ciest. Model
pracuje s informaciou, ktora je obdobna ako znaamameter pouzivany v modeloch ako ,land
use“. Emisné vstupné Udaje pre stacionarne zdéojedatabazy NEIS a boldany rany chod
emisnych tokov zo stacionarnych zdrojov rdéznychotypgceloréna, sezénna prevadzka,
energetika at.). Dalej sa pouzili vysledky spitania dopravy zroku 2000 (vykonava sa
kazdych 5 rokov) od firmy AUREX, resp. odborné odhgarametrov dopravy od tej istej
organizacie. Pre mobilné zdroje sa pouziva pre kaall tzv. medzirény koeficient narastu
dopravy. Ako doplnkové Udaje pri priestorovom hagmd Gzemia slizia vysledky merani
oxidu dustitého z regionalnych podavych stanic (EMEP). Vysledky merani automatickych
monitorovacich stanic sa vyuZzivaju pri validaciidatmvych vypétov.

Emisie - Emisie z mobilnych zdrojov (delené na osobnéldadhé automobily) boli pitané
pre 3223 cestnych Gsekov na GUzemi SR o celkol#jed10 358 km. Boli pouZité rovnaké
emisné faktory ako pre vypet bilancie emisie z mobilnych zdrojov pre NEISe#kova emisia
oxidov dusika péitana pri modelovych vyptov bola 33 591 ton v roku 2004. Ak si uvedomi-
me, Ze pri modelovani neboli podchytené vSetky tétdnota je vo véni dobrej zhode s Uda-
jom pre mobilné zdroje z databdzy NEIS (36 443.tafy) staciondrnych zdrojov ztistovania
ovzduSia oxidom dugitym spadajucich do skupiny ¥leé a stredné zdroje bolo do modelovych
vypoitov zaradenych 610 kominov (vyduchov) z celkovélostyp takmer 8600. Tento zre-
dukovany poet reprezentuje az 94,5 % z celkového 49 170 tdrowénoZstva. Z tohto mnoz-
stva Styri dominantné zdroje predstavuju takme#bpodiel (ENO 11,5 %, Slovnaft 8 %, U.S.
Steel 18,5 % a EVO 10 %)aldich 10 % prispievaji kompresorové stanice plmského
priemyslu. V&Siu ¢ag’ zvySného podielu predstavuju lokéalne vykurovagigiémy. Malé zdroje
zngiistovania (hlavne domace vykurovacie systémy) daka plynofikacii poditali na cel-
kovej emisii oxidu dusitého v roku 2004 okolo 7 %.

Imisie - Limitn4 hodnota + medza tolerancie pre oxid ¢étisinebola v roku 2004 prekéena.

Z vysledkov merani ako aj z nameranych hodnét G&).vidie’, Ze v pripade oxidu dusiého
v bratislavskej aglomeréacii méZu v nasledujlcickoh nasté problémy. Priemernd €oa
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koncentricia oxidu dustého na monitorovacej stanici Bratislava-Trnavshgto sa vémi
priblizila k limitnej hodnote. UZ v roku 2002 bdio hodnota prektena. \@aka reorganizacii
dopravy arozsiahlejSiemu zavedeniu katalyzatoekg aj postupnému poklesu priemerného
veku automobilov, tdto hodnota nevzrasta naprielasté intenzity dopravy. Na druhej strane
v3ak narasté priemerna celoploSnéaZzanos mesta.

Tab. 5.2 Namerané (AMS) a vypitané (CEMOD) indikatory kvality ovzduSia pre oxdlysika
(NOx) a oxidu dugitého (NQ) v sieti NMSKO SR za rok 2004 a ich percentualny
rozdiel [%].

. . L. . . . . 99,8-percentil
P NOXx -priemerna ro €éna | NO, - priemernaro €na N
anl-aOMERACIAI Stanica koncentrécia [ug.m ] | koncentracia [ug.m ] | % l:ﬁghnggfhéﬁgsfv
CEMOD | AMS % CEMOD | AMS % CEMOD | AMS %
Bratislava, Kamenné nam. 53,3 476 | -110 324 33,7 40 | 1184 | 1250 50
BRATISLAVA Bratislava, Trnavské myto 84,2 82,5 -2,0 40,4 38,3 -5,0 | 203,3 | 147,8 | -38,0
Bratislava, Mamateyova 46,0 408 | -11,0 245 28,1 13,0 985 | 1174 16,0
KOSICE Kosice, Starova 36,8 43,0 17,0 21,3 17,7 | -20,0 86,8 67,9 | -28,0
Kosice, Strojarska 28,7 35,7 24,0 18,8 19,3 3,0 68,4 86,7 21,0
Banska Bystrica, Nam. slobody 29,8 30,3 2,0 13,0 15,8 18,0 65,3 528 | -24,0
Banskobystricky JelSava, Jesenského 14,4 17,8 24,0 10,3 12,6 18,0 55,0 42,7 | -29,0
kraj Hnusta, Hlavna 13,6 14,8 9,0 9,0 9,6 6,0 41,0 39,9 -3,0
Ziar nad Hronom, Dukel. hrdinov 13,0 14,5 12,0 9.4 79 | -19,0 24,0 35,0 31,0
Kosicky VeI’Ikvé Ida, Lletné : 41,7 41,7 0,0 25,7 30,9 17,0 | 140,0 | 1455 4,0
kraj Strazske, Mierova 26,3 334 27,0 12,9 13,8 7,0 48,0 473 -1,0
Krompachy, Lorenzova 26,0 28,2 8,0 9,8 13,3 26,0 49,0 455 -8,0
Nitriansky kraj Nitra, Stefanikova 105,0 90,7 | -14,0 22,7 33,2 32,0 | 147,0 | 110,2 | -33,0
Humenné, Nam. slobody 49,7 50,2 1,0 212 304 30,0 | 1230 796 | -55,0
PreSovsky PreSov, LevoCska 49,9 36,8 | -26,0 215 271 21,0 | 140,0 | 1275 | -10,0
kraj PreSov, Solivarska 445 414 -7,0 17,6 21,3 17,0 | 102,9 86,1 | -20,0
Vranov nad Toplou, M. R. Stefanika | 21,4 28,8 35,0 12,9 16,1 20,0 427 66,0 35,0
Prievidza, J. Hollého 30,0 28,3 -6,0 14,9 175 15,0 91,0 70,0 | -30,0
Trenciansky Bystriany, Rozvodiia SSE 15,2 194 28,0 11,8 10,1 | 17,0 434 48,8 11,0
kraj Handlova, Morovianska cesta 29,8 334 12,0 12,1 22,6 46,0 90,0 574 | -57,0
Trencin, HasiCska 20,7 12,7 433
Trnavsky Senica, Hviezdoslavova 46,5 46,4 0,0 17,7 23,0 230 | 1245 | 1014 | -23,0
kraj Trnava, Kollarova 59,1 75,8 28,0 23,6 31,3 250 | 1572 | 1154 | -36,0
Martin, Jesenského 111,0 659 | -41,0 20,0 35,0 43,0 | 118,0 87,9 | -34,0
Zilinsky Ruzomberok, Riadok 26,4 30,3 15,0 10,3 13,3 23,0 48,7 49,0 1,0
kraj Zilina, Velka okruzna 31,0 40,9 32,0 17,2 235 27,0 | 1250 79,7 | 57,0
Zilina, Obezna 257 210 | -18,0 13,3 19,2 31,0 96,0 650 | -48,0

Modelové vypéty pre priemernd rnu koncentraciu boli okrem oxidu déisggého (NQ)
vykonané aj pre oxidy dusika (NOXx), ktoré su akoc¢mtejuca latka hlavnym ukazovdtem
pre ochranu vegetacie. Obdobne ako pre priemergnilirkoncentraciu SOma to len infor-
mativnu hodnotu, nakko tato hodnota ako limitna plati len pre vegetactaktieZ v réenkach
sa to preto ani neuvadza. Modelové \§tg@ako aj namerané Udaje pre NOx uvedené \itabu
5.2. sltzia len pre overenie fumosti modelu CEMOD, nak&o stanice AMS nie su &ené
pre &ely ochrany vegetacie. P modelovych vyp#iov v pripade oxidu du&tého pre

1 hodinové priemerné koncentracie nad limitnou lotoim (nad 200 ug.H) zatazena plocha
ma rozlohu len 9,30 k(0,02 % Gzemia SR) ve’kos’ plochy nad hornou medzou hodnotenia
(140 pg.nt) mé rozlohu 41,0 k(0,08 % Gzemia SR).

Na obrazkoch 5.4 aZ 5.6 su uvedené celoplodnézerdi® priemernych tmych koncentracii
oxidu dustitého ako aj oxidov dusika. V pripade oxidu ditého vplyv mobilnych zdrojov
(cestna si) celoploSne vidig len nevyrazne v dosledku postupnej transformatioganého
oxidu dusnatého na oxid dusy, ¢o je funkcioucasu, resp. v désledku rozptylu a pradenia
vzduch funkciou vzdialenosti. V pripade oxidov ¢tas{(NOXx) tento obraz je vyraznejsi (okam-
Zitd hodnota). V oboch pripadoch sa prejavuje §wptacionarnych zdrojov a pozadia. 1 km
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krok siete uzlovych bodov neumnfe detailnejSie znazornenie. Obdobne to platirejprie-
merné hodinové koncentracie oxidu ditého.

Priemerna réna pozdova koncentracia namerana v roku 2004 mala hodnatstaniciach

EMEP az 9 pg.m ¢o predstavuje podiel do 20 % z limitnej hodnotyptiémere je to mierny
pokles oproti roku 2003.

Obr. 5.4 Priemerna réné koncentracia NOpug.ni®], rok 2004.

Obr. 5.5 Priemerna réné koncentracia NgJ ug.ni%], rok 2004na tzemi Slovenskej republiky.

4 7 10 15 20 40
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Obr. 5.6 99,8 percentil hodinovej koncentracie N@g.m?], rok 2004.

Oxid uha’naty — CO

Pre plo3né hodnotenie Urovne koncentraciisa@ez pouziva model CEMOD obdobne ako pre
oxidy dusika. Postup je rovnaky ako sme to opieddapitole pre N@ Model vSak pétita
jedine maximalne 8 hodinovédzavé priemery za dev priebehu celého roka. Vstupné infor-
macie o parametroch mobilnych ako aj stacionarrgaiojov vstupujicich do modelového
vypodtu su totozné ako v pripade oxidu ditgho.

Emisie - Emisie z mobilnych zdrojov (delené na osobnéldatné automobily) boli gitané
pre 3223 cestnych Usekov na tGzemi SR o celkoli#jed10 358 km obdobne ako pre oxid
duskity. Emisné faktory boli pouZité ako pre vyfsd bilancie z mobilnych zdrojov pre NEIS
a celkova emisia oxidu ubiatého péitana pre modelovy vyget bola 178 793 ton za rok
2004 (databaza NEIS 111 602 ton v roku 2004). Je/taznejSi rozdiel ako v pripade oxidov
dusika. Pri modelovom vypte uvaZujeme s tzv. Standardnym vozidlom. Emisthéofg su
dané pre celu Skalu automobilov delenychlipodmotnosti a splneni ditych noriem. My sme
zvolili v pripade nakladnych automobilov mierne ip@stickejSiu kombinaciu emisnych
faktorov poznajuc technicky stav naSich vozidietiveuropskemu Standardu. Na druhej strane
emisia oxidu uhtnatého je vyraznejSia zavisla na pracovnom reZirotor, t.j. priemernej
rychlosti vozidla ako v pripade oxidu déistho. Nehovoriac o studenom Starte, resp. jazde so
studenym motorom v mestach (jazda na kratke vzuial®. Spravnas naSho odborného
odhadu dokazuju aj vysledky modelovych viimy pre bratislavski a koSick( aglomeraciu
(tab. 5.3). Zo stacionarnych zdrojov Ziséovania ovzduSia oxidom ubwatym, ktoré spadaju
do skupiny véké a stredné zdroje, bolo do modelovych \Wpe zaradenych 270 kominov
(vyduchov) z celkového gitu takmer 8500. Tento zredukovanyépbreprezentuje az 97,3 %
z celkového 154 848 tonového mnozstva v roku 28Géhto mnozstva dva dominantné zdroje
predstavuji takmer 70 % podiel (U.S. Steel a SLOZAY) a Ziar nad Hronom do 9 %alsimi
vyznamnejSim prispievdtem je vyroba cementu a vapna.

Imisie - Limitna hodnota (nad 10 000 pg3n roku 2004 pre oxid utiaaty nebola prekeena,
dokonca ani dolnd medza hodnotenia (nad 5 000 P)gli roky sa javi tato zdestujica latka
ako neproblematicka. AvSak, nesmieme ani tut@igtigiicu latku podceidj dékazom toho je
aj tragicka udalasz 27.10.1995 (havaria vo Vychodoslovenskych Zaltach — predchodca
U.S. Steel, KoSice), keaj mimo arealu sa vyskytla hodinova koncentra@a ako 20-nasobok
limitnej hodnoty. Na obrazku 5.7 je uvedené celdpérozloZenie maximéalnych 8-hodinovych
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kizavych priemerov. Na vdine Uzemi zjavne vidiecestn( sig ako liniovy zdroj vzliadom na
dominantnog mobilnych zdrojov. Vziiadom na premenlivésntenzity dopravy a uz spomina-
ného 1 km kroku pre vyet je vémi obtiaZne to vystiZznejSie zobrézV oblastiach aglomera-
cii v désledku koncentracie automobilovej dopraidiet’ zvySenu zéaZzenos kvality ovzduSia
touto zneistujucou latkou. V oblasti lokality zdroja U.S. Ste&loSice vidi¢ prevladajucu
dominantnos tohto zdroja nad mobilnymi a vidikratkodobé vplyvy tohto zdroja aj nacgie
vzdialenosti.

Tab. 5.3 Namerané (AMS) a vypitané (CEMOD) indikatory kvality ovzduSia pre oxidd-
naty (COY sieti NMSKO SR za rok 2004 a ich percentualnglied$%)].

CO - 8-hodinovy k izavy CO - 8-hodinovy k izavy
priemer [ug.m '3] priemer [ug.m |
AGLOMERACIN| g4 nica CEMOD | AMS o  |ACLOMERACIA gianica CEMOD | AMS %
zona zona

BRATISLAVA | Bratislava, 1907 . . kosice | Kosice, 3458 | 3841 1
Kamenné nam. Stlrova

BRATISLAVA | Bratisiava, 4584 | 4111 -10 KOSICE | Kosice, Strojérska | 1753 | 2674 53
Trnavské myto

BRATISLAVA | bratisiava, 2088 | 2368 13| Kosicky kraj | Veika lda, 3445 | 3582 4
Mamateyova Letna

Vysledky modelovych vyptiov pre ostatné lokality v ramci siete NMSKO newete. Pre
absenciu presnych intenzit automobilovej dopravymiestnych komunikécidch su vysledky
vypoctov su len informativne.

Priemernd rénd pozdova koncentracia odhadovana pre rok 2004 mala hodmsi 150 az
400 pg.nt o predstavuje podiel do 4 % limitnej hodnoty.

Obr. 4.7 Maximalne denné 8-hodinovézvé priemerné koncentracigd.m-] oxidu uhdna-
tého (CO), rok 2004.

650 850 1000

Benzén

Meranim koncentracie benzénu v ovzduSi na Sloverakien zé&alo. V roku 2004 \&innosti
boli 4 analyzatory BTX. Vzfadom na vysoku potencialnu nebeapes’ tejto latky naludské
zdravie je potrebné venagroblematike benzénu zvySenu pozorhd3o roku 2003 sme
pouzili ako modelovaci nastroj interpty model IDWA vyuZivajuc prave tieto poznatky.
Vzhradom na absenciu merani riadiace body boli ¥itpoé modelom CEMOD. PouZitie
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modelu IDWA ma svoje vyhody aj nevyhody. Hlavnowyteodou je pouzitie riadiacich bodov
(nemerané alebo odvodené Udaje) a tak interprdfaaaych zdrojov (mobilné zdroje) sa deje
len prostrednictvom koncentracie pozadia. Pretaopsireni modelu CEMOD, pre celoploSné
hodnotenie kvality ovzduSia bol pre rok 2004 pougit len CEMOD.

Emisie - V sltasnosti evidujeme 42 stacionarnych zdrojov, ktonéwgl benzén v celkovom
mnozstve 412,5 ton za rok 2004. Z tohto mnoZstkenés 96 % emituju len dva zdroje, a to
Slovnaft Bratislava a U.S. Steel KoSice (45 %, ré4p6). Toto mnozstvo sa zda malo vy-
znamné ak uvedieme, Ze benzin obsahuje objemovb %sbenzénu a v roku 2004 na Uzemi
Slovenska bolo predanych 628 483 ton benzinu. Rtpdio sp#iovania benzinu st emitované
priamo v dychacej zéndoveka a Wase maximalnej aktivity. Viladom na vysoké potencialne
nebezp&enstvo, ktoré predstavuje tato latka hadské zdravie je zrejmé, Ze je potrebné
venova problematike benzénu zvySenu pozothd@bsah benzénu v pohonnej latke pozname
len priblizne a ufit emisny faktor pre reprezentativny automobil jebpematické, resp. da sa
uréit' len s vysokou mierou ndtitosti. Preto sme sa rozhodli vtomto Stadiu vyvejaZzit
poznatky zo zahratia (Nemecko,Ceskéa republika). Bolo zistené, Ze existuje vyznarstaa
tisticka zavislos medzi koncentraciami benzénu a oxidu litadého meranych sibezne. Tesna
vézba medzi koncentraciami oboch &gsgujlicich latok odzrkaklije podobnospodmienok pri
ich emitovani do ovzduSia. Hlavnymi zdrojmi emisjthto latok je doprava a Sfmvacie
procesy, a to najma neuplné Bpaanie fosilnych paliv a pohonnych hmét. NavySestied
fiovanie tychto latok z ovzduSia sa deje obdobnynahragizmami.

Imisie - Na obrazku 5.8 s znazornené vysledky o pre benzén. Viladom na skuib
nog’, Ze ide o priemerné &né Udaje a celoplosSné modelové W§tyaobené s krokom 1 km, na
obrazku vidime len fragmenty cestnej siete. Obréaajokapriek tomu dava dobru predstavu
o plodnom rozloZeni priemernejéreej koncentracie tejto ztistujicej latky. V aglomeréciach
Bratislava a KoSice napriek intenzivnejSej dopraseprejavuje vplyv dominantnych zdrojov
(Slovnaft, U.S. Steel). Pofava koncentracia sa meria len na jednej vidiectasjisi EMEP -
Starina, ktora v roku 2004 mala priemernénihodnotu 0,965g.m>.

Pod’a modelovych vysledkov nebola v roku 2004 pré&r@ limitna hodnota pre benzén na
celom Uzemi Slovenska&o je v sulade s meraniami. Modelovanie aj merargazénu je
v paéiatkoch a porovnavavysledky merani a modelovych vyitov je predasné.

Obr. 5.8 Priemerna réné koncentracia benzéfug.ni’], rok 2004.

0 0408141618 2 212.22.32.4
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Olovo — Pb

Medzi znegistujuce latky s dIhSim zotrvanim v atmosfére, piaréichybaju sekvené neag-
regované emisné Udaje patri aj olovo. NavySe v i@&ipth vzorkach z monitorovacej siete
NMSKO sa objavuju relativne vysoké koncentracie apkych miest, kde nie su evidované
Ziadne zdroje zristovania ovzduSia pre olovo. lde zrejme o historida/azené lokality
olovom, kde réznymi pochodmi sa uwoje sediment znovu do ovzduSia (Krompachy). Pre
priestorové hodnotenie aj tejto Zisgujlcej latky sme pouZzili model (interpdlai schému)
IDW-A. Zakladné vstupné Udaje pre v¥pb predstavuju vysledky merani zo siete NMSKO
a pre lokality, kde absentuju merania, sa pouzilddygia s ostatnymi monitorovanymi lokali-
tami na Uzemi SR z rokov 2001 az 2004. Zdroje entkiva (okrem najvyznamnejSieho zdroja
U.S. Steel, KoSice su predovSetkym lspae a sklarne). Celkové &mé emisie nepresahuji
hodnotu 12 ton. Pod®va koncentracia predstavuje na Uzemi Slovensk#ipsezneistujicu
latku len asi 3 % z limitnej hodnoty tejto latky.aM&sSia namerand hodnota v roku 2005
predstavuje hodnotu do 20 % limitnej hodnoty (Kramipy) a boli namerané len tri hodnoty
nad 10 % tejto hodnoty. Na staniciachI'k& lda-Letna, Krompachy-Lorenzova a PreSov-
Solivarska v roku 2005 boli namerané vyrazne neep8emerné @né koncentracie olova ako
v roku 2004 (Véka Ida, Krompachy o 47 % a PreSov 0 41 %). Namehaké@oty nedosahuju
urover hornej medze hodnotenia. Z obrazku 5.9 je zjawiéptoSné rozlozenie priemernych
roénych koncentracii olova v kontexte uvedenych skutsti. Emitované mnoZstvo olova
z roka na rok ma klesajlcu tendenciu a olovo atcasnosti nepredstavuje vaznejsi problém.

Obr. 5.9 Priemerna r@na koncentracia olova (Pb)fy.m?], rok 2005.

2 =] 12 20 4o yooo 00

Prizemny ozén - ©

Je zname, Ze koncentracie prizemného ozonu v Ewr@irvislosti s rastom antropogénnych
emisii prekurzorov 0zénu (NOx, VOC, CO) rastli a¥ mku 1990 priblizne o 1 pghrone.
Tento narast sa zd4, Ze nepdlja a po extrémne teplom roku 2003 indikatory Geoymi-
zemného oz6nu sa vratili do rAmca beznych predo3ipcnét. Aj ke’ sa uZ vyskytli na Uzemi
Slovenska prekgenia vystrazného hramého prahu, Slovensko nema lokalny potenciél
ovplyvnit’ tieto zvySené hodnoty koncentracii prizemného 0zén

Na skut@né modelovanie ozonu existujul'v@ sofistikované a mohutné modely, ale vyuZitie
takychto modelov pre celoplo3né hodnotenie naSkemizje nerealne vEhdom na nartmos’

z poladu Tudskych zdrojov ako aj vstupnych Gdajov. Preto \preializaciu rozloZenia indi-
katorov Urovne prizemného 0z6nu na Uzemi Slovesisi@vyuZzili interpolény model IDWA.
Z&kladné vstupné Udaje pre vypo predstavuju vysledky merani zo siete NMSKO astané
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parametre v zmysle metodiky pre IDWA. Na obrazkéctD az 5.12 su znazornené priemerné
rocné koncentracie prizemného ozonu za rok 200Bgetpdni, v ktorych bola prektena
priemerna osemhodinova koncentracia prizemnéht20 pg.n (cielova hodnota pre ochranu
'udského zdravia) a hodnoty AOT40 korigované na afiide merania (pdd Vyhlasky MZP
SR 705/ 2002 Z. z. o kvalite ovzdusia).

Priemerné rétné koncentracie prizemného oz6nu narastaju s naimoryskou. V roku 2005,
obdobne ako v predchadzajucich rokoch, boli najey&a Lomnickom Stite a najnizSie na
staniciach v centrach miest, resp. priemyselnaiict¥el’ka lda. Cidové hodnoty pre ochranu
rudského zdravia sa v&snosti prekr&uja na vSetkych monitorovacich staniciach. NéSirie
(17) stanic bol tento limit (priemer za roky 200338) prekrdeny vo viac ako povolenych 25
dinoch, AOT40 (priemer za roky 2001-2005) preim cielovi hodnotu pre ochranu vegetacie
na 11 staniciach.

Obr. 5.10 Pocet dni, v ktorych bola prek#iena ci¢ova hodnota o0zénu pre ochrafiudského
zdravia (12Qug.m?) pocas rokov 2003-2005.

Obr.5.11 Priemerné hodnoty AOT4Qu4j.m>.h] za obdobie piatich rokov (2001-2005) pre
ochranu vegetacie korigované na chybajlice obdobie.
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Obr. 5.12 Priemerné réné koncentraciesg.m-] prizemného ozénu () rok 2005.

Jemné suspendovangstice - PM,

Pre priestorové hodnotenie lokalit s prele@m cidovych limitnych hodndt + medze tolerancie
pre prislusny rok sme pouzili model (intergmi& schému) IDW-A. Tato metodika bola zvolena
na hodnotenie Zazenosti Uzemigasticami PM10 prave pre vysoky stipeucitosti vstupnych
emisnych (dajov (suspenzia a resuspenzia minetakgstic, elementarny a organicky uhlik,
sekundéarnecastice, ¢astice biologického pbvodu a fugitivne emisie) spwmzili uvedend
interpol&ni schému. Zakladné vstupné Udaje pre vgppredstavuju vysledky merani RM\o
siete automatickych monitorovacich stanic SHMU. ie&toré lokality, kde absentuji merania
PM,, alebo boli vykonavané len informativne meraniay saku 2005 pouzila analogiu s ostat-
nymi monitorovanymi lokalitami na Gzemi SR z rok2@01 aZ 2004, so zBadnenim vyvoja
imisnej z&aze za toto obdobie aRkesti miest. Tento postup sa zvolil so zamerom maigva’
niektoré mesta len preto, Ze tam nie su vykonavaer@nia. Ako doplnkové Udaje pre priesto-
rové hodnotenie Uzemia boli pouzité vysledky meRii, z poza’ovych stanic (EMEP).

Emisie — Emisie za rok 2005 eSte nie su k dispozicii,pald’a naSich odhadov nedoslo k na-
rastu emisii oproti roku 2004. V roku 2004 celkaraisia tuhych zngstujucich latok (TZL)
zo strednych a VY&ych zdrojov (NEIS) bola priblizne 21 418 ton. Takn60 % z tohto mnoz-
stva emitovali len dva zdroje zfistovania ovzduSia ato U.S. Steel, KoSice a Elekérarn
Vojany (31, resp. 29 %). Ostatné zdroje nepresdherasie TZL 1 000 t/rok. Zdroje zkisst'o-
vania ovzduSia zaradené do kategdrie malé zdroj@eati v roku 2004 takmer také mnozstvo
ako véké zdroje. Emisie z mobilnych zdrojov (aj abrazyinili v roku 2004 asi 20 %
z celkového evidovaného mnoZstva emisii tuhyctklato

Imisie - Najv&si problém na Slovensku, ale aj vasiae eurdpskych krajin, predstavuje v su-
casnosti znéistenie suspendovanyndiasticami (PMg). Urovei znetistenia ovzduSia PM
mézeme charakterizovaako zavaznu. Limitnd hodnota priemerngjne koncentracie je pre-
kratovana na takmer 40 % AMS NMSKO adpb prekr@eni limitnej hodnoty pre 24 hodinové
priemerné koncentracie je nad povolenou limitnodnutou. Vysledky vyp&ov vidime na
obrazkoch 5.13 a 5.14. Narast priemernyatnyoh koncentracii oproti predoSlému roku bol
zaznamenany takmer na 80 % AMS. Len na stanicieidavh-Jesenského a Nitra-Stefanikova
bol zaznamenany vyrazny az 20 % pokles oproti r2604. Narast piu prekr@eni limitnej
hodnoty pre 24 hodinovu priemernd koncentraciu gamnamenali na vSetkych AMS okrem
uz spomenutych stanic JelSava-Jesenského a Nétf@nfkiova. Vyrazné narasty boli zazname-
nané (o viac ako 50 % oproti roku 2004) na stadficBratislava-Kamenné namestie, Strazske-
Mierovéa, Senica-Hviezdoslavova a Zilina-ObeZnatdiearastyd’aleko prevysuju dopad me-
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dzirotného poklesu medze tolerancie. RPodhodelovych vypétov vd'aka spresneniu paramet-
rov pre rozptyl pre IDW-A nedochadzalo v priemenedkastu z&aZenych ploch v jednotlivych
oblastiach.

Podiel zdrojov- V tabd’kdch 5.4 a 5.5 su uvedené namerané (AMS) aditgree hodnoty
(modelom CEMOD) pre PM. Hodnoty pre ,Regionalne pozadie" uvedené v tydhatnrkach
boli odvodené od nameranych Udajov zo siete gowach stanic ako jedna vysledna hodnota
bez dalsieho delenia pdd povodu. Spce ,Stacionarne zdroje* a ,Mobilné zdroje* boli
vypctitané modelom CEMOD lena z4klade znamych parametrov stacionarnych a nyahil
zdrojov. Udaje v dpci ,Neznamy povod“ vtab. 5.4 je rozdiel namerahegdnoty (AMS)

a sttu prvych 3 dpcov. Tabilka 5.5 predstavuje percentuélne vyjadrenie pogélnotlivych
prispevkov na zéklade tatky 5.4 v nameranej hodnote. Z tabuliek pri znalastiiestnenia
danej stanice od stacionarnych alebo mobilnych jadreidiet’ jasnd savislas Napr. vplyv
U.S. Steel na stanicu Yi& Ida a na dve stanice v KoSiciach je jednoéagaV pripade Ruzom-
berka a Nitry m& neznamy prispevok podiel viac @d%. V uvedenych dvoch pripadoch sa
vyrazne prejavuje aj vplyv malych vykurovacich géysov. VSetky Udaje v tabbkach 5.4 a 5.5
su platné pre rok 2004. Vstupné Gdaje pre model OEMa rok 2005 eSte nie su k dispozicii.

V sashosti st na Slovensku rozhodujucimi lokalnymiadi praSného zrigstenia ovzduSia
v mestach:
- Vyfukové plyny z automobilov.
Resuspenzia tuhyclastic z povrchov ciest (z&istené automobily, posypovy material...).
Suspenzia tuhyctastic z dopravy (oder pneumatik, brzdovych obloaguovrchov ciest...).
Mineralny prach zo stavebn&pnosti.
Veternda erdzia z nespevnenych povrchov.
Lokalne vykurovacie systémy na tuhé paliva.
Malé a stredné lokalne priemyselné zdroje bez itéjeddiutovanej techniky.

Na tieto zdroje by sa mali orientavéokalne opatrenia na znizovanie Urovne ;RNgmeny
v organizacii dopravy, peSie zony, rozSirovaniere| spetovanie povrchov, zniZzovanie spo-
treby tuhych paliv v lokalnom vykurovani, kontraéechnického stavu a zEistenia pneumatik
vozidiel, ¢istenie mesta, protier6zne opatrenia na staverisksidadkach sypkych materialov,
skladkach odpadov, prisna kontrola lokalnych prigefryych zdrojovCasto je koncentracia
50 pg.n? prekraiend uZ na navetri miest, a to pri prideni z julwichodu (epizodicky) alebo
pri niektorych pénohospodarskych pracach, napr. suchej orbe al@nejrkampani.

Obr. 5.13 Priemerna r@na koncentracia PM [ 1g.m°], rok 2005.
(modraciara ohranicuje Gzemie s hodnotami nad limitnou hodnotou)
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Obr. 5.14 Pocet dni s prekréenim limitnej hodnoty pre 24-hodinovd koncentrdivh
(50 £g.m°) v roku 2005. (modréiara ohrani‘uje Gizemie s prekeenou limitnou
hodnotou)

Tab. 5.4 Priemerné réné koncentracie P [pg.m?, rok 2004 (vystupy CEMOD).

AGLOMERACIA/ Stanica Stacionérne Mobilné Regioné]ne Negnémy Namerané
Zbéna zdroje zdroje pozadie povod AMS
Bratislava, Kamenné nam, 0,2 1,3 15,2 116 28,3
BRATISLAVA Bratislava, Tmavské myto 0,2 34 15,2 184 37,2
Bratislava, Mamateyova 0,3 1,2 15,1 18,3 349
Kosice, Sturova 2.1 24 14,2 19,7 384
KOSICE Kosice, Strojarska 22 08 14,3 18,6 359
Banska Bystrica, Nam. slobody 0,1 0,2 16,3 15,9 325
Banskobystricky JelSava, Jesenského 0,2 0,0 178 285 46,5
kraj HnUsta, Hlavna 0,3 01 16,8 253 425
Ziar nad Hronom, Dukel. hrdinov 0,5 0,0 17,6 3,7 21,8
Kosickj Vel"k'a' Ida, Lgtna’ : 33,2 0,0 14,1 11,7 59,0
kraj Strazske, Mierova 0,3 0,4 15,2 11,7 27,6
Krompachy, Lorenzova 0,6 0,1 15,6 149 312
Nitriansky kraj Nitra, Stefanikova 0,1 0,0 15,1 415 56,7
Humenné, Nam. slobody 0,3 0,0 14,8 15,8 30,9
PreSovsky PreSov, LevoCska 04 0,1 13,6 215 35,6
kraj Presov, Solivarska 05 0,2 178 121 30,6
Vranov nad Toplou, M. R. Stefanika 1,0 0,1 15,2 214 377
Prievidza, J. Hollého 1,2 01 175 286 474
Tren¢iansky Bystricany, Rozvodia SSE 37 0,0 178 235 45,0
kraj Handlova, Morovianska cesta 04 0,0 14,8 15,2 304
Trenc€in, Hasi¢ska 0,2 0,0 14,1 20,7 35,0
Trnavsky Senica, Hviezdoslavova 0,0 0,0 14,1 18,0 321
kraj Trnava, Kollarova 0,1 0,1 149 28,2 433
Martin, Jesenského 0,2 0,1 154 154 31,1
Zilinsky RuZomberok, Riadok 0,2 0,2 14,1 345 49,0
kraj Zilina, Velka okruzna 0,5 0,1 15,6 288 45,0
Zilina, Obezna 0,6 0,1 15,9 13,6 30,2
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Tab. 5.5 Percentualne podiely jednotlivych prispevkov kuckotraciam PM,, rok 2004

(vystupy CEMOD).

AGLOMERACIA/ Stani Stacionarne Mobilné Regionéalne Neznamy

Zona tanica zdroje zdroje pozadie pévod
Bratislava, Kamenné nam, 0,71 4,59 53,71 40,99
BRATISLAVA Bratislava, Trnavské myto 0,54 9,14 40,86 49,46
Bratislava, Mamateyova 0,86 3,44 43,27 52,44
& Kosice, Sturova 547 6,25 36,98 51,30
KOSICE Kosice, Strojarska 6,13 2,23 39,83 51,81
Banska Bystrica, Nam. slobody 0,31 0,62 50,15 48,92
Banskobystricky JelSava, Jesenského 0,43 0,00 38,28 61,29
kraj Hnusta, Hlavna 0,71 0,24 39,53 59,53
Ziar nad Hronom, Dukelskych hrdinov 2,29 0,00 80,73 16,97
Kosicky Ve'ikf'" Ida, Lgtné : 56,27 0,00 23,90 19,83
kraj Strazske, Mierova 1,09 1,45 55,07 42,39
Krompachy, Lorenzova 1,92 0,32 50,00 47,76
Nitriansky kraj Nitra, Stefanikova 0,18 0,00 26,63 73,19
Humenné, Nam. slobody 0,97 0,00 47,90 51,13
PreSovsky PreSov, Levocska 1,12 0,28 38,20 60,39
kraj Preov, Solivarska 1,63 0,65 58,17 39,54
Vranov nad Toplou, M. R. Stefanika 2,65 0,27 40,32 56,76
Prievidza, J. Hollého 2,53 0,21 36,92 60,34
TrenCiansky Bystri¢any, Rozvodiia SSE 8,22 0,00 39,56 52,22
kraj Handlova, Morovianska cesta 1,32 0,00 48,68 50,00
Trencin, Hasi¢ska 0,57 0,00 40,29 59,14
Trnavsky Senica, Hviezdoslavova 0,00 0,00 43,93 56,07
kraj Trnava, Kollarova 0,23 0,23 3441 65,13
Martin, Jesenského 0,64 0,32 49,52 49,52
Zilinsky Ruzomberok, Riadok 0,41 0,41 28,78 70,41
kraj Zilina, Velka okruzna 1,11 0,22 34,67 64,00
Zilina, Obezna 1,99 0,33 52,65 45,03

V tabu’kdch 5.4 a 5.5 boli zahrnuté v3etky stacionarnejedevidované v systéme NEIS
a mobilné zdroje reprezentuju prispevok okrémstic z vyfukov motorovych vozidiel aj
prispevok z opotrebovanychzd, pneumatik a povrchu vozovky (asfalt). MoZndak@élnych
opatreni na redukciu Grovne RMU s olfiadom na vysoké pozadie obmedzené. Kym pre ostané
hodnotené znistujlce latky drové pozalovej koncentracie predstavuje podiel z limitnej
hodnoty do 20 % pre PM je to aZz 45 %,Co znamend prektavanie hornej medze na
hodnotenie kvality ovzduSia uZz samotnym pozadimgi&telne pozadie PM v blizkosti
v&:sich miest na Slovensku (nad 50 000 obyiieatesa predpoklada medzi 25-89.m°. Vo
vSetkych tychto mestach je vysoka pravdepodabnpeekr&ovania priemernej tmej
koncentracie 4Qug.m* a najma priemernych dennych koncentracijlam® vo vasom pate
ako v 35 doch.

Zaver

Novéa slovenska legislativa ochrany ovzdusia, kfjer& plnom stlade s legislativou EU, vy-
Zaduje odhad drovni indikatorov zeujucich latok pre jednotlivé zény a aglomeréacie
v mapovej forme, t.j. celoploSné hodnotenie Uzeriplnenie tejto Ulohy nie je mozné len
pomocou merani. Preto je nevyhnutna kombinacia mieramodelovymi vypétami. EU pre
jednotlivé znéistujlce latky predpisuje len neitost modelovych vyp&tov, samotné mo-
delovanie (vyber, vyvoj, validaciu aj aplikaciu nedolv) odporda rieSt’ na narodnej arovni.
Na SHMU boli vyvinuté dva modely (CEMOD a IDW-A) g@rhodnotenie Grovne kvality
ovzduSia na celom Gzemi Statu. Pomocou tychto roedelmozné, v kombinacii s vysledkami
automatickych monitorovacich stanic a regionalnyzalovych stanic, hodnati kvalitu
ovzduSia na celom Uzemi Slovenska, a to vSetkydadmvanych indikatorov. Samozrejme
Vv ramci pripustnej netitosti modelovych vypé&tov.
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Pri hodnoteni kvality ovzduSia rozhoduju vysledkegrami. Samotné merania, resp. ich vypo-

vedacia schopn@sna v3ak svoje obmedzenia, Vymenujme len niekmzBadujlce:

1. Prakticky nie je moZné zabezfmerania s dostatonou hustotou meracich stanic.

2. Namerané hodnoty koncentracii sami oseldenehovoria o ich pévode (zdroje, mechaniz-
mus Sirenia).

3. UzemnU reprezentativnbsiameranej hodnoty je takmer nemozné odhédmez hustej
meracej siete.

4. Dopad zmien v Struktlre a parametroch zdrojoiatievania nie je mozné nameérézaj-
trajSiu hodnotu nenameriame).

Uvedené problémové okruhy su rieBité len pouZitim vhodne zvolenych matematickych
modelov. Ich aplikdciou mozZno objektivhe zhodtigtloSné, resp. priestorové rozloZenie
koncentracii zn@st'ujucej latky nad danou oblésu, zistt’ jej pdvod, odhadnipodiel jednot-
livych zdrojov a posudimechanizmy Sirenia z#istenia.

Modely si nezastupifaé pri prognézachsakavaného zrgstenia ovzdusSia pre rézne emisné
scenare. Hlavnym problémom pri aplikacii modelov ggravidla nedplnd'sa nepresnas
vstupnych Udajov. Modelové vypty poskytuju informaciu, ktord hovori akd Uréwvéon-
centracii pre dané vstupné Udaje (emisie, metegigdldnozno s vikou pravdepodobndsu
ocakavd. V pripade véSich odchylok medzi nameranymi a vg¢fianymi hodnotami, je po-
trebné in situ fada’ pric¢iny zistenych rozdielov. MéZe to Byeevidovany zdroj, podcenenie,
resp. precenenie vyznamu niektorych zdrojov, rekppin zdrojov, nedostateé zhodnotenie
lokélnych rozptylovych podmienok a pod.

PredloZené vysledky modelovych vygpav dokumentuju Urovezneistenia ovzduSia Sloven-
ska v roku 2004, resp. pre rok 2005 v pripadgPbkénu a olova. Dosiahnuté vysledky pre-
ukazali schopnasmatematickych modelov v ramci predpisanej tiosti poskytndi vSetky
informécie o kvalite ovzduSia poZadované zakono®/2002 Z. z. o ochrane ovzdusia a ich
mapové vyjadrenie pre celé Uzemie SlovenskaloBieSHMU pre budiice obdobie {alSie
zdokondovanie jestvujucich modelovych nastrojov, ich deplie o nové modely, uprgsvanie
vstupnych Udajov, zniZzovanie néitosti modelovych vypttov a modelovanie koncentracii
d’alSich zneéist'ujucich latok v ovzdusi.
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6 HODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA — ZAVER

6.1 Navrh na zaradenie zon a aglomeracii do skupin

SHMU, v zmysle § 7 zakon&a 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdusia, na zakladiedisv hod-
notenia kvality ovzduSia SR v roku 2005 navrhujsledujlice zaradenie zon a aglomeracii do

skupin:

1. skupina - Zény a aglomeracie, v ktorych je Utozeeistenia ovzduSia jednou latkou alebo
viacerymi znéistujicimi latkami vysSia ako limitna hodnota, pripadiimitna

hodnota zvySena o medzu tolerancie. V pripade 0zény a aglomeracie, v kto-
rych je koncentracia ozénu vysSia akd’cigd hodnota pre ozon.

AGLOMERACIA / Zéna

Znecistujuca latka, pre ktor( je dana z6na, resp. aglomeréacia
zaradena v 1. skupine

AGLOMERACIE

BRATISLAVA PM;o, 0z6n
KOSICE PMjo, 0z6n
Z6ny
Banskobystricky kraj PMio, 026N
Bratislavsky kraj PMyg, 0z6n
Kosicky kraj PMjio, 0z6n
Nitriansky kraj PM;o, 0z6n
PreSovsky kraj PMio, 0z6n
Trenciansky kraj PMio, 026N
Trnavsky kraj PMyg, 0z6n
Zilinsky kraj PMyo, 0z6n

2. skupina - Zo6ny a aglomeréacie, v ktorych je Gtozeeistenia ovzduSia jednou latkou alebo

viacerymi znéistujucimi latkami medzi limitnou hodnotou a limitndwdnotou
zvySenou o medzu tolerancie. V pripade ozénu zéaglameracie, v ktorych je

koncentracia ozonu vyssSia ako dlhodobyl’ giee 0zén, ale nizSia alebo sa rovna

cieovej hodnote pre ozon.

AGLOMERACIA / Z6na

Znecistujuca latka, pre ktoru je dané z6na, resp. aglomeracia
zaradend v 2. skupine

AGLOMERACIE
BRATISLAVA

KOSICE

Z6ny
Banskobystricky kraj

Bratislavsky kraj

Kosicky kraj

Nitriansky kraj

PreSovsky kraj

Trendiansky kraj

Trnavsky kraj

Zilinsky kraj
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3. skupina - Z6ny a aglomeréacie, v ktorych je Utozeeistenia ovzdusia pod limitnymi hod-
notami. V pripade 0zonu zény a aglomeracie, v ktofg koncentracia ozénu nizsia
ako dlhodoby ciépre ozon.

AGLOMERACIA / Z6na Znecistujuca latka, E;(:algggl;j\elz glagsuzp?r?:, resp. aglomeracia
AGLOMERACIE
BRATISLAVA oxid siricity, oxid dusicity, olovo, oxid uholnaty, benzén
KOSICE oxid siricity, oxid dusicity, olovo, oxid uholnaty, benzén
Z6ny
Banskobystricky kraj oxid sirigity, oxid dusigity, olovo, oxid uhomaty, benzén
Bratislavsky kraj oxid sirigity, oxid dusigity, olovo, oxid uhomaty, benzén ?
Kosicky kraj oxid siri¢ity, oxid dusigity, olovo, oxid uhofnaty, benzén
Nitriansky kraj oxid siri¢ity, oxid dusi€ity, olovo, oxid uholnaty, benzén
PreSovsky kraj oxid sirigity, oxid dusigity, olovo, oxid uhomaty, benzén
Trenciansky kraj oxid sirigity, oxid dusigity, olovo, oxid uhomaty, benzén
Trnavsky kraj oxid siricity, oxid dusicity, olovo, oxid uholnaty, benzén
Zilinsky kraj oxid siri¢ity, oxid dusigity, olovo, oxid uholnaty, benzén

D zaradenie vykonané na zaklade predbezného hodadteality ovzdusia
2 zaradenie vykonané na zaklade modelovania

Vymedzenie oblasti riadenia kvality ovzduSia

SHMU na zéklade hodnotenia kvality ovzduSia v zbnacaglomeréciach v roku 2005 pad
8 9 ods. 3 zakon&a 478/2002 Z. z. o ochrane ovzduSia navrhuje nagled vymedzenie oblas-
ti riadenia kvality ovzduSia SR:

an;OMERACIA/ Vymedzena oblas t' riadenia kvality ovzduSia Zne ¢€istujuca latka
BRATISLAVA lzemie hl. mesta SR Bratislava PMio, NO,
KOSICE Uzemie mesta KoSic a izemie obci Bociar, Haniska, Sokolany, PM
Kosicky kraj Velka Ida 10
Uzemie mesta Bansk& Bystrica PMyg
Uzemia miest HnGSta, Tisovec a miestnych €asti Bradno, Hacava,
o A . ; o PMyo
L . Likier, Polom, Rimavské Brezovo a Rimavska Pila
Banskobystricky kraj > : = - - < 2 -
Uzemie mesta JelSava a obci Lubenik, Chyzné, Magnezitovce, PM
Mokra Lika, Revicka Lehota 10
Gzemie mesta Ziar nad Hronom a obce Ladomerska Vieska PMyg
Kosicky kraj Gzemie mesta Krompachy PMyo
Uzemie mesta Strazske PMyg
Nitriansky kraj Uzemie mesta Nitra PMyg
Uzemie mesta Humenné a obce Jasenov PMyq
. L Uzemie mesta PreSov a obce Lubotice PMio
PreSovsky kraj - -
Uzemie mesta Vranov nad Toplou a obce Hencovce PMio
Uzemie mesta Poprad PMo
.. ) lizemie mesta Trendin PMyg
Trenciansky kraj . ; —
lizemie okresu Prievidza PMiq, SO,
. . lizemie mesta Trnava PMyg
Trnavsky kraj - - -
Uzemie mesta Senica PMso
Gzemie mesta Zilina PMyo
Zilinsky kraj lizemie mesta Martin PMyg
Uzemie mesta Ruzomberok PMyg

Zmeny oproti roku 2004: Na zéklade hodnotenia kvality ovzduSia v roku2@0v porovnani

s predoSlym rokom navrhované vymedzenie dub&Sich oblasti riadenia kvality ovzdusSia, pre
znetistujicu latku PM,. V z6ne Banskobystricky kraj je to Gzemie mestar Ziad Hronom
a v zbéne Trnavsky kraj izemie mesta Senica.
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Obr. 6.1 Oblasti riadenia kvality ovzduSia v roku 2005a&vrh novych ORKO na rok 2006.

Legenda:

7] vymedzené oblasti riadenia kvality ovzdusia

navrhované vymedzenie ORK na z&aklade hodnotenie KO v roku 2005

|:] hranice krajov
B vodné plochy
/\/  vodné toky
° meracie stanice kvality ovzdusia

Km

0 25 50 75 100

Dunajec

1 — Uzemie hl.mesta SR Bratislava

2 — Uzemie mesta Kosice a Uzemie obci
Bociar, Haniska, Sokolany, Velka Ida

3 — Uzemie mesta Trnava

4 — Uzemie mesta Nitra

5 — Gzemie mesta Trencin

6 — Uzemie okresu Prievidza

7 — Uzemie mesta Banska Bystrica

8 — Uzemie mesta JelSava a obci Lubenik,Chyzné,
Magnezitovce, Mokra Luka, Revucka Lehota

9 — Gzemie mesta Zilina

10 — Gzemie mesta Martin

11 — Uzemie mesta Ruzomberok

12 — Uzemie mesta Krompachy

13 — Uzemie mesta StraZske

14 — Uzemie mesta PreSov a obce Lubotice

15 — Uzemie mesta Vranov n.Toplou

a obce Hencovce

16 — Uzemie mesta Humenné

17 — Uzemie mesta Poprad

18 — tizemie miest Hnusta, Tisovec a miestnych ¢asti
Bradno, Hacgava, Likier, Polom, Rimavské Brezovo
a Rimavska Pila

19 — Uzemie mesta Senica

20 — (izemie mesta Ziar n.Hronom a obce Ladomersk4 Vieska
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Urovei prizemného ozénu je vysledkom pésobenia regioshlmZ globalnych procesov. Pri
jej formovani sa vyznamne upiafi: vertikalny prenos ozénu z Kmej atmosféry, dikovy
prenos, vratane prenosu z inych kontinentov, bingémisia prekurzorov a klimatické faktory
(cirkuléacia, otepovanie). Prizemny 0zon na Slovensku ma prevaznek&oly charakter a ne-
existuje vyznamny lokalny potencial na zniZzeni&ézrekra@enia hraninych prahov. Z tychto
dévodov sa pre prizemny 0z6n nevymedzili oblaatienia kvality.

Ulohy do budtcna

V3etky tlohy OKO SHMU v oblasti monitorovania a notenia kvality ovzduSia vyplyvaju zo
zakona 478/2002 Z. z. o ochrane ovzduSia a jehondikacich predpisov, legislativy ochrany
ovzdusia EU a CLRTAP (program EMEP). OKO SHMU zai®zje monitorovacie aktivity v
rozsahu stanovenom vyhlaSk&aur05/2002 Z. z., na vzostupe je vyuZitie metédemettického
modelovania a hodnotenia kvality ovzduSia. V so&8l s pripravami Ustavu na certifikaciu
systému manazérstva kvality gadlSO 9001 bolo popisané a zavedené procesné iBaden
vSetkychc¢innosti suvisiacich s meranim zistenia ovzdusia a hodnotenim jeho kvality. Boli
vypracovanélalSie pracovné postupy pre systém kvality v NMS&K€dom jej akreditacie
pod’a STN ISO CEN 17025. Ulohy prétalSie obdobie predstavuiju:

Pripravované zmeny monitorovacej siete
RozSirenie meracieho programu v NMSKO o nové&iatigjuce latky by nemal nevyhnutne
Zv&Sit patet AMS, pldnované je skor optimalizacia meraciehmgmmu tak, Ze na AMS,
ktora dlhodobo meria koncentracie niektorej zocistejucich latok pod limitnou hodnotou,
pripadne pod dolnou medzou pre hodnotenie, bude rwranie zrusené. Celkove bude
optimalizicia zamerana na dodrZzanie minimalnehdupmeracich miest jednotlivych zne-
cistujucich latok v aglomeraciach a zénach pozadovamytitaSkou s citom pri zachova-
nej kvalite a v§aznosti merani reduko¥grevadzkové naklady. Zaravdude posiiovana
orientacia na matematické modelovaniecstenia ovzdusia.Dalsi rozvoj monitorovacich
aktivit v oblasti kvality ovzduSia v SR bude smeaoy v sulade s poziadavkami platnej
legislativy SR, novelizovanej ptal 4. dcérskej smernice ako aj pripravovanej smeriid
o kvalite vonkajSieho ovzduSiacetejSom vzduchu pre Eur6pu. Uvedeny zaujem nenavy-
Sova potet AMS bude v pripade potreby skér upredihogit’ premiestnenie jestvujucich
AMS, v krajnom pripade potrebu novej AMS rieBonStrukne malou stanicou.

Pripravované zmeny v rozmiestneni AMS a zameramaaieho programu NMSKO:

- Meraci program AMS Bratislava-Kamenné namestie mimahovélen PM.

- Zriadenie dopravnej AMS v zone Bratislavsky kraja{i&tky).

- Zrudenie AMS Zilina-Véka okruzna.Tazké kovy sa budli merana stanici Zilina-
ObezZna.

- ZruSenie AMS PreSov-Leveka.

- Zriadenie AMS v oblasti riadenia kvality ovzduSimemie mesta Poprad”.

- Zriadenie dopravnej AMS v z6ne Banskobystricky ksegmiestnenim AMS v Banskej
Bystrici do dopravnej polohy.

-V zbne KoSicky kraj premiestnenie niektorej z mjiscich AMS (Krompachy-Lorenzova
alebo Strédzske-Mierova) do dopravnej polohy.

- Premiestnenie AMS v Prievidzi z J. Hollého do axez Malonecpalska.

Nové merania
- Benzén V Siestich AMS boli v prvom Stéroku 2006 nainStalované kontinualne analy-
zatory benzénu. Je zabeZpeey monitoring benzénu kontinualnym BTX analyzétoro
v kaZdej aglomeracii a zone aZz na zonu Bratislakshky, kde bude monitoring zabez-
peeny po zriadeni dopravnej AMS.
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- Polycyklické aromatické uhPovodiky: Merania PAH-ov poth 4. dcérskej direktivy sa
v Stadiu overovania metodiky odberov vzoriek atrigich analyz. V priebehu roka 2006
sa zé&ne so vzorkovanim suspendovanyestic — frakcie Pi na obsah PAHs (benzo —
a pyrén) v 10 lokalitach v sulade s poziadavkounmaimalne priestorové pokrytie.
Ocakava sa, Ze problém PAH-ov bude natastadvratom k sgavaniu uhlia a dreva v
suvislosti s rastom ceny zemného plynu.

- Ortut: Ortut’ je globalna zn@stujlica latka. Doba zotrvania plynnej Hg (dominantna
forma) je cca 1 rok. Do organizmu vstupuje irges Preto sa odpafd merd v pro-
dukénych pdnohospodarskych oblastiach. Z tohto dévodu uvazeijemonitorovanim
ortute na vidieckej poz&ovej stanici Topbniky-Asz4d

- PMy a PM,s Program CAFE navrhuje v ramci EU celoplosne monitei suspendo-
vanécastice frakciu PMls a nalalej pokr&ova’ v monitorovani frakcie PM v rovhakom
rozsahu. Tato zmena si vyziada nakup novych koaliyeh prachomerov s odberovou
hlavou PM s v paite identickom s existujacimi meracimi miestami [l Limitné
hodnoty pre PMs sa navrhuja na arovni 60 % RMPoda doterajSich merani na Slo-
s regulaciou Urovne ztistenia ako tomu je pri PM Aj ked to sitasna legislativa SR
v oblasti ochrany ovzduSia nevyZaduje, bolo bymiepotrebné v budulcnosti zavies
chemickd analyzu frakcii PM (aspostanovenia mineralnej frakcie, elementarneho
a organického uhlika, siranov a dwsinov v kumulovanych vzorkach z vybranych
lokalit), ¢o by napr. pomohlo pri odhadoch vplyvu zimného a&enia a posudzovani
acinnosti lokalnych opatreni.

Systém kvality
SkusSobné laboratéria OKO a Kalibree laboratérium su akreditované padsTN ISO CEN
17025. Akreditacia NMSKO je v Stadiu pripravy dolemntacie a harmonogramu implemen-
tacie poziadaviek QA/QC.

Monitorovacie stanice priemyselnych zavodov

Pod’a poZiadaviek vyhlasky MZP SR 408/2002 Z. z. aodguti prislusnych obvodnych

aradov ZP je v sfasnosti v&innosti 11 automatickych stanic, ktoré patria psiseinym

zavodom. Niektoré delové merania ozénu vykonavaji LVU Zvolen ndde@ a ILTER vo

Vysokych Tatrach. SHMU v gé@snosti tito problematiku z kapacitnych dévodovezab

p&iuje len administrativne. Vysledky zo stanic prieetygch zavodov sa zafi®ez kontroly

ukladaji do databazy OVZDUSIE. Uplnd fumki skasku méa zaffastanica Zilina —Borik,

ktora patri spolénosti Zilinska teplarenska. Ostatné stanice Pai@majd vykonané Gpiné

funkéné skusky. Kvalita ajgasové pokrytie merani je obvykle nedostata Preto su

vysledky z uvedenych stanic sice ukladané do daya®&ZDUSIE, ale zatiasluzia len

ako doplnkové pre hodnotenie kvality ovzduSia. BEbkhaju tieto stanice plnohodnotne

plnit’ svoju funkciu je potrebné:

- vykon& Uplné funkné skusky, zabezpe periodické funkné skuasky a pravidelné vy-
hodnocové neucitosti,

- vykonava pravideln( kalibraciu monitorov (napr. na SHMU),

- vykonava pravidelna kontrolu stanic pracovnikmi OKO,

- zabezp&t systematicky prenos Gdajov na SHMU, ich kazdodewmirolu a operativnu
validaciu pred uloZenim do databazy OVZDUSIE,

- dosiahnt presnog merani v rdmci predpisanej néitwsti a pokid mozno v§aznos
poZadovanu pre stale merania.

Spracovanie, archivacia a reporting vysledkov meran
Zber Gdajov z automatickych stanic a ich prvotngjektivnu kontrolu v priebehu roku 2005
vykonavali operatori monitorovacich systémov. Drmdp v podstate tiez subjektivnu,
kontrolu a validaciu Udajov v databaze ovzduSieomdvali skiseni pracovnici OKO. Pre
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databazové spracovanie Udajov OKO nema svojichiglzov. Vedenie SHMU, s clem
zvysit efektivnog prac, uvaZuje o centralizacii tychtdnnosti v kombin&cii s outsour-
cingom. Je vigmi doblezité, aby sa pri realizacii navrhovanych emgzachovala kontinuita
s doterajSim postupom. Operativny reporting prmgtapravu ochrany ovzdusia a verejhos
vykonavaju denne operéatori automatického monitaiwle systému. Prezentacia rezi-
movych informéacii sa realizuje formou Spravy o kealovzduSia a podiele jednotlivych
zdrojov na jeho zrigstovani v SR za prislusny rok v slovenskom aj anglickazyku, ktora
je dostupna v kniznej forme, na CD a aj web strambtavu. PriebeZne je zabezpeany
povinny reporting do organov EU.

Matematické modelovanie a hodnotenie zié&stenia ovzduSia

Ako vyplyva z kapitoly 5 st modely zakladnym nagiro na analyzu a ploSné hodnotenie
kvality ovzdusia. Ich aplikaciu vyZaduje eurdpskalavenska legislativa ochrany ovzduSia.
Modelovacie aktivity maju na SHMU dlihodobl tradicubohaté skdsenosti. Ulohou do
blizkej budicnosti je sustradina tuto¢innog’ viac pracovnej kapacity, potrebnej na rozvoj
modelovych nastrojov na komplexné zabéemee poZiadaviek na hodnotenie kvality
ovzduSia. Na podporenie kvality a reprezentativnoaimeranych (dajov, potrebnych pre
modelovanie a hodnotenie kvality ovzduSia, buderialné tiez analyzovaa porovnavé
modernymi Statistickymi metdédami.

Zaver
Nové, resp. hlavné rozvojové tlohy OKO SHMU do keidid rokoch predstavujd: piné
zabezpeéenie Uloh monitoringu kvality ovzduSia vyplyvajuzgoZiadaviek legislativy SR
ako aj novych poziadaviek legislativy EU (zavederogych merani pde 4. dcérskej smer-
nice EU a pripravovanej novej smernice), akreit&tMSKO poda STN ISO CEN 17025,
zdokonalenie systému validacie a archivacie nanjetatdajov a zdokonalenie doterajSich
postupov pri modelovani, hodnoteni a prezentaaiedkov merani.
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