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1 Predmet metodickej priru¢ky o havarijnych planoch

Predmetom tejto metodickej prirucky je stanovit postup na vypracivanie
vnatropodnikovych havarijnych planov, o ich nalezitostiach, o spdsobe ich precvi¢ovania,
vratane spOsobu zabezpecenia disponibility prostriedkov na zdoldvanie zavaznych

priemyselnych havarii a obmedzovanie ich nasledkov.



2 Uvod

Havarijné planovanie je dolezitym systémovym ndstrojom nielen na zabezpecenie
pripravenosti na zdoldvanie zavaznych priemyselnych havarii ana obmedzovanie ich
nasledkov na Zzivot azdravie l'udi, zivotné prostredie a majetok, ale tiez na prevenciu

zéavaznych havarii v SirSom zmysle slova.

Oblasti havarijného pldnovania venuje osobitnu pozornost’ aj pradvna uprava
v Europskej unii reprezentovana Smernicou rady ¢. 96/82/ES o kontrole nebezpecenstiev
velkych havarii zahfiiajucich nebezpeéné latky — Seveso Il. Okrem tejto smernice sa
havarijnému planovaniu venuju aj niektoré predpisy OECD a medzinarodné dohovory, najmé
Dohovor EHK OSN o0 cezhrani¢nych ucinkoch priemyselnych havarii presahujicich $tatne
hranice (tzv. Helsinsky dohovor) a Dohovor Medzinarodnej organizacie prace ¢. 174
0 prevencii vel’kych priemyselnych nehdd.

Zakon ¢. 261/2002 Z.z. o prevencii zavaznych priemyselnych havérii a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov (d’alej len ,,zdkon*) ustanovuje prevadzkovatelom patriacim
pod rezim zakona povinnost’ vypracovat’ havarijny plan, ktorého ucelom je zabezpecenie
véasnej a adekvatnej pripravy areakcie na zavaznu priemyselnd havariu alebo jej
bezprostrednU hrozbu v zaujme ochrany Zivota a zdravia l'udi, zivotného prostredia a majetku

(5 18).

Podrobnosti o havarijnom plane, jeho vypracuvani, uchovavani, prehodnocovani
a precviovani, vratane oboznamovania zamestnancov a d’alSich oséb s nim ustanovuju § 13
az 23 vyhlasky Ministerstva zivotného prostredia ¢. 490/2002 Z.z. o bezpecnostne] sprave

a havarijnom plane (d’alej len ,,vyhlaska®).

Havarijny plan, ako sucast’ bezpe¢nostnej dokumentacie podnikov kategorie A a B mé
dokazat’, ze podnik si je vedomy rizik svojich prevadzok, Ze vie o nebezpecenstvach z nich
vyplyvajucich aje dostato¢ne pripraveny na zdolavanie moznych mimoriadnych udalosti:
bezprostrednych hrozieb zavaznych priemyselnych havarii a samotnych zavaznych

priemyselnych havarii ako aj na obmedzovanie ich néasledkov.



Vypracuvanie, precvicovanie a aktualizovanie havarijného planu ma bezprostrednti
suvislost’ s hodnotenim rizika podla § 6 zakona, vypracivanim a aktualizaciou bezpecnostnej
spravy (8 9 zakona) a Uzko suvisi aj s § 19 zakona o poskytovani prislusnych podkladov pre
vypracovanie (,,vonkajSicho havarijného planu®) planu ochrany obyvatel'stva. Je totiz

nevyhnutnd maximalne mozna nadviaznost’ oboch druhov tejto havarijnej dokumentacie.



3 Vypracuvanie havarijneho planu

Pri vypracuvani havarijného plénu podniku kategérie A alebo B prevadzkovatel
vychddza najma z konkrétnej situacie v podniku ajeho okoli s osobitnym zretel'om
na vysledky hodnotenia rizika (8 6 zakona). Pri hodnoteni rizika sa okrem iného identifikovali
nebezpecenstva (zdroje rizika) a udalosti, ktoré moézu vyvolat’ zavaznl priemyselna havariu,
zhodnotil rozsah azavaznost nasledkov mozZnych zavaznych priemyselnych havarii
a definovalo riziko pre Zivot a zdravie l'udi, Zivotné prostredic a majetok. Vychadzajlc
Z tychto poznatkov je prevadzkovatel’ schopny vytvarat

- scendre reprezentativnych druhov zévaznych priemyselnych havarii pre svoje
zariadenia, teda modelovat’ dosah udalosti sposobenej identifikovanym zdrojom rizika

v danom zariadent,

- slUbory scenérov pre reprezentativny druh zdvaznej priemyselnej havarie v podniku,
teda definovat’ miesta v podniku, na ktorych moze dojst’ k jednotlivym druhom
zévaznej priemyselnej havarie: poziaru, vybuchu, Uniku (pripadne ich kombinécii) za

pritomnosti, alebo vzniku vybranych nebezpeénych latok.

Na vypracovanie havarijného pldnu moZno pouzit’ aj plany (dokumentéciu) na rieSenie
havarijnych situacii vyhotovené podl'a osobitnych predpisov, ak vyhovuju poziadavkam
zakona (8 18 ods. 6 zakona). Tieto predpisy a povinnosti z nich vyplyvajlce pritom ostavaju
nedotknuté. Sposob, pripadne forma zapracovania tejto dokumentécie do havarijného planu
zavisi najma od konkrétnej situacie v podniku ajeho okoli aod druhu, kvality arozsahu
uvedenej dokumentécie. Ide napriklad o

- prislusnia dokumentaciu na useku ochrany pred poziarmi,

- plédn ochrany zamestnancov a 0s0b prevzatych do starostlivosti podla predpisov o
civilnej ochrane obyvatel’stva,

- plén havarijnych opatreni podl'a predpisov na ochranu akosti a mnozstva vod,

- plan opatreni na zmieriiovanie priebehu a odstraiiovanie désledkov havarijnych stavov
podrla predpisov na ochranu ovzdusia,

- havarijny plan pre pripady nakladania s nebezpecnymi odpadmi podla predpisov

odpadového hospodarstva.



Je teda zrejmé, ze havarijny plan méze vo viacerych pripadoch vychadzat aj z inej
dokumentacie. Na ilustraciu mozno uviest’ priklad: pre posudenie poziaru (ako mozného
druhu zavaznej priemyselnej havarie) v zariadeni s pritomnost'ou alebo vznikom vybrane;j
nebezpeCnej latky je potrebné vypracovat aj analyzu poziarneho rizika. Ak ma
prevadzkovatel tito analyzu uz spracovanu podla predpisov o ochrane pred poziarmi, méze
ju pouzit na vypracivanie spomenutého scenaru reprezentativneho druhu zévaznej

priemyselnej havarie — poziaru.

Na vypracuvani havarijného planu sa spravidla zGcastiuju povereni zamestnanci
prevadzkovatel'a, podl'a potreby aj d’als$i zamestnanci podniku a zastupcovia zamestnancov,
pripadne aj zamestnanci iného podnikatela vykonavajiceho s vedomim prevadzkovatela
prace v areali podniku. VSetci zGcastneni by si mali hned’ na zaliatku vypracuvania

havarijného planu uvedomit’, ze havarijny plan musi byt’ prehl'adny, stru¢ny, a zrozumitelny.

Za vypracUvanie havarijného planu je zodpovedna odborne spdsobila osoba, ktorl
ustanovil prevadzkovatel' na koordinaciu a kontrolu zabezpecenia tloh vyplyvajucich zo
zékona (§ 11 ods. 1 zdkona), a ktorda ma mat’ odbornost’ Specialistu na prevenciu zavaznych
priemyselnych havarii (§ 11 ods. 3 zdkona). Odborne sposobild osoba mdze mat’ aj odbornost’
havarijného technika, vtom pripade je potrebné preverenie a potvrdenie (podpisom
a odtlatkom peciatky) vypracovaného havarijného planu $pecialistom na prevenciu zavaznych
priemyselnych havarii. Z acelu a komplexnosti havarijného planu vyplyva potreba timovej
prace pri jeho vypracuvani. Pri vypraclvani havarijného planu spolupracuje odborne
spbsobila osoba sinymi osobami (menovanymi v predchadzajucom odstavci), ktoré jej
poskytuju informacie a konzultacie, ktoré si od nich vyZziada. Odborne sposobild osoba by
mala byt urcend prevadzkovatel'om ako gestor bezpecnostnej dokumentacie podniku, teda by
mala zabezpecovat’ a koordinovat’ vypractivanie tejto bezpecnostnej dokumentéacie. Odborne
sposobila osoba tiez zabezpeCovala a koordinovala hodnotenie rizika, ktoré je vychodzim
bodom havarijného planu (§ 18 ods. 1 zakona). Obdobne spdsobila osoba zabezpeluje
a koordinuje vypracivanie havarijného planu a v spolupraci s dotknutymi zamestnancami,
pripadne cudzimi podnikatelmi zabezpeCuje zostavovanie planu Skoleni, zabezpecuje
a koordinuje oboznamovanie s havarijnym planom a planuje pravidelné precvi¢ovanie
havarijného planu. Odborne spdsobila osoba moze byt poverena tiez komunikaciou s organmi
verejnej spravy, do ktorych pdsobnosti patri problematika prevencie zavaznych

priemyselnych havarii.



V pripade mensieho, resp. jednoduchého podniku (napr. sklad vybranej nebezpeénej
latky pozostavajuci z jediného objektu), prevadzkovatel nemusi vytvarat tim zlozeny
z vel'kého poctu T'udi, ako navrhuje tato metodicka prirucka. M4 mat’ vSak ustanovenu
odborne spdsobilu osobu, ktora zabezpecuje a koordinuje vypraclUvanie havarijného planu tak,

aby naplnal vetky poziadavky na plnohodnotny havarijny plan.

Pre potreby vypracuvania havarijného planu prevadzkovatel moze vytvorit tim
zamestnancov, pripadne aj zamestnancov cudziecho prevadzkovatela, roznych odbornosti
a profesii, ktori poskytuji odborne sposobilej osobe podla potreby informécie, pripadne
spolupracuju, alebo sa vyjadruji k ur¢itym castiam havarijného planu, ktoré sa ich tykaju.
Tento postup sa spravidla aplikuje v pripade vac¢sieho a zlozitejSiecho podniku kategorie A a B.
Odborne spdsobild osoba modze byt poverend vedenim timu, ktory sa podiel'a na vypractivani
havarijného planu, ana zaklade informacii, pripadne pripomienok od inych ¢lenov timu

doplnit’ havarijny plan tak, aby bol vystizny, prehl'adny, stru¢ny a zrozumitel'ny.

Pracovnik utvaru podnikovej ochrany, pripadne bezpe¢nostnej straznej sluzby
(veduci, alebo iny urceny pracovnik) mdze posudit’ havarijny plan (pripadne len jeho Casti)
z hl'adiska bezpecnostnej ochrany podniku, jeho pracovnikov, objektov a zariadeni, pripadne

z hl'adiska umozZnenia vstupu do podniku externym zachrannym sluzbam.

Riadiaci pracovnici a pracovnici odborov na usekoch ochrany pred poziarmi,
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, zivotného prostredia, objektového Utvaru civilnej
ochrany, logistiky a d’alsich mézu posudit’ havarijny plan, pripadne jeho Casti z hladiska

legislativnych poZiadaviek useku, ktory zabezpecuju.

Zodpovedny pracovnik zachrannej sluzby podniku (zdvodny hasi¢sky utvar,
zdravotnicka sluZba podniku a pod.) m6Ze posudit’ havarijny plan z hl'adiska zabezpecenia sil
a vhodnosti prostriedkov na likvidaciu mimoriadnej udalosti, pripadne na obmedzenie jej
nasledkov. Zodpovedny pracovnik zachrannej sluzby podniku sa zrejme podiela aj na
priprave cvifeni a precviCovani havarijného planu v podniku. Svojich podriadenych by mal
oboznamit’ v potrebnom rozsahu s havarijnymi scenarmi objektov, na ktorych sa predpoklada

ich ucast’, s pozadovanymi ¢innostami podla jednotlivych havarijnych scenarov, potrebnymi




osobnymi ochrannymi pomé6ckami, a pod. Ak podnik neprevadzkuje zachrannt sluzbu sam,
so sthlasom okresného uradu si méze tuto sluzbu zabezpecit' dodavatel'skym spdsobom.
V tom pripade by v8ak mala odborne spdsobila osoba zabezpecit' Gicast’ z&stupcu externej
zachrannej sluzby pri tvorbe havarijnych scenarov, ako aj pri vypracivani celého havarijného
planu, a brat’ do uvahy aj Casovy horizont (Casovy priebeh) vyvoja mimoriadnej udalosti,
pretoze mimopodnikova zachranna sluzba bude po vyrozumeni potrebovat’ isty ¢as na prichod
do aredlu podniku. Pracovnici externej zachrannej sluzby musia byt primerane materialno-
technicky zabezpecCeni tak, aby mohli efektivne prispievat k zvySovaniu bezpecnosti
prevadzky a pripadnej likvidacii, alebo obmedzovaniu nasledkov zavaznej priemyselnej

havérie.

Veduci jednotlivych zariadeni (technologickych jednotiek, skladov a pod.) mézu
posudit’ havarijny plan z hl'adiska postupov pri identifikacii vznikajicej mimoriadnej udalosti
a adekvatnej reakcie (uz spolupracovali pri hodnoteni rizika). Rovnako mézu oboznamit’
svojich podriadenych v potrebnom rozsahu s havarijnymi scenarmi pre zariadenia,
technologické jednotky aobjekty, v ktorych vykonavaji cCinnosti, s kontinualnym
monitorovanim spravnej c¢innosti zariadeni, s poZadovanymi c¢innostami a chovanim
v pripade vzniku odchylky, ktord moZze vyustit do zavaznej priemyselnej havarie, a s
bezpeénymi zachrannymi cestami a cestami tniku z pracoviska pri ré6znych scenéroch ktoré

vyplynuli z havarijného planu podniku.

Zastupca vrcholového manazmentu podniku moze preberat’ od odborne spdsobilej
osoby informécie o spractvani havarijného planu, havarijnych scenérov, a potrebnej
sucinnosti v rdmci predpokladanych akcii a ¢innosti na zdolavanie zavaznych priemyselnych
havarii a obmedzovanie ich nasledkov, s ktorymi sa v havarijnom plane pocita a predkladat’

ich vedeniu podniku (Statutarnemu orgéanu).

Havarijny plan ma tiez zabezpecit,, aby podnik informoval aj zamestnancov cudzieho
podnikatel’a vykonavajucich ¢innosti v aredli podniku svedomim prevadzkovatela
0 havarijnych scenaroch, ktoré sa tykaju priamo ich, alebo objektov a zariadeni, v ktorych
svoju ¢innost’ vykonavaju, ako aj o poZadovanom spravani a 0 cestach pre bezpecné opustenie
miesta vykonu cinnosti v zavislosti na scendroch po pripadnom vyhlaseni poplachu.
Zamestnanci cudzieho podnikatela podla potreby tiez spolupracuji pri vypractvani

havarijného planu.
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Uz v etape vypracUvania havarijného planu sa tento spravidla konzultuje s prislusnymi
orgdnmi verejnej spravy a inymi subjektami, s ktorymi sucinnost'ou sa uvazuje pri zdolavani
zavaznych priemyselnych havarii a pri obmedzovani ich nasledkov. Spomenuté konzultacie
maju za ulohu zabezpecit' a zapracovat’ do havarijného planu potrebnu sucinnost’, pripadne
priamu pomoc prislusnych organov verejnej spravy a inych subjektov pri uréitych scenaroch,
vratane potrebnej koordindcie Ccinnosti, ako aj zabezpecCenie potrebnej nadvéznosti
havarijného planu na plan ochrany obyvatel'stva, pripadne na obdobné dokumenty prislusnych
organov verejnej spravy a inych subjektov. S organmi verejnej spravy a inymi subjektami sa
tiez konzultuje pouzitel'nost’ urcitych prostriedkov na likvidaciu zavaznych priemyselnych
havarii a obmedzovanie ich nésledkov asposob riadenia prac pri spoloénom nasadeni

podnikovych a externych sluzieb.

Rovnako sa havarijny plan uz v etape jeho vypracuvania konzultuje podl'a potreby aj s
prevadzkovateImi inych podnikov asinymi subjektami, ktoré svojou cinnostou,
umiestnenim, napojenim na energeticke siete a iné siete a zariadenia predstavuju mozny zdroj
rizika zavaznej priemyselnej havarie v podniku, pripadne sa méZu podielat’ na zvicseni jej

nasledkov.

Havarijny plan rozsiahleho alebo zlozitého podniku sa mdze skladat’ z viacerych
Ciastkovych havarijnych pldnov vypracovanych pre jednotlivé samostatné ucelené casti
podniku. Ak sa prevadzkovatel’ rozhodne pre tento spdsob spracovania havarijného planu,
musi jednotlivé ¢iastkové havarijné plany vzajomne zosuladit’ a prepojit’ tak, aby boli stru¢né,

prehl'adné a zrozumiteI'né.

Okrem vypracovania havarijného planu ma prevadzkovatel’ viest' aj dokumentaciu
0 oboznamovani s havarijnym planom (§ 19 vyhlasky), o jeho precvi¢ovani (§ 20 vyhlasky),
0 jeho prehodnocovani a aktualizacii (§ 21 vyhlasky), ako aj evidenciu a dokumentéciu
o prostriedkoch na zdol&vanie zavaznych priemyselnych havarii a na obmedzovanie ich

nésledkov a ich pouzitel'nosti (§ 22 a 23 vyhlasky).
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4 Obsah havarijného planu

Havarijny plan podniku kategorie A aB je uceleny subor pisomnej a grafickej

dokumentécie roz¢leneny na v§eobecnu ¢ast’, pohotovostnil Cast’ a operativnu Cast’.

Havarijny plan musi byt prehl'adny, struény, a zrozumitel'ny}

4.1 VSeobecna ¢ast’ havarijného planu

V tejto Casti sa nachadzaju vSeobecné tudaje o podniku, o jeho zariadeniach,

¢innostiach a okoli ako aj osobitné Udaje o podniku.

Vseobecné tdaje o podniku ajeho okoli slizia na vytvorenie celkovej predstavy

0 podniku, jeho okoli a umiestneni.

Identifikaéné udaje o prevadzkovatelovi tvoria hlavicku havarijného planu. Presne
definuju podnik, prevadzkovatela a podavaju informaciu o moznostiach spojenia s podnikom

(telefon, fax, mail a pod.).

Vseobecny opis podniku, jeho objektov a zariadeni a charakteru jeho vyrobného
programu moze obsahovat’ okrem textovej Casti aj graficka c¢ast’, na ktorej budl vyznacené
skutocnosti z textu. Nie su potrebné dlhé a detailné opisy zariadeni a vyrobnych programov,
vhodnejSie je opisat’ podnik strucne, vystizne, pripadne podla potreby pripojit’ ilustrativne

zjednodusené schémy zariadeni.

Opis prijazdovych a inych komunik&cii by mal obsahovat’ textovu Cast’ (slovny opis
cestnych a zelezni¢nych komunikacii spolu s ich oficidlnym nazvom vratane parkovisk
a zelezni¢nych kol'ajisk, pripadne ploch pre pristatie vrtulnika v blizkosti aredlu podniku a vo
vnutri podniku) a graficku Cast’, v ktorej by mali byt vSetky tieto komunikacie zaznacené. Ak
sa v areali podniku nachéadza pristav a lodna cesta, mala by byt na tomto mieste havarijného

planu opisana a znazornena.
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Sucastou vSeobecnych tdajov o podniku sU aj Udaje o pracovnom case, obsadeni
pracovnych ~ zmien  zamestnancami a0 zabezpeCeni  protihavarijnej  prevencie
V mimopracovnom ¢ase. V pripade nie celodennej prevadzky je potrebné opisat’ zabezpecenie
protihavarijnej prevencie (detekcia udalosti, reakcia na fu, atd’...) aj v mimopracovnom case,
ked’ st pracovnici zodpovedni za prevenciu ZPH mimo podniku. Tato mdze byt zabezpecena
napr. pracovnikmi straznej sluzby, ktori vSak musia byt adekvatne preskoleni, aby vedeli ako

reagovat’ v pripade mimoriadnej udalosti a kam a v akej forme ju hlasit’.

Opis umiestnenia podniku a jeho okolia by mal obsahovat’ textova a graficka cast

(mapy, pripadne schémy a pod.). Geografické pomery opisuju okolie podniku z hladiska

zemepisného umiestnenia v krajine, jej osidlenia, vyuZitia, blizkosti chranenych tzemi,
citlivych ekosystémov, biokoridorov a pod., ktoré st v dosahu u¢inkov a nasledkov pripadnej

zavaznej priemyselnej havarie v podniku. Hydrografické pomery opisuju areal podniku a jeho

okolie z hl'adiska pritomnosti a druhu vodnych pl6ch a tokov a mézu zahfnat’ tdaje o polohe,
prietoku vodnych tokov, pripadne zadrzi (objeme) vodnych ploch, kvalite vody a ochrannych
pasiem pripadnych zdrojov pitnej vody, riek, potokov, prichrad, nadrzi a jazier, ako aj

vyspadovanie (topografia) okolia podniku. Pri opise hydrogeologickych pomerov ide najma

0 opis situacie podzemnych vod (ich vysku) a inych faktorov, ktoré ich ovplyviuju: povaha
a skladba geologického podlozia, priepustnost’, pripadne nepriepustnost’ vrstiev podloZzia a iné
pddne charakteristiky, ktoré moézu mat vplyv na Sirenie pripadného uniku vybranej
nebezpecne;j latky.

Meteorologické ainé pomery v okoli podniku dokazu vyznamne ovplyvnit' priebeh a

nasledky moznej zavaZznej priemyselnej havarie. Prevadzkovatel by mal pri vSeobecnom
opise tychto pomerov vychadzat' z hodnoverného zdroja, akym je napriklad Slovensky
hydrometeorologicky tustav (SHMU). SHMU, okrem inych &innosti, zbiera a archivuje
meteorologicke informacie na Uzemi celej Slovenskej republiky atieto Gdaje poskytuje
verejnosti (teda aj prevadzkovatel'om) ako sucast’ svojich sluZieb pre verejnost. Medzi tieto
Udaje patria:
1) (daje tykajuce sa teploty vzduchu:
a. priemerna denna teplota vzduchu,
b. terminové pozorovania teploty o 7, 14, a 21 hodine,

c. maximalna a minimalna teplota vzduchu,

o

priemerna mesacna teplota vzduchu,

e. priemerna ro¢nd teplota vzduchu,
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f. pocet mrazovych, l'adovych, letnych a tropickych dni,
g. dlhodobé teplotné priemery a normaly za pozorovacie obdobie najmenej 30
rokov
2) udaje tykajuce sa zrazok v mm:
a. denné thrny zrazok v mm,
b. mesacny a ro¢ny uhrn zrazok v mm,
C. priemerné mesacné thrny (normaly) za pozorovacie obdobie najmenej 30

rokov,

o

intenzita zrazok,
maximalny denny thrn zrazok,

pravdepodobnost’ vyskytu uréitého mnozstva spadnutych zrazok,

@ = o

trvanie zrazok,
h. celkovéa snehova pokryvka a iné charakteristiky tykajice sa snehu,
3) Udaje tykajuce sa vetra:
a. maximalne narazy vetra,
b. maximalne hodinové rychlosti vetra,
C. veternd ruZica (prevladajuce smery vetrov, odstupniované priemerné rychlosti
vetra),
4) tudaje tykajuce sa priebehu poc¢asia a charakteru poveternostnych javov:
a. celkovy popis poveternostnej situacie,
b. priebeh pocasia v uréitom ¢asovom intervale (obla¢nost’, teplota, zrazky, vietor
a pod.),
5) Udaje tykajuce sa relativnej vihkosti, tlaku vzduchu a obla¢nosti podla terminovanych
pozorovani o 7, 14, a 21 hodine,
6) vyskyt poveternostnych javov (burky, hmly, namrazové javy apod.) aich casové
trvanie, pripadne intenzita,
7) celkova suma slne¢ného svitu za den, mesiac, rok, priame a rozptylené a globalne
Zlarenie,
8) pddne charakteristiky (teplota pddy v réznych hibkach, premizanie pody, stav pddy),
9) fenologické charakteristiky.
Je zrejmé, Ze pri vS§eobecnom opise meteorologickych udajov prevadzkovatel nemusi vyuzit
vietky vymenované tdaje, ktoré poskytuje SHMU. VyuzZije ich vsak pri tvorbe konkrétnych

scenarov (pozri kapitolu ,,operativna cast’ havarijného planu®).
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Terénne prekazky a priehlbne st vyznamné z hladiska mozného hromadenia uniknutej

kvapaliny, pripadne tazkého plynu. Je vhodné ich vyznacit’ na mape podniku a jeho okolia
a strucne opisat’.

Medzi objekty a zariadenia, ktoré moézu byt zdrojom rizika pre podnik moZno zaradit

napriklad blizke nebezpecné podniky, dopravné komunikécie, elektrické vzdusné vedenia
vel'mi vysokého napitia, letecké koridory a letiska vratane pristavacich dréh a priblizovacich

koridorov atd’.

Osobitné udaje o podniku podavaju informéciu o plane rozvodov vybranych nebezpecnych
latok ameédii v podniku, o =zakladnych wuzatvaracich, signalizacnych, poplachovych
a vystraznych zariadeniach na tychto rozvodoch. Pri grafickom zndzorneni osobitnych udajov
o podniku je vhodné zaviest farebné oznaCenie médii, ktoré bude rovnaké pre celu
bezpecnostnu dokumentéciu (napr. chladiace rozvody mézu byt zndzornené modrou farbou

a pod.), bude tak prehl'adnejsia.

Medzi rozvody vybranych nebezpeénych latok a médii v podniku a ich plany mozno
zahrnut' napriklad aj plan potrubi arozvodov, kanaliza¢ny plan (chemickéd kanalizacia,
kanalizacia odpadovych vodd a splaskovych vod) vratane prisluSnych uzaverov, moznosti
prepojenia, obchvatov, napojenia na Cistiaren odpadovych vod, spdsobu a charakteru
vyustenia a pod. Je zrejmé, ze vSetky rozvody sa nedajii vyznacit’ na jednom vykrese, preto sa

spravidla vyznacuji na schémach jednotlivych prevadzok.

Opis arozmiestnenie zakladnych uzatvaracich zariadeni na rozvodoch vybranych
nebezpeénych latok a médii v podniku je mozné spojit’ s ich opisom a vyznacit’ ich na planoch
tychto rozvodov. Ciel'om nie je vyznacit’ vSetky uzatvaracie zariadenia (v prevadzke ich mozu
byt desiatky az stovky), ale len najvyznamnejSie, ktoré umoziuju uzavriet vicSie Casti

rozvodov.

Medzi signaliza¢né, poplachové a vystrazné zariadenia mozno zaradit’ napr. poZiarne
hlasice (elektrickd poZiarna signalizacia), resp. ohlasovne poziarov, nudzové telefony,
ligifony, vysielacky, reproduktory, sirény. Tieto Udaje je moZné prebrat napriklad
Z dokumentéacie ochrany proti poziarom, pripadne z dokumentacie spracovanej podla

predpisov o civilnej ochrane.
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4.2 Pohotovostna ¢ast’ havarijného planu

V pohotovostnej cCasti havarijného planu prevadzkovatel uvedie sposob, akym je
zabezpecené oznamenie vzniku mimoriadnej udalosti v podniku (na rizikovych zariadeniach
a systémoch identifikovanych hodnotenim rizika), ktora moze vyustit do zavaznej
priemyselnej havarie, ako aj organizacné a rozhodovacie Struktiry, ktoré ma vytvorené na

zdolavanie moznych zavaznych priemyselnych havarii a na obmedzovanie ich nasledkov.

Plan vyrozumenia a zvolania (poplachovy plan) by mal obsahovat, s ohladom na
charakter, druh a zavaznost' zavaznej priemyselnej havarie (spravidla v tabulkovej forme,
pripadne i vo forme jednoduchych schém), najmé dolezité poplachové adresy (vratane ¢.
telefonu, faxu a pod. pocas i mimo pracovnej doby)

- v ramci podniku (interné) - napr. centralny dispecing, resp. havarijné centrum,
ohlasovne poziaru, zavodny hasi¢sky utvar alebo zavodny hasi¢sky zbor, zdvodna
(objektovd) jednotka civilnej ochrany, zdchrannéd sluzba, vedtci likvidacie havarie,
veduci prevadzky, poziarny technik, havarijny technik, bezpe¢nostny technik,
vodohospodar, zavodny lekar, zdvodna strdz, utvar ochrany Zzivotného prostredia,
energetik a pod.,

- mimo podniku (externé) - prislusné organy poziarnej ochrany, hygieny, civilnej
ochrany, policie, inSpekcie prace, Statneho dozoru nad ochranou Zivotného prostredia,
obce, Specialne zachranné, sana¢né a pod. jednotky, dotknuté podniky v okoli, ako aj
obzvlast’ citlivé zariadenia v okoli (Zelezni¢né a autobusoveé stanice, Skoly a Skolky,

nemocnice, Stadiony atd’.), prisluSné masovokomunikaéné prostriedky, atd’.

Externé poplachové adresy, telefonne ¢isla, fax a pod. organov a organizacii, ktoré je
potrebné povolat, pripadne upovedomit’ v pripade vzniku zavaznej priemyselnej havarie
(alebo jej hrozby) pocas i mimo pracovnej doby st mimoriadne ddlezité z hl'adiska uc¢inného
zdolavania zavaznej priemyselnej havarie a obmedzovania jej nésledkov. Plan vyrozumenia
a zvolania moZe obsahovat' aj vzor vyrozumenia, zavolania, informovania, pripadne 1 s
poradim postupu vyrozumenia a zodpovednosti za hlasenie. Pri r6znych druhoch zavaznych
priemyselnych havarii mézu z havarijného planu vyplynit' rdézne postupy vyrozumenia,

pripadne zvolania na miesto udalosti. Na tomto mieste je vhodné pripomenut’ povinnost’

prevadzkovatel'a bez zbyto¢ného odkladu, najneskor vSak do 24 hodin oznamit zavaznu
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priemyselni havariu Ministerstvu zivotného prostredia SR a Ministerstvu vnutra SR (8 24

ods. 1 zakona). Tato povinnost by mala byt tiez zapracovana v postupoch vyrozumenia
a zvolania v pripade vzniku zavaznej priemyselnej havarie. Iné oznamovacie povinnosti

prevadzkovatel’a vo¢i inym organom podla osobitnych predpisov ostavaju nedotknute.

Kazdy scenar zavaznej priemyselnej havarie v havarijnom plane (v operativnej Casti),
okrem definovania moznych nésledkov a dosahov, urcuje tiez potrebnych zamestnancov
aosoby, sktorych ¢innostou sa pri zdoldvani a obmedzovani nasledkov zavaznej
priemyselnej havarie pocita. Pre rozne scenare bude castokrat potrebnd sucinnost’ rozdielnych
osdb. Preto ma byt v pohotovostnej ¢asti havarijného planu uvedeny aj zoznam veducich
zamestnancov, dalSich zamestnancov, utvarov a sluzieb podniku, ktorym havarijny plan
uklada urc¢ité povinnosti, najmi mena a funkcie 0sdb poverenych riadenim prac na zdolavani
zavaznych priemyselnych havarii a na obmedzovanie ich nasledkov, ako aj koordinaciou
Cinnosti s externymi zachrannymi zlozkami zudastnenych na zdolavani zavaznych
priemyselnych havarii a obmedzovani jej nasledkov. Koordindcia cCinnosti s externymi
zachrannymi zlozkami je ddlezitd najmi ak pripadny scendr zavaZznej priemyselnej havarie

pocita so suc¢innostou tychto zloZiek.

V pohotovostnej Gasti havarijného planu sa uvadza aj spésob vyhlasenia poplachu
avarovania zamestnancov ainych osob zdrziavajicich sa s vedomim prevadzkovatela
v areali podniku, ktory moze byt zabezpeCeny napriklad nudzové telefonmi, ligifonmi,
vysielackami, reproduktormi, alebo sirénami. Je na podniku, aby si v ramci svojich moznosti
a vybavenia zvolil spravnu formu poplachu a varovania. Forma poplachu a varovania musi
vSak splnit’ predpoklady havarijného planu a byt' dostatocne ucinna. Osoby zdrZiavajlice sa
s vedomim prevadzkovatela v aredli podniku musia byt informované o spésoboch
vyhlasovania poplachu avarovania a unikovych a zachrannych cestach z miesta vykonu

¢innosti. Je potrebné, aby boli zamestnanci a ostatné osoby Skolené aj z tejto oblasti.

Struény opis zdrojov nebezpeCenstva so zvyraznenim najzévaznejSich zdrojov
nebezpecenstva  spdsobilych  zapri€initt zavaznu priemyselnd havariu je vlastne
,sumarizaciou“ zdrojov rizika v podniku, ktora vychadza priamo z hodnotenia rizika. Je
vhodné ju vyznadit’ v grafickej podobe na schéme podniku, alebo jednotlivych prevadzok
atextovej Ccasti, vktorej sa blizS§ie rozvedie grafické zndzornenie spomenutych

najzéavaznejsich zdrojov nebezpecenstva spdsobilych zapri€init’ zdvaznl priemyselnu havariu.
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Zachranne aunikové cesty azhromazdiskd st dolezitou grafickou a textovou
dokumentéaciou pre prevenciu nasledkov moznych zavaznych priemyselnych havarii na
Pudské zdravie a zivot. Vsetky osoby v areali podniku by mali byt s nimi oboznamené
(napriklad prostrednictvom Skoleni). Zjednodusena graficka podoba zachrannych a
evakuacnych ciest a zhromazdisk méze byt vyvesend na dobre viditelnom mieste v kazdej
prevadzke pre lepSiu orienticiu zamestnancov a oséb zdrziavajucich sa s vedomim
prevadzkovatel'a v areali podniku v pripade vyhlasenia poplachu. Na jednej schéme mé6zu byt
vyznacené aj viaceré zachranné a evakuacné cesty a zhromazdiska, je to platné hlavne pre
pripady (scenare) rozptylu latok, kde unikova cesta moze zavisiet' od aktualneho smeru vetra
v Case zavaznej priemyselnej havarie. Tieto tdaje mozu byt podl'a potreby konkretizované
V jednotlivych scendroch zavaznych priemyselnych havarii v operativnej Casti havarijného

planu.

Miesto na riadenie zdoldvania zévaznej priemyselnej havarie nemusi byt totozné so
zakladinami pre zachranné zlozky, avSak vtom pripade by mala byt medzi nimi zabezpecena
adekvétna komunikdcia. Miesto na riadenie zdoldvania istého druhu zdvaznej priemyselnej
havarie by malo byt chranené pred ucinkami tejto zavaznej priemyselnej havarie, ktorej
zdolavanie riadi. Tiez by malo byt’ chranené aj proti jej pripadnému eskalovaniu. Z&kladne
pre zachranné zlozky by mali byt dobre pristupné, s dostatkom okolitého priestoru na
rozvinutie potrebnych sil a prostriedkov, s ktorymi havarijny plan (pripadne konkrétny scenar
zavaznej priemyselnej havarie) pocita. Miest na riadenie zdoldvania zavaznej priemyselnej
havérie a nastupnych ploch pre zachranné zlozky moze byt teda viac: zavisi to od druhu
zavazne] priemyselnej havarie. Tieto udaje mézu byt podla potreby konkretizované
V jednotlivych scenaroch zavaznych priemyselnych havarii v operativnej Casti havarijného

planu.

Zoznam a potrebné Gdaje o0 vybranych nebezpec¢nych latkach pritomnych v podniku,
ich umiestnenie, druh, nazov, mnozstvo, dolezité fyzikalne, chemické, toxikologické a iné
nebezpecné vlastnosti, ich mozné nebezpecné reakcie najmd pdsobenim ohna, teploty
a urcitych spdsobov prac na zdoldvani zdvaznej priemyselnej havarie je mozné umiestnit’ do
tabul’ky, alebo textu. Je vhodné vychadzat’ z mnozstva, umiestnenia a vlastnosti vybranych
nebezpetnych 14tok v podniku, ktoré prevadzkovatel' uviedol uz v ozndmeni o zaradeni

podniku podla § 5 zakona. Je potrebné uviest’ aj d’alSie dolezité informacie, ktoré sa tykaju
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reakcii tychto vybranych nebezpecnych latok, ak su vystavené najma pdsobeniu ohna a vyssej
teploty: napriklad pyrolyze, polymerizacii apod. ako aj ,nekompatibilnych reakcii®
vybranych nebezpecnych latok s inymi chemickymi latkami pri urcitych spdsoboch prac na
zdolavani zavaznej priemyselnej havarie (napriklad hasebnou vodou a pod.). Tieto Udaje
mozu byt podla potreby konkretizované v jednotlivych scendroch zdvaznych priemyselnych

havarii v operativnej ¢asti havarijného planu.

V pohotovostnej Casti havarijného planu je potrebné tiez vyznacit’ objekty, zariadenia,
technologické procesy a pracoviskd, ktoré vyzaduji na ¢o najdlhsi ¢as nepreruseny chod
a pritomnost’ zamestnancov i poc¢as zdvaznej priemyselnej havarie v podniku, vratane sposobu
vybavenia, kvalifikacie a sposobu zabezpecenia ochrany tychto zamestnancov a komunikécie
snimi pocas zdolavania zavaznej priemyselnej havarie a obmedzovani jej nasledkov. Ide
najma o objekty (napriklad riadiace centra, veliny apod.), ktoré maju pod kontrolou
jednotlivé procesy. Ak sa v istom procese zaéne rozvijat' zdvazna priemyselna havaria, moze
prislusny riadiaci objekt postupom podl'a havarijného plénu (skorou identifikaciou
a adekvatnou reakciou) zdolat’ vznikajucu zavaznl priemyselnt havéariu hned na zaciatku,
pripadne zmiernit' jej nasledky. Tieto objekty by mali mat adekvatne vyskolent
a vytrénovanu obsluhu odolntii voéi stresu amali by byt zabezpeCené tak, aby odolali
nasledkom moZnej zavaznej priemyselnej havarie, ktortt maja zdolat, alebo svojou ¢innost'ou
prispiet’ k zmierneniu jej nasledkov. Rovnako sa to tyka aj objektov, zariadeni,
technologickych procesov a pracovisk, ktoré nie st priamo dotknuté vznikom zavaznej
priemyselnej havarie, avSak ich opustenie (sposobené napriklad panikou zamestnancov
a pod.) by mohlo vyvolat’ d’al§iu zavaznu priemyselnu havariu, pripadne prispiet’ k zva¢Seniu
nasledkov na Zzivote a zdravi l'udi, Zivotnom prostredi a majetku v aredli podniku i mimo
neho. Tieto udaje modézu byt podla potreby konkretizované v jednotlivych scenaroch

zavaznych priemyselnych havarii v operativnej €asti havarijného planu.

Zakladné udaje (zoznam a rozmiestnenie) o prostriedkoch potrebnych na zdolavanie
zavaznych priemyselnych havarii a obmedzovanie ich nasledkov je tieZ potrebné uviest
V pohotovostnej €asti havarijného planu, pripadne mézu byt podl'a potreby konkretizované
V operativnej Casti havarijného planu v jednotlivych scendroch zavaznych priemyselnych
havarii. BlizSie st prostriedky na zdolavanie zévaznych priemyselnych havarii
a obmedzovanie ich nasledkov opisané v kapitole ,,Prostriedky na zdoldvanie zavaznych

priemyselnych havarii a na obmedzovanie ich nasledkov*.
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Z&kladné pokyny na sprdvanie sa zamestnancov ainych osdb nachadzajucich sa
v areali podniku v pripade vzniku zavaznej priemyselnej havarie by mali byt’ samozrejmost'ou
pre vSetky osoby zdrziavajuce sa v areali prevadzkovatel'a. Mali by byt zostavené tak, aby
umoznili vSetkym ohrozenym osobam dostat’ sa po vopred stanovenej unikovej ceste na
bezpecné miesto. Praktickym precvicovanim havarijného pldnu je mozné minimalizovat
moznost’ vzniku paniky. Tieto tidaje mézu byt podl'a potreby konkretizované v jednotlivych

scenaroch zavaznych priemyselnych havarii v operativnej ¢asti havarijného planu.

20



4.3  Operativna ¢ast’ havarijného planu

V sulade s § 16 vyhlasky €. 490/2002 Z.z. ma operativna cCast’ havarijného planu
obsahovat’ scenare reprezentativnych druhov zéavaznych priemyselnych havarii a subory
scenarov pre jednotlivé reprezentativne druhy zavaznych priemyselnych havarii (scenare),
ktor¢ mozu nastat’ v dosledku aktivacie, alebo nezvladnutia zdrojov nebezpecenstva

v podniku, pripadne v jeho okoli.

Ako uz bolo spomenuté, pri vypracUvani havarijného planu, ako aj jednotlivych
scenarov prevadzkovatel vychadza zhodnotenia rizika so zohladnenim Specifickych
podmienok podniku, jeho okolia a ich vzajomne moznych interakcii. V hodnoteni rizika boli
identifikované zdroje rizika (interné a externé) v zariadeniach a objektoch podniku pomocou
stromov poruch astromov udalosti. Scenare sa tvoria nielen pre zariadenia a objekty
S pritomnostou vybranej nebezpetnej latky, ktoré maju potencial ohrozit’ svoje okolie
vznikom zavaznej priemyselnej havarie, ale aj pre zariadenia a objekty, ktoré moézu spdsobit’
(iniciovat’) zavaznu priemyselni havariu svojou Cinnostou (napriklad operacné stredisko
automatickeho riadenia procesov a pod.). Jednotlivé scenare obsahuji najmé (8 16 ods. 2
vyhlasky €. 490/2002 Z.z.)

okolnosti ovplyviiujuce vznik a casovy priebeh vyvoja havarijného stavu a zavaZnej
priemyselnej havarie,

- mozné nasledky na zivot a zdravie I'udi, na zivotné prostredie a majetok,

- opatrenia na zastavenie rozvoja havarijného stavu ajeho prerastenia do zavaznej
priemyselnej havarie,

- opatrenia na zdolanie zavaznej priemyselnej havarie a opatrenia potrebné na ochranu
zivota a zdravia ludi, zivotného prostredia a majetku pred jej nasledkami ana
obmedzovanie tychto nasledkov,

- urcenie zOn ohrozenia.

Podl'a potreby moézu scenare obsahovat' aj iné relevantné udaje a informacie v zaujme

presnosti a uc¢innosti scenara.
Pri zostavovani jednotlivych scendrov sa spravidla vychadza z moznych druhov

zavaznych priemyselnych havarii, ktorymi su poziar, vybuch, Unik a kombinacia uvedenych

pripadov (napriklad prvotny Unik horlavej latky zo zariadenia je ndsledne zapaleny:
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kombinécia dniku a poziaru, a pod.). Pri zostavovani scendrov je treba brat’ do tvahy aj

moznost’ domino efektu.

Pri vypracUvani scenarov sa zohl'adiiuji mozné ucinky vybranych nebezpecnych latok
pritomnych v podniku nielen na osoby a zariadenia v podniku alebo v jeho okoli, ale aj na
zasahujice zachranné zlozky. Okrem moznych ucinkov vybranych nebezpecnych latok
podniku, ktoré zavisia od ich fyzik&lno-chemickych vlastnosti, je potrebné brat’ do tvahy aj
ucinky prejavov scenarov zavaznych priemyselnych havarii (nielen na osoby a zariadenia
v podniku alebo v jeho okoli, ale aj na zasahujuce zachranné zlozky), ako napriklad tepelné
Gginky, tlakové u&inky apod. Dalej je potrebné pri vypracivani scenarov zohladiiovat
uvolnovanie, Sirenie, ako aj dalSie mozné nasledky spojené s inikom, poziarom alebo
vybuchom vybranych nebezpeénych latok v ovzdusi, vo vodach, alebo v péde. Ide najma
0 ¢asovy akoncentracny vyvoj udalosti a procesov uvolfiovania a §irenia vybranych
nebezpecnych latok. Do uvahy je potrebné brat’ aj ucinnost’ a vykonatelnost’ navrhovanych
opatreni na zdolanie konkrétneho druhu zavaznej priemyselnej havarie a na obmedzenie jej
nasledkov, ako aj rozsah mozného ohrozenia a sposobenia §kod na Zivote a zdravi I'udi, na
zivotnom prostredi a na majetku vratane urcenia a vyznaenia jednotlivych zon ohrozenia,
a to aj v casovom vyvoji. Od rozsahu zon ohrozenia sa odvija viacero dolezitych parametrov
pre havarijné planovanie, ako napriklad mnozstvo ohrozenych l'udi, alebo mnozstvo a druh
potrebnych prostriedkov na zdolavanie zavaznych priemyselnych havarii a na obmedzovanie
ich nasledkov a pod. Z predchadzajuceho textu je zrejma dolezitost vhodného grafického
znazornenia u¢inkov konkrétnych druhov zavaznych priemyselnych havarii a zon ohrozenia
na réznych mapéach, schémach apod. (pozri ¢ast’ ,,Graficka dokumentacia“). Grafické
znédzornenie a forma z6n ohrozenia s detailne opisané v metodickom postupe ,,Hodnotenie
ucinkov tepelného efektu a davky nebezpecnych latok v zoéne zasiahnutia® vydanej

Ministerstvom Zivotného prostredia SR a dostupnej na Internete na adrese Www.enviro.gov.sk

4.3.1 Poziar
Druh zavaznej priemyselnej havérie - poziar - je relativne ¢astym a pravdepodobnym

javom nielen v priemysle. Ak identifikacia zdrojov rizik preukazala moznost’ vzniku poziaru

S pritomnost’'ou alebo za vzniku vybranych nebezpecnych latok, je potrebné spracovat’ scenare
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na vsetky realne pravdepodobné mozné udalosti, ktoré¢ vyplynuli z hodnotenia rizika. Poziar
je definovany ako neziadiice horenie (komplex redukéno-oxidaénych reakcii horlavej latky
v pritomnosti oxidovadla pri ktorych vznika teplo, svetlo a splodiny horenia), ktoré méa
potencial sposobit’ Skodu, ohrozit’ Zivot a zdravie l'udi, zivotné prostredie a majetok. Vznik
poziaru zavisi na okolnostiach a podmienkach okolia, ako aj na okolnostiach a podmienkach,
Vv ktorych sa nachadza horl’ava latka, teda je potrebna sucasna pritomnost’ troch zakladnych
Cinitel'ov: horlavej latky, oxidovadla (nemusi to byt len vzdusny kyslik, napr. kovovd med’

dobre hori v prostredi par siry...) a dostato¢ne silného iniciaéného zdroja.

Iniciaény zdroj

Poziar

Oxidovadlo Horl'av4 latka

Medzi fyzikalno-chemické vlastnosti horlavych latok, ktoré su dolezité pre
posudzovanie poZiarov, patria okrem inych
- teploty zapalenia, horenia, vzplanutia, samovznietenia,
- teplota plamenia,
- vyhrevnost,

- rychlost odhorievania (objemova, hmotnostna, dizkova) a pod.

V praxi sa da pri tvorbe scenara poziaru okrem hodnotenia rizika v podniku vychadzat
aj z 8 1 ods. 3 aprilohy ¢. 1 vyhlaS8ky Ministerstva vnuatra ¢. 169/2002 Z.z. o hasi¢skych
jednotkéach. Je vSak potrebné si uvedomit, Ze analyza nebezpeCenstva vzniku poziaru
nenahradza scenar zavaznej priemyselnej havarie! Z titulu vSeobecne zavdznych pravnych
predpisov na tseku ochrany pred poziarmi su jednotlivé priestory v podniku rozdelené do
poziarnych usekov ohrani¢enych poziarnodeliacimi konS$trukciami s réznou poziarnou
odolnostou, ktord zavisi od poZiarneho zat’aZenia poZiarneho uUseku. Je zrejmé, ze havarijny
plan v pripade scenarov poziaru bude brat” do tvahy aj tieto poziarne useky. Ak je priestor
(poziarny usek) vybaveny elektrickou poziarnou signalizaciou, pripadne stabilnym hasiacim

zariadenim, je nutné zvazit' ich reakciu v pripade vzniku poziaru: v zavislosti na case,
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modelovat’ vznik, rozSirenie poziaru, az po jeho zdolanie. Vznik poziaru s pritomnostou,

alebo za vzniku vybranej nebezpecnej latky ma tiez viaceré Specifikd, na ktoré treba brat’
ohlad.

Poziar réznych skupenstiev chemickych latok ma rézne Casové priebehy, tepelné
ucinky a prejavy. Poziare horlavych plynov (horenie) prebiehaju v kratkych casovych
intervaloch (vysoké rychlosti odhorievania) a mézu prerast az do vybuchovej reakénej
premeny Vv ramci medzi vybu$nosti. Plyny (najma pri tniku pod takom z potrubia) mozu
horiet’ difuznym, alebo turbulentnym plamefiom, mé to vplyv najmi na intenzitu tepelného
toku do okolia. Rychlost’ §irenia plamefia v plynoch je vysoka najmé v pripade horenia plynov
Vv potrubnych systémoch. Horenie a vybuch horlavych prachov a horlavych prasnych zmesi
si veI'mi nebezpecné. Rychlost’ horenia a tlakové prejavy horiacich prasnych zmesi zavisia od
stupna disperzie, vlhkosti, velkosti Castic, zlozeni a mnohych inych vlastnosti. Priemyselné
operacie pri ktorych vznikaju prachy st napriklad prazenie, susenie, preosievanie, triedenie,
mletie, drvenie, doprava, odsavanie a pod. Horenie kvapalin prebieha a $iri sa na ich povrchu.
Pocas horenia kvapaliny sa tato prehrieva, ¢o pri vac¢sich objemoch v nadrziach moze viest’ az
k varu horiacej kvapaliny. Pri Gniku horlavej kvapaliny dochadza k jej roztekaniu po
podklade, ¢o zva¢suje plochu poziaru a tym aj tepelny tok do okolia. Horenie tuhych latok je
velmi zlozitym problémom. Niektoré pevné horlavé latky sublimuji posobenim tepla z
plamena bez zmeny chemického zloZenia a nésledne horia, iné podliehajd pyrolyze. Pri
poziari sa uvolfiuju aj splodiny horenia, z ktorych mnohé patria medzi vybrané nebezpecné
latky (napriklad CO, NOx, SO, a pod.). Druh, mnozstvo a vlastnosti splodin horenia zavisia aj
od mnoZstva pritomného oxidovadla v horl'avom subore: napriklad pri poziaroch organickych
latok za nedostato¢ného pristupu vzduchu vznikéd okrem CO; aj vyznamné mnozstvo CO. Pri
tvorbe scenara poziaru je potrebné brat do uvahy aj Sirenie tychto splodin horenia v okoli

poZiaroviska.

Ako bolo spomenuté v predchadzajicom texte, pri poziari sa generuje aj teplo. Pri
poziari vdcSieho mnoZstva horlavych latok su jeho tepelné ucinky vyznamné. Tepelny tok
poziaru moze ohrievat, pripadne poskodit’ nielen okolité¢ stavebné konstrukcie (znizit' ich
mechanické vlastnosti), ale aj okolité zariadenia a technoldgie v zavislosti od ich vzdialenosti
od poziaroviska, vlhkosti vzduchu a obsahu CO, vo vzduchu. Vypocet dosahov uéinkov
tepelného toku sa nachadza v metodickej prirucke vydanej Ministerstvom zivotného

prostredia SR ,,Hodnotenie u¢inkov tepelného efektu a davky nebezpecnych latok v zoéne
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zasiahnutia®“. Je zrejmé, Ze dostato¢ne velky tepelny tok z poZiaru méze iniciovat’ zapalenie
okolitych horlavych materidlov. Na tomto mieste je vhodné pripomenut’, Ze tepelny tok moze
byt tieneny stavebnymi a inymi konStrukciami, takze ak medzi poziarom kaluze horlave;j
kvapaliny a zariadenim stoji napriklad budova, bude tato pdsobit’ ako tieniaci $tit a zariadenie

nebude vystavené priamemu tepelnému toku.

V zaujme zdolavania, odstrailovania a zmierfiovania nasledkov poziarov je potrebné
na tieto udalosti mat’ k dispozicii adekvatne materialno-technické prostriedky a navrhnut
organiza¢né StruktUry v podniku. Zo vsetkych spomenutych uvah vyplynie skupina scenarov
pre dané objekty a zariadenia. Dotknuti zamestnanci, s ktorych stéinnostou sa v plane pocita,
0 nich musia byt informovani a vediet na ne reagovat. Je zrejmé, ze hlavnym taziskom
havarijného planovania tohto druhu scendra zavaznej priemyselnej havarie bude zvladnutie

najhorsieho havarijného scenara, ktory sa méze realne vyskytnuat'.

432 Vybuch

Ak identifikacia zdrojov rizik preukdzala moznost’ vzniku vybusSnej reakénej premeny
v zariadeni, objekte, alebo technoldgii, je potrebné spracovat’ scenare na vsetky realne
pravdepodobne mozné udalosti, ktoré vyplynuli z hodnotenia rizika. Vel'mi zjednoduSene by
sa dal vybuch opisat’ ako vel'mi rychle (rddovo desiatky az tisice m.s™) spal’ovanie horlavej
latky za vzniku svetla, tepla, splodin horenia a tlakovaj viny (pri detonécii vznika razova
vlna). VSeobecne sa daju vybuchové reakéné premeny rozdelit’ na tri druhy: deflagracia,
explozivne horenie a detonacia. Kazdy druh ma svoje Specifické vlastnosti, ako napriklad
rychlost’ plamenového cela, dynamicky pretlak a pod. Pri tvorbe scenara vybuchu je dolezité

brat’ do uvahy aj predpokladany ¢asovy a tlakovy priebeh hodn6t pretlaku a podtlaku.

Pri tvorbe scendrov vybuchu je potrebné mat’ hned od zaciatku na pamati fakt, Ze
samotny vybuch, vzhl'adom na jeho povahu, je vel'mi silnym iniciacnym zdrojom (tepelnym,
tlakovym a mechanickym) pre inicidciu inych druhov reprezentativnych scenarov zavaznej

priemyselnej havarie, az domino efektu!!!

Na to, aby nastal vybuch, je potrebna si¢asna pritomnost’ troch zékladnych Cinitel'ov:

horlavej latky, oxidovadla a dostatocne silného inicia¢ného zdroja. Horlavou latkou sa
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rozumie akékol'vek latka schopna vybuchovej reak¢nej premeny pri Specifickych
podmienkach. Do tejto skupiny patria horl'avé a mimoriadne horl'avé plyny a pary horlavych
kvapalin zriedené s oxidovadlom v medziach vybusnosti, horlavé plyny a pary, ktoré mézu
vznikat’ chemickou reakciou v pripade nezvladnutia procesu, pripadne pdsobenim tepla na
material, ako aj zvirené horlavé prachy (nielen organické prachy, anorganické prachy,
napriklad sira, ale aj napriklad praskové kovy, ako Fe, Al apod.), tuhé vybusniny (s
oxidovadlom zabudovanym v latke) ainé vybu$né atmosféry. NajbeZnejsim oxidovadlom
byva vzdusny kyslik, avSak vybusné atmosféry sa moézu vytvarat aj pri styku
nekompatibilnych latok, pevné vybuSniny maju tuhé oxidovadlo zabudované vo svojej
Struktare: napriklad pusny prach je zloZeny z pevnej siry, pevného uhliku a pevného KNO3
ako oxidovadla. Na iniciaciu vybuchu je potrebny tieZ dostato¢ny inicia¢ny zdroj, ktory ma
tzv. minimdlnu iniciaént energiu. Na iniciaciu detonécie je potrebnd minimalna detonac¢na
energia (a zaroven koncentracia horlavej latky v oxidovadle v detona¢nych medziach, ktoré
sa nachadzajl vo vnutri intervalu medzi vybusSnosti), ktord je spravidla radovo véésia ako
minimalna iniciacnd energia pre deflagraciu, alebo explozivne horenie. Medzi iniciacné
zdroje patria okrem plamena, horticeho povrchu a iskier aj napriklad elektromagnetické
vinenie, mechanické pdsobenie (napriklad otrasy, narazy a pod.), chemicka reakcia, pripadne
detonacia. Medze vybu$nosti a detona¢né medze patria medzi zakladné poziarno-technické

charakteristiky potrebné na tvorbu scenarov vybuchu.

Pri vybuchu sa najvyraznejSie prejavuji ucinky tlakovych prejavov. Tlakové ucinky
vybuchu dosahuju radovo desiatky az stovky metrov. Tlakova vina ma potencial, v zavislosti
na svojej velkosti, deStruovat’ stavby, technologie, potrubia, skratka vsetko, o jej stoji
v ceste. Tlakova vina sa tiez moze odrazat’ od pevnych prekazok (napriklad budova), takto
odrazend tlakova vlna ma vicsiu silu ako povodna. Menej vyznamné su tepelné ucinky
vybuchu, ktoré spravidla nedosahuju do vzdialenosti U¢inkov tlakovych. Vyznamné st aj
mechanické ucinky vybuchu, teda rozlet trosiek (¢i uz ide o kusy zariadenia, v ktorom nastal
vybuch, alebo o fragmenty okolitych zariadeni poskodenych vybuchom). Vymrstené ulomky
zariadeni sa po vybuchu pohybuji velkou rychlostou, a majii znacna prieraznu silu; st
schopné spdsobit’ poskodenie okolitych zariadeni (radovo vo vzdialenosti desiatok az stoviek
metrov) ainiciovat’ tak iné nezelané udalosti, napriklad tniky a pod. Medzi ,,vybuchy*
Vv technologiach by sa dal zaradit’ aj vybuch zariadenia spdsobeny zvySenim tlaku vo vnutri

tohto zariadenia z titulu mozného rozletu vzniknutych trosiek.
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Vybuch v podniku mozZe nastat’ ako samostatna udalost, alebo ako nasledok
kombinacie ostatnych druhov zavaznych priemyselnych havarii: uniku a nasledného rozptylu
az do medzi vybusSnosti uniknutej latky. Je teda zrejmé, ze unik horlavej vybranej
nebezpecnej latky modze po odpareni z vytvorenej kaluze, alebo po zriedeni do medzi

vybusnosti za pritomnosti inicia¢ného zdroja sposobit’ vybuch.

V priemysle moze nastat’ viacero situacii, ktoré maju za nasledok vybuch, z ktorych su
najvyznamnejsie BLEVE!, VCE? CE®a pod. Spomenuté¢ druhy maja len ilustracna funkciu.
BLEVE je Specificky scenar zdvaznej priemyselnej havarie, ktorého mechanizmus, vyvoj
anasledky st spolu s ostatnymi spominanymi scenarmi uvedené v metodickej prirucke
Ministerstva zivotného prostredia SR ,Hodnotenie ué¢inkov tepelného efektu a davky
nebezpecnych latok v zone zasiahnutia“. VCE ma dve podoby: oblak par moze byt
neohrani¢eny (ak sa $iri napriklad nad otvorenym priestorom a nema jasné hranice), alebo
modze byt ohranieny (napriklad stavebnymi konstrukciami, ak sa §iri medzi budovami,
zariadeniami a pod.). Vybuch ohrani¢eného oblaku par ma spravidla vyznamnejsie tlakové
prejavy ako vybuch neohrani¢eného oblaku par. Je to spdsobené najmd pritomnostou
ohrani¢ovacich prvkov a konstrukcii, ktoré sposobuju odrazanie tlakovych vin a ich nasledné
,skladanie®, teda zvySovanie hodnoty pretlaku. Ohrani¢eny vybuch je Specifickym pripadom,
ked” vybuch nastane v uzavretom priestore (napriklad v hale, alebo v budove a pod.). V tomto
pripade hrozi nebezpefenstvo vazneho poskodenia zariadenia, stavebnych konStrukcii, rozlet

trosiek a pod.

Modelovanie ucinkov, dosahov tlakovych prejavov a ich ¢asové priebehy sa vykonava
metédou tzv. TNT ekvivalentu. TNT* je vybusnina, ktorej prejavy su dobre zname a dajd sa

aplikovat aj na iné vybuchy.

Zmyslom tvorby stboru tychto scendrov je priprava na jednotlivé redlne mozné

vybuchy a navrhnut’ opatrenia na

Tieto skratky boli ponechané v pdvodnej forme vzhl'adom na ich v§eobecné pouZzivanie v odborne;j literature a
praxi.

! BLEVE - Boiling liquid expanding vapour explosion — vybuch expanduijtcich par vriacej kvapaliny

2\V/CE — Vapour cloud explosion — vybuch oblaku par

¥ CE — Confined explosion — ohrani¢eny vybuch

* TNT - trinitrotoluén
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skoré zistenic moznych unikov horlavych latok napriklad snima¢mi a vytvorenie
postupov na ich likvidaciu (zastavenie pradenia horlavej latky v potrubiach manuélne,
alebo z operacného strediska, odstranenie iniciaénych zdrojov z okolia, atd’...),

ich likvidaciu, pripadne likvidaciu a obmedzenie ich nasledkov pomocou zachrannej
sluzby, ktora je na to adekvatne vybavena,

bezpecné ukrytie zamestnancov alebo ich evakuaciu a pod.
433 Unik latok, najmi vybranych nebezpeénych latok

Uniky latok predstavuju Gasté nezelané udalosti stivajuce sa v podnikoch. Vo

vSeobecnosti sa daji Uniky rozdelit’ na

uniky plynov a par,
kvapalné uniky, pripadne dvojfazové Uniky,
Uniky pevnej latky (rozsypanie).

V zavislosti na chemicko-fyzikalnych vlastnostiach uniknutych latok, podmienok

okolia (ako napr. teplota, vlhkost vzduchu, a pod.) a inych vplyvov sa Uniky vo vonkajSom

prostredi technoldgie chovaju rozne, napriklad

plyny apary sa mézu priamo rozptylovat, kvapaliny sa roztekajii a odparuju v
zavislosti na podmienkach podloZia a okolia, pevné latky mézu napriklad sublimovat’,
horTavé latky sa mézu zapalit, pripadne vybuchnit’ (pozri Casti ,,Poziar a ,,Vybuch®),
mozu uniknut’ priamo do zivotného prostredia, vsakovat’ do pody, znecistit’ vodné

toky a plochy, $irit’ sa a pod.

Spomenuté mozné spravanie sa chemickych latok po uniku do vonkajSieho prostredia mimo

zariadenia zd’aleka nepokryva vSetky moZnosti, ma len ilustracny charakter.

Rozptyl jedovatych, pripadne horlavych plynov a par

Ak identifikacia zdrojov rizik preukazala moznu pritomnost rozptylu uniknutych

plynov a péar v objekte, zariadeni, alebo mimo neho, je potrebné spracovat’ scenare na vsetky

realne pravdepodobne mozné udalosti, ktoré vyplynuli z hodnotenia rizika. Ako vyplynie

Z nasledujiceho textu, pri modelovani rozptylov je potrebné brat' do uvahy Siroku paletu

vonkajSich vplyvov, medzi inymi aj smer vetra. Je preto potrebné mat pripravené
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a spracované scenare pre rézne smery vetra, aby boli zrejmé napriklad Unikové cesty pre
zamestnancov, pripadne aj pre dotknutu verejnost’ (ak sa rozptyl'ujuca latka moze dispergovat’

aZ na obyvané tizemie mimo areédlu podniku).

Na rozptyl maju vplyv nasledujlce faktory:
- Clenitost’ terénu a poloha,
- drsnost’ povrchu,
- atmosférické podmienky,
- charakteristiky veterného profilu,
- teplota okolia, teplotna inverzia,
- triedy stability ovzdusia,
- vlhkost’ vzduchu,
- charakter zdroja i samotného uniku,

- chemicko-fyzikalne daje o latke...

Pri tvorbe scenarov sa postupuje jednotlivo po miestach mozného tniku vybranych
nebezpeénych latok identifikovanych v hodnoteni rizika. V zavislosti na podmienkach sa
zvazuji moznosti, ktoré by mohli ovplyviiovat’ rozptyly aich dosah. Tvorba scenarov

rozptylu ma isté Specifika:

Modelovanie rozptylov plynov a par sa deli na dva zadkladné druhy: modelovanie
rozptylu neutralnych plynov (dispergujlca sa plynna latka mé zhruba rovnaku hustotu ako
okolity vzduch) a modelovanie rozptylu tazkych plynov a par (dispergujica sa plynna latka
ma vysSiu hustotu ako okolity vzduch). Modely na modelovanie rozptylu I'ahkych plynov
a par neboli vyvinuté, pretoze sa predpokladd, Ze uniknuté 'ahké plyny budu stupat’ do vysky,
kde neovplyvnia priestor pod nimi (na drovni povrchu zeme). Modelovanie rozptylu
neutralnych a tazkych plynov sa vykonava dvoma réznymi spdsobmi na zaklade rozdielnych
matematickych pristupov a modelov, na oba druhy modelov vSak maju vplyv faktory
spomenuté vyssie. Rozptyl tazkych plynov a par ma esSte jednu odliSnost: na zaciatku procesu
zriedovania ma latka vyssSiu hustotu ako okolity vzduch. Moze to byt sposobené vysokou
molekulovou hmotnostou dispergujucej sa latky, alebo pritomnostou skondenzovanej
vzdusnej vlhkosti v oblaku plynov a par, pripadne nizkou teplotou plynu (vac¢Sina plynov,
okrem vodika, sa pri expanzii ochladzujui). Rozptyl'ujica sa latka sa zried’uje, ohrieva a po

istom Case sa zriedi a ohreje natolko, Ze hustota oblaku latky bude zhruba rovnaka ako

29



hustota vzduchu. Od tohto okamihu sa bude povodny rozptyl tazkého plynu spravat’ ako
rozptyl latky neutralnej.

Uniky méZu byt kontinualne (trvajuce viac ako 1 min.), alebo jednorazové (do 1
mindty trvania) a v zavislosti od toho sa spravaju rézne, maju rézne koncentracné profily...
Pri jednorazovych unikoch sa vytvori mrak plynov a pér, ktory sa néasledne disperguje
(zvdCSuje svoje rozmery a objem) v zavislosti na atmosferickych podmienkach okolia
a povahe povrchu, nad ktorym sa disperguje. Vietor mdze takyto mrak presuvat po areali
podniku a mimo neho. Ak je to mrak horl’avej latky, treba sledovat’ iniciaéné zdroje v oblasti,
kde je zriedeny v medziach horlavosti a mozZe sa zapalit'. Ak je to mrak jedovatej latky, treba
sledovat’ celti oblast’, pokial’ sa nezriedi pod zdraviu, alebo Zivotu nebezpecnu koncentraciu.
Pri kontinudlnych unikoch sa vytvori vlecka plynov apar srozmermi zavislymi na
meteorologickych podmienkach a povahe povrchu, nad ktorym sa disperguje. Ak je to vlecka
horl'avosti a moze sa zapalit’ (a sposobit’ zadvaznl priemyselnt havariu mimo miesta iniku).
Ak je to vleCka jedovatej latky, treba sledovat’ celt oblast, pokial’ sa nezriedi pod zdraviu,
alebo Zivotu nebezpecnu koncentraciu. V oboch pripadoch je potrebné mat’ na zreteli smer,

z ktorého fika vietor!

Dosah jednotlivych udalosti mdze, v zavislosti na mnoZstve dispergujuce;j sa latky, byt
velmi velky (rddovo stovky metrov, pri vynimo¢ne vel’kom mnozZstve aj kilometre), ¢o je
ovela viac ako tepelny uéinok poziarov, pripadne tlakovych prejavov vybuchu. V praxi to
znamena (ak sa nepodari zamedzit vzniku uniku vopred vypracovanymi postupmi)
vypracovat’ opatrenia a zabezpecit' prostriedky na zdolavanie zdvaznych priemyselnych
havérii ana obmedzovanie ich nasledkov pre velké plochy. Na tychto plochach sa moze
nachadzat’ velké mnozstvo zamestnancov, zariadeni, technoldgii a mimo podniku aj

obyvatel'stva. Ulohou havarijného planovania je pripravit’ sa aj na tito moznost’.

Vzhl'adom na velku plochu, ktort je schopny pokryt rozptylujuci sa mrak plynov
a par, moze spdsobit’ vacsie Skody na zdravi, zivote I'udi, Zivotnom prostredi a majetku. Tato

skuto¢nost’ ma vplyv hlavne na mozné zvysenie nasledkov zavaznej priemyselnej havarie.

Vzhl'adom na rozmery rozptyleného mraku plynov a par (vyska, irka, dizka radovo

desiatky a stovky metrov) sa v zavislosti na okolnostiach vel'mi tazko likviduje. Ako priklad
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je mozné uviest’ rozptyl jedovatych plynov, ktorych oblak sa da zrazat’ roztrieStenym vodnym
pradom. Hasi¢ska pradnica pri pracovnom tlaku ma dostrek asi 20 m pri 45° uhle (kompaktny
prad), pri pouziti roztriesteného prudu je tato vzdialenost’ eSte mensia. Tieto vzdialenosti vSak
nemusia byt’ dostacujice na absorbovanie dispergujucej sa latky... Preto je potrebné zamerat
vypracivanie scenarov rozptylov na uz spomenuté skoré zastavenie uniku, pripadne pocitat’ s
dostatocnym zriedenim dispergujiiceho sa oblaku plynov, alebo par pod dolni medzu
vybusnosti, alebo pod koncentraciu, ktord ma potencial poskodit’ zdravie, alebo sposobit’ smrt’
ludi.. Ak sa nepodari unik vas zastavit, je potrebné vypracovat’ v spolupraci s inymi

zamestnancami postupy varovania, pripadne evakuacie.

Rozptyl ako taky zavisi od uz spomenutych okolitych podmienok, ¢o implikuje
vyznamné Casov¢ intervaly zried'ovania. Na druhej strane to vSak nechava urcity ¢asovy usek
na varovanie, ukrytie a evakuaciu zamestnancov. Ako priklad mozno uviest' jednorazovo
uniknutt jedovatl latku, ktora sa disperguje v smere vetra k velinu. Od Uniku po velin ju
vietor zanesie za napr. 10 mintt, ¢o postacuje na varovanie operatorov, aby uzavreli vsetky
otvory, pripadne bezpecne a kontrolovane zastavili prebiehajuci proces a evakuovali sa na

ur¢ené miesto (ktoré bude samozrejme zavisiet od sSmeru vetra).

Ako je zrejmé z predchadzajucej Casti, modelovanie disperzie je systém s velkym
mnozstvom premennych. Okrem spomenutych tdajov je potrebné brat’ do uvahy aj spdsob
Sirenia unikajuceho média (plyn, plynovy mrak, prach, aerosol, roztekanie a vsakovanie,
splachovanie zrazkovou a hasiacou vodou) pri nepriaznivych a priemernych atmosférickych
podmienkach pri zohl'adneni topografie zariadenia, podniku a jeho okolia vratane

- predpokladanych ¢asovych a priestorovych koncentracii a davok v ovzdusi,
- usadzovania alebo vsakovania do pody,
- predpokladanych ciest Sirenia unikajuceho média v povrchovych a podzemnych
vodach vratane ¢asovych a priestorovych priebehov koncentracii...
Dalsie vyznamné vlastnosti, ktoré musia byt posiidené, siivisia s moznou toxicitou uniknutej
vybranej nebezpecnej latky: jej nebezpecnostou pre Zivot a zdravie l'udi, pripadne Zivotné

prostredie, a s tym stvisiace rizika, teda najma Skodlivé a smrtel'né koncentracie a davky.

Ak ide o horlavé, alebo vybusné vybrané nebezpecné latky, musia byt posudené aj
mozné kombinécie ich Uniku s poziarom, alebo vybuchom s prihliadnutim na uz spomenuté

medze vybuSnosti vratane tepelného ziarenia pri otvorenom ohni, vzniku a Sirenia
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nebezpecnych produktov horenia, ¢asového a priestorového priebehu koncentracii a davok
Skodlivin, ¢asového a priestorového priebehu hodnoét pretlaku a podtlaku, ako aj zhodnotenia

nebezpecenstva rozletu trosiek a Ulomkov.

Je zrejmé, Ze pri tvorbe scenarov pre rozptyly, je dolezité vypracovat’ v prvom rade
mechanizmy rozpoznania takychto unikov (napriklad instalaciou detektorov, snimacov
a pod.), navrhnit’ postupy na ich likvidaciu ¢o najskér po spozorovani. Napr. pokles tlaku
V potrubi moze znamenat’ Unik, preto je ziadlce, aby operator o tejto moznosti vedel a nezacal

zvySovat prietok v zariadeni za u¢elom dodrzania prevadzkového tlaku...

Vypocet dosahu scenarov rozptylov v zdvislosti na ich povahe je pomerne zlozity
termodynamicky a hydrodynamicky problém, preto nan neexistuju ,,kalkulackové® vzorce, ani
vypoéty. Roznymi institdciami boli vyvinuté empirické matematické modely, alebo modely
postavené na zaklade pokusov, ktoré dokazu predpovedat’ vyvoj koncentracie pri rozptyloch.
Boli vyvinuté viaceré softvéry, ktoré umoznuju na zéklade vstupnych udajov spracovatela
havarijnych scenarov rozptylu (teplota, tlak, mnoZstvo uniknutej latky, rychlost’ vetra, atd’...)
modelovat’ dosahy, davky a koncentracné profily, a vysledky zobrazit’ v textovej a grafickej
forme. Spomenime najpristupnejsie: komerény Cesky program ,,ROZEX*, pripadne ,, TerEx*
a americky program ,,ALOHA®, ktory je volne stiahnutelny z Internetu na stranke vladnej

intiticie Environmental Protection Agency (Www.epa.gov).

Unik kvapalin a tuhych latok

Ak identifikacia zdrojov rizik preukazala moznost’ tniku vybranej nebezpecne;j latky,
alebo inak Skodlivej latky z objektu, alebo zariadenia do vonkajSieho prostredia, je potrebné
spracovat’ scenare na vSetky redlne pravdepodobne mozné udalosti, ktoré vyplynuli

Z hodnotenia rizika.

V pripade tychto scenérov ide o preverenie vSetkych miest v podniku, z ktorych méze
dojst k uniku vybranej nebezpe¢nej latky do vonkajSicho prostredia. Ak sa s vybranou
nebezpe¢nou latkou manipuluje na utesnenych, schvalenych, pripadne drendzovanych
plochach, na ktorych aj v pripade tniku nehrozi preniknutie tejto vybranej nebezpeénej latky
do okolit¢ho prostredia, nie je potrebné spracovavat tieto havarijné scendre. To vSak

neznamend, ze spracovatel’ nemusi uvazovat’ s poziarom, vybuchom, alebo rozptylom takto
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uniknutej latky, prave naopak — je to potrebné. Ide hlavne o r6zne zachytné nadrze a odtokové
potrubia, ktoré sice priamo neustia do zivotného prostredia, ale mézu sa v nich po Uniku
tvorit’ vybusné atmosféry par uniknutych kvapalin. Tieto mozu byt iniciované a nasledne
spOsobit’ zavazni priemyselnti havariu na inom mieste v podniku, pripadne mimo neho.
V ostatnych pripadoch ak redlne hrozi unik priamo do Zivotného prostredia je potrebné aj na
tieto uniky pripravit’ scenare spolu s opatreniami na predchadzanie unikom, pripadne na ich
zdolavanie, likvidaciu a obmedzenie ich nasledkov na Zivot a zdravie I'udi, Zivotné prostredia

a majetok.
4.3.4 Kombinéacie uvedenych pripadov

V predchéadzajucich statiach boli spomenuté rézne kombinédcie druhov zavaznych
priemyselnych havarii, ktoré svojim vyskytom moézu sposobit’ vznik d’alSich (inych) druhov
zavaznych priemyselnych havarii a synergickym posobenim zvysit’ ich nasledky. Pri tvoreni

tychto scendrov je potrebné uvazovat’ redlne mozné scenare.

Unik Unik Unik

Poziar >
Poziar \/huch atd
Unik
Poziar
V),/bUCh \/vhuch
Poziar Unik
Poziar
Vybuch

Vybuch Unik

Poziar

Vybuch 23




Na predchadzajucej schéme je vyznacena kombinacia uniku, ktory spdsobil poziar,
ktory nasledne inicioval vybuch. Tento pripad je len ilustrativny, mdze, ale nemusi nastat’.
Nie je zmyslom tvorby scendrov kombinacii druhov zavaznych priemyselnych havarii
produkovat’ neredlne scenare, ale len tie, ktoré mézu redlne nastat’ (vychddza sa pri tom
Z hodnotenia rizika). Scenar méze byt jednoduchy (len jeden druh zévaznej priemyselnej

havarie), alebo mbze byt’ vytvoreny kombinaciou dvoch a viacerych udalosti.

Do tohto procesu vstupuju aj pravdepodobnosti vzniku jednotlivych druhov zavaznych
priemyselnych havarii (vychadzajuce z hodnotenia rizika). Vzajomné ovplyviiovanie
jednotlivych technoldgii sa deje v zasade len ak u¢inky jednej udalosti (zavaznej priemyselnej
havarie) maju potencial poskodit’ ina technologiu tak, ze tymto pdsobenim vlastne vytvoria
novy zdroj rizika. Tvorba scenarov tykajucich sa domino efektu je zlozitd, vyzaduje si mat’ uz
spracované scenare pre jednotlivé zariadenia. Na zaklade prekryvajucich sa zén ohrozenia sa
potom uvazuje nad realnymi moznostami ovplyviiovania sa jednotlivych posudzovanych

prvkov.
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5 Graficka dokumentécia

V predchadzajucom texte boli na viacerych miestach spomenuté rézne mapy, schémy,
nacrtky, ktoré tvoria graficki dokumentaciu havarijného planu. Graficka dokumentacia tvori
s pisomnou Castou havarijného planu uceleny celok. Preto sa niektoré tidaje a nalezitosti,
ktoré maji byt obsahom vSeobecnej, pohotovostnej alebo operativnej Casti, mdézu nachadzat’
iba v pisomnej Casti, alebo iba v grafickej Casti, alebo v oboch Castiach havarijného planu
sucasne. Grafickd dokumentacia sluzi na ,,vizualizaciu“ udajov a skuto¢nosti uvedenych

V texte vSeobecnej, pohotovostnej alebo operativnej casti havarijného planu.

Graficka dokumentacia (§ 17 vyhlasky) v nadvdznosti na pisomnu cast obsahuje
graficke znazornenie najmé tdajov:

- opisujtcich vSeobecnu Cast’ havarijného planu [§ 14 pism. a, druhy, treti a piaty bod
a pism. b)], napriklad opis umiestnenia podniku, plan rozvodov médii a uzatvaracich
armatur,

- opisujtcich pohotovostnu ¢ast’ planu [§ 15 ods. 1 pism. d) az i)], napriklad zachranné
a unikové cesty, rozmiestnenie prostriedkov potrebnych na zdoldvanie zavaznych
priemyselnych havarii,

- opisujucich operativnu Cast’ planu [§ 16 ods. 2 pism. e), ods. 4 pism. ), 0ods. 5 pism. b)
ad), aodseky 6, 7, 9], napriklad zony ohrozenia, sposob Sirenia unikajiiceho média,
atd’.

Neustanovuje sa jednotnd mierka, ani presny sposob vyhotovenia tejto dokumentéacie,
pretoze v niektorych pripadoch péjde iba o urcité schémy, v inych pripadoch o polohopisny
plan, plan rozvodov a pod., ktoré su uz spravidla vypracované na iné¢ ucely. Predpokladana
mierka tychto polohopisnych a inych planov bude spravidla 1: 2440 alebo 1:5000, vynimocne
pri rozsiahlejSom podniku 1:10 000, pre jednotlivé zariadenia a Casti podniku tiez v mierke
1:1440, 1:1000, pripadne i 1:500.

Formu vyhotovenia a mierku grafickej Casti dokumentacie havarijného planu si urci
prevadzkovatel’ tak, aby bola primerand tcelu, na ktory ma sluzit’ a zaroven bola prehl'adna,

struéna a zrozumitel'na.
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6 Prostriedky na zdolavanie zavaznych priemyselnych havarii

a na obmedzovanie ich nésledkov a ich pouZitel’'nost’

Jednym z G¢elov havarijného planu je aj vykonanie opatreni potrebnych na zaistenie

bezpecnosti a ochrany zivota a zdravia I'udi, zivotného prostredia a majetku pred nasledkami

zavaznych priemyselnych havarii a na obmedzenie tychto nasledkov. Na tspesné naplnenie

tohto ucelu st potrebné aj materidlno-technické prostriedky na zdolavanie zavaznych

priemyselnych havérii ana obmedzovanie ich nasledkov, ktoré zahffiaju Siroku paletu

zariadeni, nastrojov, pristrojov, ktoré aktivne, alebo pasivne prispievaju Kk bezpe¢nému

prevadzkovaniu podniku. Je zrejmé, ze prevadzkovatel’ pouzije tieto prostriedky v zavislosti

na povahe svojho podniku a druhu technoldgii, ktoré prevadzkuje. Vo vyhlaske st spomenuté

Styri druhy prostriedkov na zdolavanie zavaznych priemyselnych havarii a na obmedzovanie

ich nasledkov:

1)

2)

3)

Prostriedky na kontrolu, meranie a riadenie technologického procesu a signalizaciu
zavaznych odchylok vratane pripadnej automatickej korekcie nevyhovujiceho stavu.
Slizia na ,monitorovanie” stavu technoldgie a procesu a poskytuji prehlad
0 vyznamnych veli¢inach procesu (napriklad teplote, tlaku), ktorych hodnoty st

vlastne kritériami na rozpoznanie nespravnej préace zariadeni.

Prostriedky na ochranu zamestnancov, resp. d’alSich osdb zdrZziavajucich sa v areéli
podniku s vedomim prevadzkovatela, ktoré moézu byt ohrozené zavaznou
priemyselnou havariou, najma osobné ochranné pracovné prostriedky vratane
sebazachrannych dychacich pristrojov, pripadne i ozivovacich pristrojov a prostriedky
a zariadenia umoziujuce zhromazdenie, unik a evakuiciu osob (napr. zachranné
,klimatizované* komory na doCasné zhromazdenie osdb, zachranné voziky, sklzy,
»lanovky* a pod. na unik z vysoko poloZenych pracovisk, autobusy a iné dopravné

prostriedky na evakuaciu 0séb).

Prostriedky na obmedzovanie rozvoja (premeny) iniciaénej udalosti na zavaznu
priemyseln havariu uz v pociatocnych stadiach, na zmensovanie jej rozsahu a na
zmiernovanie jej ndsledkov na vlastny podnik i na jeho okolie, najmé prostriedky na
uzavretie, zachytenie, neutralizciu, zniZenie mobility a pod. unikajiceho média,

napriklad
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4)

- nahradné uzavery, Specialne zatky alebo latky na upchatie trhlin a inych otvorov
(spravidla pod tlakom),

- ndhradné potrubia, nadrze, materidl a =zariadenia na tvorbu ohradzok,
nornych stien, vodnych alebo inych clén (hmiel), na odsavanie alebo iny zber
unikajuceho média (napr. plavajuce zariadenia na zber ropy alebo jej derivatov z
vodnej hladiny) alebo na zried'ovanie koncentracie unikajuceho média (z hl'adiska
toxicity, medze vybusnosti a pod.),

- prostriedky na lokalizaciu, resp. zabranenie vzniku a Sirenia poziaru, vybuchu a
pod., napriklad zasoba vody a inych chladiacich médii, penidiel, inertnych a inych
praskov (pripadne i zmacadiel), vratane prislusSnych cerpadiel, potrubi, hadic,
zmieSavacov, uzaverov, prepazok, vyfukovych stropov a stien atd’.,

- adsorbenty a absorbenty, ako aj prostriedky na neutralizaciu, koagulanty a d’alsie
prostriedky na zniZenie mobility unikajuceho média, vratane zariadeni na zber,
odvoz a iné nakladanie s takto zachytenym médiom, kontaminovanou hasiacou

(chladiacou) vodou, kalmi a pod.

Prostriedky na zdolavanie zavaznych priemyselnych havérii, vratane prostriedkov na
ochranu o0s0b zucastiiujucich sa na jej zdoldvani, na zistovanie a vymedzovanie zo6n

ohrozenia a pod., najmé

- rozne mechanizmy, dopravné prostriedky a zariadenia, napriklad Zeriavy, rypadla,
buldozéry, nédkladné autd, vysokozdvizné (mechanizované i nemechanizované)

rebriky, ploSiny a leSenia a iné zariadenia na prace vo vyskach,

- r0zne druhy hasiacich pristrojov a zariadeni, vratane Specidlnych (napr. hasiace
turboagregaty),

- rézne pomdcky a zariadenia na rezanie, vftanie, rozpojovanie, spajanie
(nadpdjanie, pripadne predlzovanie) a pod. potrubi a inych Casti zariadeni pod
tlakom, pocas poziaru atd’., najma
- rozne priruby, medzikusy, tesnenia, vyrovnavacie a navadzacie kladky, a iné

prostriedky, ¢lankové stisky, ru¢né alebo motorové vratky s nosnymi,

navadzacimi alebo rezacimi lanami,

- Specidlne rezacky s reznymi nozmi, karborundovymi koti¢mi na vzduchovy,

lankovy alebo hydraulicky pohon, rezacky na tryskové rezanie pomocou vody
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a kremicitého piesku alebo na rezanie plamenom (bez acetylénu) s dial’kovym

ovladanim, ochrannym S$titom chladenym vodou a pod.,
- Specialne zariadenia na prevrtavanie posuvacov (,,Supatok®) pod tlakom,
rozne druhy bezného i neiskriaceho naradia,

prostriedky na zistovanie a vyznacovanie, resp. i uzatvaranie ohrozenych zén, i na
celkovy monitoring stavu rozvoja zavaznej priemyselnej havarie a podmienok prac

na jej zdolavani, najma

- prostriedky na odber a prepravu vzoriek (ovzdusia, pody, vody, unikajuceho,

resp. iného skodlivého média),

- stabilné a prenosné detektory, analyzatory (najméa na zist'ovanie toxickych a
horl’avych plynov) a iné zariadenia na potrebny monitoring, vratane pristrojov
a pomocok na meranie rychlosti a smeru vetra (anemometre, veterné rukavy a

pod.),

- drevené, resp. ocelové stipiky s hrotom a nasPapnym ramenom, pripadne
priamo 1 s prisluSnymi vystraznymi tabulkami a inymi znackami, kotlce

farebnych pasok atd’.,

prostriedky na zabezpecenie signalizacie a spojenia v rdmci jednotlivych jednotiek,
resp. navzajom medzi jednotlivymi spolupracujdcimi silami nasadenia, havarijnym
Stdbom (vedicim zdoldvania havarie, havarijnou komisiou) a pod., napriklad

vysielacky, mobilné telefony, megafony, signalizacné zastavky alebo svetla

osobné ochranné pracovné prostriedky - najma pracovny odev a obuv pre zimné i
letné obdobie vratane spodného pradla, prostriedky individualnej ochrany pred
striekajucimi kvapalinami, resp. na pracu vo vode, v inych kvapalinach, bahne a
pod., ochranné rukavice, prilby, okuliare a §tity, a to vratane rezervy na vymenu
mokrych, znecistenych ¢i poskodenych prostriedkov, ako aj prislusné prostriedky
na zabezpecenie osobnej hygieny (mydla a iné odmast'ovacie prostriedky, uteraky,

ochranné krémy a pod.),

Specidlne prostriedky individudlnej ochrany (napr. dychacie pristroje, ochranné
protichemické alebo protislahové odevy alebo ochranné odevy proti salavému

teplu, protihlukové zatky, sluchadla alebo prilby,

ozivovacie pristroje a iné prostriedky na poskytovanie prvej pomoci.
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Je nad ramec tejto metodickej priru¢ky vymenovat vSetky materialno-technicke
prostriedky na zdolavanie zavaznych priemyselnych havarii ana obmedzovanie ich
nasledkov. Tie, ktoré boli spomenuté, maja ilustrovat’ ich rdéznorodost’ a nepopisuju cell

skupinu tychto nastrojov, pristrojov, zariadeni a predmetov.

Druh, rozsah, mnozstvo, forma, spdsob zabezpeCenia a pouzitelnosti ako
aj rozmiestnenie prostriedkov na zdoladvanie zavaznych priemyselnych havarii ana
obmedzovanie ich nésledkov, vyplyva, s prihliadnutim na poziadavky osobitnych predpisov,
z havarijneho planu, pripadne aj z bezpecnostnej spravy a d’alSich planovacich a riadiacich
aktov prevadzkovatel'a. Formu, sposob zabezpecenia a pouzitelnosti tychto prostriedkov si

urc¢i prevadzkovatel’ v zavislosti na povahe svojho podniku.

Tymito prostriedkami méze disponovat’ priamo podnik, alebo externé zlozky a iné
subjekty, s ktorych stéinnostou sa uvazuje v havarijnom plane, pripadne ich moéze mat
prevadzkovatel’ zabezpecené pre pripad zdvaznej priemyselnej havarie na zéklade zmluvnej
dohody so subjektom disponujacim tymito prostriedkami. Prostriedky na zdolavanie
zavaznych priemyselnych havarii a na obmedzovanie ich nasledkov, ktoré¢ ma zabezpecené
prevadzkovatel na zaklade zmluvnej dohody so subjektom disponujicim tymito
prostriedkami maju byt zdokumentované tak, aby zo zmlav vyplyval najmé ich druh a
mnoZstvo, sposob poskytnutia (napriklad prendjom, dodéavatel'skd forma poskytnutia vratane
obsluhy), ¢as od vyZiadania do poskytnutia prostriedku a doba poskytnutia, ako aj dalSie

zmluvné podmienky, napriklad cena, riadenie, zodpovednost’ a pripadné sankcie.

V dokumentécii o prostriedkoch na zdolavanie zavaznych priemyselnych havarii a na

obmedzovanie ich nasledkov, ktorymi disponuje priamo podnik ma byt uvedené najmaé:

- ktoré prostriedky a v akom mnozstve sa nachadzaju priamo v prislusnom zariadeni, ¢i uz
ako priama sucast’ technologického zariadenia, riadiaceho centra, alebo ako pohotovostna

rezerva,

- ktoré prostriedky a v akom mnoZstve sa nachadzaju v havarijnom sklade, alebo v inom

osobitnom sklade v areali podniku,
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- ucel na aky mozu byt tieto prostriedky pouzité, pravomoc a zodpovednost’ za ich riadne
vyuzivanie,
- zodpovednost za udrziavanie prostriedkov vo funkénom a bezpecnom stave vratane

potrebnych kontrol, preskiSania, kalibracie a udrzby,

- stav a pohyb zasob prostriedkov vratane ucelu ich pouzitia a doplnenia.

Sposob pouzitia prostriedkov na zdolavanie zévaznych priemyselnych havarii a na
obmedzovanie ich nasledkov vyplyva z jednotlivych scenarov v havarijnom plane, ako aj
z predpisov, postupov a d’alsej dokumentacie, ktorou sa riadi ¢innost’ zachrannych zloziek

a d’alsich subjektov, ktoré s nimi disponuju.

Formu vedenia dokumentacie o prostriedkoch na zdolavanie zavaznych priemyselnych
havérii ana obmedzovanie ich nasledkov si ur¢i prevadzkovatel tak, aby vyhovovala

poziadavkam § 22 a 23 vyhlasky popisanym v predchadzajlucom texte.
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7 Oboznamovanie s havarijnym planom

Dobré znalost’ havarijného planu je jednym zo zakladnych predpokladov uspesného
zvladnutia pripadnej zavaznej priemyselnej havarie a obmedzenia jej nasledkov. Z tohto
dévodu maju byt o havarijnom plane v potrebnom rozsahu, pripadne s jeho prislusnymi
castami, informované vSetky osoby a sluzby, ktorym havarijny plan uklada urcité povinnosti.
Prevadzkovatel’ podl'a potreby preveri spdsobilost’ tychto oséb a sluzieb na vykonavanie
spomenutych povinnosti vyplyvajlcich z havarijného planu, aby bola zabezpefend vysoka

kvalita a uc¢innost’ plnenia tychto povinnosti.

Prevadzkovatel’ oboznami s havarijnym planom v potrebnom rozsahu, pripadne s jeho
prisluSnymi ¢astami, ktoré sa ich tykaja, aj zamestnancov podniku a zastupcov zamestnancov
podniku, ako aj vedenie podnikatela, ktory vykonava ¢innosti v aredli podniku s vedomim

prevadzkovatel’a, pripadne priamo zamestnancov tohto podnikatela.

Prevadzkovatel’ oboznami s havarijnym planom v potrebnom rozsahu, pripadne s jeho
prislusnymi Castami, ktoré sa ich tykaji, aj prevadzkovatelov susednych podnikov

a verejnost’, ktori by mohli byt’ dotknuti zavaznou priemyselnou havariou.

Forma oboznamovania s havarijnym planom by mala byt ako pasivna, tak aj aktivna.
Mala by byt zakotvend uz v programe prevencie zavaznych priemyselnych havarii

a Vv bezpecnostnom riadiacom systéme (ak ide o podnik kategorie B).

Povinnost' oboznamovania sa tyka rovnako aj oboznamovania s aktualizciou
havarijného planu. O oboznamovani s havarijnym planom, jeho aktualizaciou a s touto
povinnostou suvisiacich aktivitaich vedie prevadzkovatel  evidenciu. Formu vedenia
evidencie 0 oboznamovani s havarijnym planom a jeho aktualizaciou si ur¢i prevadzkovatel

tak, aby vyhovovala poziadavkam § 19 vyhlasky popisanym v predchadzajucom texte.
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8 Prehodnotenie a aktualizacia havarijného planu

Prevadzkovatel’ je povinny urit’ interval pravidelného prehodnocovania a potrebnej
aktualizacie havarijného planu. Pri urCovani tohto intervalu prevadzkovatel’ prihliada najma
na zlozitost' arozsah podniku, jeho umiestnenie azavaznost rizik, ako aj na vysledky
rozborov precvicovania havarijného planu (pozri kapitolu ,,PrecviCovanie havarijného

planu®). Podl'a § 18 ods. 8 tento interval nesmie byt’ dlhsi ako tri roky.

Bez ohladu na interval pravidelného prehodnocovania a potrebnej aktualizécie
havarijného planu zabezpeéi prevadzkovatel’ prehodnotenie a aktualizaciu havarijného planu
aj v pripade takej zmeny zariadenia, podniku, technologického procesu, vlastnosti, alebo
mnozstva vybranych nebezpecnych latok, ktord by mohla mat vyznamny vplyv na riziko
zavaznej priemyselne havarie. Prevadzkovatel’ taktiez zabezpeéi prehodnotenie a aktualizaciu
havarijného planu, ak mu tieto budd nariadené okresnym Uradom, alebo aj z vlastného
podnetu, ak to vyplyva z novych poznatkov v oblasti bezpecnosti, najméa analyzy zavaznych
priemyselnych havarii a havarijnych stavov, alebo z novych poznatkov v oblasti hodnotenia

rizik.

Po prehodnoteni havarijného planu prevadzkovatel' vykona, ak je to potrebné,
aktualizaciu havarijného planu vo vSetkych jeho vyhotoveniach. O vykonanej aktualizacii tiez
obozndmi v potrebnom rozsahu osoby a zlozky spomenuté v kapitole ,,Oboznamovanie
S havarijnym planom®. Zaznamy o prehodnoteni a aktualizacii havarijného planu su stcast'ou
havarijného planovania. Formu vedenia zaznamov o prehodnoteni a aktualizacii havarijného

planu si urci prevadzkovatel’.
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9 Precvi¢ovanie havarijného planu

Velmi dolezitou sucastou oboznamovania zamestnancov prevadzkovatela a d’alSich
0s0b s havarijnym planom, ale zaroven aj overovania (testovania) uplnosti, realnosti,
adekvatnosti havarijného planu, zabezpecCenia sucinnosti, kontroly dostatocnej vybavenosti
podniku a pod., je uskutoCiiovanie praktického precvicovania vybranych postupov podla

havarijného planu (cvicné poplachy, tematické cvicenia atd’.).

Interval a tematiku cvi¢eni by mal urit’ prevadzkovatel’ v zavislosti od komplexnosti,
rizikovosti, umiestnenia podniku a zavaznost’ rizik, ktoré podnik predstavuje pre svoje okolie.
V ziadnom pripade vSak interval medzi cviceniami nesmie byt dlhsi ako tri roky.
Povinnostou precvicovat havarijny plan nie su dotknuté povinnosti vycviku, nacviku,
pripadne precvicovania podl'a osobitnych predpisov (napriklad podl'a predpisov 0 ochrane

pred poziarmi).

PrecviCovanie havarijného planu sa uskuto¢fiuje za ucasti prisluSnych zamestnancov
podniku a podnikovych sluzieb apodla potreby aj za ucasti zamestnancov cudzieho
podnikatel’a, organov verejnej spravy ainych subjektov, sktorych st¢innostou sa pri
konkrétnom scenari v havarijnom plane uvazuje. Medzi podnikové sluzby patria napriklad
zavodny hasi¢sky zbor, zavodny hasi¢sky utvar, zachranna sluzba, objektovy utvar civilnej
ochrany, strazna sluzba, zdravotna sluzba a pod. Prevadzkovatel’, najmé v pripade malého,
resp. jednoduchého podniku (napr. sklad vybranej nebezpecnej latky pozostavajuci z jediného
objektu), ktory nema vo svojom podniku podnikové sluzby, spravidla precvicuje svoj
havarijny plan sexternymi zachrannymi sluzbami, sktorymi ma zmluvne dohodnutu

suc¢innost’ v rozsahu, v akom si to vyzaduje havarijny plan.

Planované precvi¢ovanie havarijného planu prevadzkovatel’ ozndmi najneskor do 7 dni
pred jeho precvicovanim prislusnému obvodnému uradu Zivotného prostredia a okresnému
riaditel'stvu Hasi¢ského a zachranného zboru. V tomto oznameni prevadzkovatel' uvedie,
okrem identifikacie podniku aj termin konania cvicenia, jeho tematiku a dobu trvania, ako aj

zoznam zucastnenych subjektov.
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Neoddelitelnou sucastou cvicenia je zaverecné komplexné vyhodnotenie jeho
priebehu a vysledku vratane zistenych nedostatkov a podla potreby tiez navrhnutie opatreni
na ich odstranenie (vratane nametov na doplnenie ¢i zmenu havarijného planu — pozri kapitolu
,,Prehodnotenic a aktualizacia havarijného planu®). Spomenuty chronologicky zaznam
0 cvieni arozbor cviCenia vratane potrebnych opatreni vyhotoveny prevadzkovatelom a
d’al$ia dokumentécia o precvi¢ovani sa musi riadne uchovavat’ bud’ osobitne alebo (urcité jej

Casti) priamo ako sucast” havarijného planu.
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